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Περίληψη
Το άρθρο αφορά βιβλιογραφική επισκόπηση των μοντέλων της Παιδαγωγικής Γνώσης Περιεχομένου
(ΠΓΠ) Φυσικών Επιστημών (ΦΕ). Τα 21 μοντέλα της ΠΓΠ ΦΕ, τα οποία προέκυψαν από τη σχετική βι-
βλιογραφική επισκόπηση, παρουσιάζονται ως προς: α) την επιστημολογική φύση της ΠΓΠ, β) τις ομοι-
ότητες και τις διαφορές των συστατικών της ΠΓΠ, γ) το θεωρητικό τους υπόβαθρο και δ) τις γραφικές
αναπαραστάσεις που χρησιμοποιούνται. Επίσης, εξετάζεται η σχέση των μοντέλων της ΠΓΠ με την
επαγγελματική ανάπτυξη των εκπαιδευτικών. Ειδικότερα, οι επιστημολογικές προσεγγίσεις της ΠΓΠ
περιλαμβάνονται σε ένα νοητό συνεχές που αναπτύσσεται μεταξύ δύο άκρων: το Μοντέλο Ενσωμάτωσης
και το Μοντέλο Μετασχηματισμού. Ο αριθμός των μοντέλων στα οποία περιγράφεται το θεωρητικό
υπόβαθρο είναι σχετικά μικρός. Τέλος, στα μοντέλα που περιγράφουν την ΠΓΠ, αναγνωρίζονται ποικί-
λες γραφικές αναπαραστάσεις, όπως ελλείψεις, παραλληλόγραμμα μέσα σε παραλληλόγραμμα, δια-
γράμματα τύπου Venn και παραλληλόγραμμα που συνδέονται με βέλη. 

Λέξεις κλειδιά: Παιδαγωγική γνώση περιεχομένου, διδασκαλία φυσικών επιστημών.

Abstract
This paper concerns a bibliographic overview of the models of Pedagogical Content Knowledge (PCK) of
Science Education. The Science PCK models, which emerged from the relevant literature review, are pre-
sented in terms of: a) the epistemological nature of PCK, b) the similarities and the differences of the
components of PCK, c) their theoretical background and d) the graphic representations that are used to
describe PCK. Also, the relationship between the PCK models and the professional development of teach-
ers is examined. The PCK epistemological approaches are included in an imaginary continuum that de-
velops between two extremes: the Integrative Model and the Transformative Model. The number of
models in which the theoretical background is described is relatively small. Finally, various graphic rep-
resentations are recognized in the models that outline PCK, such as rectangles within rectangles, Venn
diagrams, and rectangles associated with arrows.

Key words: Pedagogical content knowledge, science teaching.
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Εισαγωγή
Η αποτελεσματικότητα των εκπαιδευτικών συστημάτων ανέκαθεν συνδέεται με την ποι-
ότητα της εκπαίδευσης των λειτουργών της. Στην εκπαιδευτική έρευνα, που αφορά στην
προετοιμασία των μελλοντικών εκπαιδευτικών για το επάγγελμά τους, παρατηρείται μια
ασυνέχεια μεταξύ της γνώσης για το επιστημονικό περιεχόμενο, το οποίο αναμένεται να
γνωρίζουν (για παράδειγμα το περιεχόμενο της Βιολογίας) και της γενικής παιδαγωγικής
γνώσης, δηλαδή της γνώσης των εργαλείων για να κάνουν αυτή τη γνώση προσβάσιμη
στους μαθητές. O ειδικός στην εκπαιδευτική ψυχολογία Lee Shulman έκανε μια προσπάθεια
κάλυψης αυτής της ασυνέχειας καταλήγοντας σε έναν νέο τρόπο περιγραφής της γνώσης
που αναπτύσσουν οι εκπαιδευτικοί κατά τη διάρκεια της επαγγελματικής τους σταδιοδρο-
μίας: την αποκάλεσε Παιδαγωγική Γνώση Περιεχομένου (ΠΓΠ) (Bucat, 2005· Zeidler,
2002). Η ΠΓΠ ορίστηκε ως το «αμάλγαμα» της γνώσης του περιεχομένου και της παιδα-
γωγικής γνώσης (Shulman, 1986· 1987). Περιλαμβάνει, μεταξύ άλλων, για τα πιο συνηθι-
σμένα μαθήματα της ειδικότητας ενός εκπαιδευτικού, τον τρόπο διδασκαλίας ενός
συγκεκριμένου περιεχομένου, τις πιθανές δυσκολίες που μπορεί να αντιμετωπίζουν οι μα-
θητές του καθώς και τους δυνατούς εναλλακτικούς τρόπους παρουσίασης του (Shulman,
1986· 1987). Η Παιδαγωγική Γνώση Περιεχομένου είναι αυτή που διαχωρίζει αυτόν που
γνωρίζει καλά την επιστημονική γνώση (π.χ. έναν χημικό) από αυτόν που την διδάσκει (εκ-
παιδευτικό που διδάσκει Χημεία).

Μετά την εισαγωγή και την ευρεία αποδοχή της έννοιας της ΠΓΠ από τον Shulman, ακο-
λούθησαν πολλές προσπάθειες μοντελοποίησής της. Βασικό στοιχείο στη μοντελοποίηση της
ΠΓΠ είναι η περιγραφή των συστατικών που την αποτελούν (Park & Oliver, 2008). Ειδικά, ο
ορισμός των συστατικών της ΠΓΠ συνδέεται με τον εννοιολογικό προσδιορισμό που υιοθε-
τείται για την ΠΓΠ (Τσέου, 2009). Πράγματι, εκτός από τα δύο συστατικά που της προσέδωσε
ο Shulman, δηλαδή τη Γνώση των Μαθητών και τη Γνώση των Διδακτικών Στρατηγικών, οι
μετέπειτα προσπάθειες μοντελοποίησής της χαρακτηρίζονται και από τις προσθήκες νέων
συστατικών. Χρειάζεται επίσης να σημειωθεί ότι κάθε μοντέλο αντανακλά τον διαφορετικό
τρόπο αντίληψης των ιδεών του Shulman από τους ερευνητές/συγγραφείς (Kind, 2009).
Έτσι, σταδιακά η ΠΓΠ μετατράπηκε από «αμάλγαμα περιεχομένου και παιδαγωγικής» που
πρότεινε ο Shulman (1987), σε έναν νέο τύπο γνώσης του εκπαιδευτικού ικανό να ενσωμα-
τώσει στη δυναμική του όλα τα άλλα είδη γνώσεων του εκπαιδευτικού αλλά και των πεποι-
θήσεών του, όπως τη γνώση του περιεχομένου, των μαθητευόμενων, των στόχων, του
προσανατολισμού της εκπαιδευτικής διαδικασίας, των μέσων κ.λπ. (Hashweh, 2005). 

Μεθοδολογία
Στο πλαίσιο διδακτορικής διατριβής, πραγματοποιήθηκε βιβλιογραφική επισκόπηση των
μοντέλων της ΠΓΠ με στόχο την αναγνώριση: (α) των συστατικών της ΠΓΠ και (β) των μον-
τέλων που την αναπαριστούν. Οι πηγές δεδομένων που χρησιμοποιήθηκαν ήταν αγγλόφωνα
άρθρα που βρίσκονταν καταλογογραφημένα στο Σύνδεσμο Ελληνικών Ακαδημαϊκών Βι-
βλιοθηκών (heal-link) με κύριο όρο αναζήτησης «pedagogical content knowledge». Στους
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όρους αναζήτησης συμπεριλαμβάνονταν, επίσης, οι: «science education», «PCK develop-
ment», «models of science PCK». Το χρονικό εύρος της βιβλιογραφικής επισκόπησης ήταν
από το 1988 έως το 2013. Τα κριτήρια της αναζήτησης ήταν: α) το μοντέλο της ΠΓΠ να
αφορά αποκλειστικά τις ΦΕ, β) να υπάρχει γραφική αναπαράσταση ή πίνακας με τα συστα-
τικά της ΠΓΠ, έτσι ώστε να μπορεί να χρησιμοποιηθεί για τη ρητή εισαγωγή της ΠΓΠ σε
εκπαιδευτικούς και, γ) τα ξενόγλωσσα άρθρα να είναι γραμμένα στην αγγλική γλώσσα. Επι-
πλέον έγινε ανασκόπηση περιοδικών και πρακτικών συνεδρίων της ελληνικής βιβλιογραφίας. 

Επιστημολογικές προσεγγίσεις για τη φύση της ΠΓΠ
Προκειμένου να προσεγγίσει κανείς από επιστημολογική άποψη την έννοια της ΠΓΠ, θα
πρέπει καταρχάς να αναζητήσει απαντήσεις σε κάποια ερωτήματα που αφορούν τη φύση
της. Ειδικότερα, ένα πρώτο ερώτημα που ανακύπτει είναι αν η ΠΓΠ αποτελεί προϊόν μετα-
σχηματισμού ή ενσωμάτωσης γνώσεων. Η Gess-Newsome (1999) συνέβαλε σημα-ντικά στη
συζήτηση περί των μοντέλων της ΠΓΠ αναδεικνύοντας επιστημολογικά δύο αντιθετικούς
τύπους. Στον πρώτο τύπο, το Μοντέλο Ενσωμάτωσης (Integrative Model), η ΠΓΠ εκφράζει
τη γνώση του εκπαιδευτικού ως τομή τριών πεδίων γνώσης: της Γνώσης Περιεχομένου, της
Παιδαγωγικής Γνώσης και της Γνώσης Πλαισίου. Ειδικά, όπως σε ένα μείγμα τα συστατικά
διατηρούν τις ιδιότητές τους αλλά δεν ξεχωρίζουν σε μακροσκοπικό επίπεδο, έτσι και σε
αυτό το μοντέλο η ΠΓΠ είναι η γνώση που χρησιμοποιούν οι εκπαιδευτικοί στην τάξη ως
αποτέλεσμα της ενσωμάτωσης των τριών γνώσεων, οι οποίες δεν αλλάζουν αλλά ενσωμα-
τώνονται μεταξύ τους με διαφορετικούς τρόπους κατά τη διάρκεια της διδασκαλίας. Σε αυτό
το μοντέλο, η Γνώση Περιεχομένου αποτελεί συστατικό της ΠΓΠ. Για παράδειγμα, οι Γρη-
γορίου & Καλκάνης (2013), κατά τη διάρκεια ενός προγράμματος επιμόρφωσης, ερεύνησαν
ποιες πτυχές της ΠΓΠ ανιχνεύονται σε μεταπτυχιακούς φοιτητές Φυσικής κατά το σχεδια-
σμό και την υλοποίηση της διδασκαλίας Ειδικότερα, οι φοιτητές κλήθηκαν να αναστοχα-
στούν πάνω σε διδασκαλίες που θα διενεργούσαν και θα αφορούσαν θεματικές της
μηχανικής και της διάδοσης του φωτός. Ως μέσο για την πρόκληση του αναστοχασμού τους
αλλά και για την αποτύπωση της ΠΓΠ χρησιμοποιήθηκε ένα εργαλείο αναπαράστασης του
περιεχομένου που διερευνούσε τις απόψεις τους σχετικά με το γνωστικό αντικείμενο αλλά
και τη διδακτική του. 

Αν εστιάσουμε στον δεύτερο τύπο μοντέλων, όπου ανήκει το Μοντέλο Μετασχηματισμού
(Transformative Model), η ΠΓΠ είναι μια νέα κατηγορία γνώσης ως αποτέλεσμα μετασχη-
ματισμού των παραπάνω τριών γνώσεων. Ειδικά, όπως σε μια χημική ένωση δεν μπορεί
κάποιος να ξεχωρίσει τα αρχικά συστατικά από τα οποία δημιουργήθηκε, έτσι και η ΠΓΠ
αποτελεί μια νέα κατηγορία γνώσης. Σε αυτήν την περίπτωση, η Γνώση Περιεχομένου είναι
ξεχωριστή κατηγορία γνώσης και ο εκπαιδευτικός, με τη βοήθεια της ΠΓΠ, τη μετασχημα-
τίζει σε γνώση κατανοητή από τους μαθητές. Παράδειγμα εφαρμογής του Μοντέλου Με-
τασχηματισμού στον ελληνικό χώρο, είναι μια πρόταση για την ανάπτυξη της ΠΓΠ στις ΦΕ
σε συγκεκριμένο γνωστικό περιεχόμενο, στα ρευστά και στην πίεση, σε φοιτητές Παιδα-
γωγικού Τμήματος Δημοτικής Εκπαίδευσης (Καριώτογλου, 2006). Η πρόταση αυτή στηρί-
ζεται σε τέσσερις αρχές «μη γραμμικά συνδεδεμένες», οι οποίες αποτελούν ένα «δυναμικό
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δίκτυο αλληλεπιδράσεων» (Καριώτογλου, 2006, σελ. 3). Η πρώτη αρχή αφορά στο «διδα-
κτικό μετασχηματισμό» του περιεχομένου, δηλαδή, μετατροπή της επιστημονικής γνώσης
σε γνώση κατάλληλη για να διδαχθεί, κυρίως με απλοποίηση του επιστημονικού προτύπου.
Η δεύτερη αρχή αφορά στη «διδακτική αξιοποίηση» των ιδεών των μαθητευομένων, αφού
ταξινομηθούν και μοντελοποιηθούν, ενώ η τρίτη αρχή αφορά στην επιλογή του πεδίου
εφαρμογών (πειραμάτων και φαινομένων) και «σχετίζεται ισοδύναμα» με τις δύο προηγού-
μενες. Τέλος, η τέταρτη αρχή αφορά στο συνδυασμό «κατάλληλων διδακτικών μοντέλων»
για την υλοποίηση της διδασκαλίας. 

Χρειάζεται επίσης να σημειωθεί ότι η Kind (2015) θεωρεί πως όσα μοντέλα της ΠΓΠ
έχουν τη Γνώση Περιεχομένου ως συστατικό τους, προσομοιάζουν στο Μοντέλο Ενσωμά-
τωσης. Από την άλλη πλευρά, όσα μοντέλα τη θεωρούν ξεχωριστό πεδίο γνώσης από την
ΠΓΠ, προσομοιάζουν στο Μοντέλο Μετασχηματισμού. Για παράδειγμα, οι Morine-Dersh-
imer & Kent (1999) θεωρούν τη Γνώση Περιεχομένου συστατικό της ΠΓΠ και, επομένως,
το μοντέλο τους εντάσσεται στην κατηγορία των μοντέλων Ενσωμάτωσης. Αντίθετα, στη
δομή του μοντέλου των Magnusson et al. (1999), το οποίο αποτέλεσε έμπνευση πολλών μον-
τέλων της ΠΓΠ στις ΦΕ, δεν υπάρχει η Γνώση Περιεχομένου ως συστατικό της ΠΓΠ. Αυτό
σημαίνει πως το μοντέλο των Magnusson et al. (1999) ανήκει στην ομάδα των μοντέλων
Μετασχηματισμού. 

Σχήμα 1: Τα δύο επιστημολογικά μοντέλα της ΠΓΠ: Μοντέλο Ενσωμάτωσης και Μοντέλο Μετα-
σχηματισμού (Gess-Newsome, 1999, p. 12)

Τα δύο προαναφερθέντα μοντέλα, σύμφωνα με την Gess-Newsome (1999), αποτελούν
τα δύο άκρα ενός συνεχούς. Το Μοντέλο Ενσωμάτωσης υποδηλώνει ότι η ΠΓΠ αποτελείται
από ξεχωριστά συστατικά, καθένα από τα οποία μπορεί να αξιοποιηθεί με διαφορετικούς
τρόπους από τον εκπαιδευτικό κατά τη διδακτική διαδικασία. Χρησιμοποιώντας αυτό το
μοντέλο, ένας έμπειρος εκπαιδευτικός μπορεί να κάνει συνεχείς μετατοπίσεις από το ένα
συστατικό στο άλλο καθώς τα χρησιμοποιεί και τα τοποθετεί κάθε φορά με διαφορετικούς
τρόπους κατά τη διάρκεια τόσο του σχεδιασμού, όσο και της διδασκαλίας (Abell, 2008· 
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Loughran, 2013). Ωστόσο, κατά την ανάμειξή τους τα συστατικά δεν αλλάζουν, αλλά συν-
δυάζονται μεταξύ τους με διαφορετικούς τρόπους (Loughran, 2013). Στο άλλο άκρο, κατά
Gess-Newsome (1999), βρίσκεται το μοντέλο Μετασχηματισμού, στο οποίο, κατά τη διάρ-
κεια της διδασκαλίας, τα συστατικά συγχωνεύονται μετασχηματίζοντας έτσι τη γνώση με
νέους τρόπους για την ενίσχυση της κατανόησης των μαθητών (Loughran, 2013).

Τα μοντέλα της Παιδαγωγικής Γνώσης Περιεχομένου Φυσικών 
Επιστημών
Τα μοντέλα της ΠΓΠ στην παρούσα εργασία, ταξινομήθηκαν σε δύο κατηγορίες με βάση
την επιστημολογική προσέγγιση, στην οποία αναφέρθηκε ότι όσα μοντέλα της ΠΓΠ έχουν
τη Γνώση Περιεχομένου ως συστατικό τους, προσομοιάζουν στο Μοντέλο Ενσωμάτωσης,
ενώ όσα δεν τη διαθέτουν προσομοιάζουν στο μοντέλο Μετασχηματισμού. Ειδικότερα, στον
Πίνακα 1 σε δύο στήλες συγκεντρώνονται τα άρθρα, τα οποία ενσωματώνουν τη Γνώση Πε-
ριεχομένου στα μοντέλα της ΠΓΠ (1η στήλη) και σε αυτά που δεν την ενσωματώνουν (2η
στήλη).

Πίνακας 1: Άρθρα που μελετούν μοντέλα της ΠΓΠ: 
η ΠΓΠ ως αποτέλεσμα ενσωμάτωσης ή ως αποτέλεσμα μετασχηματισμού συστατικών  

Μοντέλα που ενσωματώνουν τη Γνώση Περιεχομένου στην ΠΓΠ 

Οι Cochran et al. (1993) αναγνωρίζοντας τη δυναμική φύση της ΠΓΠ και τη σημασία της στην
εκπαίδευση εκπαιδευτικών, την ονόμασαν «Pedagogical Content Knowing (Pckg)» και της
προσέδωσαν τέσσερα συστατικά: τη γνώση περιεχομένου, τη γνώση των μαθητευόμενων, τη
γνώση του περιβαλλοντικού πλαισίου μάθησης και την παιδαγωγική γνώση. «Ενδύοντας» το
μοντέλο τους με το θεωρητικό υπόβαθρο του εποικοδομισμού, θεωρούν ότι ο όρος «Γνώση»
είναι πολύ στατικός και γι’ αυτό τον αντικατέστησαν με τον όρο «Γιγνώσκειν». Ορίζουν την
Pckg ως «την κατανόηση που προκύπτει από την ενσωμάτωση των τεσσάρων συστατικών».
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Δίνουν έμφαση στο γεγονός πως οι εκπαιδευτικοί θα πρέπει να αναπτύξουν την Παιδαγωγική
Γνώση και τη Γνώση Περιεχομένου μέσα στο πλαίσιο των δύο άλλων συστατικών. Επίσης,
για να τονιστεί πως η Pckg είναι προϊόν ενσωμάτωσης των τεσσάρων συστατικών, στο μον-
τέλο τα τέσσερα συστατικά αναπαριστώνται ως τεμνόμενοι κύκλοι. Η δυνατότητα ανάπτυξης
των τεσσάρων αυτών συστατικών, δηλαδή το γιγνώσκειν, αναπαριστάται στο μοντέλο με
βέλη. Οι τεμνόμενοι κύκλοι αναπαριστούν την ταυτόχρονη ενσωμάτωση όλων των συστατι-
κών, το αποτέλεσμα της οποίας είναι η Pckg, η οποία κατέχει την κεντρική θέση στο μοντέλο
με τη μορφή έλλειψης (Σχήμα 2). 

Σχήμα 2: Το μοντέλο της Pckg των Cochran et al. (1993, p. 268)
ως πλαίσιο για την εκπαίδευση εκπαιδευτικών

Οι Fernandez-Balboa & Stiehl (1995) διερεύνησαν εμπειρικά τη γενική φύση της ΠΓΠ
και κατέληξαν ότι τη θεωρούν ως το αποτέλεσμα της ενσωμάτωσης (integration) διαφορε-
τικών γνώσεων. Σε αντίθεση με την πλειονότητα των ερευνητών, εστίασαν στον τρόπο με
τον οποίο οικοδομούν και εφαρμόζουν την ΠΓΠ οι διδάσκοντες στα πανεπιστήμια. Επίσης,
εστίασαν στα συστατικά μιας γενικής ΠΓΠ που διατρέχει πολλά μαθήματα, και όχι κάποιο
εξειδικευμένο. Το ενδιαφέρον τους κέρδισαν οι πανεπιστημιακοί δάσκαλοι, διότι η διδα-
σκαλία τους αποτελεί μοντέλο για τους φοιτητές τους και η διδασκαλία αυτή είναι τελείως
διαφορετική από ό,τι σε οποιαδήποτε άλλη βαθμίδα εκπαίδευσης. Επίσης, οι φοιτητές είναι
πιο ώριμοι και έτοιμοι να μάθουν, ενώ, τέλος, οι διδάσκοντες δουλεύουν στο πανεπιστήμιο
λόγω της πιστοποιημένης γνώσης τους σε ένα συγκεκριμένο γνωστικό αντικείμενο και όχι
επειδή γνωρίζουν να το διδάσκουν. Διαπίστωσαν πως οι διδάσκοντες στα πανεπιστήμια
διαθέτουν συστατικά μιας γενικής ΠΓΠ που αποτελείται από τα εξής: 1) Γνώση περιεχομέ-
νου, 2) Γνώση για την κατανόηση των ΦΕ από τους μαθητές, 3) Γνώση των διδακτικών
στρατηγικών, 4) Γνώση του πλαισίου διδασκαλίας και 5) Γνώση για τους σκοπούς και στό-
χους της διδασκαλίας των ΦΕ. Οι Fernandez-Balboa & Stiehl (1995) παραθέτουν τα συστα-
τικά της ΠΓΠ σε μορφή πίνακα μαζί με μια σύντομη περιγραφή τους.
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Η Gess-Newsome (1999) αναγνωρίζει στην ΠΓΠ τρία συστατικά: την Παιδαγωγική
Γνώση, τη Γνώση Περιεχομένου και τη Γνώση Πλαισίου. Οι εκπαιδευτικοί ενισχύουν την
ΠΓΠ, αλλά και κάθε ένα από τα συστατικά της, μέσα από τα προγράμματα εκπαίδευσης
και την εμπειρία της τάξης. Ωστόσο, η ενίσχυση σε κάποιο από τα συστατικά δεν σημαίνει
ότι θα οδηγήσει σε αλλαγή και τα υπόλοιπα. Λόγω του γεγονότος πως η Gess-Newsome
αναφέρει ρητά την Γνώση Περιεχομένου ως συστατικού της ΠΓΠ, τοποθετήθηκε στην
ομάδα των μοντέλων που θεωρούν την Γνώση Περιεχομένου ως συστατικό της ΠΓΠ.

Για τους Morine-Dershimer & Kent (1999) τα συστατικά της ΠΓΠ είναι: 1) Γνώση μα-
θητών, 2) Γνώση Αναλυτικού Προγράμματος, 3) Γνώση Αξιολόγησης, 4) Γνώση Πλαισίου,
5) Παιδαγωγική Γνώση, και, 6) Γνώση Περιεχομένου. Στην απεικόνιση του μοντέλου οι
γνώσεις που συνεισφέρουν στην ΠΓΠ αναπαριστώνται με την μορφή ορθογώνιων παραλ-
ληλόγραμμων, τα οποία συνδέονται μεταξύ τους με βέλη. Στο μοντέλο επισημαίνονται τρία
ενδιαφέροντα πράγματα. Το πρώτο είναι ότι η Γνώση των Σκοπών και Στόχων της διδα-
σκαλίας και η Γνώση για την Αξιολόγηση είναι άρρηκτα συνδεδεμένες. Το δεύτερο είναι ότι
η Γνώση του Αναλυτικού Προγράμματος ενισχύεται τόσο από την Γνώση Περιεχομένου
όσο και από την Γνώση των Σκοπών/Στόχων και Αξιολόγησης. Τέλος, παρότι μόνο η Γνώση
Πλαισίου διακρίνεται σε γενική και ειδική στην απεικόνιση, αυτό ισχύει και για όλες τις
υπόλοιπες, δηλαδή γνώση για συγκεκριμένους μαθητές, για συγκεκριμένο περιεχόμενο
κ.λπ. (Σχήμα 3).

Σχήμα 3: Το μοντέλο Morine-Dershimer & Kent (1999, p.22)
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Οι Veal & MaΚinster (1999) προτείνουν μια ιεραρχική κατασκευή, μια ταξινομία των
συστατικών της ΠΓΠ, την οποία θεμελιώνουν θεωρητικά, αφενός, στη ταξινομία Bloom
(Bloom et al., 1956) αφετέρου, στην σχετική με την ΠΓΠ βιβλιογραφία. Η απεικόνιση της
ΠΓΠ αποτελείται από 3 ορθογώνια παραλληλόγραμμα ενσωματωμένα το ένα μέσα στο
άλλο. Το πρώτο παραλληλόγραμμο αντιπροσωπεύει τη Γνώση Περιεχομένου, και μέσα σε
αυτό είναι ενσωματωμένη η Γνώση για τους μαθητές. Στο τρίτο παραλληλόγραμμο υπάρ-
χουν εννέα μικρότερα παραλληλόγραμμα συνδεόμενα με βέλη μεταξύ τους αλλά και με την
ΠΓΠ. Μια σημαντική πτυχή αυτής της ταξινομίας της ΠΓΠ είναι, όπως χαρακτηριστικά
αναφέρουν, πως η παιδαγωγική γνώση δεν είναι τόσο σημαντική όσο σε άλλα μοντέλα της
ΠΓΠ. Μεγαλύτερη σημασία αποδίδουν στη Γνώση για τους μαθητές, διότι περιλαμβάνει
την κατανόηση των παρανοήσεων των μαθητών αναφορικά με ένα περιεχόμενο. Για αυτό
τον λόγο στην απεικόνιση του μοντέλου (Σχήμα 4) η Γνώση για τους μαθητές είναι ενσω-
ματωμένη στη Γνώση του Περιεχομένου, διότι τα λάθη και οι παρερμηνείες των μαθητών
αναγνωρίζονται ευκολότερα όταν ο δάσκαλος γνωρίζει πολύ καλά το περιεχόμενο.

        

Σχήμα 4: Η ταξινομία των συστατικών της ΠΓΠ κατά Veal & MaΚinster (1999)

Τέλος, μόνο αφού ο εκπαιδευτικός αναπτύξει μια πολύ καλή κατανόηση των μαθητών
του, μπορεί να αναπτύξει και οποιοδήποτε από τα άλλα οκτώ συστατικά της ΠΓΠ (Γνώση
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Πλαισίου, Γνώση των στοιχείων που πρέπει να αξιολογηθούν, Γνώση Κοινωνικο-πολιτισμι-
κού Πλαισίου, Παιδαγωγική, Γνώση Αναλυτικού Προγράμματος, Διαχείριση τάξης, Φύση
της Επιστήμης και Περιβάλλον) με τρόπο που θα βοηθήσει τους μαθητές του να κατανοή-
σουν ένα συγκεκριμένο περιεχόμενο. Αυτά τα 8 συστατικά δεν είναι δομημένα ιεραρχικά
διότι μπορεί να αναπτυχθούν οποιαδήποτε στιγμή της καριέρας του εκπαιδευτικού και συν-
δέονται μεταξύ τους. Το τελευταίο σημαίνει ότι η ανάπτυξη του ενός μπορεί να πυροδοτήσει
την ανάπτυξη του άλλου. 

Ο Hashweh (2005), χρησιμοποιώντας ερευνητικά και θεωρητικά δεδομένα, παρουσίασε
ένα επταγωνικό μοντέλο στο κέντρο του οποίου βρίσκονται οι «παιδαγωγικές κατασκευές
του εκπαιδευτικού» «Teacher Pedagogical Construction-TPC» (Σχήμα 5). Κάθε TPC συν-
δέεται στην μνήμη με μια συγκεκριμένη διδακτική ενότητα που διδάσκει συνήθως ο εκπαι-
δευτικός. Ο τίτλος κάθε διδακτικής ενότητας λειτουργεί ως ευρετήριο που βοηθά τον
εκπαιδευτικό να ανασύρει από τη μνήμη την σχετιζόμενη TPC. Για παράδειγμα, η «φωτο-
σύνθεση» είναι η ετικέτα που ενεργοποιεί στην μνήμη την ΤPC για την φωτοσύνθεση. To
άθροισμα των «παιδαγωγικών κατασκευών» αποτελεί την ΠΓΠ του εκπαιδευτικού. Τα επτά
συστατικά των TPC αναπαριστώνται ως κύκλοι οι οποίοι διατάσσονται γύρω από έναν κεν-
τρικό κύκλο που αναπαριστά την ΠΓΠ. Οι κύκλοι των συστατικών συνδέονται μεταξύ τους
δείχνοντας την αλληλεπίδρασή τους (Σχήμα 5). Τα συστατικά αυτά είναι τα εξής: 1) Γνώσεις
και απόψεις για τον προσανατολισμό της διδασκαλίας ΦΕ, 2) Γνώση ΑΠ, 3) Γνώση για τους
Πόρους, 4) Γνώση Περιεχομένου, 5) Γνώση για τους μαθητές, 6) Παιδαγωγική Γνώση και,
7) Γνώση Πλαισίου. Και τα επτά συστατικά αλληλεπιδρούν μεταξύ τους δημιουργώντας τη
«γνωστική οικολογία» του εκπαιδευτικού (Strike & Posner, 1992, στο Hashweh, 2005, p.
282). Κάθε TPC αναπτύσσεται ως αποτέλεσμα της αλληλεπίδρασης διδασκαλίας και ανα-
στοχασμού μετά από αυτήν, οπότε η ΠΓΠ θα είναι διαφορετική σε κάθε εκπαιδευτικό και
επίσης, εξειδικευμένη για μια διδακτική ενότητα.

Οι Lee & Luft (2008), μετά από εμπειρική έρευνα, κατέληξαν σε επτά είδη γνώσεων ως
συστατικών της ΠΓΠ (Πίνακας 2): της Επιστήμης (Knowledge of Science), των Σκοπών
(Goals), των Μαθητών, του Αναλυτικού Προγράμματος, της Διδασκαλίας (Teaching), της
Αξιολόγησης και των Πόρων (Resources). Τα συστατικά μαζί με την περιγραφή τους παρου-
σιάζονται σε έναν Πίνακα. Αυτά τα συστατικά συνδέονται μεταξύ τους με διαφορετικό τρόπο
σε κάθε εκπαιδευτικό. Για παράδειγμα, ένας εκπαιδευτικός μπορεί να θεωρεί πως η Γνώση
περιεχομένου και η Γνώση των σκοπών είναι άρρηκτα συνδεδεμένες, ενώ ένας άλλος να θε-
ωρεί ως σημαντικότερη τη Γνώση των μαθητών, η οποία μαζί με τη γνώση του περιεχομένου
είναι οι κινητήριες δυνάμεις της διδασκαλίας. Επίσης, συμπεραίνουν πως κάθε εκπαιδευτικός
διαθέτει έναν γενικό πυρήνα ΠΓΠ που περιλαμβάνει τη Γνώση του περιεχομένου, των Στό-
χων αλλά και τη Γνώση που διαθέτει για τους μαθητές. Αυτός ο πυρήνας των συστατικών
μπορεί να αλληλεπιδρά με διαφορετικό τρόπο που εξαρτάται από το διδασκόμενο περιεχό-
μενο αλλά και τον εκπαιδευτικό. Τέλος, η ΠΓΠ εξελίσσεται διαφορετικά στον κάθε εκπαι-
δευτικό και σε διαφορετικές φάσεις της επαγγελματικής του πορείας.
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Σχήμα 5: Μοντέλο της γνώσης του εκπαιδευτικού των ΦΕ κατά Hashweh (2005, p. 282)

Πίνακας 2: Τα επτά συστατικά της ΠΓΠ και τα στοιχεία τους κατά Lee & Luft (2008, p. 1352)
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Οι Rollnick et al. (2008) παρουσίασαν ένα μοντέλο σύμφωνα με το οποίο, η ΠΓΠ τοπο-
θετείται στο σημείο επαφής μεταξύ γνώσης (Domains of teacher Knowledge) και πράξης
(Manifestations of teacher knowledge). Όσον αφορά τη γνώση, η ΠΓΠ είναι το προϊόν εν-
σωμάτωσης τεσσάρων γνώσεων (Σχήμα 6): της Γνώσης Περιεχομένου, της Γνώσης για τους
μαθητές, της Γνώσης Πλαισίου και της Παιδαγωγικής Γνώσης. Το μοντέλο τους προέκυψε
κατά τη διάρκεια εμπειρικής έρευνας για την θέση του Περιεχομένου στην ΠΓΠ. Από τα
δεδομένα των παρατηρήσεων στην τάξη, συμπέραναν ότι ο συνδυασμός των τεσσάρων συ-
στατικών εκδηλώνεται με την παραγωγή «προϊόντων» (Manifestations), δηλαδή των ανα-
παραστάσεων, των διδακτικών στρατηγικών, της αξιολόγησης που λαμβάνει χώρα καθώς
και την γνώση των βασικότερων σημείων του Αναλυτικού Προγράμματος (Curricular Sa-
liency). Τα τέσσερα συστατικά αναπαριστώνται ως ελλείψεις οι οποίες συνδέονται με βέλη
με την ΠΓΠ, η οποία, επίσης, αναπαρίσταται ως έλλειψη. 

Σχήμα 6: Το μοντέλο της ΠΓΠ κατά Rollnick et al. (2008, p. 1381)

Το μοντέλο Rollnick et al. (2008) αποτέλεσε τη βάση για μεταγενέστερες μελέτες. Μια
τροποποιημένη έκδοση του μοντέλου παρουσιάζουν οι Davidowitz & Rollnick (2011) (Σχήμα
7). Στην τροποποιημένη έκδοση γίνεται η προσθήκη των πεποιθήσεων του εκπαιδευτικού
(Beliefs), δηλαδή των τρόπων με τους οποίους ένας εκπαιδευτικός αντιλαμβάνεται τη φύση
της μάθησης, τους μαθητές αλλά και τον ρόλο του μέσα στην τάξη (Davidowitz & Rollnick,
2011). Οι τομείς γνώσης του εκπαιδευτικού με τη σειρά τους ενσωματώνονται για να δημι-
ουργηθεί η ΠΓΠ. Η ΠΓΠ γίνεται «ορατή» μέσα στην τάξη (Manifestations). Τα βέλη διπλής
κατεύθυνσης δείχνουν την αμφίδρομη αλληλεπίδραση μεταξύ των συστατικών της ΠΓΠ
και των πεποιθήσεων του εκπαιδευτικού.
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Σε μεταγενέστερη δουλειά τους, οι Mavhunga & Rollnick (2013) παρουσίασαν το μον-
τέλο της εξειδικευμένης για μια διδακτική ενότητα ΠΓΠ (Topic-Specific PCK) (περιεχόμενο
που αφορά την χημική ισορροπία) το οποίο εφάρμοσαν σε πρόγραμμα εκπαίδευσης υπο-
ψήφιων εκπαιδευτικών. Τονίζουν την διασύνδεση που υπάρχει ανάμεσα στην εξειδικευμένη
για μια διδακτική ενότητα ΠΓΠ με τον μετασχηματισμό αυτού του περιεχομένου για την
διδασκαλία του (Transformed Specific Subject Matter Knowledge, SMK). Οι εκπαιδευτικοί
πρέπει να συνειδητοποιήσουν ότι μια αποτελεσματική διδασκαλία απαιτεί τον μετασχημα-
τισμό του περιεχομένου.

Σχήμα 7: Μοντέλο Davidowitz & Rollnick (2011, p.364)

Στην αριστερή πλευρά του μοντέλου η εξειδικευμένη για μια διδακτική ενότητα ΠΓΠ
(Topic Specific PCK), για παράδειγμα, η διδασκαλία της χημικής ισορροπίας, αναπαρίστα-
ται ως έλλειψη, και, τοποθετείται ανάμεσα στη γενική ΠΓΠ (PCK), δηλαδή την ΠΓΠ που
αφορά έναν τομέα της επιστήμης, για παράδειγμα την Χημεία, και στις γνώσεις που τις τρο-
φοδοτούν. Οι γνώσεις αυτές είναι: Γνώση Πλαισίου, Γνώση για τους μαθητές, Γνώση Πε-
ριεχομένου και Παιδαγωγική Γνώση. Και οι τέσσερις κατηγορίες γνώσεων επηρεάζονται
αμοιβαία από τις πεποιθήσεις του εκπαιδευτικού για τη διδασκαλία των ΦΕ (Teacher and
Student Oriented Central Beliefs), όπως καταδεικνύουν τα βέλη διπλής κατεύθυνσης. Το
σημαντικό εύρημα της εμπειρικής τους έρευνας είναι ότι υπάρχει αμοιβαία σχέση μεταξύ
της ΠΓΠ και του μετασχηματισμού του περιεχομένου για διδασκαλία, σε αντίθεση με την
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επικρατούσα άποψη πως ο μετασχηματισμός του περιεχομένου πηγάζει από την ΠΓΠ. Αυτό
καταδεικνύεται με την αναπαράσταση του μετασχηματισμού του περιεχομένου στην δεξιά
πλευρά του μοντέλου. Όπως φαίνεται, ο μετασχηματισμός του περιεχομένου ολοκληρώνε-
ται μέσα από 5 συστατικά, εξειδικευμένα για το διδασκόμενο περιεχόμενο: α) τη γνώση
των προηγούμενων γνώσεων των μαθητών καθώς και των παρανοήσεών τους, β) γνώση
των βασικότερων σημείων του Αναλυτικού Προγράμματος (Curricular Saliency), γ) τις δυ-
σκολίες κατανόησης που παρουσιάζει το συγκεκριμένο περιεχόμενο, δ) παραδείγματα, ανα-
παραστάσεις και αναλογίες που θα διευκολύνουν την διδασκαλία του συγκεκριμένου
περιεχομένου, και, ε) διδακτικές στρατηγικές (Σχήμα 8). 

Οι Otto & Everett (2013) παρουσιάζουν μια διδακτική στρατηγική για τη ρητή διδασκαλία
της ΠΓΠ (Σχήμα 9). Θεωρούν πως ένα διάγραμμα τύπου Venn, το οποίο συνίσταται από τρεις
κύκλους, μπορεί να γίνει μέσο για την εισαγωγή της έννοιας της ΠΓΠ σε υποψήφιους εκπαι-
δευτικούς πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης καθώς και για να τους βοηθήσει στον σχεδιασμό μαθη-
μάτων ΦΕ. Ο κάθε κύκλος αντιπροσωπεύει μια σφαίρα γνώσης: Παιδαγωγική, Πλαισίου και
Περιεχομένου. Η ΠΓΠ είναι το αποτέλεσμα της ενσωμάτωσης των τριών σφαιρών γνώσης. Επί-
σης, αναπαριστώνται και οι αλληλεπιδράσεις των σφαιρών γνώσης ανά δύο (Παιδαγωγική/Πε-
ριεχόμενο, Παιδαγωγική/Πλαίσιο και Πλαίσιο/Περιεχόμενο. 

Σχήμα 8: Μοντέλο Mavhunga & Rollnick (2013, p.115) (Κ’=knowledge)
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Σχήμα 9: Το μοντέλο ΠΓΠ κατά Otto & Everett (2013)

Κατά τους Otto & Everett (2013) το μοντέλο της ΠΓΠ είναι απλό στη χρήση, κατανοητό
και εύκολο στην απομνημόνευση, καθώς και εύκολα εφαρμόσιμο στον σχεδιασμό μαθημά-
των. Ειδικότερα, σύμφωνα με τους Otto & Everett (2013), η Παιδαγωγική αφορά τη γνώση
των διδακτικών στρατηγικών, το Πλαίσιο αναφέρεται στην περιγραφή της τάξης και του
σχολείου, ενώ το Περιεχόμενο αφορά τους μαθησιακούς στόχους. Σχετικά με τις αλληλεπι-
δράσεις, η αλληλεπίδραση Παιδαγωγικής/Πλαισίου σχετίζεται με τη γνώση του εκπαιδευ-
τικού για τους πόρους που απαιτούνται για να υποστηριχθούν οι δραστηριότητες, η
αλληλεπίδραση Παιδαγωγικής/Περιεχομένου αφορά τις μεθόδους για την επίτευξη ειδικών
μαθησιακών αποτελεσμάτων, ενώ η αλληλεπίδραση Περιεχομένου/Πλαισίου σχετίζεται με
την γνώση του εκπαιδευτικού για το μαθησιακό προφίλ των μαθητών για ένα περιεχόμενο.
Τέλος, η ΠΓΠ αποτελεί την ενσωμάτωση των τριών συστατικών.

Οι Sothayapetch et al. (2013) χρησιμοποίησαν ένα μοντέλο για τη Γνώση του εκπαιδευ-
τικού ΦΕ, ως το θεωρητικό πλαίσιο της εμπειρικής τους έρευνας πάνω στην ΠΓΠ και τη Γε-
νική Παιδαγωγική Γνώση (Σχήμα 10). Η ΠΓΠ αναπαρίσταται ως έλλειψη η οποία
ενσωματώνει δύο μικρότερες ελλείψεις, τα συστατικά της, τα οποία είναι η Γνώση Περιε-
χομένου και η Γνώση της Παιδαγωγικής. 

Τα δύο συστατικά συνδέονται με βέλος διπλής κατεύθυνσης το οποίο αναδεικνύει την αλ-
ληλεπίδρασή τους. Σε αυτό το μοντέλο, επίσης, είναι πολύ σημαντικός ο ρόλος της Γενικής Παι-
δαγωγικής Γνώσης (GPK), η οποία αναπαρίσταται ως τετράγωνο που ενσωματώνει τα
συστατικά της. Τα συστατικά της GPK αναπαρίστανται ως ελλείψεις και είναι η διαχείριση
τάξης, η επικοινωνία μέσα στην τάξη καθώς και οι διδακτικές μέθοδοι. Σύμφωνα με αυτό ο εκ-
παιδευτικός αναμειγνύει τη Γνώση Περιεχομένου και την Παιδαγωγική Γνώση μέσα στην τάξη.
Επίσης, υποστηρίζουν ότι πολλές φορές η ΠΓΠ από μόνη της δεν είναι αρκετή για να αντιμε-
τωπίσει ο εκπαιδευτικός απρόβλεπτες καταστάσεις μέσα στην τάξη και πως η Γενική Παιδα-
γωγική Γνώση είναι αυτή που θα τον υποστηρίξει π.χ. με τη δεξιότητα της διαχείρισης της τάξης
ή της επικοινωνίας μέσα στην τάξη (Σχήμα 10).
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Σχήμα 10: Μοντέλο της Γνώσης του Εκπαιδευτικού και της θέσης της ΠΓΠ
μέσα σε αυτό κατά Sothayapetch et al. (2013, p. 88)

Μοντέλα στα οποία η Γνώση Περιεχομένου είναι 
μια ξεχωριστή κατηγορία γνώσης από την ΠΓΠ 

O Tamir (1988), λίγο μετά τον Shulman παρουσιάζει ένα πλαίσιο κατηγοριών γνώσεων
απαραίτητων για τη διδασκαλία (Πίνακας 3). Το πλαίσιο αυτό οργανώνεται σε έναν Πίνακα
στον οποίο παρουσιάζονται έξι κατηγορίες γνώσεων που έχει στο οπλοστάσιό του ο εκπαι-
δευτικός, καθώς και οι αντίστοιχες περιγραφές για κάθε μια από αυτές. Για παράδειγμα,
στη Γενική Παιδαγωγική Γνώση (General Pedagogical) διακρίνει την γνώση (knowledge)
και τις δεξιότητες (skills) που πρέπει να διαθέτει ο εκπαιδευτικός για μια σειρά από τομείς:
μαθητές, Αναλυτικό Πρόγραμμα, διδασκαλία, αξιολόγηση. Έτσι, για το Αναλυτικό Πρό-
γραμμα, κατά τον Tamir (1988), ο εκπαιδευτικός χρειάζεται, αφενός, να γνωρίζει τη φύση,
δομή και λογική της Ταξινομίας κατά Bloom (γνώση), αφετέρου να γνωρίζει πώς να προ-
ετοιμάσει τη διδασκαλία, για παράδειγμα τι εκπαιδευτικά υλικά θα χρειαστεί (δεξιότητες). 
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Επίσης, αναφέρει τoν όρο «subject matter specific pedagogical knowledge» (Πίνακας 3),
και, αντί του όρου «content» προτείνει τον όρο «subject matter». Στον όρο «subject matter»
ενσωματώνεται τόσο η δηλωτική γνώση «substantive», (για παράδειγμα, οι έννοιες και τα
φαινόμενα), όσο και η συντακτική γνώση «syntactic» (για παράδειγμα, οι δεξιότητες διε-
ρεύνησης όπως η διατύπωση υπόθεσης). Ομοίως, στον Πίνακα που παρουσιάζεται η γνώση
του εκπαιδευτικού, γίνεται σαφής διάκριση ανάμεσα στη γενική παιδαγωγική γνώση και την
παιδαγωγική γνώση για ένα συγκεκριμένο περιεχόμενο, διότι η πρώτη μπορεί να διδαχθεί
από ειδικούς της παιδαγωγικής σε γενικές γραμμές για όλα τα μαθήματα, ενώ η δεύτερη δι-
δάσκεται από ειδικούς των παιδαγωγικών για το συγκεκριμένο μάθημα. Ειδικότερα, ως συ-
στατικά της «subject matter specific pedagogical knowledge» (όπως και για την Γενική
Παιδαγωγική Γνώση) διακρίνει τα εξής τέσσερα: Γνώση για τους μαθητές, Γνώση Αναλυτι-
κού Προγράμματος, Γνώση Αξιολόγησης και Γνώση Διδασκαλίας. Τέλος, διακρίνει σε κάθε
περίπτωση, τη γνώση από τις δεξιότητες, διότι η πρώτη «μεταβιβάζεται» από κάποιον ειδικό,
ενώ οι δεύτερες αποκτούνται «μόνο μέσα από την εμπειρία».

Πίνακας 3: Ένα πλαίσιο της γνώσης των εκπαιδευτικών κατά Τamir (1988, p. 100)
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Ο Geddis (1993) εστιάζει στην «διδαξιμότητα» (teachability) του περιεχομένου και τον ρόλο
της ΠΓΠ σε αυτήν. Θεωρεί πως η ΠΓΠ μπορεί να παίξει πολύ σημαντικό ρόλο στην εκπαίδευση
υποψήφιων εκπαιδευτικών βοηθώντας τους να μάθουν να διδάσκουν. Για τον Geddis (1993) η
ΠΓΠ αποτελεί το αποτέλεσμα της αλληλεπίδρασης Παιδαγωγικής και Περιεχομένου και, σύμ-
φωνα με το μοντέλο, συστατικά της είναι η Γνώση των Διδακτικών Στρατηγικών και Αναπαρα-
στάσεων και η Γνώση για τους μαθητές (Σχήμα 11). Ιδιαίτερα, τον πιο σημαντικό ρόλο στο να
μάθουν οι υποψήφιοι εκπαιδευτικοί να διδάσκουν παίζει η γνώση των παρανοήσεων και των
δυσκολιών των μαθητών αναφορικά με ένα συγκεκριμένο περιεχόμενο. Επίσης, οι υποψήφιοι
εκπαιδευτικοί χρειάζεται να αποκτήσουν τη γνώση των διδακτικών στρατηγικών αλλά και των
μέσων που μπορούν να βοηθήσουν τους μαθητές στο να κατανοήσουν αυτό το περιεχόμενο.

Σχήμα 11: Το Μοντέλο Μετασχηματισμού της Γνώσης Περιεχομένου σε «διδάξιμη»
γνώση και ο ρόλος της ΠΓΠ σε αυτόν κατά Geddis (1993, p. 677)
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Ο Carlsen (1999) θεωρεί πως η ΠΓΠ είναι μια από τις 5 κατηγορίες γνώσης του εκπαιδευ-
τικού και συνίσταται από: τη Γνώση για τους μαθητές, τη Γνώση των Σκοπών και Στόχων της
διδασκαλίας των ΦΕ. Επιπλέον, ως συστατικά της ΠΓΠ θεωρεί δύο ακόμη κατηγορίες γνώσης
που τις εξειδικεύει για το συγκεκριμένο διδασκόμενο περιεχόμενο: του Αναλυτικού Προγράμ-
ματος και των Διδακτικών Στρατηγικών (Σχήμα 12). Ακριβέστερα, το μοντέλο συνίσταται από
ένα μεγάλο ορθογώνιο παραλληλόγραμμο που αναπαριστά τη Γνώση για το γενικό εκπαι-
δευτικό Πλαίσιο (Knowledge about the General Educational Context), δηλαδή τη χώρα, την
κοινότητα, το σχολείο και τους μαθητές. Μέσα σε αυτό το παραλληλόγραμμο υπάρχει ένα
άλλο μικρότερο που αναπαριστά την Γνώση του συγκεκριμένου Πλαισίου, δηλαδή την τάξη
και τους συγκεκριμένους μαθητές. Το παραλληλόγραμμο αυτό εσωκλείει τρία μικρότερα που
είναι η Γενική Παιδαγωγική Γνώση (General Pedagogical Knowledge), η Γνώση Περιεχομένου
(Subject Matter Knowledge) και η ΠΓΠ. Δύο βέλη δείχνουν πως η ΠΓΠ τροφοδοτείται από
τη Γενική Παιδαγωγική Γνώση και τη Γνώση Περιεχομένου. Στο παραλληλόγραμμο της ΠΓΠ
αναφέρει τα συστατικά της. Αξίζει να σημειωθεί ότι ο Carlsen (1999) θεωρεί ιδιαίτερα ση-
μαντική τη γνώση των ιδεών/παρανοήσεων των μαθητών και τη γνώση των διδακτικών στρα-
τηγικών που σχετίζονται με μια συγκεκριμένη διδακτική ενότητα, όπως η χρήση μοντέλων
και η πραγματοποίηση εργαστηριακών πειραμάτων. Οι άλλοι τομείς γνώσης του εκπαιδευτι-
κού είναι: Γνώση Περιεχομένου (την οποία διακρίνει σε δηλωτική, διαδικαστική και στη
γνώση για τη φύση της επιστήμης), Γενική Παιδαγωγική Γνώση και Γνώση Πλαισίου. Η τε-
λευταία εξειδικεύεται σε γενική (το κράτος, η κοινότητα, το σχολείο οι μαθητές) και ειδική (η
συγκεκριμένη τάξη και οι συγκεκριμένοι μαθητές). Επίσης, ο Carlsen (1999) δίνει έμφαση
στον ρόλο της γνώσης του Πλαισίου και τονίζει την αλληλεπίδρασή του με την ΠΓΠ. Συγκε-
κριμένα αναφέρει πως παράγοντες που σχετίζονται με το Πλαίσιο της διδασκαλίας, μπορεί
να οδηγήσουν στη δημιουργία νέας ΠΓΠ και αυτή η νέα ΠΓΠ με την σειρά της μπορεί να
οδηγήσει τον εκπαιδευτικό να κατανοήσει καλύτερα τους μαθητές του με αποτέλεσμα να αλ-
λάξει το περιβάλλον μέσα στην τάξη, όπως και τις εργασίες που αναθέτει στους μαθητές. Με
λίγα λόγια μπορεί να οδηγήσει στην αλλαγή του Πλαισίου της διδασκαλίας.
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Σχήμα 12: Οι τομείς γνώσης του εκπαιδευτικού και η θέση της ΠΓΠ 
μαζί με τα συστατικά της κατά Carlsen (1999, p. 136)

Οι Magnusson et al. (1999) παρουσίασαν ένα μοντέλο για τα συστατικά της ΠΓΠ το
οποίο συγκεντρώνει τις περισσότερες βιβλιογραφικές αναφορές (Σχήμα 13). Τα συστατικά
καθώς και η ίδια η ΠΓΠ, αναπαριστώνται ως παραλληλόγραμμα με διπλά βέλη να δείχνουν
τη μεταξύ τους αλληλεπίδραση. Ακολουθώντας τη γραμμή Shulman θεωρούν τη Γνώση Πε-
ριεχομένου ως ξεχωριστή κατηγορία γνώσης και όχι ως συστατικό της ΠΓΠ. Ειδικότερα,
ορίζουν την ΠΓΠ ως την ειδική γνώση που χρησιμοποιεί ο εκπαιδευτικός για να μετασχη-
ματίσει τη Γνώση Περιεχομένου προς όφελος των μαθητών. Βέβαια, εκτός από τα δύο βα-
σικά συστατικά του Shulman, δηλαδή τη Γνώση των διδακτικών στρατηγικών και τη Γνώση
των μαθητών, οι (Magnusson et al., 1999) προσθέτουν άλλα τρία, δημιουργώντας ένα μον-
τέλο πέντε συστατικών τα οποία είναι τα εξής: α) Γνώσεις και απόψεις για τον προσανατο-
λισμό της διδασκαλίας ΦΕ. Αυτό το συστατικό λειτουργεί ως «εννοιολογικός χάρτης» που
καθοδηγεί τις διδακτικές αποφάσεις για θέματα όπως οι καθημερινοί διδακτικοί στόχοι, το
περιεχόμενο των εργασιών που δίδονται στους μαθητές, η χρήση των σχολικών εγχειριδίων
καθώς και άλλα υλικά και τέλος την αξιολόγηση των μαθητών. Οι προσανατολισμοί συνή-
θως οργανώνονται σύμφωνα με την έμφαση που δίνεται στη διδασκαλία (ανάλογα αν δί-
νεται έμφαση στο περιεχόμενο, στη διδασκαλία ή στη διερεύνηση), β) Γνώση του
Αναλυτικού Προγράμματος των ΦΕ, γ) Γνώση των στοιχείων που πρέπει να αξιολογηθούν
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και των τρόπων αξιολόγησης, δ) Γνώση για τους μαθητές, και, ε) Γνώση διδακτικών στρα-
τηγικών. 

Επιπρόσθετα, σε αυτό το μοντέλο τα συστατικά του αλληλεπιδρούν και η έλλειψη συνο-
χής μεταξύ τους μπορεί να αποβεί προβληματική στην ανάπτυξη και χρήση της ΠΓΠ. Επί-
σης, η αύξηση της γνώσης σε ένα συστατικό μπορεί να μην είναι αρκετή για να προκαλέσει
αλλαγή στην πράξη. Τέλος, ο αναστοχασμός έχει σημαντικό ρόλο στην ανάπτυξη της ΠΓΠ,
ενώ, παράλληλα αυτά τα συστατικά παραμένουν ανεξάρτητα το ένα από το άλλο. 

Σχήμα 13: Μοντέλο για τα συστατικά της ΠΓΠ ΦΕ κατά Magnusson et al. (1999, p. 99)

Στο μοντέλο των Magnusson et al. (1999) βασίστηκαν οι Park & Oliver (2008) προκει-
μένου να αναπτύξουν το δικό τους όσον αφορά την ΠΓΠ ΦΕ (Σχήμα 14). Στα πέντε συστα-
τικά του μοντέλου των Magnusson et al. (1999) πρόσθεσαν ένα έκτο: την αυτοαποτελεσμα-
τικότητα του εκπαιδευτικού. Συνοπτικά τα συστατικά της ΠΓΠ που περιγράφονται σε αυτό
το μοντέλο είναι: 
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1.  Αυτοαποτελεσματικότητα του εκπαιδευτικού (teacher efficacy): αυτή συνδέεται με τις
πεποιθήσεις του εκπαιδευτικού για την ικανότητά του να χρησιμοποιεί αποτελεσματικές
διδακτικές μεθόδους. 

2.  Γνώση για τους μαθητές: για την αποτελεσματική εφαρμογή της ΠΓΠ, οι εκπαιδευτικοί
θα πρέπει να γνωρίζουν τι γνωρίζουν οι μαθητές τους για το συγκεκριμένο περιεχόμενο
που πρόκειται να διδάξουν καθώς και τις δυσκολίες που αντιμετωπίζουν για να το μά-
θουν.

3.  Γνώση του Αναλυτικού Προγράμματος (Curriculum Knowledge): αυτή αναφέρεται στη
γνώση του εκπαιδευτικού για τα υλικά που απαιτούνται για τη διδασκαλία ενός συγκε-
κριμένου μαθήματος όπως και στη γνώση τόσο του οριζόντιου Αναλυτικού Προγράμ-
ματος (δηλαδή των μαθημάτων που διδάσκονται σε μια τάξη), όσο και του κάθετου
Αναλυτικού Προγράμματος (δηλαδή τι διδάσκονται οι μαθητές για ένα συγκεκριμένο
μάθημα σε όλες τις τάξεις). 

4. Γνώσεις και απόψεις για τον προσανατολισμό της διδασκαλίας ΦΕ (Orientation to Tea-
ching Science. 

5.  Γνώση Διδακτικών Στρατηγικών: αυτή αφορά τόσο στη γνώση των γενικών διδακτικών
στρατηγικών που αφορούν στη διδασκαλία των ΦΕ, π.χ. στρατηγικές εννοιο-λογικής αλ-
λαγής (conceptual change strategies), όσο και στη γνώση των διδακτικών στρατηγικών
που σχετίζονται με τη διδασκαλία συγκεκριμένων διδακτικών ενοτήτων των ΦΕ. 

6.  Γνώση των στοιχείων που πρέπει να αξιολογηθούν και των τρόπων αξιολόγησης: αυτή
αφορά στη γνώση κατάλληλων μεθόδων, οργάνων και δραστηριοτήτων με τις οποίες
μπορεί να αξιολογηθεί η γνώση ΦΕ που απέκτησαν οι μαθητές.

Ειδικότερα, τα έξι συστατικά τοποθετούνται στις κορυφές ενός εξαγώνου στο κέντρο
του οποίου βρίσκεται η ΠΓΠ και συνδέονται ανά δύο με βέλη διπλής κατεύθυνσης. Αυτό
δείχνει πως αφενός τα έξι συστατικά αλληλοεπηρεάζονται, αφετέρου ότι οι εκπαιδευτικοί
για μια αποτελεσματική διδασκαλία τα αναμιγνύουν και τα εφαρμόζουν σε ένα δεδομένο
πλαίσιο, με τη συνδρομή του αναστοχασμού προκειμένου να εξελιχθεί η ΠΓΠ. Συγκεκρι-
μένα, καθώς η ΠΓΠ αναπτύσσεται μέσω του αναστοχασμού η συνοχή των συστατικών αυ-
ξάνεται και αντίστροφα. Παρότι, όμως, στηρίζονται στον μοντέλο των Magnusson et al.
(1999), διαχωρίζουν τη θέση τους, αναφέροντας πως η ΠΓΠ είναι αποτέλεσμα ενσωμάτω-
σης των συστατικών της και όχι μετασχηματισμού.

Τα Μοντέλα της Παιδαγωγικής Γνώσης Περιεχομένου Φυσικών Επιστημών 21

RiSTE 1-2022_Haitidou_Layout 1  6/3/2023  1:52 µµ  Page 21



Σχήμα 14: Το εξαγωνικό μοντέλο της ΠΓΠ των Park and Oliver (2008, p. 279)

Στο μοντέλο των Abell et al. (2009) (Σχήμα 15) η Γνώση του Περιεχομένου και της δι-
δασκαλίας του αναπαρίσταται μέσα σε ένα παραλληλόγραμμο, το οποίο συνδέεται με βέλος
διπλής κατεύθυνσης με την ΠΓΠ, δείχνοντας την αλληλεπίδρασή τους. Επίσης, στην ανα-
παράσταση υπάρχει ένα μεγάλο παραλληλόγραμμο που εμπεριέχει την ΠΓΠ και τα συστα-
τικά της, δηλαδή τη Γνώση του Αναλυτικού Προγράμματος, τη Γνώση των στοιχείων που
πρέπει να αξιολογηθούν και των τρόπων αξιολόγησης, των διδακτικών Στρατηγικών και τη
Γνώση για τους μαθητές. Οι Abell et al. (2009) θέλουν να δείξουν στην αναπαράσταση αυτή
πως η ΠΓΠ φιλτράρεται μέσα από τις Γνώσεις και απόψεις για τον προσανατολισμό της δι-
δασκαλίας ΦΕ (Orientations to Teaching science), όπως ορίζεται από τους Magnusson et
al. (1999), τοποθετώντας τη συγκεκριμένη γνώση έξω από το μεγάλο παραλληλόγραμμο
της ΠΓΠ και των συστατικών της.
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Σχήμα 15: Το μοντέλο των Abell et al. (2009, p.80)

Οι Schneider & Plasman (2011), δεν παρουσίασαν κάποιο καινούριο μοντέλο της ΠΓΠ,
αλλά έκαναν μια ενδελεχή βιβλιογραφική επισκόπηση σε βάθος 30ετίας, για τις Προόδους
Μάθησης (Learning Progressions) των εκπαιδευτικών αναφορικά με κάθε ένα από τα συ-
στατικά του μοντέλου των Magnusson et al. (1999) (Πίνακας 4). Οι Πρόοδοι Μάθησης ορί-
ζονται ως οι διαδοχικά όλο και πιο εξελιγμένοι τρόποι σκέψης των εκπαιδευτικών,
αναφορικά με ένα συστατικό της ΠΓΠ, κατά τη διάρκεια μεγάλου χρονικού διαστήματος,
σαν αυτές που αφορούν τους μαθητές και περιγράφονται από έγγραφα όπως το National
Research Council (NRC, 2007): «The successively more sophisticated ways of thinking about
an idea that follow one another over a broad span of time» (σ. 531). Το πλαίσιο των Προόδων
Μάθησης την κάνει μια ξεχωριστή στο είδος της επισκόπηση για το πώς και τι μαθαίνουν
οι εκπαιδευτικοί, σε διαφορετικά στάδια της επαγγελματικής τους πορείας (υποψήφιοι, αρ-
χάριοι, έμπειροι, πολύ έμπειροι), αναφορικά με καθένα από τα πέντε συστατικά της ΠΓΠ
κατά Magnusson et al. (1999). Συνεπώς, θεωρούν ότι αυτή η εργασία τους θα βοηθήσει στον
σχεδιασμό προγραμμάτων εκπαίδευσης εκπαιδευτικών ΦΕ. Ακολουθεί παράδειγμα μιας
Προόδου Μάθησης. 
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Μια Πρόοδος Μάθησης για τις στρατηγικές διερεύνησης στους υποψήφιους εκπαιδευ-
τικούς ξεκινά με την αρχική αντίληψη του εκπαιδευτικού και ακολούθως το κάθε βέλος ανα-
παριστά την εξελιγμένη αντίληψη του εκπαιδευτικού: 

Αρχική αντίληψη του εκπαιδευτικού: Οι στρατηγικές διερεύνησης είναι hands-on δρα-
στηριότητες που οδηγούν στην “Ανακάλυψη”, είναι δύσκολο να τεθούν σε εφαρμογή και
μπορεί να είναι ακατάλληλες για τους μαθητές. 

→Οι στρατηγικές διερεύνησης είναι κυρίως ευκαιρίες συλλογής δεδομένων μέσω παρατη-
ρήσεων ή πειραματισμού και μπορεί να είναι δασκαλοκεντρικές 

→Οι στρατηγικές διερεύνησης είναι ευκαιρίες για μαθητές να θέτουν ερωτήσεις ή να συλ-
λέγουν και να δουλεύουν με τα δικά τους δεδομένα και τα παραδοσιακά μαθήματα μπο-
ρούν να διδαχθούν με διερεύνηση 

→ Στις στρατηγικές διερεύνησης οι μαθητές θέτουν ερωτήματα, σχεδιάζουν έρευνες, συλ-
λέγουν δεδομένα και βγάζουν συμπεράσματα. 

Πίνακας 4: Τα συστατικά της ΠΓΠ κατά Schneider & Plasman (2011, p. 538)
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Σύμφωνα με το πενταγωνικό μοντέλο των Park & Chen (2012) η ΠΓΠ είναι το αποτέλε-
σμα της ενσωμάτωσης 5 συστατικών: 1) Γνώσεις και Απόψεις για τον προσανατολισμό της
διδασκαλίας ΦΕ, 2) Γνώση Διδακτικών Στρατηγικών, 3) Γνώση των στοιχείων που πρέπει
να αξιολογηθούν και των τρόπων αξιολόγησης, 4) Γνώση Αναλυτικού Προγράμματος και
5) Γνώση για τους μαθητές. Τα πέντε συστατικά αλληλεπιδρούν μεταξύ τους και η ποιότητα
της ΠΓΠ εξαρτάται από τη συνοχή τους (Park & Chen, 2012). Ειδικότερα, στην έρευνά τους
μελέτησαν τη φύση της ενσωμάτωσης των συστατικών αναφορικά με τα περιεχόμενα της
φωτοσύνθεσης και της κληρονομικότητας. Συγκεκριμένα, κατέληξαν πως αυτή η φύση έχει
πέντε χαρακτηριστικά: 1) η ενσωμάτωση των συστατικών είναι ίδιον του εκπαιδευτικού και
εξειδικευμένη για το περιεχόμενο, 2) η Γνώση για τους μαθητές και η Γνώση των διδακτικών
στρατηγικών έχουν κεντρικό ρόλο σε αυτήν την ενσωμάτωση, 3) η Γνώση του Αναλυτικού
Προγράμματος και η Γνώση της Αξιολόγησης έχουν την μικρότερη σύνδεση με τα υπόλοιπα
συστατικά, 4) η Γνώση της Αξιολόγησης πιο συχνά συνδέεται με τη Γνώση των Διδακτικών
Στρατηγικών και τη Γνώση για τους μαθητές και 5) Οι Γνώσεις και Απόψεις για τον προσα-
νατολισμό της διδασκαλίας ΦΕ κατευθύνουν τη Γνώση Διδακτικών Στρατηγικών. Συνεπώς,
θεωρούν πως αυτή η εμπειρική έρευνα τονίζει το γεγονός πως η ποιότητα της ΠΓΠ εξαρ-
τάται τόσο από τον βαθμό συνοχής των πέντε συστατικών μεταξύ τους, όσο και από τη δύ-
ναμη του κάθε ανεξάρτητου συστατικού. Είναι σημαντικό να τονίσουμε πως τόσο το αρχικό
όσο και το αναθεωρημένο μοντέλο, παρότι στηρίζονται στο μοντέλο των Magnusson et al.
(1999), διαφοροποιούνται στο γεγονός πως τα συστατικά «ενσωματώνονται» και δεν «με-
τασχηματίζονται», προκειμένου να προκύψει η ΠΓΠ (Σχήμα 16).
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Σχήμα 16: Το πενταγωνικό μοντέλο των Park & Chen (2012, p. 925)

Το Μοντέλο της Συνόδου Κορυφής για τη ΠΓΠ (Consensus Model) (Gess-Newsome,
2015· Kind, 2015) ήταν το αποτέλεσμα συνεργασίας 22 ερευνητών της ΠΓΠ από 7 χώρες
(Gess-Newsome, 2015, p. 29). Η Σύνοδος έλαβε χώρα το 2012 στις ΗΠΑ. Σύμφωνα με αυτό
καθορίζονται 5 τομείς γνώσης των εκπαιδευτικών: 1) Γνώση των στοιχείων που πρέπει να
αξιολογηθούν και των τρόπων αξιολόγησης, 2) Παιδαγωγική Γνώση, 3) Γνώση Περιεχομέ-
νου, 4) Γνώση για τους μαθητές και 5) Γνώση Αναλυτικού Προγράμματος (Σχήμα 17). Αυτοί
οι πέντε τομείς γνώσεων επηρεάζουν και επηρεάζονται από την Επαγγελματική Γνώση για
μια συγκεκριμένη διδακτική ενότητα (Topic Specific Professional Knowledge - TSPK). Η
TSPK με τη σειρά της έχει ως συστατικά τη Γνώση των Διδακτικών Στρατηγικών και Ανα-
παραστάσεων του Περιεχομένου, τη Γνώση για τους μαθητές αναφορικά με ένα συγκεκρι-
μένο περιεχόμενο, την επιστημονική μέθοδο αλλά και ζητήματα που άπτονται της φύσης
της επιστήμης, αναφορικά με το συγκεκριμένο περιεχόμενο (Gess-Newsome, 2015). 
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Ειδικότερα, αυτή η επαγγελματική γνώση φιλτράρεται μέσα από ενισχυτές και φίλτρα
(amplifiers and filters) (πεποιθήσεις, απόψεις για τους σκοπούς και στόχους της διδασκα-
λίας των ΦΕ, προϋπάρχουσες γνώσεις του εκπαιδευτικού και το πλαίσιο). Μετά από αυτό
το φιλτράρισμα η επαγγελματική γνώση του εκπαιδευτικού προσαρμόζεται και μετασχη-
ματίζεται στην τάξη οδηγώντας στην ΠΓΠ, η οποία θεωρείται προσωπική γνώση. Πράγματι,
η τάξη είναι ο χώρος της ΠΓΠ (Gess-Newsome, 2015). Επιπλέον, η TSPK διαφέρει από την
ΠΓΠ στα εξής: η πρώτη είναι στατική και αναγνωρίσιμη, γεννιέται μέσα από έρευνα και
μελέτη και συνοψίζει ότι πρέπει να γνωρίζει ένας εκπαιδευτικός για τη διδασκαλία ενός
συγκεκριμένου περιεχομένου σε συγκεκριμένους μαθητές. Αντιθέτως, η ΠΓΠ είναι προσω-
πική γνώση, μπορούμε να την αιχμαλωτίσουμε κατά τον αναστοχασμό του εκπαιδευτικού
και κατά τον σχεδιασμό του μαθήματος (Reflection on Action). Επίσης, αναγνωρίζεται πως
ότι κάνει ένας εκπαιδευτικός στην τάξη βασίζεται στην ΠΓΠ, στην οποία απαιτείται ανα-
στοχασμός κατά τη δράση (Reflection in Action) και δεν είναι εύκολο να διακριθεί (Gess-
Newsome, 2015). Ακολούθως, στο μοντέλο, η ΠΓΠ φιλτράρεται μέσα από ενισχυτές/φίλτρα
των μαθητών (πεποιθήσεις μαθητών, προϋπάρχουσες γνώσεις, συμπεριφορά στην τάξη)
και αυτό το φιλτράρισμα θα οδηγήσει στα μαθησιακά αποτελέσματα. Φαίνεται, λοιπόν σε
αυτό το μοντέλο πως υπάρχει μια θεωρητική ΠΓΠ (την TSPK) και μια ιδιοσυγκρατική προ-
σωπική ΠΓΠ, η οποία εκδηλώνεται κατά την πρακτική στην τάξη (Fernandez, 2014). Τέλος,
σύμφωνα με την Kind (2015), συστατικά της ΠΓΠ αυτού του μοντέλου είναι η Γνώση των
Διδακτικών Στρατηγικών και Αναπαραστάσεων, η Γνώση για τους μαθητές, οι Γνώσεις και
απόψεις για τον προσανατολισμό της διδασκαλίας ΦΕ, και, η Γνώση του Πλαισίου. 

Επίσης, πολύ σημαντικό στοιχείο σε αυτό το μοντέλο είναι πως μέχρι τώρα δινόταν έμ-
φαση στην ΠΓΠ ως γνώση. Σε αυτό το μοντέλο δίνεται έμφαση και στη δεξιότητα του εκ-
παιδευτικού (skill), δηλαδή το τι κάνει ένας εκπαιδευτικός μέσα στην τάξη. Oυσιαστικά,
μας εισάγει στην έννοια της Παιδαγωγικής Γνώσης Περιεχομένου και Δεξιότητας (Peda-
gogical Content Knowledge and Skill, PCK & S) του εκπαιδευτικού. Δηλαδή, η ΠΓΠ ορίζεται
ως γνώση που χρησιμοποιείται κατά τον σχεδιασμό αλλά και η δεξιότητα να διεκπεραιώνει
τη διδασκαλία συγκεκριμένου περιεχομένου σε συγκεκριμένους μαθητές (Gess-Newsome,
2015, p.36) (Σχήμα 17).

H ΠΓΠ είναι γνώση που αναπτύσσεται στους εκπαιδευτικούς με την εμπειρία και αφορά
στην διδασκαλία μιας συγκεκριμένης θεματικής ενότητας (γνώση περιεχομένου) με έναν
συγκεκριμένο τρόπο (παιδαγωγική γνώση) προκειμένου να βοηθήσει την μάθηση συγκε-
κριμένων μαθητών (πλαίσιο).

Μοντέλα ΠΓΠ και επαγγελματική ανάπτυξη εκπαιδευτικών 
Όλες οι μελέτες που ασχολούνται με τη γνώση για τη διδασκαλία αναπόφευκτα αφορούν
την έννοια της ΠΓΠ, η οποία αναπτύσσεται μέσα από μια πορεία ριζωμένη στην πρακτική
της τάξης: «Η ΠΓΠ αναπτύσσεται σε έμπειρους εκπαιδευτικούς μέσα από μια κυκλική δια-
δικασία κατανόησης, κριτικής θεώρησης των ιδεών ή του κειμένου που θα διδαχθεί, μετα-
σχηματισμό του περιεχομένου όπως κατανοείται από τον εκπαιδευτικό, διδασκαλίας και
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αξιολόγησης των μαθητευόμενων, αναστοχασμού πάνω στην εμπειρία τους με στόχο μια
νέα κατανόηση» (Καριώτογλου, 2006, p. 2).  

Ωστόσο, ενώ η ΠΓΠ ορίζεται ως η προσωπική γνώση και οι δεξιότητες του εκπαιδευτι-
κού, οι εκπαιδευτικοί, συνήθως, δεν έχουν επίγνωση για την προσωπική τους ΠΓΠ (Eldar
et al., 2012). Επίσης, οι Psillos et al. (2005) αναδεικνύουν πως είναι δύσκολο οι εκπαιδευ-
τικοί να συνδυάσουν παιδαγωγική και περιεχόμενο στις διδασκαλίες τους, όταν εκπαιδεύον-
ται σε προγράμματα, στα οποία η διδασκαλία της παιδαγωγικής είναι ξεκομμένη από τη
διδασκαλία του περιεχομένου Αυτό σημαίνει πως εναπόκειται στους εκπαιδευτικούς η πρό-
κληση να αναπτύξουν την δική τους ΠΓΠ μέσω της πρακτικής τους, πράγμα το οποίο δεν
είναι ξεκάθαρο ότι θα συμβεί φυσιολογικά με την πάροδο του χρόνου (Eldar et al., 2012). 

Λαμβάνοντας υπόψη τα ανωτέρω, θεωρούμε ότι στα προγράμματα εκπαίδευσης υπο-
ψήφιων και εν ενεργεία εκπαιδευτικών είναι απαραίτητος ο συνδυασμός του διδασκόμενου
περιεχομένου (π.χ Οπτική) με την παιδαγωγική που το συνοδεύει (π.χ διερευνητική μέθοδος
διδασκαλίας) μέσα σε ένα συγκεκριμένο πλαίσιο (π.χ μαθητές Δημοτικού ή Γυμνασίου) και
το όχημα για να συμβεί αυτό είναι η ρητή διδασκαλία της ΠΓΠ για το συγκεκριμένο περιε-
χόμενο. Συγκεκριμένα, η ρητή εισαγωγή της ΠΓΠ προτείνεται να περιλαμβάνει τη διδα-
σκαλία των συστατικών της (Abell et al., 2008), και αυτό μπορεί να γίνει με τη βοήθεια ενός
από τα προαναφερθέντα μοντέλα της ΠΓΠ. Έτσι, με τη ρητή διδασκαλία της ΠΓΠ, ως συ-
νιστώσας των μαθημάτων εκπαίδευσης εκπαιδευτικών θα δίνεται η δυνατότητα στους εκ-
παιδευτικούς να εκφράζουν τη γνώση τους για τα επιμέρους συστατικά της διδασκαλίας
τους, όπως είναι η κατανόηση των μαθητών ή οι παιδαγωγικές επιλογές τους, καθώς, επίσης
και να αναστοχάζονται πάνω σε αυτά (Loughran, 2013· Nilsson, 2008). 
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Σχήμα 17: Συναινετικό Μοντέλο ΠΓΠ όπως προέκυψε από την Σύνοδο Κορυφής 
για την ΠΓΠ (PCK Summit) το 2012 (στο Fernandez, 2014, p. 92)

Κατά την βιβλιογραφική επισκόπηση που πραγματοποιήθηκε, διαπιστώθηκε πως οι προ-
τάσεις της βιβλιογραφίας για την ρητή διδασκαλία με τη βοήθεια ενός μοντέλου της ΠΓΠ
στους εκπαιδευτικούς, αφενός ενισχύονται τα τελευταία έτη και αφετέρου φαίνεται ότι
είναι ακόμη περιορισμένες.

Για παράδειγμα, οι Mavhunga & Rollnick (2013) εστίασαν στην εισαγωγή της ΠΓΠ που
είναι εξειδικευμένη για το φαινόμενο της χημικής ισορροπίας, σε υποψήφιους εκπαιδευτι-
κούς. Βασίστηκαν στο μοντέλο των Rollnick et al. (2008), διότι θεωρούν πως αυτό εστιάζει
περισσότερο στη φύση της ΠΓΠ που είναι εξειδικευμένη για ένα περιεχόμενο. Έκαναν ρητή
εισαγωγή κάθε συστατικού της ΠΓΠ για το περιεχόμενο της χημικής ισορροπίας. Θεωρούν
ότι η έρευνά τους καταδεικνύει, την ενίσχυση της ΠΓΠ των εκπαιδευτικών για το συγκε-
κριμένο περιεχόμενο, καθώς και το γεγονός πως η ΠΓΠ συνδέεται άρρηκτα με τον διδα-
κτικό μετασχηματισμό του περιεχομένου.

Οι Otto & Everett (2013) χρησιμοποίησαν ένα μοντέλο ΠΓΠ με τη μορφή διαγράμματος
τύπου Venn τριών αλληλοτεμνόμενων κύκλων. Με τη βοήθεια του μοντέλου έκαναν ρητή
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εισαγωγή της ΠΓΠ σε υποψήφιους εκπαιδευτικούς αναφορικά με τα περιεχόμενα για τα
μέρη των φυτών και τις φάσεις της σελήνης. Επίσης, με βάση το ίδιο μοντέλο οι υποψήφιοι
εκπαιδευτικοί σχεδίασαν τη διδασκαλία τους. Θεωρούν πως το μοντέλο αυτό βοηθά τους
εκπαιδευτικούς να περιγράφουν περιβάλλοντα διδασκαλίας και μάθησης με όρους ΠΓΠ,
δηλαδή αναφορικά με το περιεχόμενο, το πλαίσιο και την παιδαγωγική.

Τέλος, οι Chaitidou et al. (2018), στο πλαίσιο ενός προγράμματος επαγγελματικής ανά-
πτυξης εκπαιδευτικών της πρωτοβάθμιας εκπαίδευσης, σχεδίασαν Διδακτική Μαθησιακή
Ακολουθία (Psillos & Kariotoglou, 2016) για τη ρητή εισαγωγή της ΠΓΠ με έμφαση στη διε-
ρευνητική διδασκαλία και μάθηση αναφορικά με το περιεχόμενο της Νανοτεχνολογίας-Να-
νοεπιστήμης, με όχημα το μοντέλο των Otto & Everett (2013). Συμπέραναν πως, μετά το
πρόγραμμα, οι εκπαιδευτικοί βελτίωσαν σημαντικά τις απόψεις τους αναφορικά με τη διε-
ρευνητική διδασκαλία-μάθηση και ειδικότερα τις απόψεις τους για τα μοντέλα και τη μον-
τελοποίηση, που αποτελούν σημαντικές όψεις της διερεύνησης. 

Συμπεράσματα
Επομένως, με βάση τα παραπάνω, η ΠΓΠ μπορεί να αποτελέσει, πέρα από μια ακαδημαϊκή
έννοια στα προγράμματα εκπαίδευσης εκπαιδευτικών, ένα χρήσιμο σώμα γνώσης το οποίο
θα αναδείξει την επαγγελματική γνώση των εκπαιδευτικών και θα επηρεάσει την εξέλιξη
της πρακτικής τους. Η ρητή διδασκαλία της ΠΓΠ ως συνιστώσας των μαθημάτων εκπαί-
δευσης εκπαιδευτικών, ο αναστοχασμός πάνω στα συστατικά της, καθώς, και η παρουσίαση
παραδειγμάτων διδασκαλίας, όπως είναι η διδασκαλία διερευνητικού τύπου στην τάξη, φαί-
νεται να προωθούν την επαγγελματική ανάπτυξη των εκπαιδευτικών.

Επίσης, με βάση την παραπάνω βιβλιογραφική επισκόπηση, στον Πίνακα 5 συγκεντρώ-
νονται τα 21 μοντέλα και τα συστατικά της ΠΓΠ ανά μοντέλο. Για λόγους οικονομίας χώρου
αναφέρεται μόνο το πρώτο όνομα της σχετικής δημοσίευσης. 

Από τον Πίνακα 5 συμπεραίνουμε πως οι ερευνητές θεωρούν ότι η ΠΓΠ είναι πιο πολύ-
πλοκη από το μοντέλο που πρότεινε ο Shulman (1986· 1987). Επίσης, στα μοντέλα παρου-
σιάζονται διαφορές ως προς το ποια συστατικά θεωρούν ότι περιλαμβάνονται στην ΠΓΠ
καθώς και ως προς την ονομασία αυτών των συστατικών. Ειδικότερα, το πλήθος των ανα-
γνωρισμένων συστατικών στα μοντέλα της ΠΓΠ κυμαίνεται από δύο, για παράδειγμα στο
μοντέλο των Sothayapetch et al. (2013), έως και 10, όπως στο μοντέλο των Veal & MaΚinster
(1999). 

Σε κάποια από τα μοντέλα δεν περιγράφονται με λεπτομέρειες τα συστατικά, για παρά-
δειγμα στο μοντέλο Geddis et al. (1993). Επίσης συγκρίνοντας τις περιγραφές των συστα-
τικών στα ποικίλα μοντέλα αναγνωρίστηκαν μερικές διαφοροποιήσεις. Για παράδειγμα, το
συστατικό του Πλαισίου (Context) έχει μερικώς διαφορετικό νόημα μεταξύ των προσεγγί-
σεων των Cohran et al. (1993) και των Veal & MaΚinster (1999). 

Επίσης, διαπιστώνεται η χρήση μιας ποικιλίας γραφικών αναπαραστάσεων για την απει-
κόνιση των συστατικών της ΠΓΠ καθώς και των αλληλεπιδράσεών τους: 
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-  Παραλληλόγραμμα που συνδέονται με βέλη, όπως π.χ. έκανε ο Geddis (1993), οι Magnus-
son et al. (1999), οι Morine-Dershimer & Kent (1999), οι Lee & Luft (2008), οι Abell et
al. (2009) και το Consensus Model, όπως το παρουσιάζει η Gess-Newsome (2015). 

-   Παραλληλόγραμμα μέσα σε παραλληλόγραμμα, π.χ. το μοντέλο Carlsen (1999) και το
μοντέλο των Veal & MaΚinster (1999). 

Επιπλέον, αξίζει να αναφερθούμε στο θεωρητικό υπόβαθρο των μοντέλων της ΠΓΠ,
διότι είναι αποδεκτό πως η έρευνα καθοδηγείται από ένα βασικό σύστημα πεποιθήσεων
που στηρίζεται σε οντολογικές, επιστημολογικές και μεθοδολογικές θεωρήσεις των πραγ-
μάτων (Guba & Lincoln, 1994). Οι βιβλιογραφικές προτάσεις της παρούσας εργασίας που
περιγράφουν το θεωρητικό υπόβαθρο των μοντέλων της ΠΓΠ, αναφέρονται: α) στη δομική
προσέγγιση μάθησης (structural) που προτάθηκε από τον Joseph Scandura το 1970, σύμ-
φωνα με την οποία η γνώση αποτελείται από κανόνες που πρέπει να μαθευτούν, και οι διά-
φορες εκφράσεις της ανθρώπινης ζωής μπορούν να κατανοηθούν βάσει των σχέσεών τους
οι οποίες συγκροτούν μια δομή, β) στον εποικοδομητισμό (constructivism) βασική αρχή
του οποίου είναι ότι η γνώση δεν μεταφέρεται παθητικά από το περιβάλλον αλλά ότι το
άτομο συμμετέχει ενεργητικά στην κατασκευή της, δηλαδή η γνώση οικοδομείται μέσα από
ατομικές και κοινωνικές διαδικασίες (Driver et al. 1994). Στο υποθετικό συνεχές ανάμεσα
στην ελάχιστη και στην μέγιστη εμπλοκή των κοινωνικών διαδράσεων στην οικοδόμηση
της γνώσης, ο ριζοσπαστικός κονστρουκτιβισμός (radical constructivism) τοποθετείται στο
ένα και οι κοινωνικός κονστρουκτιβισμός (social constructivism) στο άλλο.

Πίνακας 5: Τα μοντέλα ΠΓΠ ΦΕ και τα συστατικά που αναφέρονται στο καθένα από αυτά 
(P: το συστατικό υπάρχει στο μοντέλο)
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Ειδικότερα, στον Πίνακα 6 παρουσιάζονται οι προτάσεις στις οποίες περιγράφεται το
θεωρητικό υπόβαθρο των μοντέλων της ΠΓΠ. Μια από τις εργασίες που παρουσιάζουν το
θεωρητικό τους υπόβαθρο είναι αυτή των Cochran et al. (1993) που περιγράφουν τον εαυτό
τους ως κονστρουκτιβιστές. Επίσης, ο Carlsen (1999) έχει μια δομική προσέγγιση για την
ΠΓΠ (structuralist approach) θεωρώντας πως αυτή φέρνει στο προσκήνιο τις σχέσεις των
γνώσεων ενός εκπαιδευτικού. Συγκεκριμένα, η φορά των βελών στο μοντέλο δείχνει μια
επιστημολογική ιεραρχία: η ΠΓΠ απαιτεί την ύπαρξη των άλλων γνώσεων και όχι το αντί-
θετο.
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Οι Magnusson et al. (1999) στηρίζονται στον κονστρουκτιβισμό και επικεντρώνονται στην
ανάπτυξη της ΠΓΠ. Με βάση το επιστημολογικό τους υπόβαθρο για την ΠΓΠ, δηλαδή ότι
αυτή είναι το αποτέλεσμα του μετασχηματισμού άλλων τύπων γνώσης, υποστηρίζουν ότι
επειδή οι εκπαιδευτικοί των ΦΕ καλούνται να διδάξουν με έναν τρόπο πολύ διαφορετικό
από αυτόν που έχουν διδαχθεί οι ίδιοι, περιορίζεται η ανάπτυξη τους σε θέματα της ΠΓΠ. 

Τα Μοντέλα της Παιδαγωγικής Γνώσης Περιεχομένου Φυσικών Επιστημών 33

Πίνακας 6: Θεωρητικό υπόβαθρο των μοντέλων της ΠΓΠ

RiSTE 1-2022_Haitidou_Layout 1  6/3/2023  1:52 µµ  Page 33



Ο Hashweh (2005) στηρίζει το μοντέλο των «Παιδαγωγικών Κατασκευών του Εκπαιδευ-
τικού-TPC’s» στη δομή της μνήμης του εγκεφάλου, όπως παρουσιάστηκε από τον Schank
(2000). Θεωρεί πως οι Παιδαγωγικές Κατασκευές αποθηκεύονται είτε με τη μορφή σχημά-
των είτε με τη μορφή ιστοριών. Ο εκπαιδευτικός έτσι, δημιουργεί ένα σενάριο το οποίο πε-
ριγράφει μια τυπική ακολουθία γεγονότων κατά τη διδασκαλία ενός συγκεκριμένου
περιεχομένου. Μεταξύ άλλων αναφέρουν πως με αυτόν τον τρόπο ο εκπαιδευτικός γνωρίζει
εκ των προτέρων τις προϋπάρχουσες ιδέες των μαθητών καθώς και τις γνώσεις και ενδια-
φέροντά τους γύρω από το διδασκόμενο μάθημα. 

Οι Park & Oliver (2008) αναφέρουν ότι στήριξαν την έρευνά τους σε ένα πλαίσιο κοι-
νωνικού κονστρουκτιβισμού. Προϊόν αυτής της έρευνας ήταν το εξαγωνικό μοντέλο της
ΠΓΠ που παρουσίασαν. Σύμφωνα με αυτό, η ΠΓΠ φαίνεται να μεταβάλλεται συνεχώς και
να επανοικοδομείται ως αποτέλεσμα ανάπτυξης και ακόλουθης ενσωμάτωσης των συστα-
τικών της.

Τέλος, οι Schneider & Plasman (2011) χρησιμοποιούν τις Προόδους Μάθησης ως πλαίσιο
για να εξετάσουν τι έχει αναφερθεί για τη γνώση των εκπαιδευτικών σε διαφορετικά στάδια
της επαγγελματικής τους καριέρας (από αρχάριοι σε έμπειροι). Ειδικότερα, τα συστατικά
της ΠΓΠ χρησιμοποιούνται ως «νήματα» προκειμένου να ιχνηλατηθεί η ανάπτυξη της γνώ-
σης του εκπαιδευτικού, η οποία διαφορετικά θα ήταν δύσκολο να περιγραφεί.

Συνοπτικά, από τα παραπάνω προκύπτει ότι ο αριθμός των μοντέλων που περιγράφεται
το θεωρητικό υπόβαθρο είναι σχετικά μικρός (7) από τα οποία τα 4 ακολουθούν τον κον-
τστρουκτιβισμό.
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