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Νεραντζής Νεραντζής – Στρατής Παπαδόπουλος, Η μεταλλουργία της Πιστύρου 

και της περιοχής της κατά τους ιστορικούς χρόνους: η έρευνα και τα πρώτα πορίσματα, 

ΕΥΛΙΜΕΝΗ 19-20 (2018-2019), 1-24. 

The metal production at Pistyros and the surrounding area in the historical period: Reserach 

and first results. This article focuses on metal production at the Thasian colony of Pistyros 

in Aegean Thrace during the Classical/Hellenistic periods. Evidence for mining activity 

in the Lekani Mountains, that was mentioned by ancient authors is also under 

examination. Mining shafts and galleries, mineral processing areas and slag heaps 

represent direct evidence for the organization and running of large-scale metal 

production in this region. With the foundation of Thasian colonies and emporia in the 

coastal zone, the output in metals increased and this became possible through the 

involvement of Thracian manpower as they were more numerous and better suited to 

exploit these resources. On the other hand, the Greeks of the colonies traded finished 

products in exchange for raw materials. This reciprocal relation is corroborated by 

recent evidence for metal production deriving from the ongoing excavation at Pistyros, 

namely large volumes of metallurgical slag. The archaeological findings reveal that 

primary smelting of iron/manganese ores bearing precious metals and argentiferous lead 

ores were smelted at Pistyros for the extraction of silver and possibly also gold. The 

coexistence of slag, speiss and litharge at Pistyros provide clues to the potential workflow 

for precious metals extraction. Thus, it is being suggested that three liquid layers formed 

within the same furnace: a) slag floating on the top, b) speiss separating in the middle 

and c) a layer rich in Pb/Ag collected at the bottom. The next stage would involve further 

treatment of the Pb/Ag product through cupellation for the separation of lead from 

silver during which platy litharge was formed, characteristic examples of which were 

found during excavation. The supply of raw materials, i.e. minerals and timber for 

charcoal, from the mining zone in the Lekani Mountains was a matter of negotiation and 

exchange between the indigenous Thracian miners and the Thasian populations of the 

colonies. 

 

Αγγελική Λεμπέση, Το προβάδισμα των κρητικών εργαστηρίων στη διαμόρφωση 

εικονογραφικών τύπων κατά την πρώτη χιλιετία π.Χ., ΕΥΛΙΜΕΝΗ 19-20 (2018-2019), 

25-38. 

The precedence of Cretan workshops in the formation of iconographic types during the 1st 

millennium B.C. The discussion of the entitled subject demonstrates the leading 

contribution of Cretan workshops to the shaping of six iconographic types from the 10th 

century BC on, which appear later in the iconography of the rest of Greece. The 

innovative creation of these types is due to the continuous manufacture of 

anthropomorphic artefacts from the 2nd to the 1st millennium BC and to the dynamic 

Minoan past of Crete. 

 



 
 

 

Paul A. Iversen, Lunisolar Calendars, the Antikythera Mechanism, the Halieia of 
Rhodes and some thoughts on the Calendars of Rhodes and Kos, ΕΥΛΙΜΕΝΗ 19-20 
(2018-2019), 39-122. 

This paper will discuss the logic, history and development of lunisolar calendars, 
including the octaëteris, the Metonic Cycle and Callippic Cycle periods (particularly how 
the latter two are employed on the Antikythera Mechanism), as well as the years, season, 
history and events of the Halieia games of Rhodes (which are also attested on the 
Antikythera Mechanism). It will also discuss the order and seasons of the months and the 
day-nomenclature of the calendars of Rhodes and Kos as well as their semester systems. 
Here it will be argued that there were two separate calendars in operation with different 
starting points at both these city-states  an Eponymous Calendar-Year and a Bouleutic 
Calendar-Year. The paper will also discuss the intercalary month Πάναμος δεύτερος at 
Rhodes along with various theories concerning the Διπανάμια festival there. 

Finally, the paper will conclude by analyzing the years in which several Rhodian 
festivals were celebrated, based upon which several Rhodian inscriptions will be redated. 

 
Μέλπω Ι. Πωλογιώργη, Αγαλμάτιο νεαρής ανδρικής μορφής των ρωμαϊκών 

χρόνων, ΕΥΛΙΜΕΝΗ 19-20 (2018-2019), 123-132. 
Roman statuette of a young male figure. The sculpture published here, kept in the 

Archaeological Museum of Piraeus (inv. no 1212), is a freestanding, smaller than life-size 
(max. preserved height: 0.415 m) statuette of a nude young man, preserved from the 
waist up. Evidence concerning its provenance does not exist, as the date at which the 
statuette was handed over to the Archaeological Museum of Piraeus remains unknown 
and no further information is available. Around 1971-72, the late Professor Giorgos 
Despinis, who served as Curator of Antiquities at the time, entered a brief description of 
the object into the Museum’s Inventory. The statuette is made of white, fine-grained 
marble, possibly Pentelic, covered with light brown patina. Aside from the lower body 
and the legs, the right upper limb is missing from the middle of the arm down. Similarly, 
the largest part of the left upper limb, which was possibly raised, is missing, also from the 
middle of the arm down. Traces of a round socket, intended for the insertion of a dowel, 
are preserved in the centre of the broken surface of the left arm. One more circular 
socket is found on the left shoulder connected to a shallow, narrow groove. On the left 
side of the torso, the remains of an integral rectangular support (puntello) survive, whose 
broken surface indicates that it was angled, leaning forward. Rasp marks are visible on 
either side of the neck, the area covered by the curls, as well as the left side of the torso, 
from the armpit to the puntello. Extensive use of drill is evident in the rendering of the 
hair. The figure’s hair that features “anastole” above the forehead, consists of rich curls 
that grow unevenly, framing the beardless youthful face, covering the ears completely. 
Based on stylistic grounds, the statuette is datable around the mid-2nd century AD or 
shortly later. The preserved evidence leads to the assumption that the figure held most 
likely a cornucopia in his raised left hand. The statuette depicted possibly a daemon or 
personified a benevolent force or a river. 
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Η ΜΕΤΑΛΛΟΥΡΓΙΑ ΤΗΣ ΠΙΣTΥΡΟΥ ΚΑΙ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟXΗΣ 

ΤΗΣ ΚΑΤΑ ΤΟΥΣ ΙΣΤΟΡΙΚΟΥΣ ΧΡOΝΟΥΣ: Η ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΤΑ 

ΠΡΩΤΑ ΠΟΡΙΣΜΑΤΑ 

 

Εισαγωγή 

Η περιοχή της Ανατολικής Μακεδονίας αποτελεί μία από τις πλουσιότερες 

μεταλλοφόρες ζώνες της ηπειρωτικής Ελλάδας. Ο προσπορισμός μεταλλικών ορυκτών, σε 

πρώτο στάδιο με επιφανειακή και αργότερα με υπόγεια εξόρυξη, αποτέλεσε διαχρονικά 

σημαντική οικονομική στρατηγική των πληθυσμών της. Ενδείξεις μεταλλευτικών και 

μεταλλουργικών δραστηριοτήτων τόσο της αρχαιότητας όσο και της Βυζαντινής και 

Οθωμανικής περιόδου απαντούν σε πολλές θέσεις με υπόγειες μεταλλευτικές στοές και 

πληθωρική παρουσία μεταλλουργικών σκωριών.
1

 Τα παραπάνω συνιστούν αδιάσειστη 

αρχαιολογική μαρτυρία της εκμετάλλευσης του ορυκτού πλούτου της περιοχής για, 

τουλάχιστον, δύο χιλιετίες. Η μελέτη της σημαντικής αυτής μεταλλουργικής παράδοσης 

παραμένει ανεπαρκής και, στην καλύτερη περίπτωση, επισφαλής.  

Η συστηματική ανασκαφή της Πιστύρου
2

, αποικίας της Θάσου στα ανατολικά της 

Νεαπόλεως, σημερινής Καβάλας, προσφέρει αξιόλογα νέα στοιχεία για τη μελέτη της 

μεταλλευτικής και μεταλλουργικής τεχνολογίας στη Βόρεια Ελλάδα κατά την αρχαιότητα. 

Αφενός επειδή τα ευρήματα που σχετίζονται με τη μεταλλουργία είναι πολυπληθή και 

ιδιαίτερης σημασίας, καθώς αποκαλύπτουν την εξαγωγή πολύτιμων μετάλλων, αφετέρου 

διότι βρέθηκαν σε στρώματα που χρονολογούνται με ασφάλεια στην Κλασική και στην 

Ελληνιστική περίοδο. Η παρούσα εργασία επικεντρώνεται στη μελέτη των 

μεταλλουργικών ευρημάτων της ανασκαφής και των ενδείξεων μεταλλευτικής 

δραστηριότητας στην ευρύτερη περιοχή της οροσειράς της Λεκάνης, επιχειρώντας να 

προσεγγίσει ζητήματα της παραγωγής των μετάλλων και των σχέσεων Θασίων αποίκων 

και γηγενών Θρακών όσον αφορά την άσκηση της μεταλλουργίας.
3

  

 

Απαρχές και εξέλιξη της μεταλλουργίας στην Ανατολική Μακεδονία 

Η αρχαιολογική έρευνα των τελευταίων ετών στη Βαλκανική χερσόνησο/ΝΑ 

Ευρώπη έχει καταδείξει τη σημασία της πρώιμης εμφάνισης της μεταλλουργίας, η οποία 

επηρέασε δραστικά την κοινωνικο-οικονομική δυναμική της Νεότερης Νεολιθικής 

περιόδου.
4

 Πρόσφατες μελέτες απέδειξαν ότι η εμφάνιση της μεταλλουργίας στα 

Βαλκάνια, μεταξύ 5500 και 5000 π.Χ., προέκυψε από μικρά βήματα δοκιμής και λάθους 

 
1

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1990 Photos et al. 1986 Nerantzis 2016. 

2

 Παπαδόπουλος και Ζάννης, υπό έκδοση. 

3

 Παπαδόπουλος και Ζάννης 2009, 99. 

4

 Roberts et al. 2009, 1015 Hansen 2013, 244. 
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2 

(trial and error) και μετά από μακροχρόνιο πειραματισμό με μεταλλεύματα διαφόρων 

τύπων. Ο εντοπισμός υπόγειων μεταλλείων χαλκού σε θέσεις της Σερβίας (Rudna Glava) 

και της Βουλγαρίας (Aibunar) σε συνδυασμό με τον αυξανόμενο αριθμό μεταλλουργικών 

ευρημάτων –όπως αυτών από τις θέσεις Belovode και Pločnik– και μετάλλινων 

αντικειμένων –με γνωστότερο παράδειγμα τα χρυσά και χάλκινα κτερίσματα των 

νεκροταφείων της Varna– τεκμηριώνουν τη δυναμική εξέλιξη της πρώιμης χρήσης των 

μετάλλων μεταξύ 5500 και 4500 π.Χ.
5

 

Οι εξελίξεις αυτές επηρέασαν άμεσα τον βορειοελλαδικό χώρο, όπως προκύπτει από 

ανασκαφικά ευρήματα πρώιμης μεταλλουργίας. Οι προϊστορικοί μεταλλουργοί 

χρησιμοποιούν τη νέα τεχνολογία για την κατασκευή μικρών εργαλείων και κοσμημάτων, 

ήδη από την 5η χιλιετία π.Χ., στις θέσεις Προμαχώνας-Topolnica (φάση ΙΙΙ),
6

 Σιταγροί 

(φάση ΙΙΙ)
7

 και Ντικιλί Τας (φάση ΙΙ).
8

 Από τη Θάσο προέρχονται τα πρωιμότερα στο 

βόρειο Αιγαίο ευρήματα απόληψης αργύρου από τα αργυρομολυβδούχα κοιτάσματα του 

νησιού, μέσω μιας σύνθετης διαδικασίας κυπέλλωσης για τον διαχωρισμό του μολύβδου 

από τον άργυρο.
9

 Κατά τη διάρκεια της Πρώιμης Εποχής του Χαλκού διαπιστώθηκε ότι 

οι τεχνικές των μετάλλων διευρύνονται σημαντικά, καθώς οι μεταλλουργοί παράγουν 

κράματα χαλκού αρχικά με αρσενικό και αργότερα με κασσίτερο, μέταλλο που εισάγεται 

πιθανότατα από την Ανατολία.
10

   

Κατά την εποχή της αποικιακής εξάπλωσης και της ίδρυσης ελληνικών πόλεων στην 

Αιγαιακή Θράκη, η εκμετάλλευση των μεταλλοφόρων κοιτασμάτων εντατικοποιείται. 

Βελτιωμένες τεχνικές εξόρυξης στα μεταλλεία, κατάλληλη επεξεργασία και συστηματικός 

εμπλουτισμός των μεταλλευμάτων οδήγησαν σε αποτελεσματικότερη απόληψη πολύτιμων 

μετάλλων. Καλύτερα εργαλεία εξόρυξης και θραύσης, αποτελεσματικότερες μέθοδοι 

αποστράγγισης στις υπόγειες στοές και σύνθετα συστήματα ανύψωσης των 

εξορυσσόμενων μεταλλευμάτων αποτέλεσαν σημαντικές εξελίξεις που εισήχθησαν γύρω 

στον 6ο αι. π.Χ., βελτιώνοντας ουσιαστικά τις αποδόσεις σε μέταλλο.
11

 Η μακρόχρονη 

τεχνική πρόοδος στην εξόρυξη και επεξεργασία των ορυκτών καθώς και στην παραγωγή 

των μετάλλων μας έχει κληροδοτήσει άφθονα τεκμήρια, η μελέτη των οποίων προάγει την 

καλύτερη κατανόηση των οικονομικών πρακτικών που υιοθετήθηκαν και της άσκησης 

πολιτικού ελέγχου των πολύτιμων αυτών φυσικών πόρων. 

Σύμφωνα με τις αρχαίες γραπτές πηγές ενεργά μεταλλεία αργύρου και χρυσού 

υπήρχαν στη Θάσο, στο όρος Παγγαίο, στο όρος Δύσορον και στην περιοχή της λίμνης 

Πρασιάδος,
12

 σε θέσεις, δηλαδή, όπου το θρακικό στοιχείο ήταν πληθυσμιακά κυρίαρχο. 

Ένας αριθμός θέσεων μεταλλευτικής δραστηριότητας και εκκαμίνευσης με σωρούς 

σκωριών καθώς και λιγοστά εργαστήρια μεταλλοτεχνίας που έχουν ανασκαφεί, αποτελούν 

τα υλικά κατάλοιπα ενός σύνθετου δικτύου οργάνωσης με τη συμμετοχή Ελλήνων αποίκων 

 
5

 Radivojevic and Rehren 2016. 

6

 Koukouli-Chrysanthaki and Bassiakos 2002, 193. 

7

 Renfrew and Slater 2003, 305. 

8

 Seferiadis 1992, 115. 

9

 Papadopoulos 2008, 65 Bassiakos et al. 2019. 

10

 Nerantzis et al. 2016. 

11

 Κονοφάγος 1980 Domergue 2008, 81. 

12

 Ηρόδοτος VI, 46-47 Θουκυδίδης I, 100 και IV, 105 Στράβων XIV, 5.28 και VII, 331-334. 
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και γηγενών θρακικών φυλών. Αρχαία μεταλλεία εντοπίζονται σε θέσεις της οροσειράς της 

Λεκάνης, στο όρος Παγγαίο, στην περιοχή Κιμμερίων και Θερμών του νομού Ξάνθης και 

ανατολικότερα, στις θέσεις Σάππες, Πέραμα, Κίρκη του νομού Έβρου, σε περιοχές, 

δηλαδή, όπου κατοικούσαν θρακικές φυλές. Μεταλλουργικές σκωρίες σε μεγάλες 

συγκεντρώσεις παρατηρούνται στις μεταλλοφόρες ζώνες, αλλά έχουν εντοπισθεί, σε 

μικρότερες ποσότητες, και σε ανασκαφικές έρευνες στην πόλη της Θάσου και στην 

αποικία της Πίστυρο, στα Άβδηρα
13

 και στην Άργιλο.
14

 Επίσης, οι πρώιμες κοπές αργυρών 

στατήρων Θάσου, Νεαπόλεως, Αβδήρων και Μαρωνείας μαρτυρούν την πρόσβαση των 

πόλεων αυτών σε αργυρούχα κοιτάσματα ήδη από τα τέλη του 6ου αιώνα π.Χ. 

Ο ρόλος της Θάσου και των αποικιών της στην παράκτια ενδοχώρα της Θράκης, 

που περιλάμβανε και τη σημερινή Ανατολική Μακεδονία, υπήρξε καταλυτικός για την 

εντατικοποίηση της εξορυκτικής μεταλλευτικής δραστηριότητας στην περιοχή αυτή 

μεταξύ 6ου και 4ου αιώνα π.Χ.
15

 Το εκτεταμένο δίκτυο αποικιών όπως η Νεάπολις, η 

Γαληψός, η Οισύμη και η Πίστυρος επέτρεψε την αποτελεσματική διακίνηση προς τα 

θαλάσσια δίκτυα των μετάλλων που παράγονταν σε θέσεις της ενδοχώρας (εικ. 1). Η 

εξόρυξη αργύρου για την κοπή νομίσματος και η εξασφάλιση κρατικών εσόδων ήταν 

ύψιστης σημασίας, και αποτέλεσε θέμα προστριβών μεταξύ της Θάσου και άλλων πόλεων-

κρατών.
16

 Η περσική κατάκτηση του 513 π.Χ., η διείσδυση των Αθηναίων το 465 π.Χ., η 

ίδρυση της Αμφίπολης το 437 π.Χ., καθώς και η επέκταση του βασιλείου της Μακεδονίας 

ανατολικά του Στρυμόνα ποταμού το 357 π.Χ., υπήρξαν γεγονότα με σημαντικές 

επιπτώσεις στον έλεγχο των μεταλλείων για τη διασφάλιση της προμήθειας πολύτιμων 

μετάλλων.
17

  

Οι εχθροπραξίες για τον έλεγχο των πόρων ήταν συχνές, σύμφωνα με τις γραπτές 

πηγές,
18

 τα αρχαιολογικά δεδομένα, όμως, σε ό,τι αφορά την παραγωγή, φαίνεται να 

αποκαλύπτουν μια διαφορετική εικόνα. Η σύναψη συμμαχιών με τους Θράκες ήταν 

αποφασιστικής σημασίας για τη Θάσο, ώστε να αντιμετωπίσει ελλείψεις σε ανθρώπινο 

δυναμικό, απαραίτητο στη ναυπήγηση πλοίων, την εξόρυξη μαρμάρου και μετάλλων αλλά 

και την ανοικοδόμηση δημοσίων κτηρίων. Οι εκτάσεις της «Θασίων ηπείρου» όπου 

εντοπίζονται μεταλλεία, εκτείνονται στην ορεινή ζώνη της Λεκάνης, περιοχή με κυρίαρχο 

πληθυσμιακά το γηγενές θρακικό στοιχείο. Εφόσον η πρόσβαση των Θασίων σε αυτά τα 

μεταλλεία αποδεικνύεται από την εύρεση μεγάλου όγκου μεταλλουργικών υπολειμμάτων 

στην Πίστυρο συνάγουμε το συμπέρασμα ότι υπήρξε συνεργασία των δύο πληθυσμών στην 

εκμετάλλευση. Τα διαθέσιμα στοιχεία υποστηρίζουν ότι την εξόρυξη και την πρωτογενή 

κατεργασία μολύβδου και αργύρου αναλάμβαναν, σε συνεργασία με τους Θασίους, 

Θράκες μεταλλωρύχοι που κατοικούσαν στη μεταλλοφόρο ορεινή ζώνη. Ένδειξη αυτής 

της σύμπραξης θεωρούνται οι κοινοί τύποι αργυρών στατήρων της Θάσου και θρακικών 

φύλων όπως οι Ορρέσκιοι. Έχει, μάλιστα, υποστηριχθεί ότι το ίδιο νομισματοκοπείο 

 
13

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1992, 70 1993, 69. 

14

 Perreault and Bonias 2012, 268. 

15

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1990. 

16

 Zannis 2014, 220. 

17

 Picard 2006. 

18

 Θουκυδίδης I, 100. 
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παρήγαγε τόσο τις θασιακές όσο και τις κοπές των θρακικών φύλων ως απόρροια αυτής 

της σύμπραξης στην εκμετάλλευση του αργύρου.
19

   

 

Η μεταλλουργία της Πιστύρου 

Η Πίστυρος εντοπίσθηκε κοντά στο σημερινό Ποντολίβαδο του νομού Καβάλας, 

ανάμεσα στο αρχαίο Ακόντισμα και τον ποταμό Νέστο, κοντά στη λιμνοθάλασσα Βάσοβα 

που έχει σήμερα, κατά ένα τμήμα της, αποξηραθεί. Με αφορμή την εκστρατεία των 

Περσών εναντίον της Ελλάδας στις αρχές του 5ου αιώνα π.Χ., ο Ηρόδοτος
20

 αναφέρει ότι 

ο Ξέρξης διήλθε πολύ κοντά από την ελληνική αυτή πόλη (πόλις ελληνίς) που είχε ιδρυθεί 

δίπλα σε υφάλμυρη λίμνη, σε μικρή απόσταση από το ελώδες, διαρκώς μεταβαλλόμενο, 

δέλτα του Νέστου.
21

 Η θέση της πόλης υποδεικνύει ότι, πιθανόν, διέθετε λιμάνι, 

προσβάσιμο μέσω της λιμνοθάλασσας. Η Πίστυρος κατέχει καίρια θέση ελέγχοντας –μαζί 

με τον γειτονικό οχυρωμένο οικισμό των Θασίων στο Ακόντισμα– τα φυσικά περάσματα 

που οδηγούν από το πλούσιο σε μέταλλα Όρος των Σαπαίων
22

 –τα σημερινά όρη της 

Λεκάνης– προς την παραθαλάσσια ζώνη. Την πορεία των διαβάσεων αυτών υποδεικνύουν 

οι οχυρώσεις που δεσπόζουν στα υψώματα εκατέρωθεν του κάτω ρου του ποταμού Νέστου. 

Ένα από τα περάσματα αυτά επισημάνθηκε στον Βαθύλακκο, στα ΒΑ του Χαλκερού, όπου 

ένας λιθόστρωτος δρόμος συνδέει τις εγκαταστάσεις και τις στοές των αρχαίων μεταλλείων 

της Άνω Λεύκης με την παραλία. 

Οι έρευνες του πρώτου ανασκαφικού προγράμματος, στις αρχές της δεκαετίας του 

’70, επεσήμαναν την περίμετρο των τειχών, και αποκάλυψαν σε μήκος 30 μ. το ανατολικό 

σκέλος της οχύρωσης και μικρή πυλίδα στη βορειοανατολική της γωνία.
23

 Το 2014 

ξεκίνησε το δεύτερο ανασκαφικό πρόγραμμα, η συστηματική ανασκαφή της Πιστύρου. 

Βασικός στόχος υπήρξε η πλήρης αποκάλυψη των τειχών και η κατανόηση της 

ρυμοτομίας της πόλης. Μεμονωμένα ευρήματα, όπως οι «παριανοί» πιθαμφορείς του β΄ 

μισού του 7ου αιώνα π.Χ. υποδεικνύουν ότι η Πίστυρος ιδρύθηκε κατά την περίοδο 

σύστασης του αποικιακού κράτους των Θασίων. Είναι πιθανόν ότι η πόλη προέκυψε 

κατόπιν αμοιβαίων υποχωρήσεων και συμφωνιών ανάμεσα στους Παρίους της Θάσου και 

στους γηγενείς Σαπαίους που μνημονεύει στα ποιήματά του ο Αρχίλοχος.
24

 

Από τα αρχαιολογικά ευρήματα συνάγεται ότι κατά το β΄ μισό του 6ου αιώνα π.Χ. οι 

Θάσιοι ανέπτυξαν στην Πίστυρο έντονη οικοδομική και εμπορική δραστηριότητα. Σε 

αυτό συνηγορούν όχι μόνον τα θασιακά αργυρά νομίσματα της περιόδου 520-510 π.Χ. και 

η άφθονη εισηγμένη θασιακή κεραμική, αλλά και το εντυπωσιακό τείχος που παρουσιάζει 

 
19

 Picard 2000 Psoma 2015, 175 Mitchiner 2004, 403 Tzamalis 2011. 

20

 Ηρόδοτος VII, 109. 

21

 Θεόφραστος Περὶ φυτῶν ἱστορία III, 1.5 Στράβων VII, 44. 

22

 Αππιανός BC IV, 13.103. 

23

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1973α Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1980. Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1972, 529 

Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1973β, 451.  

24

 Zannis 2014, 239-240, 290-293, 320-323. 
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ομοιότητες με το σύγχρονό του της Θάσου ως προς τις τεχνικές δόμησης και ως προς το 
υλικό κατασκευής του, το θασιακό μάρμαρο.25 

Μεγάλος όγκος μεταλλουργικών απορριμμάτων προέρχεται από όλες σχεδόν τις 
ανασκαφικές τομές που διερευνήθηκαν μεταξύ των ετών 2014 και 2019 (εικ. 2). Πρόκειται 
κυρίως για σκωρίες, και, σπανιότερα, για θραύσματα καμίνων, όπως λίθοι με 
προσκολλημένη σκωρία, και για θραύσματα καμένου και υαλοποιημένου πηλού από το 
εσωτερικό των καμίνων. Η καταγραφή και μελέτη αυτών των ευρημάτων ξεκίνησε το 2015 
και μέχρι σήμερα έχουν καταγραφεί περίπου 600 χγρ. μεταλλουργικών υπολειμμάτων. Η 
παρουσία τόσο μεγάλου όγκου εργαστηριακών καταλοίπων είναι ασυνήθιστη σε αστικό 
περιβάλλον, καθώς οι δραστηριότητες αυτές λάμβαναν χώρα συχνότερα πλησίον των 
μεταλλείων,26 χωρίς αυτό να αποτελεί πάντοτε τον κανόνα. Για παράδειγμα, στη Θάσο 
μεταλλουργικές σκωρίες βρέθηκαν τόσο σε προαποικιακά στρώματα του 8ου αιώνα π.Χ. 

27 
όσο και σε αρκετά σημεία της αποικίας των Παρίων, εντός των τειχών.28 Συνεπώς, στην 

περίπτωση της Πιστύρου, θα πρέπει να δοθεί μια πειστική ερμηνεία όσον αφορά τη 
χωρική κατανομή αλλά και τη στρωματογραφική συσχέτιση των μεταλλουργικών 
ευρημάτων με κτηριακές εγκαταστάσεις. Παράλληλα, οι εργαστηριακές, αρχαιομετρικές 
αναλύσεις που βρίσκονται σε εξέλιξη, στοχεύουν στον ακριβή χαρακτηρισμό των 
τεχνολογικών παραμέτρων για την κατανόηση της μεταλλουργικής παραγωγής στην 
Πίστυρο. 

Εξετάζοντας τη διασπορά των μεταλλουργικών ευρημάτων στο χώρο διαπιστώσαμε 
ότι τα ανασκαφικά τετράγωνα ΒΨ, ΓΣ και ΕΗ του κεντρικού τομέα απέδωσαν τους 
μεγαλύτερους όγκους, με 83 χγρ., 85 χγρ. και 102 χγρ. σκωρίας αντιστοίχως (εικ. 3). 
Τέτοιες συσσωρεύσεις σε μια κεντρική περιοχή της πόλης θα μπορούσαν να υποδηλώνουν 
είτε άμεση εναπόθεση των απορριμμάτων κοντά στα εργαστήρια, είτε δευτερογενή 
εναπόθεση. Προς το παρόν, δεν έχει βρεθεί χώρος που θα μπορούσε να ταυτισθεί με 
ασφάλεια ως εργαστήριο. Ωστόσο, εντοπίσθηκαν λίθινα «τεμάχια» που φέρουν ίχνη 
υαλοποίησης λόγω έκθεσης σε υψηλή θερμοκρασία  μαζί με λεπτό στρώμα σκωρίας 
στη μια επιφάνεια, κάτι που υποδεικνύει ότι ανήκουν σε θραύσματα καμίνων (εικ. 4). Τα 
συγκεκριμένα ευρήματα έχουν διασπορά σε όλο τον κεντρικό τομέα και, ως εκ τούτου, 
εργαστηριακοί χώροι μεταλλουργίας είναι πιθανό να λειτουργούσαν εκεί.  

Στα ανασκαφικά τετράγωνα ΒΨ και ΓΠ, ανασκάπτεται, μεταξύ δύο παράλληλων 
οριοθετικών τοιχίων, μία από τις βασικές οδικές αρτηρίες της πόλης, πλάτους 3μ. και 
κατεύθυνσης ΒΔ-ΝΑ. Οι επιχώσεις που κάλυψαν το οδόστρωμα, περιείχαν μεγάλη 
ποσότητα μεταλλουργικών υπολειμμάτων σε ένα στρώμα κυμαινόμενου πάχους μεταξύ 

 
25 Παπαδόπουλος και Ζάννης, υπό έκδοση [η προέλευση του μαρμάρου του αρχαϊκού τείχους από τα 

αρχαία λατομεία στη θέση «Σαλιάρα» Θάσου, έχει τεκμηριωθεί από αναλύσεις στο Ε.Κ.Ε.Φ.Ε. «Δημόκριτος». 
Ι. Μανιάτης: προφορική επικοινωνία]. 

26 Μεγάλες αποθέσεις σκωριών διαφόρων περιόδων εντοπίζονται κοντά σε μεταλλεία στις θέσεις 
Μακρυχώρι και Τρία Καραγάτσια της οροσειράς Λεκάνης, στις θέσεις Νικήσιανη, Λόφος Σίνα και Βαλτούδα 
του όρους Παγγαίου και στις θέσεις Αέρμολα, Σκωρίδια και Άγιοι Ανάργυροι στη Θάσο (Κουκούλη-
Χρυσανθάκη 1990 Βαβελίδης κ.ά. 1997 Pernicka et al. 1981 Pichot 2010). 

27 Bernard 1964 Kohl et al. 2004. 
28 Εργαστηριακά κατάλοιπα μεταλλουργίας βρέθηκαν στο Αρτεμίσιο, στην Αρχαϊκή Αγορά, στη δίοδο των 

Θεωρών, στο ιερό του Ηρακλή και σε συνοικία κοντά στην Πύλη του Σειληνού (Grandjean 1999 Pichot 2007).  
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0,20 και 0,50 μ. Η εύρεση χάλκινου νομίσματος Αβδήρων
29

 του 311-281 π.Χ. επιτρέπει να 

χρονολογήσουμε το στρώμα στα τέλη του 4ου ή στις αρχές του 3ου αιώνα π.Χ. Στα 

ανατολικά της οδού εντοπίσθηκε αδόμητη έκταση με σημαντικές ποσότητες 

εκκαμινεύσεων και απανθρακωμένου υλικού, υποθέτουμε, λοιπόν, ότι ανήκε σε 

εργαστήριο μεταλλουργίας.
30

 Η εύρεση νομίσματος Αλεξάνδρου Γ΄, του 336-323 π.Χ.
31

, 

τοποθετεί το συγκεκριμένο στρώμα στα τέλη του 4ου αιώνα π.Χ., χρονολόγηση στην οποία 

συνηγορεί και η προκαταρκτική μελέτης της κεραμικής. 

Στο ανατολικό τμήμα της τομής ΒΨ3 διανοίχθηκε δοκιμαστική τομή, με στόχο να 

εντοπίσουμε έναν πιθανό εργαστηριακό χώρο, και να διερευνήσουμε τη 

στρωματογραφική σχέση της επίχωσης των σκωριών με τα μεταλλουργικά υπολείμματα 

που καλύπτουν το οδόστρωμα (εικ. 5). Το στρώμα που αφαιρέθηκε, περιείχε πυκνή 

συγκέντρωση σκωρίας, στο ανώτερο επίπεδο της οποίας εδράζεται το τοιχίο που οριοθετεί 

την οδό. Σε βάθος 0,50 μ. αποκαλύφθηκε πλακόστρωτο δάπεδο, ενώ η επίχωση σκωρίας 

που το κάλυπτε σε αυτό το σημείο, είναι πάχους 0,30 μ. (εικ. 6). Από τη συγκεκριμένη 

ανασκαφική ενότητα προέρχεται ένα θραύσμα από τοίχωμα καμίνου, ωστόσο δεν 

εντοπίστηκε, προς το παρόν, ο πυθμένας κάποιας δομής, όπου θα μπορούσαν να έχουν 

συντελεστεί θερμικές αντιδράσεις υψηλής θερμοκρασίας. Η μεταλλουργική 

δραστηριότητα στον αδόμητο αυτόν χώρο φαίνεται ότι συμπίπτει χρονικά με την 

εναπόθεση σκωριών στο δρόμο, και χρονολογείται στα υστεροκλασικά και στα πρώιμα 

ελληνιστικά χρόνια. 

Στα τετράγωνα ΕΗ και ΔΜ, τα οποία χαρακτηρίζονται επίσης από μεγάλες 

συγκεντρώσεις εκκαμινεύσεων, ανασκάφηκε πολύχωρο οικοδόμημα μεγάλων διαστάσεων 

(εικ. 7) του 3ου/2ου αιώνα π.Χ.
32

 Τα αρχιτεκτονικά κατάλοιπα στα τετράγωνα ΔΛ και ΔΜ 

αποδεικνύουν την παρουσία και ενός νεότερου κτιρίου, χωρίς επιμελημένη κατασκευή, το 

οποίο αντικατέστησε το πρωιμότερο.
33

 Με τα ως τώρα δεδομένα, το πρωιμότερο κτίσμα 

καλύπτει μια έκταση τουλάχιστον 200 τ.μ., και διαθέτει δύο θερμικές κατασκευές με 

πήλινα δάπεδα, για τις οποίες εικάζουμε μεταλλουργική χρήση (εικ. 8) λόγω του πλήθους 

των εκκαμινεύσεων που συλλέχθηκαν από το εσωτερικό τους και τον άμεσο περίγυρο. 

Η προκαταρκτική εξέταση των μεταλλουργικών απορριμμάτων του κεντρικού τομέα 

των ανασκαφών πρόσθεσε κάποιες ενδείξεις σχετικά με τις κύριες μεταλλουργικές 

δραστηριότητες που λάμβαναν χώρα στην Πίστυρο. Η πλειονότητα των ευρημάτων 

αποτελείται από σκωρίες που προέρχονται από πρωτογενή εκκαμίνευση μεταλλευμάτων 

(εικ. 9). Υπάρχουν επίσης σκωρίες δευτερογενούς επεξεργασίας σιδήρου –αναθέρμανση 

 
29

 Μ. Μυτελέτσης (προφορική επικοινωνία): Κοπή του τύπου όπου στην εμπρόσθια όψη απεικονίζεται 

γρύπας καθιστός σε ρόπαλο προς τα δεξιά και σύμφωνα με τη Chryssanthaki-Nagle (2007, 209-222) 

κατατάσσεται στη 10η περίοδο νομισματοκοπίας των Αβδήρων και χρονολογείται στα 311-280 π.Χ.  

30

 Παπαδόπουλος και Ζάννης, υπό έκδοση. 

31

 Μ. Μυτελέτσης (προφορική επικοινωνία): Κοπή του τύπου κεφαλή Ηρακλή προς τα δεξιά/όπλα του 

ήρωα, πάνω φαρέτρα με τόξο, κάτω ρόπαλο, που ανήκει στη βασική χάλκινη νομισματική παραγωγή επί 

βασιλείας Αλεξάνδρου Γ΄ (Γκατζόλης 2012, 382-385). 

32

 Παπαδόπουλος και Ζάννης, υπό έκδοση. 

33

 Μ. Μυτελέτσης (προφορική επικοινωνία): Δύο χάλκινα νομίσματα Θάσου επιτρέπουν τη χρονολόγηση 

της πρώιμης φάσης γύρω στο 300 ή μετά το 280 π.Χ. Στη νεότερη φάση ανήκει χάλκινο νόμισμα Πέλλας που 

χρονολογείται στα 168-31 π.Χ.  
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και σφυρηλασία– και μικρός αριθμός σκωριών που φέρουν όζους δευτερογενών ορυκτών 

του χαλκού, και μαρτυρούν ότι στη θέση διενεργείται και παραγωγή χαλκού.  

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα ευρήματα που σχετίζονται με την εξαγωγική 

μεταλλουργία του αργύρου. Πρόκειται για θραύσματα λιθαργύρου –οξείδια του 

μολύβδου– πλακοειδούς μορφής, που προκύπτουν κατά τον διαχωρισμό του αργύρου από 

τον μόλυβδο, μέσω της διαδικασίας της κυπέλλωσης, αφού έχει προηγηθεί εκκαμίνευση 

του αργυρομολυβδούχου μεταλλεύματος (εικ. 10). Θραύσματα ενός άλλου τύπου 

μεταλλουργικού υπολείμματος αρσενιδιών του σιδήρου, γνωστού ως speiss, έχουν βρεθεί 

στον πυθμένα του πηγαδιού της τομής ΓΩ καθώς και σε άλλα σημεία του κεντρικού τομέα 

(εικ. 11). Αυτά τα τελευταία ευρήματα έχουν ιδιαίτερη βαρύτητα, καθώς προέρχονται από 

την εκκαμίνευση μεταλλευμάτων που περιέχουν αρσενικό και αντιμόνιο, και δρουν ως 

συλλέκτες των πολύτιμων μετάλλων που εμπεριέχονται στο μετάλλευμα. 

Από στοιχεία που προέκυψαν κατά τη μακροσκοπική μελέτη και τη διενέργεια μη 

επεμβατικής ανάλυσης με φορητή συσκευή φθορισμού ακτίνων Χ (portable XRF) 

συμπεραίνουμε ότι η μεταλλουργία στην Πίστυρο σχετίζεται με την εξαγωγή πολύτιμων 

μετάλλων. Η έως τώρα διαθέσιμη πληροφορία αφορά τη χημική σύσταση των υπό 

εξέταση δειγμάτων. Αναγνωρίστηκαν τέσσερις κατηγορίες υλικού που διαφοροποιούνται 

ως προς τη σύσταση:  

1) λιθάργυροι (οξείδια μολύβδου),  

2) σκωρίες πλούσιες σε σίδηρο/μόλυβδο,  

3) σκωρίες πλούσιες σε σίδηρο/μαγγάνιο, και  

4) τεμάχια αρσενιδίων του σιδήρου (speiss). 

Τα αποτελέσματα των αναλύσεων επιλεγμένων δειγμάτων από τα τετράγωνα ΒΨ, 

ΕΗ, ΓΣ, ΓΧ και ΓΩ παρουσιάζονται στον πίνακα στο τέλος της εργασίας (πιν. 1). Τα κύρια 

στοιχεία που ανιχνεύθηκαν στις σκωρίες είναι ο σίδηρος, σε περιεκτικότητα 26%, κατά 

μέσο όρο, και το πυρίτιο σε περιεκτικότητα 6.7% κατά μέσο όρο. Επίσης, ανιχνεύθηκαν 

χαμηλά ποσοστά ασβεστίου, αργιλίου και καλίου μεταξύ 1 και 4%, καθώς και άλλα 

στοιχεία –μόλυβδος, αρσενικό, χαλκός, μαγγάνιο– σε πολύ μικρότερες συγκεντρώσεις, γι’ 

αυτό παρουσιάζονται στον πίνακα ως ιχνοστοιχεία σε μέρη ανά εκατομμυριοστό (ppm). 

Τα δείγματα λιθαργύρων περιέχουν άργυρο έως 2150 ppm, ενώ τα απορρίμματα τύπου 

speiss περιέχουν επίσης άργυρο έως 1934 ppm, ενδεικτικό της διαδικασίας απόληψης 

αργύρου από την οποία προέκυψαν. Στο διάγραμμα διασποράς (εικ. 12) παρουσιάζονται 

τα αποτελέσματα ως προς την περιεκτικότητα των δειγμάτων σε μόλυβδο και άργυρο. 

Παρατηρείται ότι οι λιθάργυροι, που απεικονίζονται με μαύρο χρώμα, αποτελούν 

διακριτή ομάδα με τα υψηλότερα ποσοστά αργύρου και μολύβδου, όπως ήταν 

αναμενόμενο. Τα υπολείμματα τύπου speiss (γκρί χρώμα), μολονότι περιέχουν άργυρο σε 

σημαντικές συγκεντρώσεις, εμφανίζουν πολύ χαμηλότερη περιεκτικότητα σε μόλυβδο. 

Τέλος, η πλειονότητα των σκωριών παρουσιάζει χαμηλά ποσοστά μολύβδου και αργύρου, 

ωστόσο έξι δείγματα τοποθετούνται σε μια ενδιάμεση περιοχή με υπολογίσιμες 

περιεκτικότητες τόσο σε μόλυβδο, όσο και σε άργυρο. Η χημική συνάφεια των τριών 

επιμέρους ομάδων υποδηλώνει ότι ανήκουν στην ίδια αλυσίδα παραγωγής, της οποίας 

αντιπροσωπεύουν διακριτά στάδια. 
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Όπως είχε προταθεί από την Photos-Jones,
34

 ήδη από τη δεκαετία του 1980, η 

διαδικασία εξαγωγικής μεταλλουργίας για την απόληψη πολύτιμων μετάλλων από ορυκτά 

της Λεκάνης συνοψίζεται ως εξής: το σιδηρομαγγανιούχο μετάλλευμα που περιέχει 

ποσότητες μολύβδου, ψευδαργύρου, αρσενικού, αντιμονίου, αργύρου και χρυσού 

τροφοδοτούσε την κάμινο με την προσθήκη μολύβδου υπό μορφή θειούχων ενώσεων ή 

οξειδίων. Κατά την εκκαμίνευση σχηματίζονταν τρία στρώματα στο εσωτερικό της 

καμίνου:  

α) ανώτερο στρώμα ρευστής σκωρίας πλούσιας σε οξείδια σιδήρου και πυριτία.  

β) ενδιάμεσο στρώμα speiss όπου είχε συγκεντρωθεί η περίσσεια σε αρσενικό και 

αντιμόνιο. 

γ) μολυβδούχο στρώμα στον πυθμένα που περιείχε τα πολύτιμα μέταλλα.  

Οι σκωρίες και τα speiss απορρίπτονταν, ενώ το τήγμα μολύβδου εναπόκειτο σε 

περαιτέρω επεξεργασία, μέσω κυπέλλωσης, για τον διαχωρισμό του μολύβδου από τον 

άργυρο ή/και τον χρυσό. Η εύρεση στην Πίστυρο σκωριών, speiss και λιθαργύρων 

πιστοποιεί την παραπάνω υπόθεση ως την πιο πιθανή διαδικασία που ακολουθείτο στην 

εξαγωγική μεταλλουργία της πόλης.        

Με μια πρώτη αξιολόγηση των αποτελεσμάτων αναγνωρίζεται ως πρώτη ύλη για τη 

μεταλλουργία της Πιστύρου η μεταλλοφορία της Λεκάνης, κυρίως τα σιδηρομαγγανιούχα 

(Fe/Mn) κοιτάσματα που περιέχουν εκμεταλλεύσιμα ποσοστά χρυσού και αργύρου.
35

 Είναι 

ενδεικτικό ότι σε οκτώ δείγματα σκωριών ανιχνεύθηκαν μικροποσότητες αργύρου. 

Επίσης, τα ποσοστά μολύβδου που ανιχνεύθηκαν σε μεγάλο αριθμό δειγμάτων, 

παραπέμπουν σε εξαγωγική μεταλλουργία αργύρου, ο οποίος διαχωριζόταν από τον 

μόλυβδο, όπως, άλλωστε, πιστοποιείται από την εύρεση λιθαργύρων. Αυτό που απομένει 

να εξακριβωθεί είναι αν, εκτός από τα σιδηρομαγγανιούχα μεταλλεύματα που περιέχουν 

χρυσό και άργυρο, χρησιμοποιούνται στην Πίστυρο και αργυρομολυβδούχα 

μεταλλεύματα, για παράδειγμα γαληνίτης, ή αν ο μόλυβδος που ανιχνεύεται στις σκωρίες, 

προστίθεται κατά την εκκαμίνευση, ώστε να δράσει ως συλλέκτης του αργύρου.
36

 

 

Μεταλλευτική δραστηριότητα στα όρη της Λεκάνης 

Η μεταλλοφόρος ζώνη που εκτείνεται προς τα βορειοανατολικά και τα βορειοδυτικά 

της Πιστύρου, υπήρξε περιοχή εντατικής μεταλλευτικής δραστηριότητας ήδη από την 

Κλασική περίοδο, ίσως και νωρίτερα. Η αρχαία εκμετάλλευση μαρτυρείται από την 

ύπαρξη μεταλλευτικών στοών σε αρκετές θέσεις, με κυριότερες εκείνες κοντά στους 

οικισμούς Πέρνης και Πετροπηγής. Αρκετά αρχαία μεταλλεία με όμοια χαρακτηριστικά 

έχουν επίσης εντοπιστεί στα βορειοδυτικά της πόλης, κοντά στους οικισμούς Άνω Λεύκης 

και Χαλκερού, αλλά και στα βόρεια, κοντά στον οικισμό Μακρυχωρίου, όπου εντοπίζονται 

μεγάλοι σωροί μεταλλουργικών σκωριών.
37

   

Μικρής κλίμακας επιφανειακή έρευνα για τον εντοπισμό θέσεων εκμετάλλευσης των 

μεταλλοφόρων κοιτασμάτων στην ευρύτερη περιοχή της Πιστύρου πραγματοποιήθηκε 

 
34

 Photos et al. 1989. 

35

 Βαβελίδης κ.ά. 1996 1997  Fornadel et al. 2011. 

36

 Photos et al. 1989, 187. 

37

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1990. 
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τον Απρίλιο του 2018. Εντοπίσαμε και καταγράψαμε θέσεις εμφανίσεων μεταλλευμάτων 

σιδήρου, κυρίως γκαιτίτη/λειμωνίτη, και δευτερογενών ορυκτών του χαλκού, τα οποία 

σύμφωνα με γεωλογικές έρευνες εμπεριέχουν σημαντικά ποσοστά πολύτιμων μετάλλων.
38

 

Ένα υπόγειο μεταλλείο εντοπίζεται 2 χλμ. δυτικά του οικισμού της Πέρνης με μία είσοδο 

και στενές στοές τετράγωνης διατομής, διαστάσεων 1 x 1 μ., που εκτείνονται σε συνολικό 

μήκος 150-200 μ. (εικ. 13). Τα αποτυπώματα των εργαλείων στα τοιχώματα των στοών 

παραπέμπουν στη χρήση μεταλλευτικών εργαλείων, όπως σμίλες και σφυριά. Τα 

παραπάνω χαρακτηριστικά, καθώς και λιγοστή επιφανειακή κεραμική, υποδεικνύουν 

χρονολόγηση της δραστηριότητας στην Κλασική και Ελληνιστική περίοδο. Κοντά στην 

είσοδο του μεταλλείου υπάρχουν συγκεντρώσεις εξορυχθέντος στείρου υλικού, που 

προέρχεται από τη διαδικασία θραύσης και διαλογής του μεταλλεύματος.  

Διερευνήθηκε επίσης η περιοχή δυτικά του εγκαταλελειμμένου σήμερα οικισμού της 

Ανεστιάδος κατά μήκος ενός ρέματος και των ανδήρων που το οριοθετούν, σε απόσταση 

περίπου 0,5 χλμ. δυτικά του χωριού. Εντοπίσαμε λιγοστές μεταλλουργικές σκωρίες και 

διάσπαρτες μάζες σιδηρομεταλλευμάτων –αιματίτη, γκαιτίτη, λειμωνίτη– σε ευρεία 

διασπορά στα άνδηρα, στο μονοπάτι και στην κοίτη του ρέματος. Σε ένα από τα άνδηρα 

εντοπίστηκαν τρία μεγάλα θραύσματα μαρμάρου που φέρουν αβαθείς αυλακώσεις (εικ. 

14), και είχαν αρχικά καταγραφεί από την Κουκούλη-Χρυσανθάκη
39

. Η χρήση τους 

σχετίζεται με την επεξεργασία του μεταλλεύματος κατά τη λειοτρίβηση σε μεγάλες 

κυκλικές μυλόπετρες. Για την απόληψη πολύτιμων μετάλλων, που υπάρχουν σε μικρές 

περιεκτικότητες στο κοίτασμα που εξορύχθηκε, απαιτείται λειοτρίβηση, πλύση και 

διαλογή. Η πρώτη φάση της διαδικασίας επιτυγχανόταν με τη συνδρομή των εν λόγω 

λίθινων κατασκευών. Παρόμοια παραδείγματα γνωρίζουμε από το Λαύριο –στις θέσεις 

Μεγάλα Πεύκα, Δημολιάκι, Αρύ ΙΙ, ΙΙI και ΙV– όπου είχαν αρχικά χαρακτηριστεί ως 

«ελικοειδή πλυντήρια».
40

 Πρόσφατη μελέτη απέδειξε ότι πρόκειται για κατασκευές που 

χρησίμευαν κατά τη λειοτρίβηση και, πλέον, θεωρούνται κυκλικά τριβεία.
41

 

Σημαντικά ευρήματα μεταλλουργίας εντοπίζονται επίσης στην ευρύτερη περιοχή 

του οικισμού Μακρυχωρίου γύρω στα 8 χλμ. βορείως της Πιστύρου. Η γεωλογική έρευνα 

έχει εντοπίσει τρεις θέσεις εξόρυξης, οι οποίες διανοίχθηκαν για την εκμετάλλευση των 

μικτών θειούχων κοιτασμάτων (Fe, Mn, Pb και Zn) που περιέχουν εκμεταλλεύσιμες 

ποσότητες χρυσού και αργύρου.
42

 Οι λόφοι στα δυτικά και βορειοδυτικά του 

Μακρυχωρίου καλύπτονται, σε μεγάλη έκταση, από πολυάριθμους σωρούς σκωριών (εικ. 

15), γεγονός που υποδηλώνει μια σημαντική περιοχή για την εκκαμίνευση των 

μεταλλευμάτων που εξορύσσονταν από τα κοντινά μεταλλεία. Τουλάχιστον ένα μέρος 

αυτών των αποθέσεων σκωρίας πρέπει να ανήκει στην αρχαιότητα, βάσει της 

επιφανειακής κεραμικής που χρονολογείται από τον 4ο αι. π.Χ. έως τη Ρωμαϊκή περίοδο. 

Οι μεγαλύτεροι όγκοι πιθανότατα ανήκουν στην Οθωμανική περίοδο, και προέρχονται 

από την προσπάθεια επανεκκαμίνευσης αρχαίων σκωριών.
43

 Η παρουσία κεραμικής, 

 
38

 Βαβελίδης κ.ά. 1996. 

39

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1990, 510. 

40

 Κονοφάγος 1980  Τσάϊμου 1997. 

41

 Papadimitriou 2016. 

42

 Photos et al. 1989  Fornadel et al. 2011. 

43

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1990, 507. 
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συμπεριλαμβανομένων και θασιακών αμφορέων, καθώς και άλλων ευρημάτων 

καθημερινής χρήσης, υποδεικνύουν την παρουσία εγκατάστασης επιφορτισμένης με τον 

έλεγχο του εργατικού δυναμικού, πρακτική που γνωρίζουμε από τη Θάσο.
44

 

Τα παραπάνω στοιχεία είναι ιδιαιτέρως χρήσιμα για την ανασύσταση της αλυσίδας 

των σταδίων παραγωγής μετάλλων. Με τα μέχρι στιγμής διαθέσιμα δεδομένα επιχειρούμε 

την παρακάτω ερμηνεία:  

α) Το πρώτο στάδιο της εξόρυξης του μεταλλεύματος πραγματοποιείται σε αρκετά 

σημεία στον ορεινό όγκο της Λεκάνης, όπου καταγράφονται υπόγειες στοές. Κοντά στους 

οικισμούς Πέρνης, Πετροπηγής, Άνω Λεύκης, Χαλκερού υπάρχουν σημαντικές ενδείξεις 

υπόγειας εξόρυξης μεταλλευμάτων που, πιθανόν, μεταφέρονταν στην Πίστυρο για την 

εκκαμίνευση.  

β) Το στάδιο του εμπλουτισμού μέσω θραύσης, λειοτρίβισης, διαλογής και έκπλυσης 

σε ξύλινα ρείθρα δεν είναι εύκολο να εντοπιστεί αρχαιολογικά, λόγω των εφήμερων υλικών 

καταλοίπων που συνοδεύουν τέτοιες τεχνικές διαδικασίες. Η αρχική επεξεργασία 

πραγματοποιούνταν δίπλα στα μεταλλεία, όπως μαρτυρούν οι όγκοι στείρων υλικών, ενώ 

κοντά στις θέσεις εκκαμίνευσης ακολουθούσε ο τελικός εμπλουτισμός. Η πρόσβαση σε 

νερό και ξυλεία για την καύσιμη ύλη ήταν εξίσου σημαντικές με τον προσπορισμό των 

ορυκτών. Στην περιοχή της Ανεστιάδος εντοπίστηκαν θραύσματα κυκλικών τριβείων 

παρόμοια με τα παραδείγματα του Λαυρίου, τα οποία χρησιμοποιήθηκαν στον 

εμπλουτισμό των μεταλλευμάτων.  

γ) Το τρίτο στάδιο, αυτό της μεταλλουργίας, αναγνωρίζεται μεν από κατάλοιπα 

εκκαμινεύσεων μικρής κλίμακας, που εντοπίζονται στις παραπάνω περιοχές, φαίνεται, 

όμως, ότι τα εμπλουτισμένα μεταλλεύματα μεταφέρονταν σε σημεία αυξημένου ελέγχου 

της παραγωγής για το κρίσιμο στάδιο του διαχωρισμού αργύρου ή και χρυσού, όπως 

υποδηλώνει η περίπτωση της Πιστύρου. Δεδομένου ότι βρέθηκαν όστρακα θασιακών 

αμφορέων στους σωρούς σκωριών του Μακρυχωρίου, είναι πιθανόν ότι η συγκεκριμένη 

θέση παρήγε μέταλλα, παράλληλα με την Πίστυρο, κατά την εποχή της ακμής του 

θασιακού εμπορίου.  

Υποθέτουμε, λοιπόν, ότι η μεταλλουργία όπως την διαπιστώνουμε στην πόλη της 

Πιστύρου εντάσσεται σε ένα ευρύτερο δίκτυο θέσεων εξόρυξης για την προμήθεια και την 

επεξεργασία πρώτων υλών με τελικό αποδέκτη τα κέντρα μεταλλουργίας. Η εποπτεία και 

ο συντονισμός των εργασιών πρέπει να βρισκόταν στα χέρια των θασιακών αποικιών, ενώ 

το ανθρώπινο δυναμικό πρέπει να αποτελούσαν κατά κύριο λόγω γηγενείς Θράκες 

μεταλλωρύχοι. Μέσω αυτής της σύμπραξης ο άργυρος χρησιμοποιήθηκε τόσο από τους 

Θάσιους όσο και από τα γειτονικά θρακικά έθνη, η νομισματοκοπία των οποίων ακολουθεί 

τα θασιακά πρότυπα στην εικονογραφία και στον σταθμητικό κανόνα.
45

 

 

Συμπεράσματα 

Κατά τη διάρκεια της Αρχαϊκής περιόδου, η παράκτια ζώνη της Ανατολικής 

Μακεδονίας και Θράκης αποτελεί πόλο έλξης για Έλληνες αποίκους Ιωνικών κυρίως 

πόλεων της Μικράς Ασίας και νησιών του Αιγαίου. Από τον 6ο αιώνα π.Χ. και εξής, η 

 
44

 Κουκούλη-Χρυσανθάκη 1981, 324. 

45

 Picard 2000  Tzamalis 2011. 
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σημασία του αργύρου για την οικονομία των πόλεων-κρατών της περιοχής καταδεικνύεται 

από την πλούσια νομισματοκοπία τους που απαιτεί άμεση και συνεχή προμήθεια του 

πολύτιμου μετάλλου. Τα σημαντικά ευρήματα της ανασκαφής της Πιστύρου συμβάλλουν 

καθοριστικά στη διερεύνηση ζητημάτων πρόσβασης των αποίκων σε πρώτες ύλες, 

οργάνωσης της μεταλλευτικής και μεταλλουργίας καθώς και κατανόησης των σχέσεων 

μεταξύ Ελλήνων και Θρακών στη συγκεκριμένη περιοχή.  Η υπόθεση ότι η παραγωγή 

οργανώνεται σε επιμέρους στάδια με τη συνεργασία αποίκων και τοπικών πληθυσμών 

πιστοποιείται από τα εξής στοιχεία: 

1. Ύπαρξη μεταλλείων σε ορεινές περιοχές υπό θρακικό έλεγχο. 

2. Ανάγκη εξασφάλισης πολυπληθούς εργατικού δυναμικού, απαραίτητου στην 

εξόρυξη. 

3. Μεταλλουργικά κατάλοιπα σε αποικίες της Θάσου, εν προκειμένω στην Πίστυρο, 

που ταυτίζονται χημικά με τις πρώτες ύλες που προέρχονται από τα παραπάνω μεταλλεία. 

4. Το γεγονός ότι οι θρακικές κοπές ακολουθούν τα θασιακά νομισματικά πρότυπα.  

5.  Αναφορές σε Θράκες μεταλλωρύχους στις αρχαίες πηγές. 

Με τα διαθέσιμα μέχρι στιγμής αναλυτικά δεδομένα από το υλικό της Πιστύρου 

αποδεικνύεται η παραγωγή αργύρου και μολύβδου σε δύο κύρια στάδια: 

α) εκκαμίνευση σιδηρομαγγανιούχου μεταλλεύματος με προσθήκη μολύβδου ή/και 

εκκαμίνευση αργυρομολυβδούχου μεταλλεύματος (γαληνίτη), με αποτέλεσμα τη 

διαμόρφωση συντήγματος στο βάθος της καμίνου αποτελούμενο από μόλυβδο και 

άργυρο.  

β) διαχωρισμός του αργύρου από τον μόλυβδο με τη διαδικασία της κυπέλλωσης υπό 

οξειδωτικές συνθήκες. Το ενδεχόμενο της παραγωγής χρυσού που περιέχεται στα 

μεταλλεύματα της περιοχής βάσει γεωλογικών μελετών, είναι ακόμη υπό διερεύνηση.  

Τελικός σκοπός της τρέχουσας μελέτης είναι η κατανόηση της μεταλλουργικής 

τεχνολογίας σε κάθε επιμέρους στάδιο της παραγωγής στην πόλη της Πιστύρου. Με τον 

τρόπο αυτόν μπορούν να εξαχθούν συμπεράσματα για τις μεθόδους παραγωγής 

πολύτιμων μετάλλων κατά την αρχαιότητα, ένα πεδίο έρευνας που δεν έχει μελετηθεί 

επαρκώς στη συγκεκριμένη περιοχή. Τα δεδομένα μπορούν να συγκριθούν με ανάλογα 

αποτελέσματα από άλλες σημαντικές μεταλλουργικές θέσεις στη Θάσο, το όρος Παγγαίο, 

το Λαύριο και αλλού.
46

 

Όπως προκύπτει από τα προκαταρκτικά πορίσματα, οι πρώτες ύλες για τη 

μεταλλουργία της Πιστύρου προέρχονται από τη μεταλλοφόρο ζώνη της οροσειράς 

Λεκάνης, κυρίως τα σιδηρομαγγανιούχα κοιτάσματα που περιέχουν εκμεταλλεύσιμα 

ποσοστά χρυσού και αργύρου.
47

 Η πιθανότητα του προσπορισμού πρώτης ύλης από 

μεταλλεία που εντοπίζονται στις νοτιοανατολικές υπώρειες της Λεκάνης και συγκεκριμένα 

στην περιοχή Πέρνης-Πετροπηγής αλλά και στα βορειοδυτικά της Πιστύρου στην 

περιοχή Ανεστιάδας-Λεύκης, είναι υπό διερεύνηση μέσω της σύγκρισης της χημικής 

σύστασης των σκωριών και των θραυσμάτων μεταλλεύματος, που βρέθηκαν τόσο στην 

Πίστυρο όσο και στις προαναφερόμενες θέσεις μεταλλείας.  

 
46

 Κονοφάγος 1980  Wagner and Weisgerber 1988  Βαξεβανόπουλος κ.ά. 2017.  

47

 Βαβελίδης κ.ά. 1996  1997  Fornadel et al. 2011. 
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Η οικονομία και το εμπόριο στην περιοχή της Θράκης βασίστηκαν σε μεγάλο βαθμό 

στη συνύπαρξη Ελλήνων και Θρακών κατά την αρχαιότητα. Οι μεταξύ τους σχέσεις 

υπήρξαν καθοριστικές σε ζητήματα πρόσβασης και επεξεργασίας πρώτων υλών για την 

απρόσκοπτη παραγωγή και διακίνηση μετάλλων. Με την εν εξελίξει παρούσα μελέτη 

τέτοιες παράμετροι λαμβάνονται υπόψη, και συνεξετάζονται σε συνάρτηση με τη 

διαθεσιμότητα του εργατικού δυναμικού και του καίριου ρόλου του θασιακού κράτους 

στον έλεγχο των φυσικών πόρων, προκειμένου να διερευνηθούν κοινωνικές 

αλληλεπιδράσεις στο κρίσιμο πεδίο της παραγωγής και μεταποίησης πρώτων υλών.  
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Καβάλα, Ελλάδα 
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Εικόνα 1. Χάρτης της περιοχής με τις κύριες θέσεις που αναφέρονται στο κείμενο (πηγή Google 

Earth). 

 

 

Εικόνα 2. Αεροφωτογραφία της Πιστύρου. Επισημαίνονται τα ανασκαφικά τετράγωνα του 

κεντρικού τομεα (φωτ. Σ. Παπαδόπουλος). 
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Εικόνα 3. Ιστόγραμμα βάρους (χγρ.) μεταλλουργικών σκωριών ανά ανασκαφικό τετράγωνο. 

 

 

 

Εικόνα 4. Θραύσμα καμίνου που φέρει λεπτή στρώση σκωρίας (φωτ. Ν. Νεραντζής). 
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Εικόνα 5. Τετράγωνο ΒΨ / Τομές 1-4. Μεγάλος όγκος σκωριών αποκαλύφθηκε στο δρόμο που 

χωρίζει τις δύο οικιστικές νησίδες. Επισημαίνεται η θέση της δοκιμαστικής τομής στην τομή ΒΨ3 

(σχέδιο Χ. Σιδηράτου). 
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Εικόνα 6. Δοκιμαστική τομή στην ανατολική νησίδα, αποκάλυψη λιθόστρωτου δαπέδου και 

διερεύνηση πάχους επίχωσης με σκωρίες (φωτ. Ν. Νεραντζής). 

 

 

Εικόνα 7. Κτίριο του 3ου/2ου αιώνα π.Χ. που ανασκάφηκε στα τετράγωνα ΕΗ, ΔΜ και ΔΛ (φωτ. 

Σ. Παπαδόπουλος). 
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Εικόνα 8. Θερμική κατασκευή που αποκαλύφθηκε στην τομή ΕΗ3 και πιθανόν σχετίζεται με τη 

μεταλλουργία (φωτ. Ν. Νεραντζής). 

 

 

Εικόνα 9. Σκωρίες πρωτογενούς εκκαμίνευσης μεταλλευμάτων (φωτ. Ν. Νεραντζής). 
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Εικόνα 10. Θραύσμα πλακοειδούς λιθαργύρου (φωτ. Ν. Νεραντζής). 

 

 

Εικόνα 11. Θραύσμα μεταλλουργικού απορρίμματος τύπου speiss-αρσενίδια σιδήρου (φωτ. Ν. 

Νεραντζής). 
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Εικόνα 12. Διάγραμμα διασποράς δεδομένων pXRF: συσχέτιση περιεκτικότητας σε μόλυβδο και 

άργυρο (λιθάργυροι με μαύρο, αρσενίδια σιδήρου/speiss με γκρι). 

 

 

 

Εικόνα 13. Είσοδος αρχαίου μεταλλείου Πέρνης, τετράγωνης διατομής (φωτ. S. Nodin). 
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Εικόνα 14. Θραύσμα μαρμάρινου κυκλικού τριβείο, περιοχή Ανεστιάδος (φωτ. S. Nodin). 

 

 

 

Εικόνα 15. Σωρός μεταλλουργικών σκωριών στο Μακρυχώρι (φωτ. Ν. Νεραντζής). 
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