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O 2Y2 THMIKOZ XAPAKTHPAZ TOY KAY2ONA KA
MAKPOTTPOOE2MH NPOAHWH: H TTEPINTO> H TH>
AGOHNAZ!

Aovoofikog K. Baocevyopev*

Iepidnyn

Ot kavowveg (1 Beppd KOpLOTO) OTOTELOVV LLa IOIOHOPEN TTEPITTMGT PLGIKOD KvdUVOoL. Alopopomolobvtat amd GAAES [Lop-
OEC OOTIKOV KVOOVOV, AOY® TOV GUCTNHIKOV OAANAETIOPAcE®V LETAED EVOG GUGIKOD PALVOLEVOD KOl TOV TOLEMV (OG OlV-
OpOTIVOV KATOGKEVDOV Kol MG VTOSOYEMV KOWVMVIKADV KOl OIKOVOLIKMV dPUGTNPLOTHTMV TOV EXNPEALOVV TV OITOLIKT, KOL-
VOVIKT), OIKOVOLUKN Kot Ogopiky tpotdmta g moANns. To 1otopikd eneicodinv kavcmva mov Biocav 1 ABva kot GALEG T6-
AEIG KATAOEIKVOEL TNV 0AVGIOWOTY OAANAOVYI0 EMMTOCEMY GTOVE KATOIKOVG, 10IME TOVG 710 EVAAMTOVG Kot 0dVVOLOVS, KoL GTIG
0IKOVOLIKEG dpactnprotTes. O1 eEMNTMGES EVTEtvOVTOL OO TN EUPAVIOT TNG AGTIKNG Beppukng ynoidag, yio tnv omoia €v-
Boveton ) avBpodmivn dpactnpldra, Kot omd TV KAtk aAdayn. H evioyvon g tkavottog avIYETMOTIONS TOL GLGTN-
LOTOG TNG TOANG amantel PLoKALaTIKEG TapEUBACELS G KTipLaL, VITOSOES Kot eEAeBepOLS ydpove. Evtovtolg, nf ovn 080¢ avt-
LETOTIONG TOV KvODVOL TOL KaHo®Ve 0TS TOAELG givat 1) pakporpdOeoun Tpdinyn pésa and piiiky avadlopydvooT g
dopNG TV EVAADTOV ACTIKAOV TEPLOYDY. XTO APHPO 0 GLGTNUIKOG YOPAKTNPAS TOV KIVOUVOL TpooeyyileTol péca and v
OTTIKT] TNG TOAEOOOLING KAl O)L TOV PLCIKMV ENICTNUOV.

The systemic character of heat waves and long term mitigation: The case of Athens

Louis C. Wassenhoven

Abstract

Heat waves are a sui generis case of natural risk. They differ from other forms of urban risks, because of the systemic inter-
actions which develop between the natural phenomenon and cities as human constructs and as containers of social and eco-
nomic activity and thus affect human, social, economic and institutional vulnerability. The history of heat wave events expe-
rienced by Athens and other cities demonstrates the chain sequence of impacts on residents, especially the most vulnerable
and weak, and on productive activities. The impacts are intensified by the formation of the urban heat island, itself due to human
activity, and by climate change. Strengthening the coping capacity of the urban system requires bioclimatic interventions in
buildings, infrastructures and open spaces. However, the only way to deal with the heat wave risk in cities is long term miti-
gation, through a radical restructuring of vulnerable urban areas. In this paper, the systemic character of heat wave risk is ap-
proached through the lens of urban planning and not that of natural science.

* Opotog Kabnynmg Ioieodopiog kor Xmpota&iog, EMII. Iwassen@arch.ntua.gr
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Aelikoypopixo mpooiuio

* Aoatwvikd. Canicula: Mukpn oxvia. Y mokopioTikd
tov Canis (K0@V).

e T'olMuké. La Canicule: Aoctepiopndg Kuvac.
Canicule: Kavowvag.

* Kvov, Méyog kot Mucpdg: Aotepiopot, voTtiog Ko
Bopetoc.

* Kovikd kovpota: [epiodot eEarpetikd Oeppov kot
VYpoL KopoL (ayyA. dog days, yodd. canicule).

O1 kavowves s AOnvog

To kaokaipt Tov 2007, 1 EAAGSa, Kot kupimg ) Abnva,
£noav TPEIS AmOVOTOVG KODCMVES, SLAPKELNG TEPITOVL
pog efdopddoc o kabévag, e Beppoxpacieg mov Ko-
TEPPLYOV TO TPOTYOLUEVO PEKOP TOov 1916. XN S1dp-
KELOL TOV TPMOTOL EMEIG0d10V, Tov [ovvio, 1 Bepuokpa-
ola éptace toug 44.8°C 010 EOvikd Actepockomneio kot
tovG 46.2°C ot Néa Phadéreeta (Founda and Gian-
nakopoulos 2009). 18 avBpwmot tébavay oty EALGSa
tov lovvio ko Tovho and Beppominéio. BéPata, o
apBpog ovTdC, GVYKPVOLEVOS e Tovg 2.000 Bavdtovg
OV TPOKAAEGE 0 Kavowvag Tov loviiov 1987 (Dovpa
2000),2 potaler aonuavtog. Yyniég Oepuokpacisc eno-
vaanebnkav éxtote, m.y. o lovAlog 2012 fTov o mo
Oeppog tov 115 mponyovpevov etdv otnv EAAGSa Kot
70 2015 avapevotav va givor o Beppodtepo £tog mo-
ykoopimg otV wotopia. To kaiokaipt Tov 2015, o1 Bep-
pokpacieg otnv EALGSa ftav e&anpetikd vynAég, ov
Ko dev v pée coPapd ene1c6d10 Kavomva.? Avtd mov
éxave to 2007 waitepo og d1ebvi) Khipoka glval 0T
ntav to Oeppotepo £10g OAOV TMV ENOYDV 6TO BOPELO
NUoEaip1o, e TIg VYNAES BepLOKPAGIES VO, TPOKOAOVY
tov Bdvato 500 avBpodrwv ot votiavatolikn Evpamnn
(Moore, 2008).

Ewdwodtepa oty ABnva, o kavcmvag tov 2007 Ba
petvel aAnopdvntog Ady® Tov cuvovacHoD TV Bep-
HOKPAGIAV LLE TNV KOTAGTPOPIKN TUPKAYLE TOL KOTE-
otpeye peydho pépog tov EBvikod Apupov g Ildp-
vnBog (Zuokomovrog 2009, 139) Kot [Le TIG EXTETAUEVES
drakomég ¢ NAekTpoddTnong. [lpokepévou vor unv
KOTOPPEVCEL TO GUCTNLO JLOVOUNG NAEKTPIKNG EVEP-
YEWG, Ol OPYES OMOPAGIGAV TN J10KOTY PEVUATOS OE
YEITOVIEG KoL TpodoTia TG AOnvag Kot g Oescalo-
vikng.* Tnv nuépa tov Tovviov mov o kKabowvag Eptave

6to TéA0¢ Tov Korydtav 1 [Iapvnba, evd moArég me-
pLoyég g ABnvag kot to peyaivtepo pépog g Bo-
pelog EALGOag elyav peiver ympig peopa. Néeg Srokomég
ypedotnkay Tov lovAlo, mov ennpéacav, t 12n lov-
Alov, 6ANn ™ yopa. Mia ook artio g avEnpévng
KOTAVAAWDGCNG TAV 1 XPNON KAMUOTIGTIKOV [UNYovI -
TV, TOL giye avéndel KatakopvEA LETA TOV KODCOVA
tov 1987. Tov IovAio 2007 1 katdotoom emdevdOnke
Kol oo TNV KOTAPPEVOT| TG NAEKTPOTAPAYMYNG GE
YETOVIKEG PUAKOVIKEG YDPEG OO TIG OTTOTEC YIVOTAV EL-
caym®y eopTiov o€ TEPLOd0LS ayuns. Ot pikpokAipio-
TIKEG EMMTOGCELG OO TNV ATOAELD TOV TPAGIVOL TVED-
povo g [apvnbog Eywvav ypriyopa oduvnpd oeOn-
TEC.

O1 KODOWVES WS KIVOVVOS KO 01 TOAEIS

O kavowvog (heat wave 1 Ogppod kbpo) pmopet amhd
va opilotel wg pia mapatetapévn mepiodog eEopeTikd
Oeppod kapov (Ziokomoviog 2009, 131) N wia wepio-
do¢ acvvnbiota Kot evoyAntikd Oepumv, cuyva Kot
VYPOV, KAPIKOV GLVONKOV, S1EPKELLG TOVAAYIGTOV
HLOG NUEPOG, OV KOt GLVIOmG TEPLEGOTEPMOV,” 1| MG LA
amdrkhon and Tig péoeg Bepprokpaciec, 6mov Kpicipot
elvan o1 Tapdyovteg g eovopevng Beppokpaciog, on-
Ao 0 VYNAOG deiktng dSvopopiog, Kot TG SIEPKELOG
(Milligan et al. 2004: 38). Onwg e€nyei 0 Z1oKOTOVAOG
(2009, 136), o TpoPAnpaTa GTOLS AVOPAOTOVG oML~
ovpyovvtal, 6Tav «1 Beppokpacio Tov TEPPAAAOVTOC
vrepPaivet ) Beppokpascio Tov avOpOTIVOL CANOTOG
(36.6°C), o1 Bepuokpacieg eivar acvvndiota vymALS,
KO TO QOIVOLEVO €XEL LEYAAN SLAPKELO.

O TpdTOG OV AVTIOPOVV TA ATOWO KoL Ol 0vOpOTTL-
VEG KOWVOTNTEG G QOVOUEVA aKpaimy Beplokpacidv
kafopiletor o peydro Pabud amd Tig EMKPATOVGES
KOW®VIKEC KO TOATIGIKEG TTPOKTIKES TTOV TPOGIL0Pi-
Couv TV IKOVOTNTO OVTILETAOTIONG OVAAOYO LLE TO KOL-
voviko miaicto. «Ta facikcd kpithpla ... TG TOPOKO-
AovOnong g vepPoiikng Bepokpaciog Kot Tov G-
GTNLLOTOG TPOELSOTOINGNG GLVIGTAVTOL GE EVOL OEIKTN
g Nuépag peyarvtepo 1 ico mpog 40.6°C ..., pe yo-
UNAEC TIEG VOKTOG HEeYahvTepeg 1) ioeg Tpog 26.7°C ...,
Y dvo cvveyopeves pépecy» (Robinson 2001, 764), ta
KPLITNplo. OU®G UETUPAALOVTOL OVAAOYO LE TOTUKEG
ocuvinkec. O kavowvog cuverdystat pio VYNAY Ogp-



LK KOTOTOVION TOL TPOKOAEL TPOG®PIVY aAAAYT
oV TPOTOL LONG Kot evogyoUEvas TpofAnuato vyeiog
(6m. av., 763). Evtovtolg, yia d1dpopovg Adyovg, ot
Kavowveg dev Yivovtal cuvnlwg avtiinmrol wg kivov-
VoG, LLE TNV £vvolo TOV avTILETOTILOVTOL Ol GEIGHOL 1)
o1 TANUPOPEC.

O Klinenberg mpocndbnoce va ddoet pio eEnynon
610 B1pAio 6mov TEPLYPAPEL TOV POVIKO KONGMOVE, TTOV
nmpokdiece 739 Bavdatovg oto Xukdyo to 1995. Ot kav-
OMVEG OEV TPOGEAKVOVV TNV TPOGOYH TOL KOO O
01 GEIGNO01, O10TL 01 EMITMGELS TOVG EIVOL GUYKPLTIKA
apaveig. Dovebouv clOTNAY, KUPIOS TOVG NAIKIME-
VYOG, TOLG PTWYOVS Kol To. TEPBprakd dtopa. O OAe-
Bpog mov Tpo&evovv dev etvat TOG0 BeaplatTidg Kot OV
Kataypaeetor og eidnon (Klinenberg 2002, 17). O ko-
olOG QoPdtal TEPIOcOTEPO GAAOVG PVGIKOVG KIVO-
VOUG, TOV GLYKEVIPDOVOLV TO PAOTA TG OTLOGLOTNTOG,
AOY® TOL «mopdyovta Tpopov». Ot kabomveg, KOTA
tovg Milligan et al. (2004, 38-39), Tpokolobv aAVLGL-
dMTEG KO U avaryvVOPIGILES KOTOGTPOPES, TPAYLLL TOV
e€nyel ywotl moArég kuPepvnTikég apyéc cuyva amo-
TUYYAVOLV VO GNUAVOLV EYKALPO GLVOYEPHO. Ot KO-
ocmveg 0ev gival cLUPATIKES PLOIKEG KATOGTPOPEC,
S10TL JLHPEPOVY TO YOPUKTNPLOTIKE TOVS, ONANdN M
Bpadeio cuve®PELON TOV TPORANUATOV TOV TPOKOL-
AOVV, 1 OKOTOAANAOTNTO TOV TOPASOGIIK®V GYedimV
podikng mepiBoiymg Kot TeVIKOY S1icmong Ko 1) oo~
TNOT YO0 TOPOYY PPOVTIONG 6€ OAN TN SLAPKELN TOV
24mpov (Riebsame 1985). Evtovtoig, otig HITA mpé-
mel vo, afpoicetl Koveic Tovg Bavatovg amd OAEG TIC
GAAEG PLGIKEC KOTAGTPOPES Y10 VO, EETEPAGEL TOV ETN-
oo apud Bavdtov povo and kavcwveg (U.S. De-
partment of Commerce/a). Ztnv Evponan, o kadocmvog
oV Avyovotov 2003 tpo&évnoe 22.000 Emg 35.000 Oa-
VATouG, GOUP®VA LE daPopeTIkEG ekTiunoetg (Milli-
gan et al. 2004, 37), mov dAlot aveBalovv oe 70.000
(Robine et al., 2008). Ta aitio Tov Bavdtov kot n apé-
Bowm ovvdeomn Tovg pe Tov Kavcwva eEnyovv Tig da-
QOPEC. AVTOG 0 «GLOTNAOGH 1 «KPLPOCH YOPOKTIPOG
TOL KOOC®MVA MG PUOIKNG KATUCTPOPNG Elval Kol
attio TG vrotiunong g emkvovvotntog (Valleron et
Boumendil, 2004), tapd ™ dwmictwon 6t N ovOpo-
TOYEVIG VITEPOEPLOVGT) TOL TTAOVITN EXEL EVOEYOUEVOC
duthacidost TNV mTOavOTNTO POVIKOD KOVGMOVO, GE GU-
ykpion pe avtdév g Evponng tov 2003 (Wang and
Chameides 2005).

ANOYAOBIKOZ K. BAXENXOBEN

Ot kabomveg TATTOLY pio 6TV Kaboplopévn pe-
pida Tov TANBVoUOV, dINANST TOVE NAKLOUEVOVG, TO
Tod1d, Tovg 06beveig Kot Tovg T®YOVS. Ot NAIKIOUE-
VOl KO Ol Hokpoypovia acOevels, 10img dtav (ouy KATm
amd 1o 6plo TG PTOYEWG N Otav dev otnpilovtar amd
KOWOVIKA dikTuo Tpootaciag, dev UTopovV va Tpo-
otoTeLovV gvkoLa. O EMTTMOGELS TOL KOTUGTPOPIKOD
@avopEvoy ekdnimvovrtotl Babuiaio péco oe peydin
YPOVIKN TePi0do, KLPImG O10TL TO PUIVOUEVO ETLOPA
oV Vyeio edA®TOV atop®v. Katd tn didpkelo Tov
KOGV OTAMG EEKIVA [0, GAVGIOMTY, GLGTN KT Ot0-
dwkacio, Tov ennpedlel akoUN Kot T OEoIKEG KOt Te-
YVIKES SOUEG Ko TTPAKTIKEG Log Kowvoviag. H Oeopukn
omdKploT TAipvEL T LOPPT| KIVITOTTOINGONG TWV LN~
PECIOV ONUOGLOG VYEING KO KOWVMVIKNG TPOGTOGIOG.
Ao TEXVIKNC TAELPAS, £vag TEPAOTIOS aPOOG VOIKO-
KUPLOV KATOPEVYEL, 0V PUGIKE EYEL TNV OLKOVOLLLKT] Ov-
VOTOTNTO, GTIV EVTATIKN YP1ON KMUATICTIKOV KOt Y-
KTIKOV £YKATAGTACEMY, UE OMOTEAEGLO TN POPTION
TOV OIKTOOL NAEKTPIKNG EVEPYELNG KOl TIG AVOTOPED-
KTEC SLOKOTEC. L€ OKPOiEG GLVONKES VTTAPYOVV GUVE-
TELEC Y10l TO OTKTLO UETAPOPDV M TNV TOPOYN VOATOG,
€lte MOY® VIEPPOPTOONG TOL JIKTHOV, it AOY® PAa-
Bov og vrodopég.

O1 kavowveg gival évag Kivovuvog, 1 cofapdtnta
oL omoiov Ba avénbel pe TNV KMUOTIKY 0Aloyn Kot
v vephEppoveon Tov TAavin. Onmg avagépetot ot
yvoot Stern Review: «to 2050, pe v topoadoyn evog
oEVOPIioL OYETIKA VYNA®V EKTOUT®Y [GvOpaka], ot
Bepuokpacieg mov £yvay o1eOnTEC Kot TOV KOLGmVA
tov 2003 Oa yapakmmpilovv éva péco karokaipt. H
v000G NG cLYVOTNTAG TOV BEPUOV KUHATOV o yivel
aedn oAl éviova oTig TOAELS, OOV o1 BeppoKpa-
oleg 0o av&avovTar Ady® Tov EUVOUEVOD TNE BEpUIKNIG
vnoidagy (Stern 2007, 17). YrevOouileton 6Tt katd TV
npocpatn Atdokeyn yo v Koty AAdayr| tov
OHE oo [Mopiot enttevydnke copemvia peimong tov
EKTOUTOV TV agpiov Tov Beppoknmiov (UN 2015).

O orelg etvor 110TEPO TPOTEG GTOVG KODGMVEG 1],
Y10l VO, TO SLOTUIMGOVLLE OVTIGTPOPO., 0L KADCWOVES Eivarl
KaTeEOYNV EVOG 0OTIKOG PLGIKOG Kivovvog (Milligan et
al. 2004, 42). O norelg mov eivor ektebelpéveg enav-
EAVOUV TIC CLOTNUIKEG GUVETEIEC TOV KOVCMVO KOl
ouuParlovv ot dievpuvon g Ekbeong dpa Kot g
(PLGIKNG, OIKOVOLUIKTG KOl KOW@VIKY|G TpmToTnTas. Mia
Baoctkn artia ivar 6t1 o1 TOAEIG amobniedovy Oepuod-
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mra o€ palikn kMpoka. H poravon stvon peyddn ko
n Oeppokpacio Tov TEPPAAAOVTOG TOAD VYNAOTEPT
Ao EKEIVY] TNG TEPLOCTIKNG VITOIOPOL AOY® TOL PaVO-
pévov g aoTikng Bepuikng vnoidog (ZiakOmoviog,
2009, WWF EArGg, 2009 kot KovAidng, 2010). H mo-
AovvOeTn Kol GLGTNKTY SOUN TOL AGTIKOD ¥MPOL
EMTEIVEL TOV GLOTNIKO YOPOKTNPO TOL KADCOVA, TOV
KaO10TA POVIKOTEPO KOl EMOVEAVEL TIG GUVETEIEG OLTO-
Sopydveong TOL TPOKOAEL 0 KOVGMOVAG.

ZVOTNUIKES SLOGVVOECELS VPIGTAVTOL TOGO OO TV
TAELPE TOV GUVETELDY TOV KOOGMVO 0G0 Kol omd TNV
mAevpd g 1dtog ¢ Yéveong kal Evtaong Tov. Mmo-
POVUE VO AVAPEPOLLLE TN Ha(IKN GLYKEVTPOOT KTipiev,
TN oLV U PLOCIUN KATAGKELT TOVG, TNV VItapén Te-
PACTIOV ETLPOVEIDV TOV ATOPPOPOVY BepUOTNTA, TNV
ENAenym TPACIVOV EKTAGE®V, TOV OYKO TNG KLKAOQO-
plog oynudtwv, TNV oTHOGPAIPIKY] POTTAVOT), T GUYKE-
VIP®OOTN dPAGTNPLOTHTMV MOV EKTEUTOVY BeppoTnTal
Ko BéPata v mapovsio g Bepuikng vnoidag, mov
PLGIKA TOPAYETOL Kot 1) 10100 ad GAOVE OVTOVG TOVG
ovvtereoTég poli Ko omd Tig Kopikég cuvinkeg. Avtm
N aAvoida AANAETIOPACEDY TANTTEL TOAAEG OpaoTN-
PLOTNTEC, LETOED AAA®V TOV TOVPIGUO, TOV Elval gVa-
AOTOC o€ ACLVNOIOTEG KO TOPATETOUEVEG VYNAEG Bep-
LOKPOGTES KO O)L LOVO GE LLEHOVOUEVO ETEIGOLOL KO-
oWV

Ellédo ko kluoziry atlayn

H xpotikr] aAloyn dev apnvel TPoQavdg adtdeopn
v EALGda. Onog avaepépetat o€ emionun £kbeon tov
2014, o1 Beppokpacieg tov devtepov Heov tov 2000
alOva NToV Kot Thoo ThovotnTa vynAdtepeg and
omotadnmote S0gtia TV televtaionv 500 etdv, icmg
xat 1.300 etov (MEECC 2014, 18). H eAAnvikn xv-
Bépymon €xet vioBetnoet v moMtik| g EE ya v
TPOGUPLOYN GTNV KALOTIKT OAAOYY] KOL TIG EKTOUTES
TV agpimv tov Ogppoknmion.® Tt oyetikn Agvkn
BifAo avayvopiletar pntd 0Tt Yoo Tov 6Komd avtd
ypelaletar oTPaTNYIKOG Kol LOKPOTPODEGLOC YOPOTO-
&wog oyedaopog Commission of the European Com-
munities 2009, 3-4 kot Kotoyumdpdng kot Mavpoyé-
g, 2009). H avdykn avt toAlonlactaletol 6Tig mo-
KVOKOTOIKNLEVEG TTEPLOYEC.

>t dexoetio Tov 1990 1 EALGSo vépepe amo Evay
TPIMAOCIAGUO TOV BEpUdV KOPATOV, GE GVYKPLON LE
v zwponyovuevn 30etio (AxvAog, Avkoddng Kot
Adhag, 2005, ko IETAME, 2006). I1pog to 1éhog Tov
alovo, peta&d TV To cofapdv KAMUATIKOV 0AlydV
Oa sivarl Ta axpoio koptkd eowopeva. Ot péyioteg
Oepuokpacieg oTig VOTIEG TTEPLOYES TNG YDPOG, TEPL-
AapBovopévng g ATTiKNG, avapévetat va avEndotdv
katd 7-8°C oty 30gtia 2071-2100 (EBvikd Actepo-
okoneio ABnvav, 2005). TToAd vopitepa Opwg, otV
30¢etio 2021-2050, TpoPrénetar OTL TOAAEG TOAELG TNG
EXLGdac Oa £xovv Emg kot 15-20 meptocotepeg «mold
Oepuéo» nuépeg etnoiog (WWF EAddg 2009, 12-13).

[Mopd ™ peydin dnpocstotnTo TOL d6ONKE OO TOL
Méosa Malikne Evnuépwong oto mpdpinua vanple,
KoL KON VEAPYEL, HEYAAN KaBvaTépnomn ot dpaoTn-
plomoinon ¢ molttelag oto BENN TG TPOGAPLOYNG
otV KApotikn aAlayn. H anovsio enionung moitt-
KNG, OV TEPLOPIGTNKE EML LEYAAO YPOVIKO O1AGTN LA
GE€ YEVIKOLOYEG ONAMGELS, £lval avnoLyNTIKY, Wiaitepa
670 O€p0 TG TPOTOTNTOG TOV TOAEDV KOl TOV KIVOUVOL
OV KaOoWVO, W1MG oV avaAoyloTel Kovelg TG emdo-
CEIC AAL®V EVPOTATKOY YOPOV GTNV KATACTPOON
OTPATNYIKOV TPOGAPUOYNG OTNV KAMUOTIKE aAloyr.”
Axoun kot og pio emionun €kbeon g EAANVIKNG K-
Bépvnong tov lavovapiov 2014 oo mhaicto g XOp-
Baomng tov OHE ywo tv Kapotikry AAayn, oty evo-
NTO Y10 T0 LETPO, TPOGAPUOYNS, VO e€etdleTan, T.Y.,
T0 B&p0 TG VYELNG, dEV VITAPYEL YOPLOTY] AVAPOPE GTIG
norelg (MEECC 2014). ‘Evag gpevvntig mov avaln-
oE T0 AMUUa «BepUiky) voido» o€ OAEG TIC VOLUKEG
Baoeic dedopévmv dev to Pprke movbevd (Koviidng,
2010) kot ag TPOKELTAL Y10 KTO TAEOV TEKUNPLOUEVO
QOVOLEVO KMUOTIKNAG HeTafoAngy (Zaviapovpng/a).
e avtifeon pe v enionun otdon, 1o BEpa g mpo-
GOPLOYNG ATOGYOANGE U1 KUBEPVNTIKES OPYAVAGELS
Kot 1 avnovyio ekdNAmOnke og d1dpopeg exbécelc, m.y.
tov WWF, tov [IXTAME kot g Owovopukrg kot Kot-
vovikng Exttporng (WWF EAldg, 2009, OKE, 20088,
Mvroémovrog K.d., 2009 kot Bacevyofev k.d., 2009),
o€ gpevvnTika Tpoypappota (Wassenhoven and Sa-
pountzaki, 2010). H enionun torobétnon npbe npod-
oQaTo L TN dnpoctonoinomn and o Ymovpyeio Ilept-
BaArovtoc kot Evépyetag g EBvicnic Ztpatnywng yio
v lpocapuoyn omv Kipotikn AAlayn, mov tébnke
o€ oafovievon tov NoéuPpro 2015 (YIIEN 2015).



270 KEIUEVO VILAPYEL LEV UIOL ELOTKT EVOTNTOL Y10 TO OO-
unuévo mepBAAlov, n avapopd OULMG GTOVG KOVCMOVEG
Ko T Oeppukn vnoida elval TopodIK Kol TEPLOPL-
GUEVT.

Ocoukn TpwTOTHTO GTOV KODOWVA KO UETPLOATUOS TOD
KIVODVOU

H Beopcn tpototnta elvon pio kpion nopdpetpog
OTNV MEPITTMON TOV KAVCWVO, OTMG £JE1EAV TOL EMEL-
60010 KOOLG®OVE, 6TO X1KAyo to 1995 ko oto [lapict To
2003. Adym ¢ Yo UANG TPOSANYNG TOV KIVOUVOL Ot
TO KOO, TOV OEGLUKOV 0dVVOLLOV KoL T®V TOPATETO-
HEVAOV KOl ETEPOYPOVIGUEVMV GUVETELDV Y10, TNV LYELL
énerta, amd £vo ETEICOO10 KADOTMVOL, TO ETEGOOL0. AL TA
dev Aaupdvoovv v 101 Tpocoyn, av Kot umopel va
TPOKAAEGOVV TTEPLOTOTEPOVG BavATOVG, T.Y., ATd EVal
oelopd (Nash 2008). Axoun kot o aptBpdc tv Boava-
TOV cLVNOMG VITOEKTIUATAL, AOY® TNG YPOVIKNG ATTO-
otaong and 1o emelcddlo (Ostro et al., 2009). H
£yKkoipr mpoedonoinon ivan Kaiplog onuaciog, £xet
opwg dwumotwbel otig HITA o1t givan appifoio eav
PTAVEL OTIC OUAdEC-0TOYO, ONANOY| GTO O ELAAMTO.
dropa (Semenza et al., 2008).

To Papog TG amoTELEGUATIKNG OmOKPIONG TEPTEL
oLVNO®E GTOVE MUOVG L TOSIOIKTTMV OPYOVIGLLAY TOL
KOAOVVTOL VO, 0vOTTOEOVV OPAGELS ETOYOTNTOG Y10l TV
TEPIMTOON EKTOKTOV OVOYK®V, TOPGAANAO [LE TO KO-
OMrov tovg va Adfovv pETpa TPOAYNG, TOAEOSOLKA
KoL YPNoE®V Y16, 6Ta omoia Ba avapepBovpe e oyéon
HE TNV TPOTOTNTA TOV YOPIKAOV cvuotnudtwv. To 1o-
KO eminedo g dtoiknong givatl avtd 6oL GVVNHOWC
EKONA®VOVTOL TO TPOPA AT TG BECUIKNG TP®TOTN-
taG. Meléteg yuo modelg tov HITA €6e1&ov v ove-
TAPKELDL OMOKPIONG Y®PIg opocmovolaky Pondesia
(Bernard kot McGeehin, 2004 kot White, 2004). Ommg
Kol 0AA0D, €Tl Kot oty EAAGSa, Ta pétpa Agttovp-
yiog KEVIp®V OpOCIoHOD Kot OVENUEVMY EQPNUEPIDV
TOV VOGOKOUEIMV gV apkovv, av avénbdovv 1 cuyvo-
mTa Kot S1dpKeEln TV Kovohvav. Onwg ONAwce Tpo
ETOV €Vog KateEoyNV e101KOG 0To BN, VTapyeL POPog
va KAdyovpe otnv EAAGda yilddeg Bupdtov ota emod-
peva xpovia.® Mmopei avtd vo punv €xet coufei ond
TOTE 0AAG Ogv O TPEMEL VO EXAVOTAVOUOGTE. XE L0
Tétola aKkpoia TEPImTMOT o1 vINPeGiec VYeiog Ko Kot
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VOVIKNG @povtidag Oa amodeyfodv averapkelg kot M
Oeopkn TpotoTTe B0 Pavel GE OAN TG TNV EKTOO.

TpwtoTHTO 0OTIKOV YWPIKWOV GOOTHUATWOV

Tovicape 0N 6T 01 TOAELS £lval TOAD EVAAMTEG GTOVG
KOOOMVEG Kol OTL GOVOETEG KOl GLGTNUIKEG AAANAOV-
yieg ocvppdvrov EedtmAdvoviol 6T SdpKELD ETELGO-
dlov akpaiov Oeppokpacidv. To eavopevo €xet ep-
oaviotel emavelnppévae otig HITA, .., 6to Zikdyo to
1995, 6mwg 1oM avagépape, aALd Kot o€ GALEG apept-
Kkavikég mohelg éktote (Naughton et al., 2002, Ellis et
al., 1975 xou Nash, 2008). H yopfjynon kMUOTIGTIKGOV
LYoV LATOV KOt OVELUGTHP®V, 1) TPopUn0eto vepoD Kat
N Aettovpyia ké€vipwv dpocicpov (U.S. Department of
Commerce /b), dev enapkel otV mepintmon wparypo-
TIKA EVAADTOV, LOVOYIKOV Kol 060evVOY NAKIOUEVOV
TPOCOTMV, TOV OV PETOKIVOOVTAL gvkoAa (Bernard
kot McGeehin 2004).

O Avyovotog tov 2003 Ntav, TOLAGYIGTOV UEYPL
ToTE, 0 OEPOTEPOG AVYOLGTOG OAMV TOV ETOYDV GTO
Bopeto nuicpaipto (Milligan et al., 2004) kot 6An oye-
d6v n Evponn vréeepe amd axpoio povopeva, e
14.800 Bavatovg oto Iapict kot 900 oto Aovdivo. H
nocooTtiaio vépPaon Tov deiktn Bvnowdmrog’ oto
[Mopiot Hrav g taEng tov 140% (Canoui-Poitrine et
al., 2006), TPOKOADVTOG £VTOVT] KPLTIKY Y10 TNV ENAP-
kel TV vanpectov vyeiag (Boyer et al., 2005). o-
POLLOLO TEPICTOTIKA KATAYPAPNKAV KOl G AALES €V-
poTaikég Torelc, 6mwg otn ['évoPa (Conti et al., 2007)
kot otV lpaya (Kysely, 2009). Avapépape 10
dwamictwon ¢ ‘ExbBeong Stern 611 Kadocwveg cav
avtdv Tov 2003 oy Evponn Ba eivar cuvnbicpévol
OTO LLEGO TOL OL®VO. Mg E00UEVES OVTEG TIG TPOYVA-
oelg, elval mapdoolo OTL XPELIGTNKE TOAVG YPOVOG
UEXPL VO OVOYVMPLOTEL 1] ONULAGI0 TNG TPOGAPLOYNG
oV KApatiky oddhoyn, kKuping otig moAelg (Huq et al.,
2007). Tomg ot 1 KabBvotépnomn vo opeileTal 6To OTL
glvat 00oKoAo Vo TpoPAéyel Kaveic Tmg Oo TpocapLo-
GTOVV, KUPlWG TOC TPEMEL VO TPOCUPLOGTOVV, Ol AOTL-
Kot mAnbvopoi, ot vTodouég Kal 0 0oTIKOG 16THS, ON-
A0OT Ol KUETACYNUOTIOTEG TOV ETIMTOCEMVY, OTMG
Tovg omokalovv ot Kinney et al. (2008). Avapeifoia o
TOAE0S0MKOG GYESAGULOC KL 1) pUOLLGT) TV XPTCEDY
¢ Oa &yovv kpicuo poro (Clarke, 1972 ko Coutts et
al., 2008).
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Avagepbnkope H01N GTO QUIVOUEVO TNG OOTIKNG
OepLukng vnoidog, aAlG TO EVOLOQEPOV LLOG Y10 TNV TTE-
pintwon ™ AOnvag pdg avaykdletl va emavéABouyLe,
Ol LOVO AOY® TNG ONUAGIOG TOV POVOUEVOD, GAAG Kot
™G ¥PNOLUOTNTAG TG BepIkng VNGidag ¢ avaAVTL-
KOV gpyorelon. L& amAOTOMUEVN SUTOIWGT, 1) ONLL-
ovpyia g Oepikng vnoidag Tavm omd TIG OCTIKES TTE-
PLOYEG OPEIAETAL OTOL YOPOKTNPLOTIKG TOV TOAE®V, ON-
AodM TOV KTpimV Kol TOV DMKOV TOVS, TV GKANPOV
EMPOVELDV TOVG, TNG ATOLGIOS TPUGIVOL, TOL ACTIKOD
1070V KO TV GTEVAV SPOU®V KoL, TEAOG, TNG EKTOUTNG
OeppoTTag 0md oKIaKEG EYKATACTAGELS (Z10KOTOVAOG
2009, 161-162, WWF EAMég 2009, 11, Zavtopovpng/a,
Moxkpomoviov kot N'oomodivn, 2013 ko KovAiong,
2010). H BipAoypaepio eivar yepdn and avoldcelg tmv
ocvvenelmv ¢ Oepukng vnoidog (Rahola et al., 2009).
O Opyavicopdg [poctaciog tov Ilepipdiiovtog twv
HIIA divel kot avtdg o eKAATKELUEVT] OVAAVGOT TG
dwdkaciog. Kabdg avantucooviol ol aoTikég meplo-
¥€c, petafdAletar To Tomio, OnAadn Ktipto, SpOLOL Kot
VTOJOUEG TTaipvoLV T B€om TmV eAeVlep@V YOPOV Kot
¢ PAdononge. Ot empdvelec Tov NTav KATOTE dlome-
POTEG amd TO VEPD KoL VYPES YIVOVTOL AOOTEPAGTES KO
Enpéc. H e&éMén avtn kabiotd T1g aoTikég TEPLOYES
Oepuodtepec amd 0 AypOTIKO TOVG TEPIPAAAOV OML-
ovpyovtog pio vnoida pe vymiotepeg Beprokpaciec.
Oepkég vnoideg eppavifovtal 1060 oTNV ETIPAVELN
™¢ yNng 660 kot otV atpdsearpa. Ot EMPOVELOKES
aoTikég Oepuikég vnoideg eivar cuvnbwog mapovoeg
HEPQ KO VOKTO, 0AAG TEIVOVV VoL Elvatl EVTOVOTEPES TNV
NUEPa AOY® NAoQaveLaG. Avtifeta, ol ATHOGPUIPIKES
aoTIKEG Oepikég VN oideg ival cuyva Arydtepo Beppég
apya To TPMI Kot Katd 11 SLIPKELD TG NUEPAS, OAAN
yivovton o aeOnTég petd t 6vom Tov nAiov AdY® NG
Bpadeiog ekmounng Beppdtroc amd T AoTIKEG VITO-
dopég ko Tig otkodopéc. '

2TIC TEPLAGTIKEG ayPOTIKEG (Dvec M emidpoon g
NAMOKNG EVEPYELNG TOV ATOPPOPATUL 0O TO £S0POC
glaylotonoteitat and To OPOGIGUO TOL TPOKOAEL 1) e€at-
TUIGOSLOTVOT, KATL IOV d€V GUUPAIVEL GTIG SOUNUEVES
Coveg. Exel, n exkmouny) Beppotrag amd Ktiplo Kot
OYMULOTO, KO 1 «YOPASPOEIINCY OO TOV 0JIKOV O1-
KTOOV GUUPBAAAOVY TNV ERPAvion TG Depukng vnoi-
doc (King kot Davis, 2007), eved, wapdAnia, 1 mole-
000IKY] SLOHOPPMOOT| TOV CKANPOV EMLPAVELDV KoL
TOV SoUNUEVOV EKTAGE®V eMNPedlel Kot oLTH TO -
KkporAipo (Morgan et al., 1977 kot Rizwan et al., 2008).

H enidpaon g Oeppikng vnoidag dev cuvavtdtol udvo
0€ UEYAAEG INTPOTOMTIKES TTEPLOYES. AQOPA Ko Tig ut-
kpotepeg moOAelg (Unger et al., 2006 kot Stathopoulou
won Cartalis, 2007). EmuwAéov, 1 y@pikn KOTOVOUN TNG
enidpaonc dev elval opoldOpopPn e OAN TNV EKTOON
pog ToAng (Saaroni et al., 2000), Tpdypo Tov onuaivet
OTL OPLOUEVEG TTEPLOYES KO KOWVWVIKEG OLLAOES EVOEYE-
Tt vo TAtTovTol o coPapd (Harlan et al., 2006 kot
Harlan et al., 2007).

To cuumépacua givar 6T 1 S1od1KaGio TG 0GTIKNAG
avATTLENG TELVEL VO ETOELVAOVEL TIG APVNTIKEG GUVE-
neteg tov kApotog (King kot Davis, 2007) kot cuvoé-
et evbémg pe 1o mpOPANUa g Beppikng vnoidog
(Rizwan et al., 2008). H Oepuikn vnoida sivor avOpm-
VO JMULOVPYNLA, TO 0Toio PEPata amokTd Ta Yopo-
KTNPLOTIKA TOV UE TN SIOUEGOAAPNOT PLGIKDY d10.01-
KOG1®V, OTMOG TG NAOKNG axtvoPoriag. EmmAéov, 1
Bepuikn] vioida divel Eva xelpomactod HETPO YOPIKO-
TNTOG KOl TOVTOYPOVO ATOTELEL £VOV GLUGTIUKO GUV-
deoo PETOED, amd TN Wia, TG oTIKNAG SOUNG KOl TNG
VONG TNG AGTIKNG VNG, KO, od TNV GAAY, TOL POLVO-
HEVOL TOV KOVCOV®V, TOV OTOimV EVIGYVEL TIG ETL-
ntwoelc. To yopd amotdTopa TG Oepuikng vnoidog
Eemepva T OplaL TNG dopNUEVNG £KTAOTG TG TOANG, YU
avtd Kot Mot TovileTal 0Tl 68 pio HeAETN TOL KAL-
LLOTOG OGTIKNG TTEPLOYNG, GE O,TL APOPEL TN YOPIKT O1d-
oTOON, «N gpyacio Tpémet vo enektabel amd to opla
TV TOAE®V ot TePPdAiovta fouvd kol To TEPLO-
otikd ddony» (WWF EAAGg 2009, 11).

"Eva coPapd mpoPANHa Y10 TIG 0OTIKES TEPLOYES KOt
€101KA Y10 TV ABnva etvon o1 mBaveg cuvETELES TNG KAL-
LOTIKNG 0ALOYNG Kot TV akpaiov 0eplokpacidv yio
TOV 0OTIKO TOVPIGUO, TOV £XOVV TPOKOAEGEL LEYOAN
avnovyia kot &ovv culnmbei emavenuuévac. Tovi-
Cetan BEPornar 6TL 01 akpaieg Beppokpacieg dev eival n
LAV GUVETELD TG KAMUATIKNG 0AAayNG. Av Kot To Opa
dev umopet va avortuybel edm oty avaykaio EKtaon,
emonpaivetal 0Tt oM omd to 2003, o pia d1ebvn d1d-
okeyn mov opydveace o Atebvig Opyaviopds Tovpiopod
avayvopiotnke 6Tt 1 KApotik) oAdoyn 0o emnpedost
apeca ToAAOUS Tovplotikovg mpoopiopovs (WTO
2003). Téco M kaTeEvOVLVET TOV TOVPIGTIKOV LETOKIVI-
CEMV 00O KOl 1 EMOYIKN Katovoun Ba exnpeacTodv
Gpeoa 1 EPUESO. aTTd OKPOioL KOLPUKE QOVOIEVE GTO Ag-
youeva hotspots TOVPIGTIKNG TPOTOTNTOG, T OTO1N TTE-
praapavouy v EALGSa kot GAAES LEGOYELOKESG YDPES
(Simpson et al., 2008 kot Commission of the European



Communities, 2008). AvTt6 KaBIGTA EMTAKTIKY TNV OVA-
YK TPOGOPUOYNG TOV TOVPLOTIKAOV TPOOPIGUDV GTIG
petaforidpeves KAMUATIKEG GLUVONKES, dEOUEVOD OTL
aVTL TOV TPOOPICUAOV UTOPOVV VO, TPOCHPLOGTOVV TTLO
€0KOAO, 01 TOLPIGTES OMOPEVLYOVTAG TOVG BepovE TPo-
optopots (WTO, 2007a kot 2007b).

H Oeppurn vnoido ts AOnvag

o v mepintoon g ABNvoc, av Kot 01 KOVGOVES
TANTTOVV OAEC TIG OOTIKEG OpOoTNPLOTNTES, Dempovpe
GKOTILO VO EGTICOVE KUPIMG OTIC TEPLOYEG KOTOIKIOG
EVOAOTOV OUAdMV Kol TOV TOVPIGHO. AvapepOnkaple
NnoN ota kopato Kavsmvae tov 2007, Yo To omoio ot
Founda kot Giannakopoulos (2009) npaypotonoincov
pio og Pabog perétn, emPePordvovag Tig GVVETELESG
NG OOTIKNG OVATTTUENG Kol TG CLYKEVTIPMONG dpal-
oTNPOTATOV Kot TI¢ ThavEg emmtdoelg ot {mn ™G
TOANG Kot TNV vYeia TV Katoikov. Ot Tpoyvacelg Tov
EloPav amd Eva povtélo mpocsopoimong fTav 4Tl To
Kkadokaipt Tov 2007 épotale pdAlov pe ta TpoPArenod-
peva yuo tnv mepiodo 2071-2100, mapd pe ekeiva g
mep16oov 2021-2050. H Bepuikn vnoida g ABMvoag
oLUPAALEL KOl VT 6To aKpoio avTd eoawvopeva. O
Zavtapovpng (2005a) extipnoe 6t 1 dapopd Beppio-
Kpaociog peta&d Tov Kévipov g AOnvag Kot Tov me-
PLICTIKOV TEPLOYDV elvar TG Taéng Tov 9-10°C, Adym
g Bepuikng vnoidag. Apyotepa, pe facn cuoTnuaTt-
KEG OEIYLOTOANYIEC OO 0LGTIKOVG KOl TTEPIUGTIKOVG LLE-
TPNTIKOVG 6Tafovs, dumioTmoe 6TL 6TV ABnva KoTd
T Ogpvn mepPiodo o1 TPAOTOL KaTEYpayav Yo Oep-
pokpacio vymAdTepn Kotd 5-6°C amd Tovg deHTEPOLS
(Zavropovpng/a). Ot Santamouris et al. (2007) exrti-
Unoay TV KTo.oMN TOL OIKOAOYIKOU OTOTUTMHIOTOS TNG
Beprukng vnoidoag kot fprikay 0Tt 1o PEYeBog TG etvan
nepimov 1,5-2 popéc 1o uéyedog g evrog oyediov me-
proymMg g moANg. [pdkettan yia pio €voeidn g éxta-
ong mov amotteital Yo va eEac@arilel Ty amoppod-
PNoN TOV EKTOUTOV TOL Olo&eldiov Tov AvOpaxa.
"Exovpe Aowmdv pio extipmon tov emmntocsmy g Oep-
KNG VNoidag pe ymptkovg dpovc. To ympikd cvotna
OV LIOPEPEL OO aKpaieg Oeppokpacieg dev opiletar
GUVETMG LOVO amO TO OPLOL TNG SOUMNUEVNG TTEPLOYNG,
OAAG KO 0T TOL OPLOL TOV OTOTVIMWOTOG TG BepLukng
yneidag.

ANOYAOBIKOZ K. BAXENXOBEN

Avoépape 16M 10 pOAO TV KTIPIOV Kol TOV 0GTL-
KOV GKANPOV ETPAVELDV TOV GVUPAAAOVY ot Ogp-
UIKN vNnoida, Gpo Kol 6Ty ENOEIVOOT] TOV KUUATOV
kavowva. Kpiowung onpaciog etvor n dwayeipion tov
vraifplov yopov Kot 0 POKAMUATIKOS GYedlacudg
tovg. To Bépa expedyel v opimv Tov TapdVTOS Gp-
Opov, a&ilel OPLMG Vo TOVIGTOVV TPELS TOPAYOVTES TOV
emmpedlovy To GYedoUO Kot avaivovTal omd Tig Ma-
Kporoviov Kot ['oomodivn (2013), Sniadn ot 1d10TNTES
eEOTEPIKAOV KO OOUKDV VAIKDV, 01 VOATIVEG ETLPA-
VELES, 1 PAACTNON KOl 1] XPTOT OVOVEDGIU®V TNYDOV
gvépyelog. v mepintmon g AOMvog o TpdfAnua
TOV KTIPIOV KOl TOV GKANPOV ETLPAVEIDV EXEL OLEPEV-
vnbet and mv «Oudda Dvcng Kriplaxov IepiPdaa-
Aovtog» Tov Iavemotnuiov AGnvov.!! Tty EALGda, o
KTIPplokOG Topéng Katavolovel tepitov 30% tng telt-
KNG KOTOVOMOKOUEVNG eVEPYELONG, dEdOUEVOL OTL M
xpNom evépyelog ota Ktipta avénonke Beoapaticd oty
20¢gtior 1990-2010 (Zavtapodvpng/y), peta&d AV Kot
AOY® T™NG YPONG KAUATIGUOV.

To voukokvpld YoUNADV EIGOONUATOV TOPOVGLA-
Couv peyodldTEPT TPOTOTNTA, EMELDN| KATOWKOVV MG ML
TO TAEIGTOV GE KTIPLOL AVETOPKMG TPOGTUTEVIEVO, OLTTO
akpaieg Oeppoxpaocies. To karokaipt Tov 2007 €yvav
HeTpNoelg TG Bepokpaciag ECOTEPIKOV YDpwV o€ 60
KOTOKiES YOUNADV e1600MpaT®V g ABMvag, mov dgv
débetav Beppopdvaoot, SumhoHg VOAOTIVAKEG KOt KAL-
patiopo. o ypovikn didpketo peyorvtepn tov 50%
tov 24dpov M Beppokpacio Eemepvovoe tovg 34°C
@Bavovtag axdun kot toug 42°C, vanpyov piAoTo. Te-
piodot 145 cuveyouevav opov pe Beppokpacio avm
v 34°C. Zepd pETpmv TEPIAAUPAVETAL OTIG CYETIKEG
TPOTACELG TOL £XEl dlaTLTMGEL 1) opddo Tov Tlavemt-
omuiov Anvav yuo va Bertimbovv o1 Beppikég cuv-
OMKeC E0MTEPIKOV YDPOV, GAALL KOl YEVIKOTEPO TO
aoTkd pkpoxAipa. Eviovtolg, ta amotehéspota g
amoypoeng tov 2011, wov dnuoctoroOniay to 2014,
£detéav Ot povo 1o 59,2% TV KOTOWKOVHEVMVY KOTOL-
KbV TG ydpag drabétel kamolov gidovg povmon.'?

H molitikn evepyelarns amddoons KTipicwv wgs 1 1ovo-
O1xn ko TS Oepurng koramovnons s Adnvag

O emionpeg dpdoelg g moiteiog mov Ho pmopovcav
va 0epnOodv Tt GTOXEVOVY KOl GTOV TEPLOPIGUO TOV
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EMMTOCEOV NG OepLUKNg KoTamdvnong otnv Adnva
elyav mg Pacikd kKivntpo v e€otkovounon evépyeLog
Kot vrayopevniay omd tig Odnyieg g Evpomaiknig

"Evoong yuo tnv evepyelakn| amddocn tov Ktipiov (Ev-

poraiké Zvpfodio 1993, 2002, 2010, 2012, 2013),
OV EVeOpUTOdNKaY 610 €0V diKkaio pe peyaAn ypo-
vikny votépnon (KYA 1998, N.3661/2008, KENAK
2010, N.4122/2013, N.4342/2015). O tehevtaiog vopog
eiye 1ebel og dofovrevon tov Iovito 20151,

Evepyetikd tov kot o pétpa yio tn peimwon mg
OTHOGPALPIKNG POTOVOTG KoL TOV EKTOUTMOV aepimV,
TOV TEPLOPIGLO TNG YPNOTG WIMTIKMOV OVTOKIVITOV Ko
) Pektioon Tov Mécwv Malikng Metagopdg. Evtov-
TOLG, KOL QVTMV TOV HETPOV 0 KVPLOG GTOYOG TV dloi-
@opeTikog. OG0 Yo T dnpovpyio Kot ETEKTACT YOPMV
Tpacivov, N Tpdodog givar undapuvr. H npoonddeia
dnovpyiog peydlmv mopkmv €xel amoteApat®bet,
aAAG KoL ovTOV 1 OeTik TEpIfoiiovTiky enidpaot Oa
apopoioe [ LAAAOV Teploplopévn mepailovoa
actikn {ovn (Zavtapovpng, 2007 ko Zoulia et al.,
2008). O amoA0oYIGUOG OVOYKOOGTIKG TEPLOPILETOL OTNV
gvepyelokn avafaduion ktipimv, Tov dev gival To KOPLo
0¢pa Tov dpBpov avTov, Kot 6E PeHOVOUEVES PloKAL-
HOTIKEG TapePPAoelg og eEAeVBEPOVS YDPOVG.

21606 T Odnyiag tov 2002 Hav «n Pertioon ™
EVEPYELNKNG 0mOO00NG TOV KTIPi®V ... Aapupdvovtog
VITOYT) ... KOL TIG KAMUOTIKEG OTOITNOEL TOV ECMTEPL-
KOV yopov» (Evporaikd Zvufovilo, 2002 kot Xov-
dpov-KapaBaciin, 2005), dtatvrmon mov exavain-
eOnke kot oty Odnyia tov 2010. H Odnyia tov 2012
(apBpo 1) Oéomioe TAOIGIO LETPOV Y10l «VO, SLUCPAAIGEL
v enitevén tov TpTapykov otoyov 2020 ¢ Evo-
ong vy 20% oty evepyslokn amddoony. Ta kpdn
UEAT VoY PEOVVTOL VO BEGOVV EVIEIKTIKOVG £0VIKOVG
61OY0vG Yo To 2020 (Mellar 2015).

To amotehéopaTa TNG EPAPUOYIS TOV VOLLMY Y10, TNV
gvepyelokn omddoon TOV KTipiov Oa eavody pokpo-
TPOPeG L, 10 TOV HETPOV TOL APOPOLV TNV TIGTO-
moinon véav KTipimv 1 VPIGTAUEVOV aVaKAIVILOIEVOV
Kktplov, 6mwg opilet o Kavoviopnog Evepyelaxig And-
doong Ktipiov (KENAK 2010). O KENAK kolomtet
OM0 TO PAGHN OEUATOV 0d TNV KOTOVAAWDGT] EVEPYELOG
KO TIC GLVONKEC AvEGNG UEYPL TO GYESIAGHO TOL KEAD-
POVG TOV KTpimv Kot To dSopkd vAd. To 2009 tébnke
o€ EQUPLOYN TPOYPOLLLO EVEPYELOKNG ovafdOiuong KTi-
plov («E&owkovounon kat’ Oikov») mov cuveyiletal
axoun (Xovépov-Kapofoaciin, 2009).'4

Eivat 60okoro vo tpoPréyet kaveic av votkokvupld
YOLNADV E1GOIMUATOV Kol EVGA®TO ATOO, ATO QLTA
7oV amoteAOVV GG Ta BVt EvOg Kavowva, Ha
ENOEEAN00VV TOV SVVATOTATOV TOV TPOYPAUUATOC
gvepyelakng avopadong. Iaviog n déoun uétpov yio
TNV EVEPYELOKT OTOSOCT TOV KTIPI®V EYEL TO TAEOVE-
Kuo 0Tt pmopel duvnTIKG Vo @@EANCEL UEYAAO
aplBpd volkokvpldv kot gvpeieg aotikég (dveg oty
AbBMva kot GALeG TOLELG.

BioxAiuatixés avamAdoels katd twv KopUATV KODowVo:

Ot pilikég mapePACELS AOTIKMOV OVATAAGE®DY KOl Ol0L-
LOPP®GNE TOL OCTIKOV TOTIOV Ho HTOpPOVLGAV VO 0To-
dMGoVY peyaAnTEPNG EUPELELOG amoTELEGUATO, OAAG
€XOVV S1EVPVUEVEG YPNUOATOOOTIKES KOl OPYOVOTIKES
npovmobécelc, mpdyua mov e&nyel v EAAewym peyd-
AV Kot prloomaoTtik®v TpmTofoviidv. To Kevtpikod
e dpwg dev Tawet vo, givot TOAE0OOUIKO, [LE OAES
TIG GLGTNIIKEG TOV SAKANOMGELS. YO avtd TO Tpicpa,
o®oT Aowdv ftav N Tpocmdfeia tng Xovdpov-Kapa-
Baciin (2009) va dievpdvel ToV 0VGLOGTIKO TPOPAN-
LoTiopd TEPO, Ao TO OPLOL TNG EVEPYELKNG amdO0oNG
TOV KTIPIOV KOl TOV OPYITEKTOVIKOD PLOKALLOTIKOD
oyed10G 100, BETovTag Kot OEpa TOAEOdOKOD GYEdLOL-
opov Yo T Pertimon g doung Kot Agltovpyiog TV
morewv. O BlokMpoTiKOg oYedaoHOc TV KTpimv
(KAITIIE 2002) eivat pio ToAOTYN TPOOTTIKY Yol TO
UEALOV, OALG TO TTAEYLLOL TTOV GUVOLEL TOV KAVGHOVE MG
QLOIKO Kivduvo pe TN doun ¢ TOANG vrepPaivel To
UELOVAOUEVO KTIPLo, TO BEPUIKA OTPOGTATEVTO KTIPLOKO
oamdOepo 1 aKOUN Kol TOLG TEPLOPIGUEVOVG Kot 016
onaptovg eAevbepovg dNUOGIOVG YMPovg. Duoikd
£youv kot avTol T PopdTNTA TOVG, APOV UE KATAAANAO
o100 10 cLupUPdALlovy Gt BeAtioon TV cuvinKoV
Oepknc dveong otov vaifplo xmpo (XpvoopoAridov
K.0. 2004, 37).

To €Bviko TPOYPApLLO AOTIKOV PLOKALOTIKOV 0VOL-
T doemv Tov 2011, Y1070 0moio ekdOOMKY KOl E10TKES
npodwaypoeés (KAIIE, yy) ntov éva frpa tpog autr
mv katevbovon (Zavtapovpng, 2011)," onv ovoia
Op®G NTaV £va TPOHYPOLLLO Yol VITO{BPLOVG AoTIKOVG
Y®OPOVG. Ot YPNUATOSOTNGELS, TOL TEMKA eyKpiOnKov
70 2013, apopovcayv pepovopéve Snudcta KTipta 1 Kd-
TO1EG avamAdcoelg 6Tov Ao ALOPOVGIOV Kol TOAELS
ektOc Attikng (Zéppeg, Adpioa, Kopdehd).'* O Anpog



AbOnvaiov evepyomoteitar 6tav eppaviCetor mpdfinua
Kavowvo pe T Aettovpyio KAMpotilopevoy alfovcov,
akoun kat tov Iovito 2015.1 MakponpdBeopa, o on-
HavTikéG ivor ot TpToBovAieg Yio ProkAMpaTikég ava-
TAAoELS EAEVLOEPOV YDPpV OV TPowbEL, T.)., TNG TAO-
teiog Zompn [étpovia otov Kolwvo. Blokhpatikég
avomlacelg £xovv yivel kal oe dAlec mhateieg (Ia-
ykpati, Guuapdakio kot 'ovdn), evd peréteg Exovv
yiver kau yio v mhateio KotQd kot alrho0.'® @a pmro-
povce Kavelg €00 v avagEpel Kot T BlokKAMpUaTiK)
avémiaon tov Ilediov tov Apewg, appoddTnTag TNG
Ileprpépelag ATtikng, mov GUVIOUO TEPLEMECE GE
Tnpn eykatdienym.

Me yevikd omévies Kot pkpng KMUoKoS TpoTtoov-
AMec aoTiK@V ProkApatik@v ovaridceny, 1 Adnva to-
papével 11oiTeP EVAAMTN GE aKpaio KoPKd eovo-
LEVOL KO GTIG TAGELS TTOL TPootwvilovTot amd tnv KAt-
potikn aAdayr]. Avtd mov amorteitan eivan prlikég dpa-
GELG YOPIKOD GYESOGUOV KOl OOTIKMY OVOTALCEWDV e~
YOANG KAlpakag, Tov pdvo og £va pakpompodeciio Tpo-
VPO LTOPODV Vo eVTOYO0DV, OTMS KOl EVGOUATOOT)
NG AVTILETOTIONG TOV OEPUOY KOUATOV OTIC TPOSLU-
YPOPEG TOV TOAEOSOUKOV GYXEOUGOV, WimG TV [E-
yYaiov torlemv (Bacevyofev k.d., 2009 kot Wassen-
hoven and Sapountzaki, 2010). To kotd ©6G0 ivor epi-
KTEC TOPOLES OOTIKEG AvVATAAGELG ival BEPata peydro
0¢pa oe GUVONKEG O1KOVOLUKNG KpioNg, 0ALG KoL TTOAL-
TIKAOV ETAOYOV TOV ALPOPOVV TNV EVEPYOTOINGCT TOL
1O1OTIKOD TOUED.

2vothukn pototyto kol AGnva

To, kovika kodpoto (dog days), pe tn popen woAd Ogp-
LAV TEPLOd®V TO KoAoKaipt, vnp&av and oAl ypod-
Vo V0L O1KELD PAVOUEVO Y10 TOVG KOTOiKOLG TG AOn-
vag. Ot kavowveg (heat waves), dnwg opilovtal oTig
HEPES Hag, Tetvouv va KobiepmBoiv oG patvopeva, pe-
YOAOTEPNG CLYVOTNTOG, JLAPKELNG Kol £vTaomg, Wio
téon mov, 0nmg dAa deiyvovv, Oo GuveyloTel pe avo-
dwn mopeio oto péAlov. H eppdvior| toug cuvdéetat
OTEVA LLE TN YEVIKOTEPT] KAUATIKN aAlayr| Tov Bpicke-
Tt o€ €£EMEN, KATL ToV avePalel v KAlpoka, Kot dt-
€VPVVEL TO PETOTO TV TTpofAnudtov mov ypniovv
OVTILETOTIONG KOl LETAOETEL {0MC TNV TPOGOYT OO TO
€101KO OEL0L TOV KOOGMVO GTO YEVIKOTEPO TNG KALLOTL-
KNG aAloyng. Avtd pmopet kot va e€nyel, TovAdylotov
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omv EAAGSa, TV enavdmovon wov mapatnpeitol kabe
(opa oL 01 BePvol KaGMVEG TOPEPYOVTOL YMPIG GO-
Bapég ovvémeteg, Ommg £xel oupPel petd o 2007.

To mpofinua dpmc dev gival amAdg 0 Kivovuvog Tov
KOGV ©G PLGIKOV Qovopévoy. Ortmg eldaye, ot emt-
TTOOCELG OVTOV TOV PLGIKOD PALVOUEVOL JLOUECOAN-
Bovvtal ot cLVEKELN, GE TPOTN PACN, ATd T LOPPN
KOLL TN YOPIKT 0PYEVMOGT TNG OGTIKNG 0vATTUENS, O
eniong amd ™ LOPPN KOl TO KOTOOKEVOGTIKE YOpo-
KTNPIOTIKA TNG GOTIKNG OOUNG, TOV OOTIKOV ETLPO-
VEIDV, TOV KTIPIOV Kol TOV VTOSOU®V. Xg de0Tepn
OLL®G PACT], 1] YOPIKN OPYAVAOGT), T STKTLO KOl OAO TO
QACLO TV OPAGTNPLOTATOV TNG TOANG, amd TV Kiviion
TOV OXNUATOV LEXPL TN PLopnyavikn Topoywyn, oAl -
AEMOPOHV e GLGTNUIKO TPOTO HE TNV €GPOAN TOV
Oep ko KOUOTOC, TPOKOAMVTOG TOMATAEG GUVETELEG
GTOV 0.0TIKO TANOBVGHO, TNV O1KOVOLUKN dpacTnpldtTnTa
Ko TN Agttovpyia TV BecUdV, 131MG QVTMOV TOV £XOVV
Vv VOOV OVTETOTIONE EKTOKTOV KOTAGTAGEDY KoL
VYEWOVOLKN G GpovTidag. 'Evag xapaktnplotikog mopd-
yovtog S10EGOAAPNONG LECH GE AVTO TO TOAVGVVOETO
GUGTILLO TPOPOSOTNOTG KOl OVOTPOPOSOTNOTG vl N
aoTikY| Beppkn vnoida mov oynpatifeTor 6To £30¢p0g
KO GTNV OTULOCOUIPO TG TOANG, MO ATOTELEGUN TMV
Oep KOV 1810THT®V TOV AGTIKOD 16TOV, TOV GKANPOV
EMPAVELDV TNG TOANG KOl TOV EKTOUTOV aepiv amd
OOTIKEG OPOCTNPLOTNTESG, OIKIOKES, TOPAYMYIKES KOl
petapopmv. H cuvolkn 1pmtdTNTA TOL GLGTHUATOC
TPOKLATEL LESH, OO OWTO TO GVVOETO TAEY O AAANAE-
mdpacewv. To cHGTNUE TOL TAPAYEL KOL EVIGYVEL TNV
EMKIVOLVOTNTO TOV KOLGMVOVY Eivol To 1510 oV eKTi-
Oetan kot etval TpMTO GE OVTNV.

H aotikn Oepuikn vnoida copfairer ot Oepuikn
KaTOTOVNON TG TOANG KOl EVIEIVEL TNV EMITTMOGT TOL
QLOIKOD PALVOUEVOL TOL KOWGmVa. TeMK®OGS, TOG0 TO
QOVOLEVO TNG VNGIdag, 660 Kol 1 EEMTEPIKE E1G0YO-
pevn oto cuotnua dvodog g Bepuokpaciag, sival o
peydlo Babpd Tpoidv g aoTIKNG-PLOUNXOVIKNG OpYa-
voong g ToAns. Ta axpaio Kopikd eovopeva eViei-
vovtal o€ cuyvotnTo Kot uéyeog amd tnv KAMUOTIKY
aAAOYT], TTOL KO OVTY, OPEIAETAL GTN Agttovpyia NG
aoTikNG-frounyavikng kowvoviag. H Ogpuikn vnoida
€lval TUTTIKO YAPOKTNPLGTIKO TOV AGTIKAOV, 1010¢ Un-
TPOTOMTIKADV, GUYKEVIPOGEMV, KOl EULEGA TNG O1KO-
VOUIKNG KOl KOW®VIKNG dtadikaciog. Mécsa amd avt
™ omePoEldN eEEMEN, TO TAEYUO TOV GUGTIUK®V GYE-
GEMV JLEVPVVETOL KO 1] TPOTOTNTO EXAVEAVETAL.
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To avBpmdmTIVo, KOV®VIKS KOt OIKOVOULKO «TTeEPIE)O-
pevo» e moAng Ppioketot ToydeLHEVO HEGH GE QLTO
70 OiyTV apolPainy ETOPACEDV, TOL GUUTAPAGVPEL KoL
T1G SOUEG Ko opelg dtakvPépvnonc. AkpPadg 00 k-
dNAodveTar ceONTA N TPOTOTNTA Kot YivovTal ENLQav
ta cvpumtopatd . To Becpkd oTotyeio vdketTo Kot
aTd o€ eMA0YEG (dpeceg N Eppecec) mov opilovral amd
GUVOMKOTEPES OIKOVOLIKEG KOl KOWVMVIKES OEGUEVCELS,
VIOYPEMCELG, TPOTEPAUOTNTES, KOVIOPOOAUEG TOMTIKES
okomudTTeG Kat dradikacieg. Ot mepropiopol péca
GTOVG 0moiovg Asttovpyel, m.y., Yo TV e&ocpaion
OTOTEAEGUOTIKDV YPOUU®OV (NG, TPOoTAGING TG EUN-
UEPTOG TV OTOU®Y, LETPLOGHOD TOV KIVODVO, PPOVTi-
d0g vyelog Kot KvnTomoinomng EKTOKTNG OVAYKNG, O&V
glvatl ave&apTnTol OVTOV TV JEGUEVGEDY KOl TPOTE-
POLOTAT®V, AP TO YEYOVOS OTL ETNPEALOVTOL ACPAUADS
KoL oo TNV EKACTOTE €0VIKN KO TOMIKY) TOALTIKY] KOl
KOW®VIKT KOVATOUPO KOl TO TAOIGI0 OIKOVOUIKAG 0V (-
wTuéng. Ag onuewmdel 611 oto Becuikd cTolEio TOV
VOPEPALLE AVIIKOLV Kol 01 EVBHVEG TG doiknong, m.y.,
Y10 TOV Y0P oxedloopd Kot T 0E6TIoN KOVOVIGUMY

dOUNGNG, KATAAANA®Y Y10 TV TOPAy®YN EVOG 0GTIKOD
TEPPAAAOVTOG TPOCUPLOGTIKOV, Gpa Kot avOEKTIKOD,
ot Oeppikn kaTomovnon.

To avOpdmivo mepieydpuevo e TOANG TEPIAAUPA-
VEL KOl KOWV®VIKEG OLAOEG LLE VYMAN TPOTOTNTA, AOYM
HEYAANG NAKiog, YUUNAOD EIGOONUOTOG, OVIGOTHTOV
Kot Teplf®Plomoinong, WIOTNTEC GTUTIGTIKO GUGYETL-
OUEVEG LE TNV TTOdTNTO TNG KOTOWKING TOVG KOl TO
0otk mEPPaAlov, HEcH TV omoimv dtopecoraPel-
Tt 1 Ogppukn Katamdynon. Avtol glvar ot KOpPLoL Qo-
peig g Tp@ToTNTOC. TO TEPLEXOLEVO OIKOVOULKT|S dpaL-
oTNPLOTNTOG TNG TOANG TEPIAAUPAVEL KAGOOLS 10104~
tepo evaicntovg omv mepParlovtiky Oeputkn
Gveon, S10TL eEuPTMVTAL amd TIS ETAOYES TTOL KAVOULV
ol eAdteg Toug. [Ipoxettor kateEoynv Yo TOV TovpL-
oTIKO Topén, oV e€upTaTal Omd TIG ATOPACEIS YA
d®V TOVPLETAOV TOV EMBVLOVY EVIEXOUEVMS VO OTTO-
@OyovV TIC akpaieg cvvinkeg Beppokpaciog. Oleg
OVTEG Ol GLUGTNIIKEG OAANAETIOPAGELS ELKOVOYPOPOV-
VTOL EVOEIKTIKG KOl OLPOIPETIKE GTO SLAYPOLLLL TOV
axolovBel (Avdypoppa 1).

Maykocpio o1kovopikd cueTra =2 EOviko avantviiakd mpoTumo
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Atdrypappa 1. Zootpikég aAANAETIOPAGELS TV EMMTOCENDY TOV KAVGMVO GTO 0CTIKO GUGTNLLOL



To aoTikd cOGTNHO TOV VTOPEPEL ATH KODCMVA
glvon pio mepintmon tpOTOTNTAG EVAVTL TNG PUGTIKTG
ATEIMAG KOl TMV GUOTNUIK®OV emmT®ce®v ¢ H tpo-
ot emnpedlet Tov TANOLGUO TPMTA ALEGH KO OTY|
GUVEYELD EULECO HEGH TOV ETMTOCEDV GTO PLGIKO
keeaioto. Tpmtég elval Katd KOpLo AOYO OPIoUEVEC
OULAdES KAl OPUGTNPLOTNTES, TV OTOIMV 1) TPOTOTNTO
gvioyvetal and v £kbeon ot BepudTTO TOL OTOP-
POPATOL, KO KOTOTLY EKTEUTETOL, OO SOULKE GTOTXELDL
OKOTAAANANG KATAOKELNG KOl AVETOPKOVS EE0MAMGLOD,
Kat’ avtév tov 1pomo dnpiovpyeitar pio aAvcidm
aAAndovyio eravénong g eTKvoLVOTNTOG Kot TPo-
KANo”NG NG Tp®TOTNTOG Kol TG £KBeong, avénong tmv
EMATOCEDV KOl OVAOEENS TG DECUIKNG TPOTOTNTOC,
APYIKE GTN GACT) TPO TNG PLGIKNG KATAGTPOPNG, OTAV
avontoocovtot Babuaio n ootk dopn Kot 0 AeTIKOG
16TAC, KOTOTLY 0T PACT) EKONAMONG TNG KATOGTPOPNG,
otav o1 adVVapieg TOL PLOIKOV KEPAAIOV dadpapLa-
tilouv évav evepyd poAo, Kol, GTN GLVEYEWN, GTNV
GipLeoT LETO-KOTOOTPOPIKN TEPi0d0, OTav gppoaviloviat
OMAEG 01 GLVETELEG TNG DEPUIKNG KATATOVIONG KoL VITO-
KELTOL G€ PeydAn dokiacio 1 0eciuky amdkpion. Ty
TEPIMTOMON TOV HOG amacyOAEl, 1 ékbeon og Kivovvo
TOV OGTIKOV GLOTNHOTOG OEV UTOPEl Vo oploTel o€
oYEOM LE TN YEOYPUQIKT BE0T TNG AMEMNG, TAPA LOVO
e oyéon e TN YOPIKY 0plofEon Tov otvorévoy
OV LEYIGTOTOLEL TNV amEIAT], ONA0OT TOV PALVOUEVOD
g aoTikng Oeputkng vnoidag. To oworoyikd amoty-
oo TG vNnoidag opilel To 6plo TOL Y®PIKOH GLOTH-
HOTOG GE Kivouvo.

H wovotta avTieTdmions mov €L To 0oTIKO G-
oo 6tav TAéov £xel ekdnAmbei to Beppd kdpa, opto-
Oeteiton amd Tovg TOPOVE TOL SLUBETOVY 01 OTTOOEKTESG
NG OMEIANG TOPOVG GLVIOWG TEPLOPIOUEVOVS AOYM
g B€oMC TOV OMOSEKTOV GTNV KOWMVIKT Kol OIKOVO-
HiKn epapyio kot Adyw g cuvnbmg averopkovg Oe-
GUIKNG KAVOTNTOC TOV ONUOCIOV 0pYDV, OTmg EXEL
deikeln gumeipio Tov TopeAdOVTOC, KO Kot GE TAOV-
oleg yopec. [opd tig Suvatdtnteg PeATIOCEDY TNG KO-
VOTNTOG OVTILETDOTIONG, TO YEYOVOC TOPAUEVEL OTL O
Uovog piikog TPOTOG OVTILETMMIONG EIVOL 1) LLOKPO-
TPHOEGUN KOl AGPAADS SOTAVIPT] TPOANTTIKY HEI®ON
oV K1vovvov, mov Ba otnpybei oe adlayn TV acTl-
KOV S0UMV, PIUKEC Kol TOAUNPEC UOTIKEG OVOUTAGGELS,
LETAGKELT KTIPI®V Kot BEATIOGELG TOV AGTIKOD 1GTOD.
Avt givorl 1 peyain TpoKANGeT oV avVTIUETOTILEL Kot
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n Adnva. Tlpdkettal yio 10 «ACOAAMGTIKO GUGTNLLOY
g TOANG Yo Tov 210 aidva.
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