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L’ERADICATION DE LA TUBERCULOSE BOVINE

Par
Le Professeur Dr MANNINGER - Budapest *

‘H Emtgonn Jvvtdatewg tol Ashtiov tiig ‘EAL. Kwnv. ‘Etaigeiag
eivar eV tugng dnpooiedovon, eig O magdv telyoc, Opriov tol Kadn-
ynrob tijic Ktnviatoixiig Tyoliic Bovdanéotng Agog R. MANNINGER,
firg Ehafe yweav v 12nv Maiov 1964 eic v aidovoav tehetdv tob
*Agiototereiov IMavemotnpuiov Oeocolovizng, peta v avaxnouiiv
tov eig 'Emitipov Awddxtoga tijc Kemviarouxijs Zyxohig.

‘O dwompenng Kadnynuig xai éoevvning x. MANNINGER, eivat
6 Yyvwotlc, Gva TOV %RINVLOTOLXOV %XOOMOV, CUYYQUQEVS TOD x®AncoLxol
ovyyedupatog «MALADIES INTERNES DES ANIMAUX DOME-
STIQUES».

Adyp tiig peyiotng onpaciag did v ydeav pag tol, &v Tf OuL-
A, moaypatevopévov dépavog g Expldoemg Tis gupatidoemg THV
Booelddv, dnpooievopuev xai edoeiav dvdlvowy tijg optAiog.

*Exgodlonev tag Jegpag edyagrotiog pog eig tov Kadnynimv x.
MANNINGER, @¢ =ai eglg tov Kadnynmv =. K. BAdyov, Gotig pdg
anéotelke woog dnuooisvowy v, Gva yeloac, Owdiov.

Dans les pays dans lesquels la tuberculose est assez répandue
dans les populations bovines, les pertes causées par cette maladie
ainsi que le danger qu’elle représente pour ’espéce humaine sollici-
tent sa suppression.

L’ importance de la tuberculose pour les populations bovines con-
siste dans le fait que das les élevages infectés I°’Age moyen des ani-
maux diminue graduellement et par cela 1’élimination des animaux
pour la boucherie sera nécessaire dans un 4ge de plus en plus moins
avancé ; en dehors de cela le declin de la production laitiére et
I’amaigrissement ainsi que la saisié d’un nombre des animaux abat-
tus signifient un dommage économique considérable.

* *Edigdn v 25-6-1964.
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Ajoutons a cela que le type bovin du bacille tuberculeux joue un
role important aussi dans 1’étiologie de la tuberculose humaine. On
peut dire que dans les pays ol la tuberculose bovine est encore
assez commune, 4 peu prés 10°/, des cas de la tuberculose humaine
sont causés par le type bovin, ce type se trouvant non seulement
dans les cas extrapulmonaires, mais aussi dans la tuberculose pul-
monaire.

Les méthodes thérapeutiques employées en médecine humaine
avec des résultats en partie miraculeux, par exemple, la chimiothé-
rapie (streptomycine, acide para-aminobenzoique, hydrazide d’acide
isonicotinique ou isoniazide) combinées avec d’autres traitements
(altitude, repos, pneumothorax. . .) sont inappliquables aux animaux,
ne serait-ce qu'au point de vue éconamique, car elles sont longues,
cofiteuses et nécessitent une observation individuelle des malades.

Certes, dans le passé assez récent on a expérimenté dans plu-
sieurs pays avec la chimioprophylaxie de la tuberculose bovine em-
ployant I'isoniazide, un composé de prix bas, mais ce procédé n’est
pas recommandable pour la lutte contre la tuberculose bovine parce
qu’a part de 'insuffisance de nos connaissances en cette matiére, il
pourrait interférer avec la méthode de 1’éradication de la tuberbulose
bovine adoptée en général dans les pays européens qui se base, comme
nous le verrons, aux tests tuberculiniques et a la politique de
I"abattage.

Ceci se rapporte aussi aux efforts pour obtenir une protection
satisfaisante contre la tuberculose bovine & 1’aide de la vaccination.

Nous savons que les premiers essais de la veccination ont été
faits, suivant I’idée de Behring, par injection intraveineuse des ba-
cilles tuberculeux du type humain, mais la protection était de courte
durée, abstraction faite de ’observation que le lait des animaux ainsi
vaccinés contenait des bacilles tuberculeux du type humain et repré-
sentait ainsi un danger pour la santé publique.

Aprés d'autres essais avec divers vaccins, on a obtenu des
résultats bien meilleurs en utilisant des bacilles vivants du type
bovin fortement atténués. Parmi ces vaccins notons les expériences
faites avec la souche BCG de Calmette et Guérin qui joue un si
grand role dans la prophylaxie de la tuberculose humaine, et le
vaccin préparé 4 I'aide de la souche P de Griub et ses collabo-
rateurs.

La méthode et les résultats de la vaccination avec la souche
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BCG sont assez connus. Moins connu est le principe de la méthode
de Graub. Pour cette raison il me soit permis de traiter cette mé-
thode d’une fagon un peu plus détaillée non seulement parce qu’elle
est au fond saisissante, mais aussi parce que j’en ai personnellement
des expériences de longue durée qui m’ont permis d’éclaircir, je crois
définitivement, sa valeur pratique.

Le principe de la méthode est de provoquer la formation d°a tout
propos nouveaux complexes primaires par I’injection sous-cutannée
d’une émulsion de la souche P, faite de temps & I"autre (le mieux
une fois par année) & des endroits différents et intéressant de nou-
veaux ganglions lymphatiques. Il se forme d’abord une tuméfaction
inflammatoire au point de I'inoculation, ensuite les bactéries gagnent
le ganglion lymphatique le plus proche (mais seulement celui-ci) et
provoquent également une inflammation tuberculeuse. Le role de ces
complexes primaires serait de maintenir continuellement 4 un niveau
élevé la résistance basée sur 1°allergie: la prémunition. Il nous
apparu, en effet, pendant la premiére année, et méme jusqu’a la fin
de la deuxiéme année de nos recherches, que méme des infections
trés fortes ne peuvent provoquer qu’a tout au plus un processus pri-
maire, et eucore seulement chez certains auimaux. Mais plus tard,
malheureusement, cette résistance diminue, de sorte que la protection
ne peut pas étre prolongée méme par des injections de rappel
annuelles. Par conséquence nombre des animaux présentent la troi-
siéme ou quatriéme année des lésions tuberculeuses autant graves que
les animaux non vaccinés.

Le vaccin assure donc indéniablemeut une protection plus élevée
méme que le BCG; dans les élevages fortement ménacés, I°utilisation
de la vaccination pourrait donc créer une situation plus acceptable,
mais n’assurerait pas la protection absolue et permanente des ani-
maux vaccinés.

Notons enfin une autre méthode de vaccination qui met en
oeuvre une culture vivante de Mycobacterium muris, I’'agent de la
tuberculose des campagnols (le «vole-bacille»). Cependant, on ne peut
pas encore juger I’efficacité éventuelle de ce moyen, mois d’aprés
mon opinion, elle ne surpasserait guére celle de la vaccination avec
la souche BCG et avec la souche P de Griub.

S’il est ainsi, I’emploi des méthodes de vaccination n’est pas
recommendable, abstraction faite de I'inconvéniant que la vaccination
rend plus difficile la conversion a la méthode rationuelle de 1’étadi-
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cation de la tuberculose qui envisage 1’élimination des animaux réa-
gissants a la tuberculine dont nous parlerons ci-aprés. L’emploi de
cette méthode est plus difficile dans les effectifs vaccinés parce que
les animaux vaccinés réagissent nécessairement A la tuberculine,
méme s’ils ne sont pas affectés par un processus tuberculeux consé-
cutif 4 une infection naturelle.

Dans de telles circonstances, la méthode prophylactique la plus
slire consiste a éloignir les sujets infectés de I’élevage et 4 élever les
veaux a I’abri de toute infection tuberculeuse. Mais 4 ce but il ne
suffit pas de supprimer les animaux présentants des signes manife-
stes de la tuberculose. Naturellement, 1'élimination par abattage de
tels animaux est d’importance capitale, mais par ce procédé seul on
ne peut débarasser I’effectif de la tuberculose. La preuve en est
I'insuccés de la méthode d’Ostertag qui a été employée pendant 40
ans surtout en Allemagne. Lors de 1'application de cette technique
on a recherché soigneusement non seulement les animaux représentant
les signes pathologiques de la tuberculose, mais aussi ceux chez les-
quels I’examen de laboratoire trés poussé permettait de découvrir des
bacilles dans les sécrétions et excrétions.

La raison de [I'insuccés de la methode d’Ostertag consiste a
I’expérience fondamentale que la tuberculose des bovins doit étre
considérée comme ouverte, c’est & dire dangéreuse non seulement
quand les symptémes cliniques attirent déja 1’attention, mais aussi
dans les phases débutantes, lorsque la signale seul le résultat positif
de la tuberculinatioa.

C’est pourquoi I’éradication de la tuberculose bovine se base a
la découverte et I’élimination de tous les animaux dont I'infection
peut étre constatée, indépendament dans quel stade de I’'infection se
trouvent les animaux atteints.

Pour arriver 4 ce but, on applique des mesures qui se basent, en
derniére analyse, 4 I'idée et la méthode de B. Bang (1892). Le grand
mérite de Bang était la découverte que la tuberculose (& part I’affec-
tion diaplacentaire, pratiquement négligeable) n’est pas une maladie
héréditaire, mais est provoquée, aprés la naissance, par une absorption
des sécrétions et matiéres fécales contaminées des tuberculeux. Si on
réussit donc a protéger de I’infection un animal né sain, il sera
jamais atteint, qu’il provienne d’'une mére malade ou exempte de
tuberculose. Quant aux détails des mesures a appliquer, ils varient
suivant les circonstances Un des avantages de la conception de Bang
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réside justement dans le fait qu’étant trés élastique, on peut I’adapter
aux circonstances les plus diverses.

Comme nous I’avons déja dit, la prophylaxie moderne de la tu-
berculose bovine consiste 4 reconnaitre non seulement les animaux
cliniquement souffrants de la tuberculose, mais aussi ceux dont I’in-
fection ne peut étre reconnue que par le résultat positif de la tuber-
culination.

Permettez-moi donc de parler quelques mots de la tuberculina-
tion. Parmi les méthodes élaborées de la tuberculination, la plus
simple et la plus sfire est la technique de I’intradermo (endodermique
ou intracutanée)réaction. Elle occupe actuellement la place la plus
importante dans la pratique. Selon cette méthode on injecte en géne-
ral environ 5000 unités d’une préparation standardisée de la tuber-
culine des mammiféres dans la peau vers le milieu de la face laterale
du cou (intradermo-réaction & I’encolure). Dans les cas positifs la
réaction se présente par une tuméfection inflammatoire qui atteint
son maximum le troisi¢me et plus rarement (en général dans les cas
ol le processus tuberculeux s’arréte passagérement) le quatriéme
jour. C’est pourquoi le résultat de ’epreuve doit étre jugé vers le
72e heure ; cependant, pour reconnaitre les réactions tardives, il vaut
mieux répéter I’examen a la 92e heure.

Le plus souvent, dans les cas positifs la tuméfection est si forte
qu’on peut se rendre compte facilement par une simple palpation,
mais pour détermlner objectivement I’épaississement de la peau, on
utilise un pied a coulisse gradué en millimétres. Pour estimer le
degré de I’épaississement de la peau comme signe de la réaction
positive, il existe dans les divers pays des préscriptions spéciales.
Mais pour I’évaluation des résultats, il faut aussi tenir compte de
’état douloureux du point de I'injection, ce qui est un symptome de
I’inflammation, et cela peut guider dans les cas douteux quand la
tuméfaction elle seule n’est pas assez importante.

En cas d:s réactions positives, parfois les vaisseaux lymphatiques
partant du milieu d'injection, ainsi que les ganglions lymphatiques
correspondants se tuméfient aussi.

La tuberculination est un procédé particuliérement important
pour le diagnostique de I’'infection tuberculeuse. Cependant, les ré-
sultats positifs ou négatifs de I’épreuve ne peuvent pas étre utilisés
dans la méme mesure pour reconnaitre ou exclure ’infection chez un
animal.

Une réaction positive prouve I’existance de ['infection tubercu-
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leuse bovine, sous la seule réserve qu’il ne s’agirait d’une infection
par des mycobactéries autres que le type bovin du bacille tubercu-
leux dont nous parlerons ci-desous. Si, a4 I’autopsie d’un animal qui
a donné une réaction positive a la tuberculine, on ne trouve pas des
1ésions tuberculeuses, c’est que ces derniéres sont minimes et passent
donc inapercues du chercheur ou il s’agit d’infections qui ne sont
reconnaissables que par une analyse bactériologique appropriée.

Justement le fait qu’a 1’occasion de I’autopsie réalisable dans
les abattoirs manquent chez I'un ou I"autre animal qui ont donné
une réaction positive 4 la tuberculine, des lésions décélables par
I’examen 4 l'oeil nu, a abouti plus d'une fois & 'opinion que la
réaction positive a la tuberculine n’est pas un signe assez sir de la
présence d’une affection tuberculeuse. C’est pourquoi on se rencontre
assez souvant particuliérement chez des éleveurs avec le reproche
que nombre des animaux a ’abri de la tuberculose, mais réagissant
a la tuberculine seront abattus innocemment.

A fin de démontrer I’exactitude de la réaction positive de la
tuberculination je vais vous donner le résultat de nos derniéres
expériences en cette matiére.

Dans 5 groupes de bovins 73 animaux ont donné une réaction
positive A la tuberculine. Ils ont été abattus. Au cours d’une autopsie
a labattoir, mais perfectionnée soigneusement, comme dans une
salle de dissection d’une faculté, nous n’avons décélé que chez 61
animaux (84 °/,) des lésions tuberculeuses. C’est 4 dire que chez 12
animaux (16°/,) on aurait pu croire qu’ils ont été abattus innocemment.
Mais chez ces 12 animaux leur infection tuberculeuse macroscopi-
quement méconnaissable a été découverte par l’examen bactériolo-
gique complétée avec I'inoculation des cobayes de diverses ganglions
lymphatiques.

11 est intéressant de noter qu’d ce point dans les différents
groupes des animaux la situation était trés variée. Dans le groupe I
tous les 7 animaux réagissants étaient diagnostiqués comme tuber-
culeux déja par l’autopsie. Mais dans le groupe II nous avons trouvé
parmi 12 animaux réagissants 3 (20°/,), dans le groupe III parmi 9
réagissants également 3 (33°/,), dans le groupe IV parmi 19 réagis-
sants 4 (21°/,) et dans le groupe V parmi 23 réagissants 2 (9°,)
bovins qui n’avaient pu étre déterminés comme tuberculeux, si nous
auriont eu contentés avec ’autopsie a elle seule.

Contrairement 4 la réaction positive, un résultat négatif de
I’épreuve n’exclut pas en soi I’infection tuberculeuse. Abstraction
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faite de 1’ expérience que quelques animaux atteits d’une tuberculose
trés grave et trés avancée dont la résistance naturelle a compléte-
ment disparue, ne peuvent plus réagir a la tuberculine, la sensibilité
A la tuberculine ne se développe que quelques semaines ou méme mois
aprés I'infection.C’est pourqoi les animaux récemment infectés ne rea-
gissent pas nécessairement a le tuberculline. On peut éviter [’erreur
par répétition de I’épreuve quelques semaines plus tard. Si I’animal
ne réagit toujours pas 2 la tuberculine, cette réaction négative peut
étre considérée comme un signe que l’animal n’est pas infecté, en
supposant, naturellement, qu’on est sfir qu’antretemps une infection
n’a pas pu se produire. II’ faut cependant attirer 1’ attention sur le
fait que dans le cas olt le processus tuberculeux s’arréte passageére-
ment chez un animal, le résultat de I’épreuve peut également deve-
nir négatif. On peut éviter les erreurs tenant a cette possibilité en
répétant plusieurs fois I’épreuve.

Nous avons déjid mentionné qu® on peut craindre a de <fausses»
réactions positives si on examine des animaux infectés par de Myco-
bactéries autres que le type bovin du bacille tuberculeux. Les bovins
infectés par le type aviaire peuvent eégalement réagir a la tubercu-
line des mammiféres. C’est pourqoi ces animaux réagissants peuvent
causer des difficultés dans les élevages exempts de la tuberculose bo-
vine ou soumis 4 une opération de prophylaxie, car I'élimination des
sujets infectés avec le type humain ou le type aviaire n’est pas utile,
ceux-ci n’étant pas dangéreux pour leur voisinage et se débarassant
en quelques mois de I"infection.

L’atteinte par le type aviaire peut étre assez facilement re-
connue, si on éprouve de nouveau ces animaux en leur injectant
dans la peau, de I"autre coté de I’encolure et en deux endroits assez
raprochés, de la tuberculine aviaire et de la tnberbuline des mammi-
féres. Dans le cas ot ’animal est infecté avec le type aviaire, I’in-
flammation, au point d’injection de la tuberculine aviaire, sera beau-
coup plus nette et montrera une tuméfactioa au moins deux fois plus
grande que celle qu’on trouve dans la partie testée avec la tubercu-
line des mammiféres.

Cela vaut également pour les animaux atteints de la paratuber-
culose qui peuvent aussi réagir 4 la tuberculine des mammiféres.

Par contre, on ne peut pas par cette épreuve distinguer I’infe-
ction provoquée par le type humain de celle causée par le type bovin.
On ne peut donc que rechercher si 'animal avait des possibilités d’étre
contaminé par des personnes, gardiens, trayeurs etc., souffrant de
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tuberculose. Dans le cas ot I’on trouve de nombreux animaux réa-
gissants, on peut essayer d’en faire abattre quelques-uns, parmi
ceux qui ont le moins de valeur, et déterminer, par autopsie, s’il
s’agit du tableau anatomo-pathologique habituelle de lu tuberculose
bovine ou seulement des processus productifs insignifiants d’origine
humaine. On peut aussi compléter I°expérience en soumettant les ani-
maux réagissants, aprés quelques mois d’isolement, 4 nouvelle épreu-
ve par la tuberculine. En cas d’infection humaine les animaux jugu-
lent rapidement ’infection et perdent en ’espace de 3-6 mois leur
pouvoir allergique.

Ajoutons a cela que les animaux qui présentent des lésions der-
miques rassemblantes 4 la tuberculose, dites les skin lesions (Derma-
titis nodosa), reagissent aussi 4 la tuberculine, d’une part a la tubercu-
line des mammiféres, d” autre part a la tuberculine aviaire, parce
que cette affection est aussi due 4 de mycobacteries. Mais la période
de leur sensibilité & la tuberculine ne dure que quelques mois, et en
dehors le tableau clinique est tellement caracteristique qu’il permet
facilement la différentation de la maladie de la tuberculose.

11 faut encore attirer I’attention sur le fait que certains auteurs
sont d’avis qu’exceptionnellement méme des animaux qui ne sont
infectés ni par les bacilles tuberculeux, ni par d’autres mycobacteries,
brucellae, actinobacilles, germes pyogenes, parasites animales, dou-
ves, hypodermes...et méme de troubles hormonales modifient telle-
ment le métabolisme de certaines cellules de leur organisme qu’elles
produisent des substances capables dese réunir avec des anigénes dans
la tuberculine.

Abstraction faite, cependant, que d’autres auteurs ne partagent
pas cette opinion, la possibilité de telles réactions extraordinaires
peut étre exclue méme par la circonstance qu’elles ne se présentent
pas dans les pays qui se sont déja libérés de la tuberculose bovine.
Or, 2 mon avis, il est impossible de s’imaginer que dans de tels pays
ol on tuberculinise plusieurs cent mille animaux par année, il ne se
produiraient, au moins ¢a et la, de réactions aspécifiques a la base
ci-dessus mentionnée. D’autant que nous en pouvons juger, les con-
statations de telle sorte décrites dans la littérature se rapportent,
d’ailleurs, & des animaux dans d’effectifs ot ils étaient en état de
s’infecter de la part de leurs congénéres avec de véritables bacilles
tuberculeux et de réagir ainsi d’une maniére spécifique 4 la tuber-
culine.
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Aprés cette courte excursion sur la tuberculination revenons
aux mesures de 1’éradication de la tuberculose.

Dans les effectifs bovins 4 peine infectés, ainsi que dans la plu-
part des petits élevages, le plus simple et le plus économique est
d’envoyer a la boucherie non seulement les animaux manifestement
malades, mais aussi ceux qui réagissent a la tuberculine. Sinon, on
pourra grouper les animaux seulement réagissants dans des fermes
infectées, ol ils peuvent encore étre utilisés trés économiquement. Ce
rassemblement des sujets réagissants peut étre d’autant moins décon-
seillé que, ceux-ci possédant une immunité d’infection, d’une prému-
nition, ils résistent mieux dans leurs nouvelles conditions de vie 4 une
infection ultérieure que ceux provenant des élevages indemnes et ne
réagissant pas a la tuberculine. L’effectif assaini pourra étre conservé
ensuite ainsi, si on le compléte avec des sujets ne réagissant pas a
la tuberculine et 4 condition d’éliminer encore des bovins trouvés
éventuellement réagissants, lors d’une tuberculination annuelle
ultérieure.

Dans les élevages plus infectés, on peut procéder de la facon sui-
vante : d’abord, on choisit, a I’aide d'un examen clinique sé-
rieux, tous les animaux présentant des signes pathologiques de la
tuberculose et on les envoie 4 la boucherie. Ensuite, ceux qui restent,
seront divisés, suivant les résultats de la tuberculination, en deux
groupes : animaux réagissants et non réagissants. (Pour éviter des
travaux supplémentaires, il est préférable d’enclure les sujets dou-
teux dans le premier groupe).

On mettra le groupe non réagissant dans wune étable soigneu-
sement désinfectée (en cas de besoin, dans un partie cloisonnée de
I’etable existante, possédant une sortie a part), pendant que le groupe
réagissant sera installé dans une autre ferme. Dcailleurs, on peut
aussi réunir dans la méme ferme les animaux réagissants provenant
de différents effectifs.

On devra naturellement empécher tout contact, tant direct,

qu’indirect. entre le groupe réagissant et non réagissant. Et méme
dans le cas ou les groupes sont installés dans la méme unité de bati-
timent, il faut absolument assurer les soins par les personnes diffé-

rentes, avoir deux lots d’instruments (fourche. pelle, balai...) et d’em-
magasiner séparément les aliments, la paille...

I1 est aussi particuliérement important que le groupe exempt de
tuberculose ne soit soigné que par des personnes ne souffrant pas de
tuberculose. En effet, si les gardiens, les trayeurs etc. sont atteints
de tuberculose pulmonaire causée par le type bovin, ils peuvent infe-
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cter I’élevage et ainsi anéantir les résultats obtenus par "application
pénible de la méthode déctritée. Si par contre, leur tuberculose pul-
monaipe est due aux bacilles du type humain, les bovins ne contra-
ctent pas une maladie sérieuse, mais réagissent passagérement a la
tuberculine, de la méme facon que les autres infectés avec des ba-
cilles du type bovin, et peuvent préter 2 confusion lors de la tuber-
culination périodique de I’élevage. comme nous I’avons déja dit.

Pour les mémes raisons, il faut veiller a4 ce que I’on ne garde pas
des volailles tuberculeuses en contact avec les animaux exempts de
la tuberculose, car les bovins s’infectent, dans ce cas par le type
aviaire. En général, une telle infection ne provoque pas non plus de
tuberculose sérieuse, mais ces animaux peuvent réagir passagérement
4 la tuberculine. L’erreur qui en résulte peut étre, comme nous le sa-
vons déja, évitée si on les éprouve 4 nouveau, simultanément, avec
les tuberculines mammifére et aviaire. Cependant, cela nécessite plu-
sieures interventions et cause d'inutiles dérangements et soucis aux
praticiens et aux propriétaires, sans parler encore de I'isolement obli-
gatoire de ces animaux jusqu’a la conclusion finale.

Naturellement, les chiens et les chats tuberculeux ou suspects
doivent étre également éliminés des effectifs indemnes.

Il est recommandé de soumettre le groupe des animaux non rea-
gissants a4 I’épreuve de tuberculination, en début de campagne, au
moins 2 fois 4 I'intervalle de 6 semaines, pour qu’on puisse recon-
naitre et éliminer tout de suite les sujets deja iufectés, mais qui n’ont
pas réagi jusqu’alors par suite de leur état préallergique ou pour di-
verses autres raisons, par exemple, parce que le processus tubercu-
leux s’est stabilisé passagérement.

Ensuite, il suffira de répéter la tuberculination 2 fois par an, ou
tout au moins 1 fois, pour pouvoir exclure a temps les sujets qui
auraient pu s’infecter malgré tout. Naturellement il ne faut intro-
duire, dans le groupe non réagissant, que des animaux provenant
d’élevages slirement exempts de tuberculose ou des Sujets pouvant
étre considérés comme indemnes, d’aprés I’examen clinique et les
résultats favorables de ta tuberculination exécutée deux fois, 4 4
semaines d’intervalle.

Les veaux nés de vaches non réagissantes peuvent naturellement
rester dans I"élevage indemne ou on les place, aprés I’absorption du
colostrum, dans une étable destinée spécialement 4 1’élevage artifi-
ciel des jeunes animaux. Naturellement, ils seront élevés a I’abri de
‘toute contamination tuberculeuse et on leur donnera 4 boire du lait
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des vaches saines ou du lait bouilli. I,es veaux nés dans le groupe
réagissant pouvent également étre transférés immédiatement aprés
I’absorption du colostrum, dans 1’étable aménagée pour les jeunes
animaux et ils seront traités de la méme maniére que les veaux nés
dans le groupe non réagissant.

Aprées le servage' il faut tuberculiniser plusieurs fois les jeunes
animaux a fin de pouvoir éliminer en temps utile ceux qui malgré
toutes ces efforts ont acquéri une infection tuberculeuse. I,’expérience
prouve qu’ainsi on peut compléter progressivemnt 1’effectif non réa-
ssant de sorte qu’au bout de 2-4 ans il devient inutile de conserver
le groupe réagissant.

Dans les effectifs fortement infectés ot le pourcentage des ani-
maux infectés dépasse 50, voire 25 °/, il ne vaut pas la division de
I’effectif en deux groupes. Dans ce cas on se peut passer de la tu-
berculination. Aprés I’élimination des vaches reconnues cliniquement
tuberculeuses, on isole les veaux et on les alimente artificiellement
avec du lait stérile, comme nous I’'avons déja decrit. Naturellement,
ici également les jeunes animaux doivent étre soumis, de temps a
I’autre, a4 la tuberculination et les réagissants éliminés. Ainsi, on
pourra obtenir également des effectifs indemnes qui permettront la
liquidation de 1’élevage infecté.

Etant donné que parmi les vaches infectées plus agées se trou-
vent souvent des animaux qui ne réagissent pas a la tuberculine
parce que le processus tuberculeux s’arréte dans leur organisme. plu-
sieurs chercheurs sont justement d’avis qu’il est plus économique
aussi dans les effectifs dans lesquels il y a nombre d’animaux agés,
de se passer de la tuberculination et de la division de l'effectif, en
deux groupes et en revanche d’arriver a la formation d’un effectif
sain par I’élevage 4 1" abri de la contamination tuberculeuse de la
descendence

Soulignons encore que la nécessité de la désinfection rigoureuse
des étables aprés chaque élimination d’animaux infectés, préférable-
ment 4 "aide d’une solution de formaline a 3 °/,, va de soi.

1 expérience montre que les résultats de ’appli cationdes me-
sures decrites sont bons, a4 condition de les appliquer trés soigneu-
sement et avec sagesse. Dans beaucoup des pays, on a pu déja rare-
fier la tuberculose bovine et plusieurs 1’ont complétement éliminée.
I utilisation trés large de ces mesures s’est avéré tres rentable, non
seulement au point de vue économique, mais aussi d’hygiéne publique.

Espérons qu’a I’avenir nous arriverons a4 la disparition de ce
fléau de I’humanité.
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owv Bovotuclwv, Extoépstal, nutda mootipnow, elg dlav Extoopiv. *Eav 6
daywoiopdg tdv 3o opddwv hapBdvel ydoav elg TOv adrov oravlov, Emi-
BdlAieTar 1 yonoimonoinolg diattéowv oxgvdv d° Exdotnv opdda.

*Equotdrar ) mgoooyj, Smws 7 megimoinowg tdv Ldwv tiig Dytodg opd-
dog, &vegyfitar Vmo mpoodrwy dmnAhaypévov guuatidoswg, xaddtt 1 neTd-
dooig &% toltwv elg ta Lda, Tijg pév uuatidoswg tiig Opsihopnévns  &ig
t0v Boelov timov EEovdetepdver ta Emrevydévra dmovedéopata, tTiic OF
gupatiwosmg tiic dgsthopévn; elg tov dvdommeiov timov, Gg dnuiovpyoy-
ong medoxaigov alkegyixny xatactaoty, dVvatal va Emgéey clyyvoly, doov
aood ta dmoreléopata tol nat’ Erog dievepyoupévou QUUATLVLOROD TG
gEvytavdelon; gntoopiic. A tiv adtiyv altiav, déov Bmwg % Opdg TdV
VyLdv Booeddv wn) Boymran el Emxapnv perd dovidwy, xvvédv § yokdv
VORIV QUUATLOOEMG.

Kata v &vagbwy tijg xatanokepijosme, cvviotdtal, mws 6 QUUATLYL-
opog TV Chwv thg Vytots opddog Evepyfitar, Todddyotov, dig &v diaoti-
poat 6 éBdopddwv, dia v avixvevowy xal damopdxuvoly TdV mooofefAn-
uévov Cdwv, elg ta 6mola dév elyev elodti Bynaractadii f| dAheoyixn xatd-
oTaoLS, %aTd TOV %o6vov ToU mpdtov qupativiopol. Axolovdwg déov,
Snwg 6 @upatviopog Exavakapfdvnrar dig ¥, todAdyiotov, dnat xat’ Erog,
dua v Eynalgov dmopdrguvoly tdv Ldwv, ta Omola, Evdeyouévmg, Ydelov
ooofAndi} &v 1@ petaly.

Eig tag Evyiavdeioas Bxrooqds, déov Brwg elodywviar pdvov [dHa
noocoydneva 2E Extoo@dv annilaypévov guuatidoews i) todhdystov Tda
anodedeaypévag vyid, xatémyv xhvixdig EEetdoewg nal UmoPoltic Twv elg TNV
dompactav tol gupativiopod, dig, &v diaotipatt 4 EfSonddwv.

‘H 8xtoopt tdv pnéoyov tdv moospyouévov € dvelddwv tig 6pddog
v pn avtudomody, dVvatar va kdfy ywoav elg tov adtdov oravdov #,
nete TV Ay Tol mowroydhaxtog, elg 1diov oravlov, eldindg moowoti-
opévov dia v diatgoenv tovtwy, did ydhaxrtog Uywdv Gyshddwv § dua yd-
Loxtog 10 6moiov vmefAndn elg Pououdv. Ol pdoyor ol mooepyduevor &x Tiig
Spddog 1@V dvrdowodv dyshddwv, déov Brwe, perd v AMjpv tol mowro-
ydhaxtog, aroywoilovrar tdv pnrégwv Twv xai Exroépuvral ®atd TOV av-
Tov TodmovV, &lg 1OV diu Tovg pdoyovg moooollépevov otaihov.

Meta tov amoyakaxtiondv, ta veapd {da, déov, dmwg tmofdiwvral sig
QupaTviopov xat” Exavdlnywy, S v Byxawgov dmopdxouvoly Tdv mQoo-
BAndévrav, magd ta Anpdévia péroa. ‘H melga danédeitev, 81, da tiig
oUtw dnpovoyouvpévng povddog tyidv veagdv Cdwv, elvar duvary 1 cup-
nhowoig, meoodevtindg, tig EEvyiavdelons &xtgogig, elg tbdmov (ote
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neza magéhevoty 2 Ewg 4 Etdv va pi elvar drnagaltnro; § dwwrionog tijs
onddog Tdv avudowodv dyehddwv.

Eig tag Mav pepodlvopévag Extooqds, elg tag dmolag 10 mo0OGTOV TOV
noooPeBinuévoy [dwv dvéoyxstal eig 25 §wg HO°/,, d&v ocuviotdtar 6 dia-
rootopds TOv Cwwv eig do 6pddac, drha 1) dmopdrguvolg TdV xhvindg
noooBefinuévav dyehddwv, 6 diuywoionog OV pdoywv xal 1) Extgogn ToOU-
Tov dia ydlaxtog, vrxofallopévov elg Poaondv' onueiwtéov, Bt TA VvEMQQ
oo déov, Onws Vmofdlovral, xata daotinata, slg Quuativiondy, w0
amopdxouvoy THV avtdodvrov Yetindg. Awd 1dv, olTtm, 6UYZEOTOVREVY
oYLy povddmv, xadictatar duvaty 1 dviiratdotuotg T@V Amopanguvdév-
twv Chwv, 1OV fagéws mpooPfrefinuévov Extoopdv.

ITod¢ Tovroig, dedopévov Gtv petald TOv, mooxeywonuévng Wiwnlac,
nooaPefinuévoy ayshddwv, tiveg dev dvidoolv elg v gunativnv, Aéyw
avaoyéoews s Qupatiddovg EEeoyaciag, Sosvvnral Tives @oovolv, Bul
mooxrelpévov megl Extoo®v doidpovedv peydlov dorduov [dwv mooxeym-
onuévns fhurlag, elvar oixovouwxdregov Enions, dnmg dropedyntur 6 Qupa-
Tviopog xatl 1 dnuovgyia opddwv, dvidodvrov xai pi, ooy xal Srog
gmdidxnrar f avacvyxgdinoig tig xpetarlevoemeg duck thg Bxtoogic TdV
anoyévov, xata v mooextedeiouv nédodov.

Snueiwtéov, Sti perd mdocuv  dmopdxouvoly  mooolefinuévov Ldwy,
aragaltnrog Tuyydver 1) utotnoa droklpavolg TV oratlov, xatd mEOTI-
unowv, dia dakvoews @oouding 3 °f,.

‘H nelon dnédeikev, St 1) Bmpedns Epuopoyn tdv mooextedévrmy pé-
towv dider Txavomoinrixd dnotehéopara | &v evpsle whipane EBgagpoyi
ToUtwv Unfjoke AMav gdegyetint) da v Olxovopluv xal v  Anpooiav
vyslav t@v évliagpegonévav woedv, elg Twvag Ttdv Omolwv Emetetydn T
nTdoLg 100 mocootol ovyvétnros tiig vioov, sig dhhag 08 1 tehela Enpl-
Cwoig tavrng.
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