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ΑΕΛΤΙΟΝ 
ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ! ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ 

B U L L E T I N 
DE LA SOCIÉTÉ VÉTÉRINAIRE HELLÉNIQUE 

ΠΕΡΙΟΔΟΣ Β'. ΑΠΡΙΛΙΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1959 ΤΕΥΧΟΣ 3 4 ° Ν 

Ό εκλεκτός και διαπρεπής συνάδελφος κ. Β. Χατζήολος, Καθη­
γητής τοϋ Πανεπιστημίου του Maryland, ύπείκων εις παράκλησιν ύπο-
βληθεΐσαν αύτω κατά τήν ένταΰθα πρόσφατον παραμονήν του, εδέχθη 
να συγγράψη την κατωτέρω μελέτην αποκλειστικώς δια το Δελτίον μας. 

Ή Συντακτική 'Επιτροπή φρονεί ότι εκπροσωπεί τα αισθήματα 
πάντων τών συναδέλφων εκφράζουσα προς τον άγαπητον συνάδελφον 
δστι τιμά τήν "Ελληνικήν πατρίδα είς τήν ξένην, τήν βαθυτάτην της 
εύγνωμοσύνην. 

THE EFFECT OF 1,1-DICHLORO-2,2-BIS (P-CHLOROPHENYL) ETHANE 

(DDD OR TDE) ON THE ADRENAL CORTEX OF 60ATS 

B. C H A T Z I O L O S 

Live Stock Sanitary Service Laboratory 

University of Maryland 

College Park, Maryland 

DDD, like suramin sodium u produces severe cytotoxic atrophy 
of the zona fasciculata, or toxic involution of the adrenal cortex, in 
certain animals, particularly in dogs, when administered over pro­
longed periods 7

)

20-28

)

28 However, reports on the effect of this agricul­
tural insecticide, an analogue of DDT, on the adrenal cortex of 
small laboratory animals are inconclusive. Some researchers working 
with DDD on adult rats observed histological damage, or assumed, 
on the basis of eosinophil response, uric acid/creatine ratio, insulin 
sensitivity V s and decreased response to cold stress * that adrenal 
disfunction had occurred. Other researchers did not observe degene­
ration of the zona fasciculata or adrenal cortical atrophy in similar 
experiments on rats, mice, and rabbits. e,VVW 0 · Experiments with 
DDD on monkeys showed no adrenal damage.21 

When used on patients showing Cushing's syndrome, DDD pro-
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duced no significant clinical effect on the condition, nor did it induce 

any recognizable biochemical or histological response.2 9 

The present paper reports the effect of this compound on the 

adrenal cortex of the goat and is based on an analysis of clinical 

manifestations, blood examination, and, primarily, histophathologic 

changes of the adrenal cortex during various periods of administra­

tion of the drug. An abstract of these findings has been published.1* 

MATERIALS AND METHODS 

Ten goats of various ages (three months to three years) were 

used. Eight were administered D D D per os in gelatin capsules in 

doses varying from 100-280 mg/kg over periods ranging from 6 to 65 

days (Table I). In order to avoid shock, the dose was increased pro­

gressively each week in accordance with the animal's physical condi­

tion and resistance to the drug. One goat which was killed within 

twenty-eight days had received an intramuscular injection of 100 mg 

of cortisone on the twenty-fourth day of D D D administration. Two 

of the goats were used as control animals. 

Blood samples taken from the jugular vein were examined by the 

usual laboratory procedure. Smears of bone marrow were stained by 

Wright and Giemsa techniques. 1 9 

Autopsy was performed immediately after the death or slaughter 

of the goat. T h e adrenals were weighed ; specimens from them and 

from other organs were fixed in 10 °/0 formalin and in Zenker's and 

Bouin's fluids for sectioning. Some frozen sections of the adrenal 

were stained for lipids with Sudad IV, oil red 0 and Nile blue, and 

others were treated according to Schultz's method for cholesterol 19 

and according to Albert's and Leblond's technique for plasmalo-

gens· 1, 3 1. Paraffin sections of adrenals were stained according to 

(1) Mallory's acid fuchsin, (2) Van Giesson's picric acid and acid 

fuchsin, (3) Heidenhain's aniline blue, (4) Masson's trichrome, 

(5) Foot 's modification of Beilschowsky's stain for connective tissue, 

collagen and reticulum, and (6) Wolbach's modification of Giemsa's 

stain for differentiation of myeloid elements l 6 , 1 9 Paraffin sections 

of the pituitaries were also stained by various techniques : 

(1) Periodic Acid-Schiff l e (2) a modification of Mallowry's Azan 

by Gilmore's et al,9 and (3) Halmi's for A, B, C, and D-cell differen­

tiation. 1 2. Routine parrafin sections of the other organs were stained 

with hematoxylin-eosin. 
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R E S U L T S 

Clinical manifestations : Those goats which withstood prolonged 
treatment with DDD showed no signs of physical discomfort during 
the early stages of the administration of this drug. However, toward 
the end, approximately ten days before death, these animals exhibited 
shaggy hair and suffered loss of weight. Later, their appetites became 
poor or capricious and general weakness appeared. Their gait was 
staggering and their stance painful. Neuromuscular manifestations 
and abnormal postures (horizontal position of the head, loss of orien­
tation and equilibrium) appeared thereafter. The loss of subcuta­
neous adipose tissue revealed enlarged and swollen lymph nodes. 
Shortly before death, the animals appeared to have been stricken 
with paralysis. 

The injection of cortisone to one animal shortly after the onset 
of clinical manifestations produced immediate but temporary results. 
Two days later the symptoms reappeared with more intensity and 
death followed within a few days. 

In the goat which died suddenly, the autopsy revealed menin­
geal hemorrhages in the posterior part of the cerebral floor. 

Blood picture: During the period of DDD administration, the 
blood picture varied, apparently in relation to the progress of corti­
cal destruction. At the beginning the circulating eosinophils and lym­
phocytes remained under 48 and 10 per cent respectively, but toward 
the end they rose above the initial levels. A typical picture of the 
variation of the blood elements of the goat which survived the longest 
period of DDD administration is presented in Figure 1. Thus , a cer­
tain degree of eosinophilia and lymphocytosis prevailed during the 
late phase. A few lymphoblasts were found in the blood smear of one 
animal. In addition, the number of erythorocytes, the hemoglobin 
percentage, the hematocrit values, and the blood sugar decreased 
progressively. Bone marrow smears revealed an increase of cellular 
elements of the lymphoblastic series. 

Adrenal changes : Microscopically the adrenals exhibited 
changes in size and color. Adrenals of goats in Group 1 to which 
DDD was administered for a long period weighed less than those of 
goats in Group 2 to which DDD was administered for a short period 
with the exception of the adrenals of one goat which were noticea­
bly enlarged owing to hyperplasia of lymphatic tissue in the paren­
chyma. The relative weight of the adrenals per pound of body weight 
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averaged 58.8 mg. for the first group and 79.6 mg. for the second 

group, as compared to 68.2 mg for the controls (Table 2). 

Eliminating the goat which showed lymphoid metaplasia, the 

average relative weight of the adrenals of the other three in the 

first group was 46.8 mg/Jb of body weight. 

Specifically, the adrenals exhibited the following changes : One 

week after D D D administration, the adrenals were slightly enlarged 
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F i g . 1. Blood picture of a young goat during DDD administration indicating 
progress of cortical destruction ; (C.E.=circulating eosinophils, W.B.C.—white 

blood cells, R.B.C. = red blood cells, and CL.^circulating lymphocytes). 

and discolored with a few grayish-white and dark red spots. In cross 

sections the cortex showed a ratio of approximately 1.8 : 1 with the 

medulla. Microscopically the subcapsular zone appeared to be thicke­

ned and the glomerulosa enlarged. T h e cells in the outer fasciculata 

were large and showed numerous lipid droplets which stained br ight 

red with Sudan IV and oil red 0 and deep purple with Nile blue. 

Congestion, scattered tiny hemorrhages, and a few small necrot ic 

foci were noted in the inner zones and particularly in t h e zona reti­

cularis in which scattered small foci of lymphocytic infiltration were 
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also observed (Fig. 1-4, Plate 1). The meduila was noticeably enlar­
ged and Showed hemorrhages, cell degeneration, and eosinophilic 
infiltration in the clusters. 

Three weeks after DDD administration, the adrenals appeared to 
be reduced in size. Thé ratio of the cortex to the medulla was o.8 : 1. 
The capsule was broadened and had numerous small adenoma-like 
nodules. The glomerulosa was enlarged and uniform in thickness. 
T h e loops showed large cells with thin to medium lipid droplets. 
The cells adjacent to the junction of the zona fasciculata and glome­
rulosa were hyperchromatic and the capillaries distended. The zona 
fasciculata was narrow and was formed by distorted columns. Scatte­
red cortical cells had a signet-ring appearance due to lipid accumu­
lation. Here the necrotic foci were dispersed and scattered groups 
of lymphoid or undifferentiated cells infiltrated the area. Centripe-
tally, the infiltration became diffuse and some myeloid elements, in 
addition to common leukocytes, were detected. 

In addition lymphoid nodules of various sizes (Fig. δ, PI. 1) and 
eosinophilic infiltration were noted in the area adjacent to the me­
dulla. This infiltration often extended into the medullary clusters, 
which showed degeneration. 

Four weeks after the beginning of DDD administration, the 
adrenals were discolored and mottled with small whitish spots. Mi­
croscopically, the glomerulosa was enlarged, occupying one-third of 
the cortex. T h e cells in the loops were large and loaded with une­
venly distributed medium-sized lipid droplets which stained light 
purple with Nile blue. T h e cells adjacent to the fasciculata (sudano­
phobic zone) showed proliferation. The rest of the cortex ν as reduced 
and disorganized. Scattered spots of fatty metaplasia were noted, 
whereas the necrotic spots appeared to be larger (Fig. 6, PI. 1). T h e 
accumulated lipids showed qualitative changes, namely negative 
Schultz's and Feulgen's reactions for cholesterol and plasmalogens, 
respectively. T h e sisusoids were engorged and scattered keukocytes 
infiltrated the area. In the inner fasciculata most of the cortical cells 
were atrophic or necrotic and the zone lost its architectural identity. 
Here numerous large foci of lymphocytic infiltration and some lym­
phoid nodules were present surrounded by areas of fatty metaplasia. 
Neutrophils, and more often eosinophils, were at the periphery of 
the nodules. Scattered plasma cells and some erythroblasts and other 
myeloid elements in mitosis were observed among the degenerated 
cells. A number of structures with concentrated layers, believed to 
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be amyloid bodies, were found in the inner fasciculata (Fig. 4, PI. 2). 

The sinusoids were distended and often formed luminal - like dilata­

tions. In many places the stroma was dense and formed large bands. 

The zona reticularis showed numerous large lymphatic nodules. 

The medulla was enlarged and congested. T h e peripheral clusters 

were enlarged, but thinned out and often infiltrated with leukocytes. 

Degeneration of the chromaffin cells in the center was common. 

Cortical islands in the medulla exhibited lesions similar to those 

noted in the cortex. 

Nine weeks after the beginning of DDD administration, the 

slightly enlarged adrenals exhibited grayish spots. Microscopically, 

the ratio betwen the cortex and medulla was 1.6 : 1 ; the demarca­

tion line was inconspicuous. T h e zona glomerulosa was enlarged 

and conspicuous and showed scattered adenoma - like nodules a t 

the periphery. Some of the loops, formed by crowded cells, were 

large. Characteristic also was the increased lipid material in the 

cells, some of which had a signet · r ing appearance, and the 

presence of lymphocytic foci which were reminiscent of small 

lymph-nodules (Fih . 1, PI. 2). Scattered neutrophils were present 

In certain areas the stroma mas increased and the capillaries enlar­

ged. T h e rest of the cortex was reduced and its architecture had 

lost its identity. The outer fasciculata showed scattered areas of 

lipoid metaplasia, or proups of cells with a signet-ring appearance 

among the distorted cords. Centripetally, an extensive and diffused 

lymphocytic infiltration was present (Fig. 2, PI. 2). In many places 

the lymphocytes were thickly settled and formed large nodules. They 

showed germinal centers with numerous mitotic figures (Fig. 5, 

PI. 2). Occasional cortical cells, less involved in the degenerative 

process, showed mitotic figures or bilobed nuclei with prominent 

nucleoli. 

T h e capillaries had thickened walls and some showed hyalini-

zation. T h e sinusoids were distended and numerous, but did not show 

marked luminal - like formations. T h e endothelial cells were promi­

nent and numerous. Fibroblasts and winding bundles of fibers formed 

a streghened stroma (Fig. 6, PI. 2). Neutrophils were scattered about. 

In the zona reticularis, which fused with the fasciculata, a syncy­

tial cell formation has common, in addition to a large lymphoid no­

dule formation (Fig. 3, PI. 2). T h e few remaining cells showed va­

cuolization or reticulization. The medulla exhibited changes similar 
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to those mentioned previously in the animals treated for four weeks 
with DDD. 

The main histopathologic changes in the other organs included : 
General hypertrophy and hyperplasia of the lymphopoietic organs 
and of the lymph follicles wherever they are normally found ; increase 
in number and size of the beta cells and scattered pyknosis of the 
alpha cells of the pituitary. In additiod, goats 544 and 568 exhi­
bited mild fatty changes and centrilobular necrosis in the liver ; 
mild subchronic glomerulonephritis with degeneration of the epi­
thelium of the convoluted tubules in the kidney ; fatty changes, 
hyalinization, and scattered inflammatory foci of the heart ; desqua­
mation of the oesophageal epithelium ; congestion, small erosions 
and distention of the abomasum ; and mild catarrhal inflammation 
of the intestines. The brain showed degenerative changes, inclu­
ding scattered pyknosis of nerve cells, perivascular edema, and 
occasional satellitosis. 

D I S C U S S I O N 

At the beginning, the injury of the adrenal cortex is accom­
panied by few, if any, clinical symptoms. When these manife­
stations finally appeared, the adrenals were already extensively 
damaged. 

Neuromuscular and circulatory disturbances can be attributed to 
adrenal insufficiency27 as well as to chlorinated hydrocarbon poison­
ing. Cortisone temporarily alleviated this condition. Whether fhis 
improvement could be prolonged by repeated cortisone injections 
and/or appropriate diet and whether regeneration of the damaged 
cortex could occur with the restriction or suppression of DDD admi­
nistration have yet to de determined. However, it appears that DDD, 
in the dosage administered, produces a slow but general toxic effect 
upon the animal. 

In blood examination, the fluctuation, in percentage of eosino­
phils give a better and more accurate picture of the progress of 
cortical destruction than do the variations in the number of 
lymphocytes. 

In goats, the degenerative process of the adrenals is generally 
slow ; it seems to be accelerated, however, in young goats or in 
those suffering from diseases. Injury to the adrenal cortex starts 
with necrosis of individual cells or small groups of cells in the 
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ttlner zones as early as 6 - 7 days after the beginning of D D D 
administration. This seems to be in accord with the observation in 
dogs that the amountt of plasma and urinary 17-hydroxycorticoste-
rgids decreases shortly after initial D D D administrat ion. 8 , 6 Simul­
taneously with damage to the inner zones, a compensatory hyper­
trophy develops in the outer fasciculata and particularly in the 
glömerulosa. 

The adrenal weight tended to diminish with the progress Of the 
cortical injury. There is evidence of adrenal contraction In the early 
stages. However, in the late stages of one Case, with lymphoid ho-
dule formation and proliferation, the adrenals apparently regain or 
exceed their original weight and size. Strictly speaking, these 
changes represent a combination of cortical atrophy and lymphoid 
metaplasia. Whether a relationship exists between these changes 
attd the adrenal-cortical hypertrophy or hyperplasia observed in the 
dog by others after administration of some DDD derivatives ,â re­
mains to be determined. 

Unlike the above histopathologic picture in goats, the changes 
of the adrenals in rats limited, occurring primarily in the zona fasci­
culata and producing no cytologic alteration to the cortical stru­
cture.02 This lack of toxicity has been attributed to a peculiarity of 
this species.8,32 

A comparison of the adrenal cortical changes in goats with 
those reported in dogs shows similarity with respect to the slow 
necrotizing and inflammatory phenomena. However, there is a diffe­
rence in the degree of cortical reduction and in the type of cellular 
infiltration in dogs.21 The more marked effect on the adrenals of 
dogs has been attributed to their greater susceptibility to this 
toxic agent, 2 since spontaneous cortical atrophy occurred in this 
animal. l l 

The exact nature of the atrophic process of the adrenal cortex 
is not known. It has been reported that atrophy produced by DDD 
in dogs differs from that induced by hormonal means and by starva­
tion. 2l The mode of action of this drug has been attributed to the 
direct toxic effect on the cortical cells, the sustained high level of 
this drug in the blood, and the antenergic action of this compound 
oh ACTH.22,23,2* Yet simultaneous administration of AGTH and DDD 
did not prevent lesions of the adrertal.18 

It may be that the cytotoxic properties of this compound are 
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enhanced by the diminishing physiologic activity and, in general, by 
the aging process of the cells of the inner zones. Since this compound 
is taken in rapidly by cortical cells7 and accumulates in high con­
centration in body fats,8 the absence of early changes in the grome-
rulosa may be explained by the fact that lipid accumulation in noti­
ceable amounts in this zone occurs only in later stages and, there­
fore, that early accumulation of the drug could not be sufficient to 
produce necrosis. On the other hand, it is possible that deactivation 
of this enzyme poison to ethylene derivatives by dehydrohalogenation 
takes place in the glomerular cells in the same way it occurs in the 
insects which have a resistance to DDT and its analogues and de­
rivatives. B3,s* 

The mechanism of this lymphoid metaplasia in goats may be 
explained by the great potentialities of the free rounded stem or re­
ticular cells of the adrenals. These cells, under certain humoral or 
environmental conditions brought about by this drug perhaps from 
the reduction of the corticosteroid output - would produce lympho-
blasts, which are comparable, if not identical, in morphology and 
potentialities to myeloblasts. Thus, instead of cellular elements of 
the myeloid series (granulocytes), lymphoid cells would be produced 
from the stem cells and primary lymph nodules with germinal cen­
ters would develop. T h a t a specific property of this compound di­
rectly or indirectly stimulates lymphoid tissue development is also 
subtantiated by the presence of lymphatic hyperplasia in all organs 
and glands in which lymphotic tissue exists. 

S U M M A R Y 

Eight goats of various ages were given DDD per os in doses 
varying from 100 to 280 mg/kg/day over periods ranging from 6 to 
65 days. Clinical manifestations of a neuromuscular nature were 
noted shortly before death in those animals which withstood prolon­
ged treatment. Simultaneously, general enlargement of the lymph 
nodes, anemia, low sugar level, eosinophilia, and lymphocytosis 
developed. 

During the early stage (one to two weeks) of DDD administra­
tion, microscopic examination revealed scattered hemorrhages, cell 
necrosis, and leukocytic infiltration in the inner cortical zone. With 
the reduction of this zone, the outer fasciculata and glomerulosa 
become enlarged with lipid accumulation in the cells. 
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During the later stagesv the above changes increased in inten­
sity and resulted in the disorganization of both inner zones. In addi­
tion, a diffuse lymphoid cell infiltration and scattered lymphoid no­
dules with germinal centers developed in tlje inner zones extending 
sometimes to the subcapsular zone. Fibrosis was noticeable. These 
changes are believed to be due to the specific action of DDD upon 
the cortical cells. 
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P L A T E 1 

Fig . 1. À hemorrhagic area in the zona fasciculata of a goat, after 
six days of DDD administration. H & E s ta inX125. 

F ig . 2. A small necrotic area in the outer fasciculata of a goat, after 
seven days of DDD administration. Increase of lipid content 
of the surrounding cells. H & E stain Χ125. 

Fig . 3. Early disorganization in the reticularis of a goat, after eight 
days of DDD administration. Large necrotic area and increase 
of lipid content of the cells of the fasciculata. Η & E stain X125. 

F i g . 4. High power details of area shown in Fig. 3, Plate 1. Nuclear 
pyknosis and fragmentation, shrunken cytoplasm, and ill de­
fined cellular outlines with slight neutrophil, lymphoid, and 
undifferentiated cell infiltration. A hemorrhagic spot below. 
Η & E stain Χ 820. 

F i g . 5. Narrowed cortex of a goat, after three weeks of D D D admi­
nistration. Nuclear pyknosis, shrinkage of the cells, and fusion 
of the fasciculata with the glomerulosa, part of which is 
pictured here. Diffuse leucocytic infiltration in the outer 
zone and lymphoid nodules in the zona reticularis along the 
medullary line. Η & E stain χ 90. 

F i g . 6. Necrotic area in the inner fasciculata of a goat, after four 
weeks of D D D administration. Η & E stainX125. 

P L A T E 2 

F i g . 1. Lymphoid nodule formation in the zona glomerulosa of a 
goat after nine weeks of DDD administration. Η & E 
stain X125. 

F i g . 2. Same adrenal as above. Diffuse lymphocytic infiltration in the 
zona fasciculata Η & E stain Χ125. 

F i g . 3. Same adrenal as above. Complete disorganization of the inner 
zones ; disintegration of the cords ; luminal like formation 
of the sinusoids ; marked lymphocytic infiltration ; a lymphoid 
nodule in the reticularis (low-right). Η & E stainX90. 

.Fig. 4. Amyloid bodies in the zona fasciculata of a goat after four 
weeks of DDD administration. Η & E stain Χ 320. 

Fig . 5. Lymphoid nodule in the zona fasciculata of a goat, after nine 
weeks of DDD administration. Η & E stainX320. 

.Fig. 6. Same adrenal as in Fig. 5, Plate 2. Cortical reticulum, (fasci­
culata). Note disappearance of parenchyma cells ; increased 
collagenous fibers, condensed stroma, and lymphocytic infil­
tration. Foot ' s modification of Bielschowsky's stain X 320. 



62 Δελτίον της 'Ελληνικής Κτηνιατρικής "Εταιρείας 

R E F E R E N C E S 

1) Albert S. and Leblond C. P. : The Distribution of the Feulgen and 2,4-Di-
nitrophenyl Hydrazine Reaction in Normal, Castrated, Adrenalectomi-
zed and Hormonally Treated Rats. Endocrinol. 3? : 386, 1946. 

2) Brown 3. H. U. : Influence of the Drug DDD on Adrenal Cortical Function 
in Adult Rats. Proc. Soc. Exp. Biol, and Med. 83 : 59, 1953. 

3) Brown 3. H. U., Griffin 3. and Smith R. B. : Excretion of Urinary 17-Hydro· 
xycorticords in Dog Fed. DDD, Metabol. Clin, and Exp. 4 : 542, 1955. 

4) Buttle Θ. A. H.; D'Arcy Ρ F., and Howard Ε. M. : Effect of Cortisone Ace­
tate in Protecting Adrenalectomized and Normal Mice Against Cold 
Stress. J. Physiol. 123 : 5, 1954. 

5) Cobey F. H, Taliaferro I., Haag Η. Β. : Effect of DDD and Some of Its 
Derivatives on Plasma 17-OH-Corticorteroids in the Dog. Science 
123:140, 1956. 

6) D'Arcy P. F. : An Investigation Into the Effects of 2 : 2-bis-(p. Chlorophe· 
nyl)-l : 1-Dichloroethane (DDD) on the Mouse Adrenal Cortex. J. of 
Pharm, and Pharmac. 6 :625, 1954. 

7) Finnegan 3. K., Haag Η. Β. and Larson P. S. : Tissue Distribution and Eli­
mination of DDD and DDT Following Oral Administration to Dogs and 
Rats. Proc. Soc. Exp. Biol, and Med. 72 : 357, 1949. 

8) Finnegan 3. Κ, Hennigar G. R.r Smith R. B., Jr. Larson P. S. and Haag Η. Β. : 
Acute and Chronictoxicitv Studies on 2, 2-Bis-;P-Ethylphenyl)-l, 1-Dichlo­
roethane (Perthane). Arch. Internat. Pharmacodynamic and Therap. 
103:404, 1955. 

9) Gilmore L. O., Petersen W. B. and Rasmussen A. T. : Some Morphological 
and Functional Relationships of the Bovine Hypophysis. Tech. Bui 
145, Univ. of Minnesota, Agricul. Exper. Station, 1941. 

10) Haag Η. Β., Finnegan 3. Κ., Larson P. S., Dreyfuss M. L, Main R. 3. and 
Riese W. : Comparative Chronic Toxicity for Warm-Blooded Animals of 
2, 2 - b i s - ( p - Chlorophenyl) - 1, 1, 1 - Trichloroethane (DDT) and 2, 2-
bis-(p-Chlorophenyl)-l, 1-Dichloroethane (DDD). Indust. Med. 17:477,1948. 

11) Hadlow W. 3 : Adrenal Cortical Atrophy in the Dog. Report of Three Ca­
ses. Amer. J. Path 29:353, 1953. 

12) Halmi N. S. : Two Types of Basophils in the Anterior Pituitary of the Rat 
and Their Respective Cytological Significance. Endocrinol. 47 : 289, 1950. 

13) Hatziolos B. C. : Adrenal Cortical Atroph}' induced on goats by per os 
administration of 1, l-Dichloro-2, 2 bis (p-Chlorophenyl) Ethane (DDD 
or TDE) Abst. J. Dairy Sci 39 : 934, 1956. 

14) Humphreys G. M. and Donalson L : Degeneration of Adrenal Cortex Pro­
duced by Germanin. Amer. J. Path. 17 : 767, 1941. 

15) Larson P. S , Hennigar G. R., Finnegan 3. Κ., Smith R. B., 3r.r and Haag Η. 
Β. : Observations on the Relation of Chemical Structure to the Produ-
duction of Adrenal Cortical Atrophy or Hypertrophy in the Dog by 
Derivatives of 2, 2-bis-(p-Chlorophenyl)-l, 1-Dichloroethane (DDD, TDE> 
J. of Pharmac. and Exp, Therapeutics 115:408, 1955. 

16) Lillie R. D. : Histopathologic Techic. The Blakiston Co., Phila, 1952. 



The Effecr of DDD or TDE on the Adrenal Cortex of Goats 63 

17) Lillie R. D., Smith M. I., and Stohlman E. F. : Pathologic Action of DDT 
and Certain of Its Analogs and Derivatives. Arch. Path. 43 :127, 1947. 

18) Little λ M., Kelsey W. M. and Yount H. E„ Jr . : Infuence of the Adrenal 
Cortex on Renal Hemodynamics in the Dog. Effects of ACTH and 
Adrenal Atrophy Induced by Rhothane. Am. J. Physiol. 185 : 159, 1956. 

19) Mallory F. B. : Pathological Techique. W. B. Saunders Co., Philadel­
phia, 1938. 

20) Nelson A. A. and Woodard G. : Adrenal Cortical Atrophy and Liver Da­
mage Produced in Dogs by Feeding 2,2-bis-(parachlorophenyl)-l,l-di-
chloroethane (DDD). Fed. Proc. 7:276, 1948. 

21) Nelson A. A. and Woodard G. : Severe Adrenal Cortical Atrophy (Cyto­
toxic) and Hepatic Damage, Produced in Dogs by Feeding 2,"2-bis-(Para-
chlorophenyl)-l,l-Dichloroethane(DDD or TDE). Arch. Path. 48:387, 1949. 

22) Nichols 3. and Davis C. > . : Effect of Hypophysectomy, DDD Treatment 
and Surgical Trauma on the Ox37gen Consumption of the Adrenal Cortex. 
Feder. Proc. 12 : 1U3, 1953. 

23) Nichols 1, Davis C and Green H. D. : Effect of Hypophysectomy, DDD 
Treatment and Surgical Trauma on the Oxigen Consumption of the Va­
rious Zones of the Adrenal Cortex. Endocrinol. 53:541, 1953. 

24) Nichols 3. and Gardner L I. : Production of Insulin Sensitivity with the 
Adrenocorticolytic Drug DDD (2,2-bis-(Parachlorophenyl)-l,l-Dichloroe-
thane). Lad. and Clin. Med. 37 : 229-238, 1951. 

25) Nichols 3. and Sheehan, H. L. : Effect of Adrenal Cortical Atrophy on the 
Course of Alloxan Diabetes. Fed Proc. 11:112, 1952. 

26) Nichols 3. and Sheehan H L. : Effect of Partial Adrenal Cortical Atrophy 
on the Course of Alloxan Diabetes. Endocrinol. 51 : 362-377, 1952. 

27) Rogoff 3. M. : Experimental Pathology and Physiology of the Adrenal 
Cortex. Arch. Path 38 : 392-4J9. 1944. 

28) Selye H. : Stress. ACTA Inc. Montreal. Canada, 1950. 
29) Sheehan H. L, Summers V. Κ and Nichols 3. : DDD Therapy in Cushing's 

Syndrome. Lancet 264 : 312-314, 1953. 
30) Stoner Η. Β. : Effect of 2,2-bis-(Parachlorophenyl)-l,l-Dichloroethane (DDD) 

on the Adrenal Cortex of the Rat. Nature-London. 172: 1014-1045, 1953· 
31) Thannhauser S. T. and Schmidt G. : Lipins and Lipidoses. Physiolog. Re­

views 26:275-317, 1946. 
32) Verne 3. and Wegmann R. : Action du DDD ou rhothane sur les surréna­

les. Compt. rend Soc. biol. 146: 1044-1046, 1952. 
33) Weber E. : Beitrag zum Nachweis und zur Bestinmung von DDT (Bis-

(chlorphenyl)-trichlormethan in Schädlingsbekämpfungsmitteln. Ztsch. 
Analyt. Chem. 132 : 26-33, 1951. 

34) Winteringham F. P. W. : Some Aspects of Insecticide Biochemistry. Endea­
vour. 11 : 22, 1952. 



64 Δελτίον της 'Ελληνικής Κτηνιατρικής "Εταιρείας 

Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Ι Σ 

Η ΕΠΙΔΡΑΣΙΣ ΤΟΥ 1,1-ΔΙΧΛΩΡΟ-2,2-ΔΐΣ (ΠΔΡΑΧΛΩΡΟΦΕΝΥΑ-ΑΙΘΑΝΙΟΥ), 

(DDD η TDE) ΕΠΙ ΤΟΥ ΦΑΟΙΟΥ TUN ΕΠΙΝΕΦΡΙΔΙΩΝ ΤΟΝ ΑΙΓΩΝ 

' Υ π ό 

ΚαΟηγητοϋ Β. Κ. Χ Α Τ Ζ Η Ο Λ Ο Υ 

Πανεπιστήμιον Maryland, Η.ΠΑ. 

ΕΙς οκτώ αίγας διαφόρων ηλικιών εχορηγήθ-ησαν άπό τοΰ στόματος 
δόσεις D D D ποικίλλουσαι από 100 μέχρι 280 χιλστγρ. κατά χιλιόγραμμον 
ζώντος βάρους ημερησίως επί χρονικάς περιόδους κυμαινομένας από 6-65 
ημερών. Βραχύ χρονικον διάστημα προ τοΰ ^ανάνου τών ζώων εκείνων, εις 
τα όποια εγένετο παρατεταμένη χορήγησις της ανωτέρω ουσίας, παρετηρή-
θ-ησαν έκδηλα κλινικά συμπτώματα από τοΰ νευρο-μυϊκοΰ συστήματος. Ταυ­
τοχρόνως παρετηρήθησαν διόγκωσις τών λεμφαδένων, αναιμία, ύπογλυχαι-
μία, ήωσινοφιλία και λεμφοκυττάρωσις. 

Κατά το πρώϊμον στάδιον (από 1 μέχρι 2 εβδομάδων) της χορηγήσεως 
τοΰ D D D , ή ιστολογική εξέτασις απεκάλυψε διάσπαρτους αιμορραγίας, 
κυτταρικήν νέκρωσιν και λευκοκυτταρικήν διή^ησιν της εσω στιβάδος τοΰ 
φλοιοΰ. Έ κ παραλλήλου προς την μείωσιν της ανωτέρω στιβάδος, ή δικτυωτή 
ζώνη και ή σπειροειδής τοιαύτη διογκώθ-ησαν λόγω συσσωρεύσεως λιπιδών 
εντός τών κυττάρων. 

Κατά τα μεταγενέστερα στάδια, ή εντασις τών ανωτέρω αλλοιώσεων 
ηύξήθ-η και εΐχεν ώς αποτέλεσμα τήν διατάραξιν της οργανώσεως αμφοτέ­
ρων τών έσω στιβάδων. 

Έ π ί πλέον διάχυτος διήθ-ησις υπό λεμφοκυττάρων και διάσπαρτος 
τοιαύτη υπό λεμφοζιδίων παρετηρήθ-η εις τάς εσω στιβάδας τοΰ φλοιοΰ, 
εκτεινομένη ενίοτε μέχρι της κάψης' ομοίως ήτο έκδηλος ινώδης εξεργασία. 

Πιστεύεται ότι αι ανωτέρω αλλοιώσεις οφείλονται εις τήν ειδικήν έπί-
δρασιν τοΰ D D D έπι τών κυττάρων τοΰ φλοιοΰ τών επινεφριδίων. 



ΣΥΝΤΗΡΗΣΙΣ ΤΟΥ ΣΠΕΡΜΑΤΟΣ ÀIA ΔΙΟΞΕΙΔΙΟΥ ΤΟΥ ΑΝΘΡΑΚΟΣ 

*Υπό 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ ΒΛΑΧΟΥ 

ΚΑΘΗΓΗΤΟΥ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ! ΣΧΟΛΗΣ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Ή διατήρησις της γονιμότητος τοϋ σπέρματος επί πολλάς ημέρας και 

ή δυνατότης αποστολής αΰτοΰ εις μακρινός αποστάσεις σήμερον επιτυγχά­

νεται δια τής υποβολής αΰτοΰ εις ψΰξιν. Μέχρι προ ολίγων ακόμη ετών ό 

μόνος τρόπος συντηρήσεως του σπέρματος ήτο ή ψΰξις αΰτοΰ εις τους 

2-5° C εντός κοινών ηλεκτρικών ψυγείων και εν συνεχεία ή συσκευασία εν­

τός περιεχόντων πάγον κυτίων αποστελλομένων εις τους τόπους προορισμοΰ. 

Ή μέθοδος αΰτη ή οποία και σήμερον ακόμη είναι ή πλέον εν χρήσει δια 

την συντήρησιν τοΰ σπέρματος, παρά την απλότητα και το μικρόν κόστος της, 

εν τούτοις δεν επιτρέπει να ΰπολογίζωμεν διάρκειαν ζωής με καλήν γονιμό­

τητα πέραν τών 24-48 ωρών. "Οσον δε θερμότερον είναι το κλίμα μιας χώ­

ρας καί δσον αί συνθήκαι συγκοινωνίας χειρότεροι τόσον ανεπαρκεστέρα 

αποδεικνύεται αΰτη. 

'Από τοΰ έτους 1953 ήρχισε να εφαρμόζηται ή κατάψυξις τοΰ σπέρμα­

τος, καθ'ήν το σπέρμα υποβάλλεται εις ψΰξιν -79° C. Ή μέθοδος αΰτη σή­

μερον εφαρμόζεται εις μεγάλην κλίμακα εις πολλά κέντρα σπερματεγχΰσεως 

τής τε Ευρώπης και 'Αμερικής. Δια τής καταψύξεως επιτυγχάνεται επί ετη 

ήδιατήρησις τής γονιμότητος τοΰ σπέρματος. Έ ν τή πράξει επετεύχθη πο-

σοστόν γονιμότητος 65°/ο δια σπέρματος 2-3 ετών. εΩς ψυκτικά μέσα χρη-

σιμοποιοΰνται ό πάγος διοξειδίου τοΰ άνθρακος, ό υγροποιημένος αήρ καί 

το ύγροποιημένον ά'ζωτον. Ό τρόπος οΰτος συντηρήσεως τοΰ σπέρματος δια 

την χώραν μας έχει ΐδιαιτέραν σημασίαν, δεδομένου δτι με την δια κοινοΰ 

πάγου ψΰξιν, λόγω τοΰ θερμοΰ κλίματος καί τών πρωτογόνων συγκοινωνια­

κών συνθηκών, δεν είναι δυνατόν να εξυπηρετηθοΰν απασαι αί κοινότητες 

καί δη αι όρειναί και απομεμακρυσμένοι τοιαΰται. 

Δυστυχώς δια την εφαρμογήν τής μεθόδου ταύτης άπαιτοΰνται μεγάλαι 

ποσότητες ξηροΰ πάγου ή υγροποιημένων αερίων, δια την παρασκευήν τών 

οποίων είναι απαραίτητοι μεγάλαι εγκαταστάσεις, ή δε παρασκευή των είναι 

πολυδάπανος. Οΰτω εις την χώραν μας μέχρι τής εγκαταστάσεως τοιούτων 

εργοστασίων παρασκευής ξηροΰ πάγου ή υγρών αερίων δέν δύναται να εφαρ-

μοσθή αΰτη εις εΰρεΐαν κλίμακα. 
9Απ' εναντίας, ή άνεΰρεσις τρόπου συντηρήσεως τής γονιμότητος τοΰ 
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σπέρματος επί πολλάς ημέρας ε'ις την θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου θα είχε 

μεγάλην σημασίαν και θα άπετέλει σταθμον εις την γενίκευσιν της τεχνητής 

σπερματεγχύσεως εις δλας τάς χοίρας και δη τάς έχουσας θερμον κλίμα και 

συγκοινωνιακός συνθήκας πλημμελείς. 

Τα κυριώτερα επιτεύγματα της τεχνητής σπερματεγχύσεως, χάρις εις 

τα όποια σήμερον εφαρμόζεται εις πολλά κράτη ευρύ πρόγραμμα βελτιώ­

σεως της κτηνοτροφίας, ως γνωστόν, οφείλονται εις την μελέτην καΐ απομί-

μησιν των εις τα γεννητικά όργανα τοϋ άρρενος συμβαινόντων φαινομένοον. 

Οΰτω είχε παρατηρηθή υπό των ερευνητών δτι μεταξύ των άλλων αιτίων 

σοβαρός λόγος της ληθαργικής καταστάσεως, εις ην ευρίσκονται τα σπερμα­

τοζωάρια εις την επιδιδυμίδα, είναι καΐ ή μεγάλη πυκνότης C 0 2 , ήτις επι­

κρατεί εις αυτήν. 

Αι πρώται άπόπειραι μειώσεως τοϋ μεταβολισμού τών σπερματοζωα­

ρίων και διατηρήσεως της γονιμότητος εις την θερμοκρασίαν του δωματίου 

δια διοχετεύσεως C 0 2 εγένοντο εις το Πανεπιστήμιον τοϋ Illinois. Δια τών 

πειραμάτων τούτων απεδείχθη δτι είναι δυνατόν τα σπερματοζωάρια να 

διατηρήσουν την γονιμότητα των εις την θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου επί 

πολλάς ημέρας, επενοήθησαν δε προς τούτο καΐ ειδικά μέσα άραιώσεως ώς 

και τρόπος προπαρασκευής τοϋ σπέρματος, ώς τούτο θέλει εκτεθεί κατωτέρω. 

Ή μέθοδος αύτη στηρίζεται εις την διοχέτευσιν διοξειδίου τοϋ άνθρα­

κος εις το σπέρμα, το όποιον άραιοϋται δι'είδικοϋ αραιωτικού μέσου και εν 

συνεχεία κατανέμεται εντός ερμητικώς κλειομένων ύαλίνων φυσίγγων τοϋ 

1. ce. Το άραιωτικον μέσον συνίσταται από 20 γραμ. κιτρικοϋ νατρίου (με 

δυο μόρια ύδατος), 2,1 γραμ. δισανθρακικοϋ νατρίου, 0,4 γραμ. χλωριού­

χου καλίου, 3 γραμ. γλυκόζης και 3 γραμ. σουλφανιλαμίδην. 'Απαντα τα 

ανωτέρω διαλύονται εις μίαν λίτραν ύδατος, θερμαινόμενου μέχρι σχεδόν 

βρασμοϋ. 

Το διάλυμα ψύχεται εις την θερμοκρασίαν τοϋ δωματίου, διοχετεύεται 

εντός αύτοϋ το COa κατά φυσαλίδας επί 10', μέχρις δτου το pH κατέλθη 

εις το 6,35. Μετά την διοχέτευσιν τοϋ C 0 2 προστίθενται πενικιλλίνη και 

θειική διϋδροστρεπτομυκίνη ύπολογιζόμεναι εις 1000 Δ. Μ. ή πρώτη και 

εις 1000 rug. ή δευτέρα κατά κ. εκ. τοϋ ανωτέρω αραιωτικού μέσου, εις δ 

έχει προστεθή και 10°/0 κρόκος ώοϋ. Το άραιωτικον τοϋτο μέσον εκλήθη 

υπό τών ανωτέρω ερευνητών Ulini Variable Temperature (I.V.T.) άραι-

ωτικον μέσον. 

Ή μέθοδος αύτη συντηρήσεως τοϋ σπέρματος ήλέγχθη και εις την πρα-

ξιν εν αντιπαραβολή προς σπέρμα συντηρηθέν δια τοϋ συνήθους τρόπου ψύ­

ξεως εις 2-4 C. Το δια διοξειδίου τοϋ άνθρακος συντηρηθέν σπέρμα εκρα-

τήθη εις κιβώτια εκ πολυστερίνης εις την θερμοκρασίαν τών 20-23° C. Κα­

τεβλήθη προσπάθεια δπως αποφευχθούν αί απότομοι μεταβολαί της θερμό-



Συντήρησις τοΰ σπέρματος δια διοξειδίου τοΰ άνθρακος 67 

κραθίας και δη ή απότομος πτώσις αυτής, εις ην το δια C O s εμπλουτισθέν 

σπέρμα είναι εξαιρετικώς εύαίσθητον. Τα επιτευχθέντα αποτελέσματα εμ­

φαίνονται εις τον πίνακα Ι . 

Π Ι Ν Α Ξ Ι 

Γονιμότης σπέρματος δύο ταύρων, ών το σπέρμα διαιρε&εν εις δύο ίσα 

μέρη ήραιώάη συγχρόνως και υπό τάς αντάς σνν&ήκας .' 

1) δια I.V Τ . και διετηρήϋη εις την ΰερμοκρασίαν τον δωματίου 

2) δια Κιτρικού Κρόκον ώον και διετηρή&η εις 5° C. 

'Ηλικία 
σπέρμα­

τος 

1-2 ήμερ. 
2-3 » 
3-4 » 
4-5 » 
5-6 » 
6-7 » 

Άραίωσις με Ι. V.T. 
εις Θαν δωματίου 

'Αριθ. 

Άγελ. 

21 
22 
23 
20 
20 

5 

Ποσοστόν γονιμότητος 
εκ μή επιστροφών 

μετά 60-90 ημέρας °/ο 

81 
72.7 
78.3 
70.0 
70.0 

100.0 

Άραίωσις δια Κιτρικοΰ-Κρό-
κου είς Θαν 5° C 

'Αριθ. 

Άγελ. 

419 
43 
15 

2 
6 

Ποσοστόν γονιμότητος 
εκ μή επιστροφών 

μετά 60-90 ημέρας % 

72 
41.9 
40 

0 

Σύνολον 111 75.7 535 66.9 

"Ως εμφαίνεται εκ τοϋ ανωτέρω πίνακος, το ποσοστόν γονιμότητος 

τοΰ δια Ι. V. Τ . άραιωθέντος καί δια διοξειδίου τοΰ άνθρακος εμπλουτι-

σθέντος σπέρματος κατά την διάρκειαν της επί 7ήμερον διατηρήσεως του 

εις την θερμοκρασίαν τοΰ δωματίου μόνον μικράν μείωσιν της γονιμότητας 

του παρουσίασεν (9 °/β), εν αντιθέσει προς το εις την θερμοκρασίαν τών-Ί-δ" C 

διατηρηθέν, το όποιον από της 3ης ημέρας παρουσίασε ραγδαίαν πτώσιν 

(κατά 30 °/0), ίνα καταστή εξ ολοκλήρου ά'γονον την 5ην ήμέραν. Έ κ των 

ανωτέρω πειραμάτων απεδείχθη δτι δια τοΰ τρόπου τούτου το σπέρμα είναι 

δυνατόν να διατήρηση την γονιμότητα του εις καλήν κατάστασιν επι πολλάς 

ημέρας. Δια των ιδίων πειραμάτων απεδείχθη δτι δέον να είμεθα λίαν 

προσεκτικοί εις την διατήρησιν σταθεράς θερμοκρασίας. Αι απότομοι αυξο­

μειώσεις της θερμοκρασίας τοΰ περιβάλλοντος είναι δυνατόν να προκαλέ­

σουν ανεπανόρθωτους ζημίας εις το σπέρμα. Ή ανασταλτική ενέργεια τοΰ 

C 0 2 επί τοΰ μεταβολισμοΰ τών σπερματοζωαρίων, ε φ ' ης στηρίζεται ή μέ­

θοδος αΰτη συντηρήσεως τοΰ σπέρματος, είναι δυνατόν να ενισχυθή ετι 

περισσότερον δια της προσθήκης σουλφανιλαμίδης. 

Ή Σουλφανιλαμίδη εν αρχή είχε προστεθή εις τα αραιωτικά μέσα μό-
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νον δια την βακτηριοστατικήν αυτής ενέργειαν, τουτέστιν προς άναχαίτησιν 

πολλαπλασιασμού της μικροβιακής χλωρίδος τοΰ σπέρματος, εκ τής οποίας 

είναι αδύνατον, ώς γνωστόν, ν3 άπαλλαγώμεν παρ3 δλας τάς προφυλάξεις 

μας. Κατόπιν απεδείχθη δτι ή ευεργετική επίδρασις τής σουλφανιλαμίδης 

επί τής μακροβιότητος τοΰ σπερματοζωαρίου ωφείλετο κυρίως εις την ανα-

σταλτικήν ενέργειαν, την οποίαν έχει αΰτη επί τής αναπνοής τοΰ σπερμα­

τοζωαρίου, τουτέστιν τής άεροβίου διασπάσεως των υδατανθράκων και δη 

εκείνων τοΰ Ιδίου αύτοΰ πρωτοπλάσματος. Οΰτω σήμερον ή σουλφανιλα-

μίδη αποτελεί άπαραίτητον συστατικον των περισσοτέρων αραιωτικών μέ­

σων εις την εφαρμογήν τής τεχνητής σπερματεγχΰσεως. Τελευταίως δμως 

απεδείχθη δτι ή ανασταλτική αυτής ενέργεια δεν περιορίζεται μόνον εις την 

άερόβιον γλυκόλυσιν, ήτις άλλωστε κατά την συσκευασίαν τοΰ σπέρματος 

δι' άποκλεισμοΰ Ο μειοΰται εις το ελάχιστον, αλλ' επεκτείνεται και εις την 

άναερόβιον κ α! δη εις τόσον έντονώτερον βαθμόν, δσον ή πυκνότης τοΰ 

C 0 3 εις το σπέρμα είναι μεγαλύτερα. 

"Εχει άποδειχθή δτι ή σουλφανιλαμίδη συντιθέμενη μετά τοΰ Ρ-άμινο-

βενζοϊκοΰ οξέος αναστέλλει την δρασιν τούτου (Competitive Inhibitor), 

παρακωλΰουσα την ενέργειαν τής φωσφατάσης και τής ζωικής φύσεως 

καρβοανυδράσης. Ή ΰπαρξις ιόντων Ζη, αποτελούντων σταθερον συστα-

τικον τής καρβοανυδράσης και φωσφατάσης, έχει διαπιστωθή εις το βόειον 

σπέρμα. Έτερα ουσία, ήτις ενισχύει την άνασταλτικήν ενέργειαν τοΰ C 0 2 

εις τον μεταβολισμον των υδατανθράκων τοΰ σπερματοζωαρίου, είναι το 

Diamox (2-Acetyloamino - 1, 3, 4 - Thiotiasole-Sulfonamide). Τοΰτο 

θεωρείται ως ειδική ανασταλτική ουσία δια τήν καρβοανυδράσην (Specific 

Inhibitor). Αΰτη αναστέλλει τήν γλυκόλυσιν εις χαμηλοτέρας πυκνότητας 

COa παρά ή σουλφανιλαμίδη. 

Σπέρμα διατηρηθέν δια τοΰ τρόπου τούτου παρουσιάζει έλαχίστην κινη­

τικότητα. Κατά τήν εκτίμησίν του, δθεν, μετά τήν διάνοιξιν τής φΰσιγγος, 

δέον δπως περιμένωμεν επί τίνα λεπτά μέχρις δτου άπομακρυνθή το μεγα-

λΰτερον μέρος τοΰ COj και κατόπιν ύποβάλλωμεν τοΰτο εις μικροσκοπικήν 

εξέτασιν. 

II. Συνδυασμός COa μέ ψΰξιν. 

Συμφώνως προς νεωτέρας παρατηρήσεις, τα υπό των ερευνητών τοΰ 

Πανεπιστημίου τοΰ Illinois (Van Demark, Sulsbury, Sharma) προστιθέ­

μενα αντιβιοτικά δεν είναι ικανά να αναστείλουν τελείως τήν άνάπτυξιν τών 

μικροοργανισμών εις σπέρμα διατηροΰμενον μέ CO, εις τήν θερμοκρασίαν 

τοΰ δωματίου. Τα προϊόντα τοΰ μεταβολισμοΰ τών μικροοργανισμών προ-

καλοΰν πολλάκις τον θάνατον τοΰ σπερματοζωαρίου παρά τήν προσθήκην 

αντιβιοτικών. Δια τον λόγον τοΰτον δ Van Demark το 1958 συνέστησε τήν 
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χρησιμοποίησιν της μεθόδου ταύτης με σΰγχρονον ΰποβολήν του σπέρματος 

εις ψΰξιν (2°-5°C) αντί δε του Τ.V.T. αραιωτικού συνιστά την χρησιμοποίη­

σιν τοΰ κάτωθι μίγματος : 

Δισαπεσταγμένον ΰδωρ 100 γρ. 

NaHCO s 0,83 γρ. 

Κιτρικον Νάτριον 0,09 γρ. 

Καταλάση 0,01 γρ. 

K C L 0,04 γρ. 

Γλυκόζη 1,20 γρ. 

Σουλφανιλαμίδη 0,30 γρ. 

Εις το διάλυμα τοΰτο διοχετεύεται CO a και προστίθεται κρόκος ώοΰ εις 

άναλογίαν 15°/0.Κατόπιν προστίθενται 1000 μονάδες πενικιλλίνης κρυσταλ­

λικής κα1 1000 μγ Διϋδροστρεπτομυκίνης κατά κ. εκ. Ή άραίωσις τοΰ 

σπέρματος και ή πλήρωσις των φυσίγγων δι5 αΰτοϋ ενεργείται εις την θερ­

μοκρασίαν τοϋ δωματίου' μετά την έργασίαν ταυτην το σπέρμα υποβάλλεται 

εις βαθμιαίαν ψΰξιν μέχρι των 2°-5° C. Δια τοΰ τρόπου τούτου διατηρείται 

επί πολλάς ημέρας ή ζωτικότης τοΰ σπέρματος, ή οποία την πρώτην ήμέραν 

είναι 71°/0, την τρίτην 65°/0, την ΙΟην 68°/0, την 14ην 63°/0 και την 60ην 

ήμέραν 40°/0· 

Οι ερευνηταί οΰτοι καταλήγουν εις τα κάτωθι συμπεράσματα δσον άφο­

ρα εις την έφαρμογήν τής τροποποιημένης ταύτης μεθόδου συντηρήσεως τοΰ 

σπέρματος με CO a . : 

1. Tò σπέρμα τοΰ ταύρου είναι δυνατόν να περιέλθη εις ληθαργικήν 

κατάστασιν και να αναβίωση πλήρως, εάν άραιωθή με ελαφρώς άλκαλικον 

άραιωτικόν μέσον εμπλουτισμένον εις C 0 8 . Ό βαθμός τής ληθαργικής κατα­

στάσεως, εις ην περιπίπτουν τα σπερματοζωάρια, εξαρτάται από τήν ποσό­

τητα τοΰ διοχετευόμενου CO a . At μεγάλαι δόσεις CO a ενδέχεται να προκα­

λέσουν τον θάνατον αυτών. Ή ζωτικότης και ή κινητικότης τών άναβιοΰν-

των σπερματοζωαρίων εΐναι ανάλογος προς τον βαθμον τής επιτευχθείσης 

ληθαργικής καταστάσεως. Πυκνότης CO a άντιπροσωπεΰουσα κορεσμον τοΰ 

άραιωτικοΰ μέσου υπό θερμοκρασίαν 30°-35° C είναι αρκετή δια τήν επί 

μίαν εβδομάδα συντήρησιν τοΰ σπέρματος με πλήρη άναβιωτικήν ικανότητα. 

2. Ή διοχέτευσις τοΰ απαιτουμένου CO„ εις το άραιωτικόν μέσον και 

ή άνάμιξις τοΰ σπέρματος είναι δυνατόν να γίνουν άβλαβώς δια το σπέρμα 

εις τήν θερμοκρασίαν τοΰ δωματίου. 

3. Ή ληθαργική κατάστασις καΐ άναβίωσις τών σπερματοζωαρίων 

σπέρματος διατηρουμένου εις ψΰξιν γίνεται κατά εντελώς όμαλόν τρόπον, 

εφ' δσον διοχετεύεται το C 0 3 εις τήν ενδεδειγμένην πυκνότητα. 

4. Τα αντιβιοτικά οΰδεμίαν δυσμενή επίδρασιν έχουν επί τών σπέρμα-
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τοζωαρίων, εφ' δσον ταΰτα προστίθενται εις πυκνότητα επαρκούσαν, ώστε 

να παρεμποδίζηται ο πολλαπλασιασμός των μικροοργανισμών εις την θερ-

μοκρασίαν τοΰ ψυγείου. Ή υπεροχή της τροποποιημένης αυτής μεθόδου 

συντηρήσεως τοϋ σπέρματος με COa και ψϋξιν είναι αναμφισβήτητος. 

5. Το δια τοϋ τρόπου τούτου συντηροΰμενον σπέρμα μέχρι τής τετάρτης 

μεν ημέρας έχει ποσοστον γονιμότητος άσυγκρίτως ύψηλότερον, από δε τής 

5ης μέχρι και τής 7ης έ'χει το αυτό ποσοστόν γονιμότητος με σπέρμα 3 ήμε­

ρων συντηρηθέν με τους μέχρι τοΰδε γνωστούς τρόπους. 

6. Δια τής μεθόδου ταύτης είμεθα εις θέσιν να μειώσωμεν τον αριθ­

μόν των σπερματοληψιών καΐ δη προκειμένου περί ταύρων παραγόντων 

σπέρμα μικράς μακροβιότητος. Έ ξ άλλου οι σπερματεγχϋται δύνανται να 

εξοικονομούν σπέρμα τοΰ αύτοΰ ταύρου επι 2-7 ημέρας, κατορθώνοντες ούτω, 

προς αΰξησιν τοΰ ποσοστοΰ γονιμότητος, να εκτελοΰν τας επαναληπτικός των 

σπερματεγχύσεις κατά την διάρκειαν τοΰ αύτοΰ οργασμού, χωρίς να είναι 

υποχρεωμένοι να εκτελοΰν ταύτας με σπέρμα άλλων ταύρων. 

7. Εις πλείστας περιπτώσεις χρησιμοποιούντες την μέθοδον ταύτην δεν 

είμεθα υποχρεωμένοι να προσφεύγωμεν εις την κατάψυξιν τοΰ σπέρματος, 

ήτις και μεγάλας δαπανάς άλλα και χαμηλότερον ποσοστόν γονιμότητος 

προϋποθέτει. 

I I I . Τεχνική συντηρήσεως τοϋ σπέρματος 
δια διοξειδίου τοϋ ανορακος 

Ή επι περισσοτέρας ημέρας συντήρησις τοΰ σπέρματος εις την θερμο-

κρασίαν τοΰ δωματίου δια διοχετεύσεως διοξειδίου τοΰ άνθρακος χωρίς 

ψΰξιν, ώς ανεφέρθη και ανωτέρω, δεν κατωρθοΰται εις τήν πράξιν, λόγω 

πολλαπλασιασμού τής μικροβιακής χλωρίδος. Δια τής προσθήκης δμως εις 

το άραιωτικον μέσον δισανθρακικοϋ νατρίου, καταλάσης και κρόκου ωού, 

ελαττώσεως των κιτρικών αλάτων και υποβολής τών φυσίγγων εις ψΰξιν εις 

τήν θερμοκρασίαν τών 4° C, κατωρθώθη ή συντήρησις αύτοΰ εις άρίστην 

κατάστασιν επί 40 ημέρας. Το σπέρμα τών περισσοτέρων ταύρων δια τοΰ 

τρόπου τούτου διατηρεί τήν γονιμότητα του εις καλήν κατάστασιν επι 6-7 

ημέρας. Παρ3 δλον δτι δε ή μέθοδος αύτη δεν έχει τελειοποιηθή ακόμη εις 

δλας της τάς λεπτομέρειας, εν τούτοις αποτελεί οικονομικον και πολλά ύπο-

σχόμενον δια το μέλλον τρόπον συντηρήσεως τοΰ σπέρματος. 

Σημεία εις τα όποια δέον δπως γίνουν περαιτέρω έ'ρευναι προς τελειο-

ποίησιν τής μεθόδου ταύτης, είναι : 1) ή άνεύρεσις έ'τι καταλληλότερων δια 

τα σπερματοζωάρια ρυθμιστών, 2) ή βελτίωσις τών αραιωτικών μέσων καί 

τοΰ τρόπου πληρώσεως τών φυσίγγων, 3) ή βελτίωσις τοΰ τρόπου συντηρή­

σεως τών πεπληρωμένων φυσίγγων και ή εξασφάλισις εντός αυτών ομοιο­

μόρφου πυκνότητος COa κατά τήν διάρκειαν τής εις το ψυγεΐον συντηρή-
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σεώς των. Ή τεχνική συντηρήσεως τοΰ σπέρματος δια της μεθόδου ταύτης 

ευρίσκεται εισέτι εν εξελίξει. 

1. Ε π ι λ ο γ ή σπέρματος. 

Πάν σπέρμα κρινόμενον κατάλληλον προς χρησιμοποίησιν με τον συνήθη 

τρόπον άραιώσεως και συντηρήσεως είναι δυνατόν να συντηρηθή, και δια 

της μεθόδου ταύτης. 

2. Παρασκευή αραιωτικού ύγροΰ. 

Τα αραιωτικά μέσα καλό εΐναι να άγοράζωνται έτοιμα άπο τας φαρμα­

κευτικός βιομηχανίας, καθ' δσον ή παρασκευή των και δη άσηπτικώς είς το 

εργαστήριον δχι μόνον χρόνον πολύν απαιτεί άλλα είναι και δύσκολος. Εις 

το υπό ψΰξιν σπέρμα δέον το άραιωτικον μέσον να εμπλουτίζηται με πολύ 

περισσότερον C 0 3 , είς τρόπον ώστε το pH να κατέρχηται χαμηλότερα από 

το εις συνήθη θερμοκρασίαν συντηροΰμενον. Δια την μείωσιν της κινητικότη-

τος και προστασίαν τοΰ σπερματοζωαρίου και δη κατά την άραίωσιν και 

διοχέτευσιν τοΰ COa, δέον όπως προσθέτωμεν κολλοειδή. Προς τον σκοπον 

τοΰτον προ της άραιώσεως δέον να προστίθενται 30 μέρη κρόκου ώοΰ εις 

70 μέρη άραιωτικοΰ διαλύματος. Ή άνάμιξις δέον να ενεργήται το πολύ εις 

18° C , ή δε προσθήκη τοΰ διοξειδίου τοΰ άνθρακος ολίγον προ της άραιώσεως. 

3. Διοχέτευσις COa και άραίωσις. 

Το διάλυμα αναμιγνύεται καλώς με τον κρόκον ώοΰ εντός ειδικής φιά­

λης επικοινωνούσης με ετέραν τοιαΰτην δια σωλήνος εφωδιασμένον με δια-

κόπτην. 'Ακολούθως εισάγεται βραδέως εις το άραιωτικον μέσον άπεστειρω-

μένον Co„, μέχρις δτου το pH τοΰ εις την δευτέραν φιάλην συγκεντρου-

μένου άραιωτικοΰ μέσου κατέλθη εις το 6.20—6.35. Έ ν συνεχεία εισά­

γεται ή απαιτουμένη ποσότης αντιβιοτικών. Προς αποφυγήν θερμικής 

καταπληξίας, μετά τήν λήψιν τοΰ προς έκτίμησιν τοΰ σπέρματος απαιτου­

μένου δείγματος, άραιοΰται το σπέρμα εις άναλογίαν 1 : 1 με άραιωτικόν 

ύγρον περιέχον 10 °/0 κρόκον ώοΰ καΐ κιτρικόν. Κατόπιν ψύχεται εις τους 

—j—20° C. Κατά τήν τελικήν άραίωσιν, προς αποφυγήν άπωλείας C 0 2 , το 

σπέρμα δια προχοίδος εισάγεται εις τον πυθμένα της περιεχούσης το άραιω­

τικόν ύγρόν φιάλης, ενώ συγχρόνως δια προσεκτικών κινήσεων της προ-

χο'ίδος επιτυγχάνομεν τήν άνάμιξιν αύτοΰ. Ή φιάλη πρέπει να κρατήται 

ερμητικώς κλειστή και να περιέχη ει δυνατόν ολιγώτερον αέρα. 

4. Πλήρωσις φυσίγγων. 

Ευθύς μετά τήν άραίωσιν το σπέρμα διανέμεται άνά 1 κ. εκ. εις εκά-

στην φύσιγγα χωρητικότητος 1,3 κ.εκ. Ή εργασία αύτη γίνεται εις χώρον 

θερμοκρασίας 20° C. Ή σχέσις τοΰ δγκου τοΰ σπέρματος προς τήν χωρητι-
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κότητα τής φΰσιγγος δέον να είναι 4 : 5. Κατά την πλήρωσιν δέον να είμεθα 
πάντοτε προσεκτικοί, ώστε να μην δημιουργήται ούτε υπερβολική αλλ3 οΰτε 
και χαμηλή πίεσις εις τάς φΰσιγγας, καΐ να μή σχηματίζωνται φυσαλίδες. 
Ή πλήρωσις επιβάλλεται όπως ενεργήται δι' ειδικής συσκευής. 

5. Σφράγισις τών φυσίννων. 

Ή σφράγισις δέον να γίνηται αμέσως μετά τήν άραίωσιν ή το πολύ 

εντός ημισείας ώρας και να άποφεύγηται κατ3 αυτήν ό εξ ελαστικού ή φελοΰ 

πωματισμός, να προτιμώνται δε υάλινοι φΰσιγγες, αι σφραγιζόμεναι δια 

τήξεως. Επειδή δμως υπάρχει φόβος να δημιουργηθούν φυσαλίδες λόγω 

θερμάνσεως τοΰ περιεχομένου των φυσίγγων κατά τήν τήξιν, είναι ανάγκη 

αφ 3 ενός μεν αΰτη να ενεργήται ταχύτατα, αφ 3 ετέρου δε αι φΰσιγγες να 

ψΰχωνται προηγουμένως δια της τοποθετήσεως των εντός ύδατος θερμοκρα­

σίας —{—10° C ή δια της διοχετεύσεως ψυχροΰ αέρος. Κατόπιν ελέγχονται 

μετά προσοχής κατά πόσον ή σφράγισις είναι τελεία. 

6. Αποστολή σπέρματος. 

Αι δια σπέρματος πληρωθεΐσαι φΰσιγγες χρησιμοποιούνται περαιτέρω 
προς σπερματέγχυσιν δπως και αι εις άπλήν ψΰξιν ύποβληθεΐσαι. Δια τής 
διοχετεύσεως εις το σπέρμα COa και άποστερήσεως αΰτοΰ εκ τοΰ Ο επι­
τυγχάνεται πλήρης ακινησία εις τα σπερματοζωάρια. Ταΰτα δμως απεδείχθη 
δτι καθίστανται πολύ περισσότερον ευαίσθητα είς τάς μεταβολάς τής θερμο­
κρασίας. Ή υποβολή αυτών εις ψΰξιν, ως ελέχθη και άνωιέρω, έχει σκοπον 
τήν άναστολήν αναπτύξεως τής μικροβιακής χλωρίδος και τήν κατά το δυ­
νατόν προφύλαξιν από τας μεταβολας τής θερμοκρασίας. 

7. Έξέτασις τοΰ σπέρματος. 

Τα εν ακινησία σπερματοζωάρια τοΰ ού'τω συντηρουμένου σπέρματος 
συσσωρεύονται εις το κατώτερον σημεΐον τής φύσιγγος. Προ τής εξετάσεως 
τής ζωτικότητος αυτών είναι ανάγκη δπως ή φύσιγξ άναταραχθή καλώς. 
Επίσης προ τοΰ ανοίγματος τής φύσιγγος δέον δπως αΰτη θερμανθή επαρ­
κώς, ίνα εξουδετερωθή εξ ολοκλήρου ή επίδρασις τοΰ διοξειδίου τοΰ άνθρα­
κος. "Ανευ τής προετοιμασίας ταύτης ή κινητικότης τών σπερματοζωαρίων 
είναι πολύ χαμηλή. Μετά τήν τελείαν διαφυγήν τοΰ CO a τα σπερματοζωά­
ρια αποκτούν ζωηράν κινητικότητα, πολύ καλυτέραν εκείνης τοΰ δι3 απλής 
•ψύξεως άνευ C 0 2 διατηρηθέντος σπέρματος. Το πλεονέκτημα τοΰτο, ώς ανε­
φέρθη και ανωτέρω, διατηρούν επί πολλάς ημέρας. 

8. Έξασφάλισις τής ενδεδειγμένης θερμοκρασίας κατά τήν παρα-
σκευήν τοΰ σπέρματος. 

Έ φ 3 δσον ή παρασκευή τοΰ σπέρματος (διοχέτευσις C0 2 , άνάμιξις, 

άραίωσις κ.λ.π.) γίνεται είς περιβάλλον θερμότερον τών 20° C, ο σχηματι-
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σμος φυσαλίδων και άφροΰ εΐναι αναπόφευκτος. Προς αποφυγήν αύτοΰ καΐ 

εκλΰσεως C0 2 , κατά τους θερμούς κυρίως μήνας, είναι άπαραίτητον δπως 

ή παρασκευή τοΰ σπέρματος γίνηται εις χώρον του εργαστηρίου διαθέτοντα 

εξοπλισμον κλιματισμού. Άλλα καΐ αι χαμηλά! θερμοκρασίαι είναι δυνατόν 

κατά τή παρασκευήν τοΰ σπέρματος να επιδράσουν δυομενώς, λόγω* της 

θερμικής καταπληξίας την οποίαν είναι εις θέσιν να προκαλέσουν. 

9. Συντήρησις καΐ χρησιμοποίησις τοΰ δια C02 διατηρηθεντος 
σπέρματος. 

Ευθύς μετά τήν εξεργασίαν των φυσίγγων, αύται τοποθετούνται εις το 
ψυγεΐον, εις θερμοκρασίαν 4° C. Το δια CO„ διατηροΰμενον σπέρμα ίνα 
διατήρηση τήν μακροβιότητα του, δέον δπως 2-3 φοράς τήν ήμέραν άνατα-
ράσσηται, ίνα μή καθιζάνουν εις τον πυθμένα τα σπερματοζωάρια. Αι φΰ-
σιγγες δέον να άποσφραγίζωνται μόνον ολίγον προ της χρησιμοποιήσεως 
των, καθ·3 δσον δια της διαφυγής τοΰ COa και της αποτόμου άνυψώσεως 
τοΰ pH τα σπερματοζωάρια άποτόμως αποκτούν μεγάλην κινητικότητα και 
χάνουν εις βραχΰτερον χρονικον διάστημα τήν γονιμότητα των. 

R E S U M E 

CONSERVATION DU SPERME DE TAUREAU PAR LE COa 

Par 

CONSTANTIN VLACHOS 

Professeur de la Faculté Vétérinaire de l'Université de Thessaloniki 

L'autenr dans la presente étude examine la possibilité de conser­
vation du sperme de tanreau par le C02 combinée à la refrigeration. 



Ο ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΙ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

"Υπό 

ΑΓΓ. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ - ΙΩΑΝ. ΚΑΡΑΒΑΛΑΚΗ 

Κτηνιάτρων - Μικροβιολόγων 

Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η 

Ή χρησιμοποίησις τοΰ γάλακτος των κατοικίδιων ζώων δι« την δια-

τροφήν τοΰ ανθρώπου είναι παλαιότατη και χάνεται εις τα βάθη των 

αιώνων. 

Ή 'Αγία Γραφή, οι "Υμνοι, "Ασματα ανατολικών λαών, ως και οι 

Αρχαίοι "Ελληνες συγγραφείς, αναφέρουν την χρήσιν τοΰ γάλακτος και 

των γαλακτοκομικών προϊόντων. 

Ανέκαθεν το γάλα εθεωρήθη, όπως άλλωστε και είναι ως εκ της 

συνθέσεως του, μία πλήρης και αρίστη τροφή ουχί μόνον τών βρεφών, 

των ασθενών και τών γερόντων άλλα και γενικώς παντός οργανισμού. 

Το βιολογικον δμως τοΰτο προϊόν δύναται εις ωρισμένας περιπτώσεις 

να αποβη επικίνδυνον δια τον ανθρωπον, εϊτε διότι εμπεριέχει κατά την 

αμελξιν, είτε διότι επιμολύνεται άργότερον, δια μικροβίων παθογόνων δια 

τον ανθρωπον. Δεδομένου δε δτι τοΰτο χρησιμοποιείται ως επί το πλείστον 

υπό οργανισμών είτε εξηντλημένων, εϊτε μιχράς αντιστάσεως ό εξ αΰτοΰ 

κίνδυνος είναι μέγας. Μεγίστην σημασίαν λοιπόν δια την ύγιεινήν άξίαν τοΰ 

γάλακτος έχει ή γνώσις της μικροβιακής χλωρίδος αΰτοΰ. 

Έ ν τη παροΰση εργασία μας θα προσπαθήσωμεν να δώσωμεν, βάσει 

τών σημερινών δεδομένων, μίαν σΰντομον περιγραφήν τών κυριωτέρων 

μεθόδων Έργαστηριακοΰ ελέγχου τοΰ γάλακτος, υπό τάς μορφάς ύφ° ας 

τοΰτο δίδεται εϊς την κατανάλωσιν. 

Α' ΕΙΔΗ ΚΑΤΑΝΑΛΙΣΚΟΜΕΝΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

Τα κυκλοφοροΰντα εις το εμπόριον γάλατα τα υποκείμενα είς μικρο-

βιολογικον ελεγχον είναι τα κάτωθι : 

1. Νωπον γάλα. 

Τοΰτο δύναται ν« προέρχεται εξ άγελάδος, αϊγος ή και εκ προβάτου, 

κυκλοφορεί δέ ευρέως είς την χώραν μας ίδίως εις περιοχάς δπου δένύπάρ-

χουσι ειδικευμένα εργοστάσια επεξεργασίας γάλακτος. Τοΰτο καταναλισκό-
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μενον ώμο ν και άνευ προηγουμένου βρασμού δύναται να άποβή επικίνδυνον 

δια την δημοσίαν ύγείαν. 

2* Παστεριωμένον γάλα. 

Είναι να>πόν γάλα το όποιον προσφέρεται εις την κατανάλωσιν κατό­
πιν διαλογής, μηχανικού καθαρισμού και άφυΰ ύποστή την επίδρασιν της 
θερμότητος εντός ειδικών συσκευών : τών παστεριωτήρων. Υπάρχουν διά­
φοροι μέθοδοι παστεριώσεως αναλόγως τοΰ βαθμόΰ της χρησιμοποιούμενης 
θερμοκρασίας. Ή συνηθεστέρα μέθοδος παστεριώσεως είναι ή λεγομένη 
«εις λεπτήν στιβάδα». Κατά την μέθοδον ταΰτην το γάλα υφίσταται την 
επίδρασιν της θερμότητας (71° - 85° C.) απουσία αέρος και εις λεπτον 
στρώμα επί μικρόν χρονικον διάστημα κυμαινόμενον μεταξύ 1 5 " - 30". 

3. Άποστειρωμένον γάλα. 

Τοΰτο δυστυχώς δεν είναι γνωστόν ακόμη εν Ελλάδι ελλείψει ειδικευ­

μένων προς τοΰτο βιομηχανιών. Εις τα περισσότερα κράτη της Δυτικής 

Ευρώπης καί εν 'Αμερική το άποστειρωμένον γάλα συναγωνίζεται εσχάτως 

εις μεγάλην κλίμακα το παστεριωμένον τοιούτον. 

Τοΰτο διατίθεται εις την κατανάλωσιν εντός φιαλών ερμητικώς εσφρα-

γισμένων και εις ποσότητας τοΰ ενός λίτρου καί τοΰ ημίσεως λίτρου. 

Το γάλα τοΰτο είναι εΰοσμον, όμοιογενοποιημένον (Homogénéisé) καί 

τελείως άπηλλαγμένον μικροοργανισμών και σπόρων διατηρεί δέ πρακτικώς 

ολας τάς οργανοληπτικός ιδιότητας τοΰ παστεριωμένου γάλακτος (Journées 
scientifiques du lait stérilisé - Paris 1954). 

Ai χρησιμοποιοΰμεναι μέθοδοι αποστειρώσεως είναι πολλαί, βασίζονται 

δέ εις την ύπερθέρμανσιν τοΰ γάλακτος εις 115° - 125° C. επί διάφορα 

χρονικά διαστήματα κυμαινόμενα από 10'-20'. 

Ή νεωτέρα και τελειωιέρα μέθοδος αποστειρώσεως είναι ή λεγομένη 

«Uperisation» ή «Ultra - Pasteurisation» (U. Ρ.) κατά την μέθοδον 

ταυ την το γάλα υφίσταται την επίδρασιν τής θερμότητος εις θερμοκρα-

σίαν 150° C. επί ελάχιστον χρονικον διάστημα, ίσοΰμενον προς κλάσμα τοΰ 

δευτερολέπτου. Ή άποστείρωσις πραγματοποιείται εντός ε'ιδικοΰ θερμο­

μηχανικού συγκροτήματος : Uperisateur (Carvalo, Jaton, Mocquot 

(I.N.R.A.) 

Πειραματικαί ερευναι απέδειξαν δτι δια τής μεθόδου ταύτης το γάλα 

άπαλάσσεται ακόμη καί από τους σπόρους τοΰ στελέχους 1518 τοΰ Ba­

cillus sterathermophilus οϊτινες ανθίστανται εις την θερμοκρασίαν 

100° C επί 14 ώρας. Δια τής μεθόδου ταύτης το γάλα διατηρείται εν 

καλή καταστάσει επί εξ καί πλέον μήνας εντός ειδικών ύαλίνων φιαλών 

(Jatton, Burri, Bernhard). Τό άπεστειρωμένον γάλα αποτελεί λαμπράν 

προοπτικήν τοΰ μέλλοντος διότι το ούτω προσφερόμενον προϊόν είναι άπηλ-
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λαγμένον παθογόνων ιών ή μικροβίων, ή δε νόθευσις αΰτοϋ είναι αδύνατος 

λόγω τοϋ ειδικού πωματισμοϋ των φιαλών. 

4. Γάλα άφυδατωμενον, συμπεπυκνωμενον κλπ. 

Ή μικροβιολογική εξέτασις αυτών ενεργείται κατά τα γνωστά ώς και 
αϊ κονσέρβαι τών τροφίμων, άφοΰ πρότερον ΰποστοΰν διάλυσιν δι° απο­
στειρωμένου ύδατος. 

Β' ΣΚΟΠΟΙ ΤΟΥ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ ΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

1. Ή ολική εκτίμησις του συνόλου της μικροβιακής χλωρίδος του γά­

λακτος απαραιτήτου στοιχείου δια τήν γνωμάτευσιν επί της υγιεινής αΰτοϋ 

καταστάσεως, της καταλληλότητος ώς καί της ικανότητος αΰτοΰ προς δια-

τήρησιν (Keeping-Quality). 

2. Άναζήτησις και άπομόνωσις παθογόνων μικροβίων επικινδϋνοον δια 

τήν δημόσιον ύγείαν α riva εμπεριέχονται εις το γάλα ώς π.χ. Βρουκέλλαι, 

Στρεπτόκοκκοι, Σταφυλόκοκκοι, Βάκιλλος της Φυματιώσεως κλπ. 

3. Άναζήτησις και εΰρεσις τοϋ κολοβακτηριδιακοϋ δείκτου δια τής 

καταμετρήσεως τοϋ αριθμού τών κολοβακτηριδίων εις εν κ. ύφ. γάλακτος. 

Ή παρουσία κολοβακτηριδίων εις μεγάλον αριθμόν σημαίνει κοπρανώδη 

ρΰπανσιν τοϋ γάλακτος κατά τας διαφόρους φάσεις συλλογής αΰτοΰ. Ωσαύ­

τως αναζητείται ό Streptococcus Feealis, ή εντερόκοκκος, (ό όποιος κατα­

τάσσεται σήμερον εις τήν ομάδα D του Lancefield). Tò ανωτέρω μικρό-

βιον δεν έχει παθογόνον ικανότητα ή άμφίβολον τοιαΰτην πάντως ερμηνεύει 

ελλειψιν καθαριότητος κατά τήν αμελξιν, συλλογήν κλπ. 

Γ' ΜΕΘΟΔΟΙ ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΚΗΣ ΕΞΕΤΑΣΕΩΣ ΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

1. Δ ε ι γ μ α τ ο λ η ψ ί α 

Ό μαστός και ή θηλή αΰτοΰ εκπλΰνονται δι9 αφθόνου σαπωνοι^χου 

ύδατος, αποξηραίνονται δι9 άπεστειρωμένου διηθητικοϋ χάρτου ή βάμβακος 

και απολυμαίνονται δι9 αιθυλικής αλκοόλης. Έ ν συνεχεία ό μαστός άμέλ-

γεται επ" ολίγον δια τήν άπομάκρυνσιν μικράς ποσότητος γάλακτος. 

Το προς εξέτασιν γάλα συλλέγεται εντός αποστειρωμένων δοκιμαστικών 

σωλήνων. Ή δειγματοληψία επί γάλακτος ευρισκομένου εντός δεξαμενών ή 

δοχείων ενεργείται πάντοτε άσήπτως δι9 άπεστειρωμένων σιφωνίων. Είναι 

γνο^στον δτι ή κορυφή τοϋ γάλακτος απορροφά σχεδόν τα 80°/0 τής μικρο­

βιακής χλωρίδος αύτοϋ και οϋτω προκαλείται σΰγχυσις εις τήν καταμέ-

τρησιν τών μικροβίων εάν το προς εξέτασιν δείγμα ληφθή εκ τής επιφα­

νείας αΰτοϋ. Προς αποφυγήν παρομοίων εσφαλμένων αποτελεσμάτων δέον 

όπως το γάλα καθίσταται ομοιογενές ή τουλάχιστον αναταράσσεται κα­

λώς προ τής δειγματοληψίας. 

Το νωπόν γάλα συμφώνως προς ενια ξένα δεδομένα δέον να άπορρί-
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πτεται εάν περιέχη πλέον των 3.000.000 μικροβίων κατά 1 κυβ.ύφ., -θεω­

ρείται μετρίας ποιότητος αλλά είναι έδώδιμον όταν περιέχη από 1.000.000-

3.000.000 μικρόβια κατά 1 κυβ. ύφ. Θεωρείται δε καλόν εάν ό αριθμός 

των μικροβίων κυμαίνεται μεταξύ 300.000 - 1.000.000 κατά 1 κυβ. υφ. 

Είναι φανερό ν δτι οι αριθμοί ου toi είναι ποσοτικά! ενδείξεις και δεν αφο­

ρούν παθογόνα μικρόβια. Τα επίσημα καθιερα)μένα δρια μεταβάλλονται 

αναλόγως τών νομοχθεσιων τών κρατών θεσπιζόμενα βάσει τοΰ βιοτικού 

επιπέδου, της οικονομικής καταστάσεως και της πνευματικής αναπτύξεως 

τών κτηνοτρόφων τών διαφόρων λαών. 

Ή μεταφορά τών συλλεγέντων δειγμάτοιν γίνεται εντός ειδικών δο­

χείων μετά πάγου, ή δε διατηρησις αυτών εξασφαλίζεται εις 2° - 4° C. 

Ταΰτα εξετάζονται δσον το δυνατόν συντομώτερον προς αποφυγήν αλλοιώ­

σεως τών πραγματικών μικροβιακών αριθμητικών στοιχείων τοΰ γάλακτος. 

2. Γενική καταμέτρησις της μικροβιακής χλωρίδος τοΰ γάλακτος 

α) Καταμέτρησις επί υαλίνης πλακός. 
Δια την πρόχειρον και αμεσον καταμέτρησιν τών μικροβίων τοΰ γά­

λακτος λαμβάνεται δια σιφωνίου 0,01 κυβ. ύφ. γάλακτος και πραγματο­

ποιείται λεπτον επίχρισμα επί ύελίνης πλακός εις επιφάνειαν 1 cm. άπολι-

παίνεται το επίχρισμα δια ξυλόλης και στερεοποιείται δι' οινοπνεύματος 

90° είτα χρώννυται δια οινοπνευματικού διαλύματος κυανού μεθυλε-

νίου 1 : 100. 

Δια τάς εν σειρά εξετάσεις πολλών δειγμάτο)ν συνιστάται το εξής διά­

λυμα (Station de microbiologie du lait de r i .N.R.A.-Paris), το όποιον 

εξασφαλίζει συγχρόνως στερέωσιν και χρώσιν. 

Bleu de Methylene Bactériologique 1 g. 
Alcool Ethylique 54 c e . 
Tetrachlorethane 40 c e . 
Acide Acétique 6 c e 

Μετά την άποξηρανσιν τών επιχρισμάτων ταΰτα άπολιπαίνονται δια 

ξυλόλης, εμβαπτίζονται εις την ανωτέρω χρωστικήν διάλυσιν και πλύνονται 

εν συνεχεία δι5 αφθόνου ύδατος. 

Δια την μικροσκοπικήν εξέτασιν θεωρείται πρακτικώς δτι ή επιφάνεια 

ενός οπτικού μικροσκοπικού πεδίου επί τοΰ επιχρίσματος τοΰ γάλακτος ισο­

δυναμεί με το 1/300.000 κυβ. ύφ. γάλακτος δταν ή διάμετρος τοΰ μικρο­

σκοπικού πεδίου τοΰ καταδυτικού φακού μικροσκοπίου είναι 0, mm 206, 

ό υπολογισμός διθεν τοΰ αριθμού τών μικροβίων ανάγεται εις απλούν μαθη-

ματικόν ύπολογισμόν. Εις την πραξιν 1 μικρόβιον κατά δπτικόν πεδίον ισο­

δυναμεί προς 300.000 μικρόβια κατά 1 κυβ. ύφ. γάλακτος, φανερον είναι όμως 

δτι ή ανωτέρα) μέθοδος απέχει πολύ από τοΰ να παρέχη ακριβή μικρόβιο-
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λογικά δεδομένα και είναι μάλλον μέθοδος χονδροειδοϋς εκτιμήσεως τοΰ 
αριθμού τών μικροβίων. 

β) Καταμέΐρησις αποικιών επί στερεών θρεπτικών υποστρωμάτων. 

Ή καταμέτρησις τών αποικιών πραγματοποιείται εν to; τρυβλίων 

Petri επί είδικών στερεών θρεπτικών υλικών. 

Τα χρησιμοποιο\')μενα θρεπτικά ύποστροίματα είναι τα κάτωθι : 

Α) Θρεπτικον υπόστρωμα Standard. 

Agar Noble 15 gr. 

Extrait de Viande 3 gr. 

η Extrait de Levure 2,5 gr. 

Bacto - Tryptone 5 gr. 

Dextrose 1 gr. 

Άπεσταγμένον ύδωρ 1000 c e . 

P .H. 7,2 

B) Peptone pancréatique de viande 

η Bacto-tryptone 5 gr. 

Glucose 1 gr. 

Lait ecremé 5 gr. 
Agar noble 15 gr. 
Eau distillée 1000 c e . 

P.H. 7,4. 

Γ) Θρεπτικον υπόστρωμα τοΰ Guitonneau - Chevalier 

Papaïne T . 100 1 gr. 
Άπεσταγμένον ΰδοιρ 830 c e 

Διαλ\1ομεν την Παπαΐ'νην εντός τοΰ άπεσταγμένου ύδατος και προσθέ-

τομεν εν συνεχεία 170 κυβ. ύφ. αποβουτυρωμένου γάλακτος και 15 gr. 

Agar - Noble. Tò όλον μείγμα τίθεται εντός φιάλης και φέρεται εις το 

αύτόκαυστον εις 120° επι 30', εν συνεχεία διαμοιράζεται εις δοκιμαστικούς 

σωλήνας ανά 15 κυβ. ύφ. εις εκαστον, οϊτινες άποστειροΰνται εις 110° C. 

επι 20'. Το Ρ.Η. ρυθμίζεται δια NaOH Ν/10 εις 7. 

Ή σπορά διενεργείται εκ σειράς διαλύσεων τοΰ γάλακτος εντός απο­

στειρωμένου φυσιολογικοΰ διαλύματος (1, 1/10, 1/100, 1/1.000, 1/10.000) 

άναμιγνΰοντες 1 κυβ. ύφ. εξ εκάστης διαλύσεως εντός τοΰ δοκιμαστικοΰ 

σωλήνος τοΰ περιέχοντος το θρεπτικόν υπόστρωμα καί κατόπιν χέομεν 

τοΰτο εντός τρυβλίου Petri περί την θερμοκρασίαν τών 45°. 

Έπώασις εις 32°-33° C. επι 48 ώρας. Ή θερμοκρασία αΰτη είναι ή 

πλέον ενδεδειγμένη δια την άνάπτυξιν όλων σχεδόν τών μικροβίων πλην 

τών ψυχροφίλων και τών θερμοφίλοον. 

Κατά την εξέτασιν τών τρυβλίων εκλέγεται το τρυβλίον το όποιον πε-
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ριέχει από 30 εως 300 αποικίας οπότε πολλαπλασιάζοντας με τον παρά­

γοντα διαλύσεως εύρίσκομεν τον αριθμόν των μικροβίων κατά 1 κυβ. ΰ φ . 

γ) Χ α ρ α κ τ ή ρ ε ς τ ω ν άττοικιών. 

Αι άποικίαι των στρεπτόκοκκοι τοΰ γάλακτος (Str . L a c t i s , Str. Cre-

m o r i s ) οι οποίοι προκαλούν την πήξιν τοΰ γάλακτος είναι μικραί, επίπεδοι 

και έχουν κυανίζουσαν χροιάν. 

Αι άποικίαι των γαλακτικών βακίλλων είναι ελάχισται διότι οι βάκιλλοι 

αυτοί αναπτύσσονται καλώς εις 37° - 45°, ή δψις των αποικιών τούτων 

εΐναι ως τών ανωτέρω στρεπτόκοκκων. 

Αϊ άποικίαι της E s c h e r , coli είναι πλατεΐαι ημισφαιρικά! και κ α θ ' δλα 

δμοιαι με τάς αποικίας τοΰ μικροβίου επί κοινοΰ θρεπτικοΰ ά'γαρ. 

Αϊ άποικίαι τών άεριογόνων E s c h e r i c h i a e είναι πλατΰτεραι και πλέον 
βλεννώδεις από τας ανωτέρω. 

Αι άποικίαι τών σταφυλόκοκκων είναι ευάριθμοι, χαρακτηριστικοί, 

δπως ακριβώς και αϊ επί κοινοΰ ά'γαρ. 

δ) 'Ανεκτός αριθμός μικροβίων εντός τοΰ γάλακτος. 

Εξαιρέσει τών ειδικών παθογόνων μικροβίων άτινα δεν πρέπει ουδό­

λως να άνευρίσκωνται εντός τοΰ γάλακτος, ό αριθμός τών άπαθογόνων 

ανεκτών μικροβίων ποικίλλει αναλόγως της Νομοθεσίας εκάστης χώρας και 

τών συνθηκών γαλακτοπαραγωγής. Έ ν γένι καις γραμμαΐς εις Γαλλίαν ( G . 

Mocquot) παραδέχονται δτι έ'να εξαιρετικής ποιότητος και συντηρήσεως 

νωπον γάλα δεν θ α πρέπη να περιέχη περισσότερα τών 300.000 μικροβίων 

κατά 1 κυβ. ύ φ . χωρίς δμως να υπάρχουν περιοριστικά! διατάξεις. 

Δια το παστεριωμένον γάλα οι αριθμοί κυμαίνονται από 100.000-

200.000 ίν τούτοις υπό τάς ϊδικάς μας συνί)ήκας και κατά την γνώμην 

μας γάλα παστεριωμένον το όποιον περιέχει από 100.000-300.000 μικρό­

βια κατά 1 κυβ. ύ φ . δέον να θεωρείται καλής ποιότητος. Τέλος το πιστο-

ποιημένον παστεριωμένον γάλα δεν πρέπει να περιέχη κολοβακτηρίδια (Lait 

Pas t eu r i s é cert if ié ή cond i t ionné) και μέχρι 50.000 μικρόβια κατά κ .ύφ. 

Σ υ μ φ ώ ν ω ς προς τάς Γαλλικας απόψεις δια να χαρακτηοισθή ενα πα­

στεριωμένον γάλα από απόψεως ποιότητος δέον δπως διά : 

Ι) Γάλα καλής ποιότητος ό Α.Ο.Μ.Χ. είναι κατώτερος τών 30.000 

μικροβίων κατά κυβ. ύ φ . ( L a i t p a s t e u r i s e cond i t ioné ) . 

I I ) Γάλα μέσης ποιότητος ό Α.Ο.Μ.Χ.* κυμαίνεται μεταξύ 30.000-
100.000 μικροβίων κατά κυβ. ύ φ . 

ε) ' Α ρ ι θ μ ό ς κ ο λ ο β α κ τ η ρ ι δ ί ω ν . 

Δια το νωπόν γάλα ό αριθμός τών κολοβακτηριδίων είναι ασαφής εν-

* 'Αριθμός ολικής μικροβιακής χλωρίδος. 
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δειξις και δεν θα ήδΰναΐο τις να εξαγάγη θετικά συμπεράσματα διότι ή 

ρΰπανσις τοΰ γάλακτος κατά την αλμεξιν ή την μετάγγισιν είναι πρακτικώς 

αναπόφευκτος. Το ανωτέρω θέμα είναι επίσης συνάρτησις πολλών παρα­

γόντων : ενσταυλίσεως, τεχνικών μέσων, οικονομικής καταστάσεως και πνευ. 

ματικοΰ επιπέδου του κτηνοτρόφου. 

'Ως εκ τούτου δια το νωπον γάλα δεν καθορίζεται κολοβακτηριδιακος 

δείκτης. Δυνάμεθα δε μόνον να εΐπωμεν δτι δσον περισσότερα κολοβακτη­

ρίδια υπάρχουν εις το νωπον γάλα τόσον μεγαλύτερα είναι ή ρΰπανσις κα ι 

κακή ή συντήρησις αύτοΰ. 

Δια το παστεριωμένον γάλα ισχύουν τα κάτωθι, συμφώνως προς τάς 

ξένας νομοθεσίας ως προς τον κολοβακτηριδιακον δείκτην δια να χαρακτη­

ρισθώ το γάλα από απόψεως ποιότητος. 

α) Γάλα καλής ποιότητος, αριθμός κολοβακτηριδίων 1 κατά κυβ. ύφ. 

β) Γά?αχ μέσης ποιότητος, αριθμός κολοβακτηριδίων από 1 μέχρι 10 
κατά κυβ. ΰφ. 

γ) Γάλα κατωτέρας ποιότητος, αριθμός κολοβακτηριδίου από 10-100 
κατά κυβ. ύφ. 

δ) Γάλα ακάθαρτον, αριθμός κολοβακτηριδίων άνω τών 100 κατά 
κυβ. ύφ. 

3. Άναζήτησις ειδικών μικροβίων 

Α) Άπαθονόνων ή ολίγον παθογόνων 

α) Κολοβακτηρίδιον. 

Σπείρομεν διαφόρους ποσότητας γάλακτος (1 κυβ. ύφ., 0,1 κυβ. ύφ., 0,01 

κυβ. ύφ.) εις ειδικά θρεπτικά υποστρώματα ώς τοΰ Kriestensen -

Kauffmann, τοΰ Durham - Shaelein, θρεπτικόν υπόστρωμα τοΰ Dorner 

ή αγαρ μετά γαλακτοσακχάρου και δεσοξυχολικοΰ νατρίου. 

Τάς αναφυομένας αποικίας μικροβίων δοκιμάζομεν κεχωρισμένως επί 

είδικοΰ υποστρώματος προς άνίχνευσιν της Ίνδόλης (Indol test medium) 

τοΰ οποίου ή σΰν\^εσις έχει ώς κατωτέρω : 

Bactotryptone 15 gr. 

Chlorure de Sodium 5 gr. 

Phosphate Dissodique 7, L gr. 

Phosphate Monopotassique 3,6 gr. 

"Απεσταγμένον ύδωρ 1000 e.e. 

P.H. 7-7,4 

Άποστείρωσις επί 15' εις 115°. 

Ή άναζήτησις της Ίνδόλης γίνεται επί τών καλλιεργειών μετά επώα-

σιν 24 ωρών εις 37° C. δια τοΰ αντιδραστηρίου τοΰ Erlich-Kovacs. 

Εις περίπτωσιν αμφιβόλου αντιδράσεως άνασπορα εκ νέου, επώα-
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σις 48 ωρών καί νέα δοκιμή. CH δοκιμή της Ίνδόλης χαρακτηρίζεται -θετική 
δια της εμφανίσεως ερυθροΰ δακτυλίου επιπολάζοντος του υγρού. 

Ή άναζήτησις των Ίνδολογόνων Έντεροβακτηριακών δια της δοκι­
μής της Ίνδόλης δεν είναι απόλυτος, διότι ενια μικρόβια των Escheri-
chiae δεν παράγουν ίνδόλην, δθεν δέον απαραιτήτως να έφαρμόζηται 
συγχρόνως με τήν άνοοτέρω δοκιμήν και ή δοκιμή τοΰ Braun ή δοκιμή τοΰ 
κυπνιοΰχου καλίου ώς καί ή δοκιμή της ουρίας. Έ ά ν δε παρίσταται ανάγκη 
περαιτέρω ερεΰνης ή εις περίπτωσιν αμφιβολίας, πολΰτιμον βοήθειαν θα 
προσέφερον αι αντιδράσεις της δεκαρβοξυλάσης της λυσίνης (Iy.D.C.) καί 
της δεσαμινάσης της τρυπτοφάνης (T.D.A.). 

β) Ε ν τ ε ρ ό κ ο κ κ ο ς (Streptococcus Feealis) 

Ό μ α ς Δ'. 

Μικροοργανισμός ευκόλως διαχωριζόμενος των λοιπών παθογόνων 

στρεπτόκοκκων, καθόλου αιμολυτικός, δεν προκαλεί λΰσιν των πρωτεϊνών, 

ζυμοΐ τον μαννίτην και τήν σαλικίνην, φύεται και εις εχθρικά δια τήν άνά-

πτυξιν ετέρων στρεπτόκοκκων θρεπτικά υποστρώματα. 

Τό κατωτέρω θρεπτικον υπόστρωμα είναι εκλεκτικον δια τήν άπομό-

νωσιν τοΰ Str. Feealis. 

Θρεπτικον υπόστρωμα των White et Sherman 

Glucose 5 gr. 
Bacto-Tryptone 5 gr. 
Extrai t de Levure (Frais) δ gr. 
Agar 15 gr. 
Azide de Sodium 0,03 gr. 
Penicilline 325 UO/Litre 
Άπεσταγμένον ΰδωρ 1000 ce. 

Διαλΰομεν τήν τρυπτόνην, το εκχύλισμα των ζυμομυκήτων καί το ά'γαρ 

εντός 1000 c e . άπεσταγμένου ύδατος, τοποθετοΰμεν το μείγμα εις το 

αΰτόκαυστον επί 20' εΐς 120° C. δπως καθίζηση, διηθοΰμεν δια γάζης και 

προσθέτομεν τήν γλυκόζην και το άζίδιον τοΰ νατρίου. Διαμοιράζομεν είς 

δοκιμαστικούς σωλήνας και άποστειροΰμεν είς 115° C επί 15'. Ή Πενι-

κιλλίνη προστίθεται εντός τών δοκιμαστικών σωλήνων εις θερμοκρασίαν 

45° C. κατά τήν στιγμήν της χρησιμοποιήσεως. 

Κατωτέρω παρατίθεται εν νεώτατον θρεπτικον υπόστρωμα το όποιον 

δίδει άριστα αποτελέσματα δια τήν άπομόνωσιν και τον χαρακτηρισμον 

τοΰ Str. Fecalis (P. Morelis et L· Colobert). 

Peptone vaillant 5 Β ή Tryptone 10 gr. 

Glycocolle 5 gr. 

Agar Noble 16 gr. 

Eau Distillée 800 c.c. 
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Φέρομεν ακριβώς εις τον δγκον των 800 e. e. και εις Ρ. Η. 9,3 δια 

NaOH Ν/10. 

Παρασκευάζομεν κεχωρισμένως την εξής διάλυσιν εν θερμω. 

Nitrure de Sodium 2 gr. 

Esculine 1 gr. 

Citrate de Fer Ammoniacal 2 gr. 

E a u distillée 200 cm3 

Άναμιγνυομεν τάς δυο διαλύσεις, διαμοιράζομεν το ύλικον εις σωλή­

νας και άποστειροΰμεν εις 115° C. επί 20'. 

Β) Π α θ ο γ ό ν α 

α) Σαλμονελλαι καΐ Σιγκέλλαι. 

Ή άναζήτησις και ή άπομόνωσις των ανωτέρω μικροβίων πραγματο­

ποιείται κατά τάς κλασσικός μεί^όδους της Μικροβιολογίας των εντεροβα-

κτηριακών, ή άπομόνωσις και ή μετά ταΰτην επιδημιολογική έρευνα 

προκειμένου περί τοϋ βακίλλου τοϋ Eberth (Salmonella Typhi) καθώς καΐ 

διαφόρων άλλων παρατυφικών, ενέχει ύψίστην σημασίαν καθ' όσον εις 

περίπτωσιν άλμεκτοΰ, χρόνιου φορέως τυφικοΰ ή παρατυφικοΰ μικροβίου 

μεγάλοι ποσότητες γάλακτος δύνανται να καταστούν επικίνδυνοι δια τήν 

δημοσίαν ύγιείαν. 

Δια τήν άπομόνωσιν, σπείρεται ποσότη; 1 κυβ. ΰφ. γάλακτος ή καλ-

λίτερον 1 κυβ. ύφ. ιζήματος και κορυφής γάλακτος μετά φυγοκέντρησιν 20 

λεπτών εις 3000 στροφάς κατά λεπτον εντός 10 κυβ. ΰφ. θρεπτικού υπο­

στρώματος Müller-Kauffmann ή Selenite Μ. Μετά 24 ωρών έπώασιν εις 

37° άνασπορά εκ τών εμπλουτισμένων καλλιεργειών εϊς θρεπτικά υποστρώ­

ματα SS ή Κ.Κ. 

Έ ν συνεχεία προβαίνομεν εις βιοχημικόν και ορρολογικον χαρακτηρι-

σμόν τών αναφυομένων μικροβίων τη βοήθεια ειδικών ορρών, ομάδων, 

φάσεων κλπ. 

β) 'Αναερόβια σπορογόνα μικρόβια. 

Δ ο κ ι μ ή τ ο υ W e i n z i r l . 

Έ ξ εκάστου δείγματος γάλακτος ετοιμάζονται 5 δοκιμαστικοί σωλήνες 

περιέχοντες έκαστος 5 κυβ. ύφ. γάλακτος και 1 κυβ. ύφ. παραφίνης, οι 

σωλήνες ούτοι τίθενται εντός ύδατολοΰτρου 85° επί 15'. 

Έ ν συνεχεία εξάγονται εκ του ύδατολοΰτρου και ή παραφίνη στερεο-

ποιουμένη διατηρεί πλήρη αναεροβίωσιν. Έπώασις επι 3 ημέρας εις 37°. 

Ή άνάπτυξις τών αναερόβιων μικροβίων εμφανίζεται δια τής ύψοοσεως 

τών πωμάτων τής παραφίνης εντός τών σωλήνων. 



Ό εργαστηριακός έλεγχος του γάλακτος 83 

Δ ο κ ι μ ή τ ο υ B u t t i a u x καί Β e Γ e n s. 

Tò γάλα {θερμαίνεται επί 15' εΐς 75° τα άσπορογόνα μιχρόβια κατα­
στρέφονται. Ή σπορά πραγματοποιείται δια ποσότητος 0,5 κυβ. ύφ. εκ 
πέντε αραιώσεων τοΰ γάκακτος, 1, 1/10, 1/100, 1/1000, 1/10000 εντός ειδι­
κού αγαρ αναερόβιων. 

"Α γ α ρ V e i l l o n δ ι ' ά ν α ζ ή τ η σ ι ν δ ι α θ λ α σ τ ι κ ώ ν . 

Εντός δοκιμαστικοί) σωλήνος αγαρ Veillon προστίθενται 2 κ.ΰφ. δια­

λύσεως θειώδους νατρίου 20 °/0 αποστειρωμένης, καθώς καί 2-3 σταγόνες 

διαλύσεως στυπτηρίας σίδηρου 5 °/0 άπεστειρωμένης επίσης. Κατόπιν σπο­

ράς καί επωάσεως εις 37° αί άποικίαι των διαθλαστικών φαίνονται μέλαναι. 

γ) Έντεροτοξινογόνοι σταφυλόκοκκοι. 

Ή άναζήτησις καί ή απομόνωσις σταφυλόκοκκων προκαλούντων σιτιο-

γενεϊ; τοξινώξεις πραγματοποιείται δια των συνήθων μεθόδων : ήτοι 

απομόνωσις καί βιοχημική εξέτασις τοΰ μικροβίου επι ειδικών θρεπτικών 

υποστρωμάτων δια τήν ζι'ιμωσιν τοΰ μαννίτου, τήν πρόκλησιν αιμολΰσε(ος 

τΰπου α η β αντιστοίχως επί αγαρ περιέχοντος ερυθρά αιμοσφαίρια κονί­

κλου καί προβάτου, δοκιμή της πηκτάσης επί πλάσματος κονίκλου καί δοκι-

μασίαν λύσεως της ϊνικής. 

Αϊ τεχνικαί τών ανωτέρω μεθόδων είναι κλασσικαί. Δια τον ελεγχον 

της τοξικής ικανότητος αύτοΰ, σπορά τοΰ μικροβίου επί θρεπτικού υποστρώ­

ματος τοΰ Dollman-Wilson το όποιον ευνοεί τήν παραγωγήν της εντερο-

τοξίνης και δοκιμή δια της χορηγήσεως εϊς νεαράν γαλήν ή πίθηκον. 

Κατωτέρω παρατίθεται εν άριστον θρεπτικον υπόστρωμα τοΰ Insti­

tut Pasteur της Lille. 

Beef Extract 6 gr. 
Peptone 10 gr. 
Chlorure de Sodium 150 gr. 
Lactose 15 gr. 
Agar Noble 1 gr. 
Eau Distillée 1000 c e . 
Ρυθμίζομεν το Ρ . Η . εις 7,4 

Σπείρομεν '/a κ υ β · ΰφ. γάλακτος εις έκαστον δοκιμαστικον σωλήνα (σω­

λήνες τών 22/22). Έπώασις 48 ώρας εις 37° C. και μετά άνασπορά επ ι 

θρεπτικοΰ υποστρώματος μαννίτου Chapmann. 

Έξέτασις τών αποικιών μετά 48-72 ώρας. Ή υπόλοιπος διαδικασία 

κατά τα γνωστά δεδομένα. 

δ) Στρεπτόκοκκοι. 

Ό συνηθέστερον απαντών παθογόνος στρεπτόκοκκος είναι ό Str. 
Agalaxiae, δυνατόν δμως να υπάρχουν καί οίλλαι ποικιλίαι προκαλοΰ-
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σαι μαστίτιδας η πυογόνους εστίας. Ή άπομόνωσις γίνεται e πι ειδικού θρε­

πτικοί) υποστρώματος. 
Beef Extract 10 gr. 
Peptone 10 gr. 
Chlorure de Sodium 5 gr. 
"Απεσταγμένον ΰδωρ 1000 e,e. 

Προστίθεται ά'γαρ 18 γραμμάρια προκειμένου περί παρασκευής στέ­
ρεου θρεπτικού υποστρώματος. Τα ανωτέρω θρεπτικά υλικά εμπλουτίζον­
ται αντιστοίχως δια 5 °/0 αίματος βοός. 

"Ετερον θρεπτικον υπόστρωμα (Edwards) χρησιμοποιούν Έσκουλί-
νην 1/1000 και κρυσταλλικον ιώδες Ι/δΟΟ.000. 

Αί άποικίαι του στρεπτόκοκκου είναι μικραί, κεχωρισμέναι, δίδουν 
αρνητικήν δοκιμήν της καταλάσης και είναι διαφόρου αιμολυτικής ικανότητος. 

ε) Βάκιλλος της Φυματιώσεως (Mycob. Tuberculosis). 
Γ Η άναζήτησις του βακίλλου του Κώχ εις το γάλα μόνον δια της χρώ-

σεως επιχρίσματος εκ του ιζήματος φυγοκεντρη\}έντος γάλακτος δεν μας 
επιτρέπει να άποφανθώμεν μετά βεβαιότητος επί της υπάρξεως ή μη 
τούτου, διότι υπάρχουν πολλοί βάκιλλοι οίνοπνευματοξυάντοχοι οι όποιοι 
δύνανται να προκαλέσουν σΰγχυσιν και να δημιουργήσουν αμφιβολίας είς 
την διάγνο)σιν. 

Δια ταΰτα δέον απαραιτήτως δπως άπομονωθή ό βάκιλλος επί θρε­
πτικού υλικού Löwenstein ή να επιβεβαιωθή ή διάγνωσις δι' ενοφθαλ­
μισμού είς ίνδοχοίρους. 

Τ ε χ ν ι κ ή 

Είς το ϊζημα 50 κυβ. ΰφ. γάλακτος λαμβανομένου κατόπιν εντόνου 
φυγοκεντρήσεως προστίθεται είς ϊσον ογκον καυστικόν νάτριον Ν/10 και 
δλίγαι σταγόνες δείκτου p H . Τίθεται επί '/a ώραν είς 37° C, Έξουδετε-
ροΰται το καυστικόν νάτριον δι' υδροχλωρικού οξέος Ν/10, φυγοκεντρεϊται 
εκ νέου το μείγμα και σπείρεται το ίζημα εντός 5 δοκιμαστικών σωλήνων 
με είδικόν θρεπτικόν υπόστρωμα. (L,öwenstein) και τίθεται εις επώασιν 
είς 37° επί 15-20 ημέρας. 

Ένίεται επίσης ύποδορίως εις την εσωτερικήν παρειάν του μηροί) ίνδο-
χοιριδίου, ποσότης 2 κυβ. ύφ. ιζήματος και κορυφής δια την in vivo 
διάγνωσιν. 

στ) Άναζήΐησις της Brucella. 

Ή άναζήτησις των μικροβίων του μελιταίου πυρετού και της επιζωο­

τικής αποβολής τών αγελάδων είς το γάλα ενέχει μεγάλην σημασίαν από 

απόψεως δημοσίας υγείας, ιδίως εκεί όπου τοΰτο δεν υφίσταται παστερίοοσιν. 

Ή άπομόνωσις του μικροβίου επί συνήθων θρεπτικών υλικών δυσκό-
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λως ή ουδόλως επιτυγχάνεται. Ή σπορά πραγματοποιείται εκ της κορυφής 

και εκ του ιζήματος φυγοκεντρηθέντος γάλακτος. Δια την Brucella 
Abortus ή επώασις δέον δπως πραγματοποίηση απαραιτήτως εντός ατμο­

σφαίρας C 0 2 . Ή χρήσις του είδικοΰ θρεπτικού ύποστροόματος τοΰ 

Huddleson είναι εξαιρετικώς λεπτή καθότι πολλάκις ο αναφυόμενος 

επ3 αΰτοϋ στρεπτόκοκκος μεταβάλλει τάς ιδιότητας τοΰ ΰποστριοματος εις 

τοιούτον σημεΐον, ώστε ή άνάπτυξις τής Brucella να καθίσταται αδύνατος. 

Κατά τα τελευαΐα ετη ή χρησιμοποίησις συνδυασμού θρεπτικού υπο­

στρώματος και αντιβιοτικών επέτρεψε να επιτευχθώσι άριστα αποτελέσματα 

εις τήν άπομόνωσιν των Brucella. Tò χρησιμοποιοΰμενον δια τήν σποράν 

θρεπτικον υπόστρωμα περιέχει άκτιδιόνην, Milien de Kuzdas και Morse 

(Milieu W) και επ= αύτοΰ σπείρεται ή κορυφή γάλακτος τεθέντος από 48 

ωρών εις 2°. 

Agar - Albimi 1000 c e . 

Sulfate de Polymyxine 6000 U.I. 

Actidione 100 mg. 

Bacitracine 25000 U.I . 

Circuline 15000 U . I . 

Cristal Violet 1,4 mg. 

Μία τροποποίηαις τοΰ ανωτέρω θρεπτικοΰ υποστρώματος (Renoux) 
Milieu W . E . καθ 5 ην αντί τοΰ ιώδους τοΰ μεθυλίου χρησιμοποιείται το 

ιώδες τοΰ αίθυλίου δίδει ετι καλλίτερα αποτελέσματα εις τήν άπομόνωσιν 

των Brucella. 

Το ιώδες τοΰ αίθυλίου χρησιμοποιείται εις διάλυσιν 1/100 και εις πο­

σότητα 1,25 κυβ. ΰφ. δια 1000 κυβ. ύφ. θρεπτικοΰ υποστρώματος. 'Εξαι­

ρετική επίσης μέθοδος διαγνώσεως είναι ή βραδεία ορροσυγκόλλησις τοΰ 

δρροΰ τοΰ γάλακτος, εν τούτοις όμως εις τήν πραξιν ως απλουστέρα, προ­

τιμάται ή δοκιμή τοΰ δακτυλίου. 

Δοκιμή τοΰ δακτυλίου (Ring-Test). 

Ή μέθοδος βασίζεται εις τήν ιδιότητα τήν οποίαν έχουν αί Brucellae 

να συγκολλώνται επί των λιποσφαιρίων τοΰ γάλακτος και να συναθροί-

ζωνται εντός τής κορυφής αΰτοΰ εις τήν επιφάνειαν. Το χρησιμοποιοΰμενον 

άντιγόνον δια τήν ανωτέρω δοκιμήν είναι διεθνώς το αυτό, διαφοράν δε 

μόνον παρουσιάζει εις δτι άφορα τήν χρωστικήν ούσίαν ήτις εμπεριέχεται 

εις αυτό και ήτις είναι ή αίματοξυλίνη ή το τετραζόλιον. 

Τ ε χ ν ι κ ή 

Εντός σωληναρίων ορρολογίας τίθενται 2 κυβ. ύφ. γάλακτος και δυο 

σταγόνες αντιγόνου, άνακινοΰνται ελαφρώς και τίθενται εις θερμοκρα-
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σίαν 32°-37° C. επί 1-2 ώρας. Μετά την πάροδον τοΰ χρονικού τούτου 

διαστήματος γίνεται ή ανάγνωση της άντιδράαεως. 
Τετραζόλιον Αίματοξυλίνη 

Άντίδρασις θειική Δακτύλιος Ερυθρός Δακτύλιος Κυανούς 
» αρνητική » Λευκός » Λευκός 

Είναι φανερον δτι μεταξύ των δυο τούτων ενδείξκων υπάρχουν και 
ενδιάμεσα στάδια. 

Προκειμένου περί γάλακτος αίγος ή δοκιμή τοΰ Ring - Test δυσκόλως 
επιτυγχάνει και παρέχει αμφιβόλους ενδείξεις καθ° δτι δεν σχηματίζεται 

δακτύλιος. Προς αρσιν της δυσκολίας ταύτης διάφοροι ερευνηταί προτεί­
νουν μέθοδον προσομοιάζουσαν προς συγκόλλησιν και εφαρμοζομένην ειδι­
κώς επί τοΰ αποκορυφωμένου γάλακτος της αίγός (Άλεβιζάτος, Έμμαν-
νουηλίδου). 

Δυνάμεί)α επίσης να επιτύχωμεν τήν άπομόνωσιν τοΰ μικροβίου δι3 

ενοφθαλμισμού ιζήματος προερχομένου εξ 20 κ. ύφ. γάλακτος εις ίνδόχοι-
ρον καθώς και δια της καλλιέργειας υπόπτου γάλακτος επί εμβρυοφόρων 
ώων Ορνιθος 10 ήμερων (Metzger, Baudelle, Stokes). 

Δ' ΠΡΑΚΤΙΚΑΙ ΒΙΟΧΗΜΙΚΑΙ ΔΟΚΙΜΑΣΙΑΙ ΤΟΥ ΓΑΛΑΚΤΟΣ 

Δια της αναζητήσεως ένζυμων ατινα καταβιβάζουν το δυναμικον της 
δξειδο-άναγωγής (Γ.Η) τοΰ γάλακτος, ευρίσκεται ό βαθμός της μικροβιακής 
μολύνσεως αυτού. 

1) Δοκιμή τοΰ κυανού τοΰ μεθυλενίου. 

Ή άντίδρασις έχει ως σκοπον τήν άνίχνευσιν τού ένζυμου (Reductase). 

Προς τον σκοπον τούτον χρησιμοποιείται διάλυσις μικροβιολογικού κυανού 

τού μεθυλενίου 0,02 °/0 εντός άπεστειρωμένου άπεσταγμένου ύδατος. Λαμ­

βάνεται δγκος 20 κ. ύφ. γάλακτος εξ εκάστου δείγματος εντός άπεστειρω-

μένων δοκιμαστικών σωλήνων μετά πώματος εξ ελαστικού και αναμιγνύεται 

μετά 0,5 κ. ύφ. διαλύσεως κυανού τού μεθυλενίου. Ανακινείται δύο -

τρεις φοράς δια να άναμιχθή καλώς είτα εμβαπτίζεται εις ύδατόλουτρον 

37,5ft «αί σημειούται ό χρόνος τού άποχρωματισμοΰ. 
3Αποχρωματισμός εντός 15'. Το γάλα είναι εντόνως μεμολυσμένον υπό 

μικροβίων. 

Άποχρωτισμός εντός 1 ώρας. Το γάλα είναι δλιγώτερον μεμολυσμένον. 

Άποχρωματισμός εντός 1-3 ωρών το γάλα είναι ελαφρώς μεμολυσμένον. 

Άποχρωματισμός άνω τών 3 ωρών το γάλα θεωρείται ικανοποιητικής 

ποιότητος. Πέραν δε τώ 4-5 ωρών αρίστης ποιότητος καί συντηρήσεως. 

Γάλα περιέχον 1.000.000 μικρόβια κατά κυβ. ύφ. αποχρωματίζεται 

εις χρόνον ολίγον ατέχοντα τής μιας ώρας. Ό ταχύς άποχρίοματιομός ενός 

γάλακτος χαρακτηρίζει γάλα ακατάλληλον προς βρώσιν. 
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2) Δοκιμή της ρεσαζουρίνης (οΰρανίνης). 

Χρησιμοποιείται διάλυσις 0,5 °/οβ μιας ειδικής χρωστικής ουσίας φερο­

μένη; εις το εμπόριον υπό μορφήν δισκίων (Bengers Ltd Holmes Chapel. 

(Chesire England). Εντός δοκιμαστικού σωλήνος, περιέχοντος 10 κυβ. ΰφ. 

γάλακτος προστίθεται 1 κυβ. ΰφ. διαλύσεως ρεσαζουρίνης και τίθενται 

εντός ύδατολοΰτρου 37,5°. Άνάγνωσις δια του συγκριτήρος του Lovibond. 

Ό χρόνος της επωάσεως είναι συνάρτησις της εξωτερικής θερμοκρασίας καί 
δίδεται δι' ειδικών πινάκων. 

Ή αέθοδος υπερτερεί της προηγουμένης ως προς, την ταχύτητα είναι 
όμως ολίγον λεπτότερα της άλλης διότι επηρεάζεται άπό την ποσότητα των 
ευρισκομένων εις τό γάλα λευκοκυττάρων. 

3) Δοκιμή τής αιθυλικής αλκοόλης. 

Ή χρησιμοποιούμενη αιθυλική αλκοόλη δέον να είναι 68°. 

Εντός δοκιμαστικού σωλήνος προστίθενται 2 κυβ. ΰφ. γάλακτος προς 
έξέτασιν καί 2 κυβ. ΰφ. αιθυλικής αλκοόλης 68°. 'Ανακινείται το μείγμα 
καλώς, προστίθεται αμέσως 2-3 σταγόνες διαλύσεως πορφυρού τής βρωμο-
κρεζόλης και εξετάζεται ή πήξις του μείγματος εις το φως τής ημέρας «αϊ 
εις την συνήθη θερμοκρασίαν του περιβάλλοντος 

"Ενα γάλα καλής ποιότητος δεν πήγνυται ή πήγνυται εντός λίαν μα­
κρού χρονικού διαστήματος, και ή πήξις αΰτοΰ δεν είναι τελεία. 'Εάν το 
γάλα περιέχει μεγάλον αριθμόν μικροβίων ή πήξις είναι άμεσος ή ταχεία. 

4) Δοκιμή του βρασμού. 

Λαμβάνομεν εντός δοκιμαστικού σωλήνος 5 κυβ. ΰφ. γάλακτος και 
θέτομεν τοϋτο εντός ζέοντος ΰδατολοΰτρου επί 5'. 

Παρατηρείται ή παρουσία ή ή απουσία πήξεως. Γάλατα κακής συντη­
ρήσεως ή περιέχοντα μεγάλον αριθμόν μικροβίων ή ένζυμων πήγνυνται 
κατά την έξαγωγήν των εκ του ΰδατολοΰτρου. 

5) Μέτρησις τής όξύτητος. 

Ή άνάπτυξις των μικροβίων εντός του γάλακτος χαρακτηρίζεται από 

τό σχηματισμόν γαλακτικού οξέος δια τής ζυμώσεως του γαλακτοζακχάρου. 

Ή μέτρησις τής δξΰτητος του γάλακτος εκφράζεται εις βαθμούς Dornic. 

Δ ι ά λ υ μ α D o r n i c 

Sodium Hydroxide 4,44 gr. 
Eau Distillée 1000 c e . 

Λαμβάνομεν ποσότητα 10 κυβ. ΰφ. γάλακτος καί προσθέτομεν ολίγας 

σταγόνας Φαινολοφθαλε'ινης 1 Π/0. Έ ν συνεχεία δΓ ήριθμημένου ογκομε­

τρικού σιφωνίου χέομεν ποσότητα τινά εκ του διαλύματος Dornic μέχρι 

εξουδετερώσεως τής οξΰτητος, ήτις γίνεται αντιληπτή δια τής αλλαγής του 
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χρώματος του δείκτου. Ή μέση δξυτης τοΰ γάλακτος είναι 1,4 - 1,8 gr. 

γαλακτικοί) οξέος δι* εκαστον λίτρον γάλακτος ή 14°-18° Dornic. 

6) Δοκιμή της καταλάσης. 

Γάλα περιέχον μεγάλην ποσότητα μικροβίων ή προερχόμενον εξ αγε­
λάδων πασχουσών εκ φλεγμονωδών εξεργασιών των μαστών (οπότε υπάρχει 
ηΰξημένον ποσοστόν λευκοκυττάρων εν αΰτω) περιέχει και ηΰξημένον πο-
σοστον καταλάσης. Εις την περίπτωσιν ταΰτην ή απλή μέθοδος της ανι­
χνεύσεως της καταλάσης δια τοΰ οξυγονούχου ύδατος αραιωμένου αποτελεί 
αρίστην μέθοδον ταχέος ελέγχου τοΰ γάλακτος. Ή δοκιμή πραγματοποιεί­
ται δια της μετρήσεως τοΰ εκλυόμενου οξυγόνου εντός ειδικής συσκευής. 
(Catalasimetre de Thieulin). Πρακτικωτέρα δμως μέι)οδος άνιχνει''σεως 
της καταλάσης δυναμένη να εφαρμοσθή και εκτός Εργαστηρίου είναι ή 
ακόλουθος (Ehrlich). Έ π ί ειδικής ΰελίνης πλακός φεροΰσης κοιλότητα και 
στηριζομένης επί σκοτεινής βάσεως τίθεται μία σταγών γάλακτος καί εν 
συνεχεία μία σταγών οξυγονούχου ύδατος 8-10 δγκων. Το μεμολυσμένον 
γάλα παρά/ει φυσαλίδας αέρος αί όποΐαι καλύπτουν τήν επιφάνειαν εν εΐδει 
άφροΰ σάπωνος, ενώ εις υγιές γάλα έλάχισται φυσαλίδες παρατηροΰνται. 

7) Δοκιμή της Φωσφατάσης. 

Είναι γνωστόν δτι το είδικον ενζυμον του νωποΰ γάλακτος ή φωσφα-

τάση καταστρέφεται κατά τήν παστερίωσιν αΰτοΰ σχεδόν εις τήν αυτήν 

θερμοκρασίαν μετά τοΰ βακίλλου της φυματιώσεως (Mycob. Tuberculosis). 

Οΰτω δια της ανιχνεύσεως της φωσφατάσης ελέγχεται ή κανονική παστε-

ρίωσις καί ή νοθεία τοΰ παστεριωμένου γάλακτος δια νωποΰ τοιούτου. 

Ή μέθοδος αΰτη χρησιμοποιείται ευρέως εις τα εργοστάσια παστεριώσεως 

και εις τα εργαστήρια ελέγχου τών νοθειών καί υγιεινής τοΰ γάλακτος. 

Δοκιμή τοΰ Kay-Graham τροποποιηθείσα υπό τοΰ L. Η. P. Roche­

ster Ν. Υ. 

Τ ε χ ν ι κ ή 

' Α ν α γ κ α ί α α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ ι α , 

α) Ρνθμιστικον διάλυμα. 

Phenylphosphate Dissodique 1,09 gr. 

Diethylbarbiturate de Sodium 11,54 gr. 

Eau Distillée 994 c e . 

προστίθενται ακόμη εις τήν ανωτέρω διάλυσιν 4 e. e. χλωροφορμίου καί 

φυλάσσεται εντός ψυγείου. 
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β) Άντιδραστήριον ΐοΰ Gibbs. 

Tò άντιδραστήριον τοΰτο χρησιμοποιείται δια την άνίχνευσιν της 

φαινόλης. 

2,6 Dibromoquinonechlorimide 0,2 gr. 

Alcool Ethylique à 95° 50 ml 
Ή διάλυσις φυλάσσεται εντός φιαλιδίου σκοτεινού χροίματος μεθ' ύε-

λίνου πώματος εις 4° C. 

Το διάλυμα τοΰτο άλλοιοΰται ευκόλως και δια τοΰτο δεν χρησιμοποιεί­

ται πέραν της μιας εβδομάδος. 

γ) Τιτλοποιημένη διάλυσις φαινόλης. 

Phenol Neige 0,1 gr. 

Eau Distillée 1000 ml. 

δ) Χλωροφόρμιον 500 ml. 

Α π α ρ α ί τ η τ α ό ρ γ α ν α . 

α) Δοκιμαστικοί σωλήνες. 

β) Σιφώνια ήριθμημένα τοΰ 1 και 0,1 κυβ. ύφ. 

γ) Ύδατόλουτρον ρυθμιζόμενον εις 37°. 

Τ ε χ ν ι κ ή 

Εντός 10 κυβ. ΰφ. ρυθμιστικού διαλύματος ευρισκομένου εντός δοκι­

μαστικού σωληνος προστίθεται 1 κυβ. *·~" γάλακτος εκ τοΰ δείγματος και 

μία σταγών χλωροφορμίου, κατόπιν μετρίας άνακινήσεως τίθεται εντός ύδα-

τολοΰτρου 37° και επί χρονικόν διάστημα 12-18 ωρών. 

Μετά την έξαγωγήν εκ τοΰ ΰδατολοΰτρου προστίθεται 0,1 κυβ. ΰφ. 

αντιδραστηρίου του Gibbs και αναμιγνύεται καλώς, ή άνάγνωσις ενεργείται 

δια της συγκρίσεως τών χρωματισμών τοΰ εξεταζομένου δείγματος και των 

δυο μαρτύρων εκ τών οποίων δ εις περιέχει γάλα έβρασμένον άνευ φαινόλης. 

'Αποτελέσματα 

Ή απουσία κυανής χροιάς τοΰ δείγματος δεικνύει κανονικήν παστερίω-

σιν τοΰ γάλακτος και δτι δεν ενοθεΰθη δια νωποΰ τοιούτου. Έ α ν το εξετα-

ζόμενον δείγμα παρουσιάζει κυανήν χροιάν ίσης ή ανωτέρας εντάσεως τοΰ 

μάρτυρος τοΰ περιέχοντος φαινόλην αποδεικνύει κακήν παστερίωσιν ή νοθείαν. 

Κατά την δειγματοληψίαν δέον να άποφεΰγωνται τα εκ πλαστικών 

υλών πώματα διότι είναι φαινολικής βάσεως συνθέσεις και δύνανται τα 

δι' αυτών σφραγισμένα δείγματα να δώσουν θετικά αποτελέσματα δια 

φωσφατάσην. 

Ή ανωτέρω μέθοδος προσδιορισμοΰ της φωσφατάσης είναι λίαν άκρι-
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βής άλλα απαιτεί άρκετον χρόνον επωάσεως δια τοΰτο εφ5 δσον εΐναι δυ­

νατόν δέον να προτιμάται εις επειγούσης φύσεως εξετάσεις ή κατά Sharer 

τροποποιηθείσα μέθοδος, ήτις δεν άπαιτεΧ χρόνον πλέον της ώρας. 

Ή δοκιμή της φωσφατάσης δεν χρησιμοποιείται δια τον ελεγχον της 

παστεριώσεως γάλακτος αιγός. 

Πλην των ανωτέρω μεθόδων υπάρχουν και μερικά! άλλαι δπως ή πα­

λαιά αμερικάνικη μέθοδος Folin-Cìocalteu ή οποία λόγω του πολύπλοκου 

αυτής καθώς και δια τάς δυσεύρετους χημικάς ουσίας άτινας χρησιμοποιεί 

δεν δύναται να εφαρμοσθή παρ' ήμιν. 

Μία εξαιρετική μέθοδος ταχείας ανιχνεύσεως της φωσφατάσης είναι ή 

μέθοδος των Aschaffenburg και Müllen ήτις ευρέως χρησιμοποιείται εις 

Γαλλίαν και μόνον εις περιπτώσεις αντιδικιών και αμφιβολίας χρησιμοποιεί­

ται ή μέθοδος των Ρ. Sanders και Ο. Sager χρησιμοποιούσα δια την άνά-

γνωσιν των αποτελεσμάτων το ήλεκτροφωτόμετρον. 

8) Δοκιμή της Ύπεροξυδάσης (Peroxydase). 

Δια τον ελεγχον τής υψηλής παστεριώσεως του γάλακτος εις 80ο-850 

χρησιμοποιείται ή ανωτέρω δοκιμή ή οποία εΐναι απλούστατη, εν το\''τοις 

ολίγον χρησιμοποιείται σήμερον. 

' Α ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ ι α . 

α) "Υδατική διάλυσις Gaïacol 2 °/0. 
β) Όξυγονοϋχον ύδωρ 10 δγκων. 

Τ ε χ ν ι κ ή 

Εντός δοκιμαστικού σωλήνος τίθεμεν 2 κ. ύφ. γάλακτος προς έξέτασιν, 

2 κ.ύφ. διαλύσεως Gaïacol και μίαν σταγόνα οξυγονούχου ύδατος 10 όγκων. 

Άνακινοϋμεν καλώς και θέτομεν εις ύδατόλουτρον 30°. 

Άντίδρασις θετική—χρώμα ελαφρον καφέρυθρον. 

Άντίδρασις αρνητική—ουδεμία αλλαγή χρώματος τοΰ ύγροΰ. 

Ή άντίδρασις επηρεάζεται εκ διαφόρων ουσιών τάς οποίας δυνατόν να 

περιέχη το γάλα. 

ΗΜΕΤΕΡΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Προκειμένου να επιχειρήσωμεν εντός τοΰ προσεχούς μέλλοντος μίαν 

λεπτομερή στατιστικήν ύγιεινομικήν έξέτασιν ενδεικτικού ενδιαφέροντος επί 

τοΰ παραγομένου εν τοις λεκανοπεδίοις «'Αθηνών - Ασπροπύργου» γάλα­

κτος, προέβημεν εις τήν έξέτασιν μικροΰ αριθμού δειγμάτων δια τον σχη-

ματισμον μιας αυθεντικής ημών γνώμης περί τοΰ άριθμοΰ τών εν αυτώ πε­

ριεχομένων μικροβίων. 

Αι δειγματοληψίαι εγένοντο ΰφ' ημών τών ιδίων και ΰπο τάς πλέον 
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ιδεώδεις συνθήκας και ή έξέτασις των δειγμάτων ήτο σχεδόν άμεσος. Δεν 

προέβημεν εις. δειγματοληψίαν υπόπτων ή κακώς διατηρουμένων γαλάτων. 

Αι μικροβιολογικά! εξετάσεις εγένοντο τή βοήθεια νεωτάτων θρεπτικών 

υποστρωμάτων. 
C H επώασις των τρυβλίων P e t r i εγένετο εις 33° δια τα διάφορα μικρό­

βια ανεξαρτήτως είδους και εις 37" δια τα εντεροβακτηριακά τοΰ τΰπου 

« E s c h e r i c h i a » και «Aerobacter» . 

Οί άνευρεθέντες αριθμοί μικροβίων κατά κυβικον ΰφεκ. δεν δύνανται 

να θεωρηθώσι υπερβολικοί, λαμβανομένων υ π ' όψει των ανεπαρκών μέσων 

τα όποια διαθέτουν οι 'Έλληνες άγελαδοτρόφοι και εις πολλάς περιπτώσεις 

αι πρωτόγονοι συνήθειαι, αί οποΤαι υπάρχουν ακόμη εις τον κτηνοτροφικόν 

κόσμον. Κ α τ 3 αντίθεσιν με άλλους "Ελληνας ερευνητάς, άσχοληθέντας προ 

ετών με το θέμα τοΰ γάλακτος, οι αριθμοί των άνευρεθέντων μικροβίων 

αποδεικνύουν την επιτευχθεΐσαν πρόοδον επί τοΰ θέματος τοΰτου, χάρις εις 

το άδιάπτωτον ενδιαφέρον και τάς άοκνους προσπάθειας των κτηνιατρικών 

υπηρεσιών τοΰ Υπουργείου Γεωργίας, καθώς και τών προσπαθειών τών 

ιδιωτών συναδέλφων κτηνιάτρων, προς άνΰψωσιν τοΰ επιπέδου μορφώσεως 

και υγιεινής τοΰ άγελαδοτρόφου εις τον τομέα της παραγωγής ύγιεινοΰ 

γάλακτος. Λαμβανομένου λοιπόν νπ δψει οτι ό αριθμός τών μικροβίων τοΰ 

γάλακτος δυο ώρας μετά την ά'λμεξιν είναι μεγάλος, ευκόλως συμπεραίνει 

τις, δτι ενα νωπόν γάλα καθίσταται εντόνως μολυσμένον μετά παρέλευσιν 

ολίγων ωρών ιδίως το θέρος και προ παντός, δταν δεν υπάρχουν τ ' ανά­

λογα μέσα συντηρήσεως. Δια τοΰτο τασσόμεθα υπέρ μιας καθολικής και 

υποχρεωτικής παστεριώσεως τουλάχιστον εν τω Νομώ 'Αττικής, έλπίζομεν 

δε δτι ούτω σκεπτόμενοι είμεθα βέβαιοι δτι θ ' άποκτήσωμεν γάλα ΰγιεινόν 

άνευ προσφυγής εις μέτρα δυσεφάρμοστα και καταθλιπτικά δια τους 

παράγωγους. 

Κατωτέρω παραθέτομεν πίνακα αποτελεσμάτων ενίων δειγμάτων* δια 

τα όποια ετηρήθη λεπτομερές πρωτόκολλον. 

*) Έκφράζομεν τάς ευχαριστίας μας εις τους επιστημονικούς τεχνικούς διευ-
θυντάς εργοστασίων και συνεταιρισμών δια την πρόθυμον βοήθειαν την οποίαν 
παρέσχον δια την άπόκτησιν τών δειγμάτων μας. 
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Π Ι Ν ΑΞ 
Μικροβιολογικού έλεγχου δειγμάτων γάλακτος 

α/α 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Είδος δείγματος 

γάλακτος 

Παστεριωμένον γάλα 
πρατηρίου (Α) 

Παστεριωμένον γάλα 
πρατηρίου (Β) 

Παστεριωμένον γάλα 
πρατηρίου (Γ) 

Παστεριωμένον γάλα 
πρατηρίου (Δ) 

Παστεριωμένον γάλα 
πρατηρίου (Ε) 

Γάλα παστεριωμένον 
ληφθέν κατά τήν έ'ξοδον 
έκ του εργοστασίου (Ε) 

Γάλα παστεριωμένον 
ληφθέν κατά τήν έ'ξοδον 
έκ τοϋ εργοστασίου (Δ) 

Γάλα μεγάλης αναμεί­
ξεως εργοστασίου (Χ) 

Γάλα μεγάλης αναμεί­
ξεως εργοστασίου ( Ψ ) 

Γάλα μεγάλης αναμεί­
ξεως εργοστασίου (Ζ) 

Γάλα πλανοδίου συνοι­
κιακού γαλακτοπώλου 

Μείγμα γάλακτος με­
γάλου πρωτύπου βου-
στασίου. 

Μείγμα γάλακτος βου-
στασίου. 

'Α
ρ

ιθ
μ

ό
ς 

κ
ολ

οβ
α

κ
τη

­
ρ

ιδ
ίω

ν 
κα

τά
 κ

. 
ύ

φ
. 

4 

18 

1200 

2 

0 

0 

0 

11.000 

28.000 

14.000 

12.000 

Ι 

18.000 

4.500 

'Αριθμός 
ολικής 

μικροβιακής 
χλωρίδος 

κατά κ. ύφ. 

108.000 

450.000 

1.420.000 

84.000 

14.000 

280 

26.000 

250.000 

2.490.000 

1.850.000 

453.000 

1.760.000 

123.000 

Παρατηρήσεις 

" Α π α ν τ α ήγοράσθησαν 
έκ συνοικιακών πρατη­
ρίων διαφόρων εργοστα­
σίων. 

Τό ύ π ' ά ρ ι θ . 3 = κακή 
διατήρησις ή νοθεία δια 
νωποϋ ; 

Ε λ ή φ θ η ύφι' ημών επί 
τόπου. 

' Ε λ ή φ θ η ύ φ ' ημών επί 
τόπου 

Ή γ ο ρ ά σ θ η μίαν ώραν 
μετά τήν άλμεξιν, εξη-
τάσθη 1 ώραν μετά τήν 
άγοράν 

'Αθήναι 

'Ασπρόπυργος, πρωία, 1 
ώραν μετά τήν άλμεξιν. 
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α/α 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

Είδος δείγματος 

γάλακτος 

Μείγμα γάλακτος 
βουστασίου 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

> 

> 

» 

» 

> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

'Α
ρ

ιθ
μ

ό
ς 

κ
ο

λο
β

α
κ

τη
­

ρ
ιδ

ίω
ν 

κ
α

τά
 κ

. 
ύ

φ
. 

1.400 

7.500 

13.300 

9.400 

14.800 

70.000 

24.000 

18.000 

88.000 

60.000 

14.600 

4.700 

32.200 

1.200 

13.000 

2.400 

10.200 

30.800 

7.600 

'Αριθμός 
ολικής 

μικροβιακής 
χλωρίδος 

κατά κ. ύφ. 

258.000 

180.000 

435.000 

162.000 

242.000 

12.400.000 

3.100.000 

2.850.000 

14.990.000 

12.440.000 

3.550.000 

2.560.000 

38.900.000 

18.200.000 

3.960.000 

1.350.000 

17.780.000 

2.560.000 

37.700.000 

Παρατηρήσεις 

'Ασπρόπυργος, πρωία, 
1 ώραν μετά την άλμεξιν. 

» 

» 

» 

» 

'Ασπρόπυργος, απόγευμα 
1-2 ώρας μετά την άλ­
μεξιν. 
'Ετέθησαν εις ψυγεΐον 
-Η°. 
Έξέτασις την έπομενην. 

> 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 

» 
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S O M M A I R E 

LE CONTROLE BACTERIOLOGIQUE DU LAIT 

ET QUELQUES TECHNIQUES MODERNES DE L'ANALYSE DU LAIT 

P a r 

A. PAPADOPOULOS - 3. KARAVALAKIS 

L,es auteurs entreprennent l 'étude des techniques modernes de 

l'analyse bactériologique et biochimique du lait, afin de pouvoir 

donner dans quelques pages une notion aussi complète qu'il est 

possible du travail que peut aborder un laboratoire de contrôle du 

lait. En terminant leur étude les auteurs ajoutent quelques observa­

tions personelles issues des examens bactériologiques de différents 

échantillons de lait collecté à Athènes et à Aspropyrgos. 



ΑΝΑΛΥΣΕΙΣ ΞΕΝΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

RENOUX. G. et KARVOUNARIS Ρ. : Μελε'ται επί της Βρουκελλώ-
σεως των αιγοπροβάτων. XXI.—Συγκριτική μελέτη των καλ­
λιεργειών μετά πειραματικήν άναπαραγωγήν Μελιταίου Πυ­
ρετοί) επί προβάτων Σουηδικής καί Τυνησιακής Προελεύσεως. 
(Etudes sur la Brucellose Ovine et Caprine. XXI.— Etude com­

parative des cultures obtenues après infection artificial le par 
Brucella Melitensis chez des brebis d'origine suédoise ou tuni­
sienne). Archives de l 'Institut Pasteur de Tunis, 1939, Vol. 
XXXVI, pp. 3-28. 

Πρόκειται περί τη; 21ης εκ των ερευνών επί της Βουκελλώσεως τών 
αιγοπροβάτων, αϊ δποΐαι διεξάγονται ε'ις το Ίνστιτοΰτον Παστέρ της Τΰ-
νιδος από τοΰ Και^ηγητοΰ κ. Renoux τη συνεργασία ειδικών επί τών 
θεμάτων τών Βρουκελλώσεων Μικροβιολόγων. 

Οι συγγραφείς ήρεΰνησαν το θέμα της επιδράσεως της φυλής τοΰ προ­
βάτου επί τοΰ βαθμοΰ της υπό Br. Melitensis λοιμώξεως καί επί της εξε­
λίξεως ταύτης. Προς τοΰτο συαέκριναν, μεταξύ τοΰ Σουηδικοΰ καί Τυνη-
σιοκοΰ προκάτου, τον βαθμόν της δια Br. Melitensis πειραματικής λοιμώ­
ξεως καί την εξέλιξιν ταύτης δια της συγκριτικής μελέτης τών καλλιερ­
γειών, αί οποϊαι επετεύχθησαν μετά την πειραματικήν άναπαραγωγήν Με­
λιταίου Πυρετοΰ. Ώ ς κριτήρια δε δια τήν σΰγκρισιν ελήφθησαν υπ' όψιν 
ή κατανομή, ή συχνότης παρουσίας καί ό βαθμός αναπτύξεως της Br. Me­
litensis εις τα όργανα καί τους ιστούς τούτων, ως καί ή επ5 αυτών επί-
δρασις της χρησιμοποιηθείσης δια τον ενοφθαλμισμόν δόσεως καί τοΰ χρό­
νου τοΰ διαρρεΰσαντος από τοΰ ενοφαλμισμοΰ μέχρι της θανατώσεως. 

Έδομήκοντα τέσσαρα πρόβατα, εξ' ων 41 προελεύσεως Σουηδίας, 
ένθα δεν υφίσταται Μελιταΐος Πυρετός καί 33 Προελεύσεως Τυνησίας, 
ένθα ή νόσος ενδημεί, άφοΰ ήλέγχθησαν αυστηρώς δια σειράς ορρολογικών 
εξετάσεων καί αιματοκαλλιεργειών καί ευρέθησαν άπηλλαγμένα Μελιταίου 
Πυρετοΰ, ένωφι^αλμίσθησαν δια δόσεων, από 2 χ ΐ Ο μέχρι 1,8Χ106 Br. 
Melitensis 53 Η 38, δι' ένσταλλάξεω; επί τοΰ επιπεφυκότος. Μετά τον 
ενοφθαλμισμόν καί μέχρι της θανατώσεως εκαστον πρόβατον εξητάσθη 
δια πέντε διαδοχικών αιματοκαλλιεργειών, κατά τήν μέθοδον τοΰ Casta-
neda προς άνίχνευσιν τών προσβληθέντων. 
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Ή διενέργεια των νεκροψιών ήρξατο μετά ενα μήνα από του ενοφθαλ­

μισμού και διεξήχθη τμηματικώς επί 20 ημέρας. Έ ξ εκάστου νεκροτομη-

θέντος προβάτου ελήφθησαν 26 δείγματα οργάνων και ιστών, κιιλλιεργη-

θέντα δι' απλής επιστρώσεως επι θρεπτικού υποστρώματος W E , δια την 

άνίχνευσιν τών προσβληθέντων. Ό έλεγχος τών αποικιών εγένετο μακρο-

σκοπικώς και δρρολογικώς, ή δε ταυτοποίησις τής Br. Melitensis εγένετο 

βακτηριοστατικώς, βιοχημικώς και δι' ορροσυγκόλλητινάντιδράσεως δια 

μονοδυνάμων ορρών Άντι-Abortus και Άντι-Melitensis. 

Τα αποτελέσματα τών 354 αιματοκαλλιεργειών και τών καλλιεργειών 

τών 1794 δειγμάτων οργάνων και ιστών απέδειξαν, on εις 50 ήτοι 27 

Σουηδικά και 23 Τυνησιακά, εκ τών ενοφθαλμισθέντων προβάτων, άνα-

παρήχθη Μελιταϊος Πυρετός πραγμ' δπερ επέτρεψεν εις τους δυο ερευνη-

τάς να προσδιορίσουν την D.I. 50 (λοιμογόνος δόσις 50 °/0) τής Br. Meli­

tensis δια το Σουηδικον και Τυνησιακον πρόβατον. 

Οι συγγραφείς ήρεΰνησαν την κατανομήν, την συχνότητα παρουσίας 

και τον πολλαπλασιασμον τής Br. Melitensis, εις τα όργανα καΐ τους ιστούς 

τών 50 τούτων προβάτων, προς τον σκοπον τής συγκρίσεως, μεταξύ τών 

δύο φυλών, τοΰ πειραματικώς άναπαραχθέντος Μελιταίου Πυρετού. 

"Οσον άφορα την κατανομήν τής Br. Melitensis διεπιστώθη, δτι αύτη 

απαντάται εις μεγαλύτερον αριθμόν οργάνων εις το Σουηδικον Πρόβατον, 

ως προς δε την συχνότητα παρουσίας ταύτης, άπεδείχτ^η*, δτι το ποσοστον 

τών δειγμάτων τών οποίων ή καλλιέργεια απέβη θετική εΐναι κατά πολύ 

μεγαλύτερον εις το Σουηδικον πρόβατον (38,6 °/0) εν συγκρίσει προς το 

Τυνησιακον (19,8 °/0), ή δε διαφορά αύτη, είναι σταθερά, μεταξύ τών 

οργάνων τοΰ αυτού είδους, εις δλην την σειράν τών οργάνων. "Ητοι ή δια­

σπορά του μικροβίου εν τω οργανισμω είναι περισσύτερον εκτεταμένη εις 

το Σουηδικον πρόβατον. "Οσον δε άφορα τον βαθμον τής λοιμώξεως τών 

οργάνο)ν και ιστών, προέκυψεν, δια τής καταμετρήσεως τών αποικιών 

Br. Melitensis τών καλλιεργειών τών 1794 δειγμάτων, δτι ο αριθμός τών 

δειγμάτων έξ ων άνεπτύχθησαν πλούσιαι καλλιέργειαι είναι κατά πολύ με­

γαλύτερος εις το Σουηδικόν πρόβατον (132 επί 252) εν συγκρίσει προς το 

Τυνησιακον (39 επι 110). 

Επίσης διηρευθήθη και συνεκρίθη μεταξύ τών δύο φυλών, ή κατά 

χώρας τοΰ σώματος κατανομή και ή συχνότης παρουσίας τής Br. Mali-

tensis, ως και ή επίδρασις τής χρησιμοποιηθείσης δια τον ενοφθαλμισμον 

δόσεως επι τοΰ βυθμού τής άναπαραχθείσης λοιμώξεο)ς. 

Έ ξ άλλου δια τής τμηματικής θανατώσεως τών ενοφθαλμισθέντων 

προβάτων οί συγγραφείς ήρεΰνησαν τήν επίδρασιν τοΰ χρόνου, του διαρ-

ρεύσαντος από τοΰ ενοφθαλμισμού μέχρι τής θανατοόσεως, επί τής εξελί­

ξεως τοΰ πειραματικώς άναπαραχθέντος Μελιταίου Πυρετού, ην και συνέ-
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κριναν μεταξύ τών δύο φυλών. Προς τούτο διηρευνήθη ή επίδρασις του 

χρόνου επί της, εν τφ δργανισμω τών προβάτων τών δυο φυλών, εκτάσεως 

της λοιμώξεως, ως και επί τοΰ βαθμού της λοιμώξεως των οργάνων και 

ίσιων, αφ' ενός δι« τού προσδιορισμού, προϊόντος τοΰ χρόνου, τοΰ αριθμού 

των δειγμάτων, των οποίων αί καλλιεργειαι απέβησαν θετικαί και αφ 3 έτε­

ρου δια της, προϊόντος τοΰ χρόνου, παρακολουθήσεως τού βαθμού αναπτύ­

ξεως των καλλιεργειών. 

Τα αποτελέσματα της ερεύνης αναλύονται λεπτομερώς εις τους εν τφ 

κειμένω παρατιθεμένους 11 πίνακας και 1 σχήμα, τα δε εκ ταύτης συμπε­

ράσματα συνοψίζονται ως ακολούθως : 

Ι. Ή D.I. 50 Br. Melitensis 53 Η. 38 είναι ή αυτή περίπου δια το 

Σουηδικόν και Τυνησιακόν πρόβατον (5Χ10 5 και 4 , 5 χ ΐ 0 5 Br. Melitensis 

αντιστοίχως). 

I I . Ή δια της Br. Melitensis πειραματική λοίμωξις, διαβλεννογονίως, 

παρουσιάζει εις το Σουηδικό ν και Τυνησιακόν πρόβατον τους εξής κοινούς 

χαρακτήρας : Ή Br. Melitensis διασπείρεται εν τω όργανισμφ ευρέως και 

με ταχύν ρυθμόν, χωρίς εν τούτοις να είναι πάντοτε εφικτή ή άπομόνωσις 

αυτής εξ δλων των οργάνων και ιστών. Ή βακιλλαιμία είναι ασταθής και 

παροδική διαπιστούται δε μετά δεκαήμερον από τού ενοφθαλμισμού. e H 

αιματοκαλλιέργεια είναι μέθοδος ανεπαρκής δια τήν άπομόνωσιν της Βρου-

κέλλας και ενδείκνυται συχνότερα επανάληψις τών αϊματοληψιών. Τουναν­

τίον ή καλλιέργεια τών οργάνων και ιστών είναι μέθοδος ταχεία και ακρι­

βής, ενδείκνυται όμως δπως, πλην τής δι' απλής επιστρώσεως καλλιέργειας 

συντελήται αύτη και μετά λειοτρίβησιν τοΰ δείγματος. Έ ξ άλλου δ συν­

δυασμός τής αΐματοκαλλιεργείας και τής καλλιέργειας τών οργάνων επιτρέπει 

άσφαλέστερον τήν άπομόνωσιν τού μικροβίου. Κατά κανόνα ή Br. Meli­

tensis απαντάται συχνότερον εις τους λεμφαδένας και τον σπλήνα, χωρίς 

εν τούτοις αϊ καλλιεργειαι τών οργάνων τούτων να αποβαίνουν πάντοτε 

θετικαί 100 °/„. Ό βαθμός τής λοιμώξεως συμβαδίζει με τήν χρησιμοποι-

μένην δια τον ενοφθαλμισμόν δόσιν τών μικροβίων, ελαττούται δε βαθμιαίως 

από τής 35ης ημέρας από τού ενοφθαλμισμού. 

I I I Ό βαθμός τής δια Br. Melitensis λοιμώξεως είναι κατώτερος εις 

το Τυνησιακόν πρόβατον εν συγκρίσει προς το Σουηδικόν. Ή εκτασις τής 

διασποράς τού μικροβίου εν τφ δργανισμφ είναι μικρότερα και δ βαθμός 

λοιμώξεως τών οργάνων κατώτερος εις το Τυνησιακόν πρόβατον, δεδομένου, 

δτι εις το πρόβατον τούτο το μικρόβιον απαντάται εις μικρότερον αριθμόν 

οργάνων, αί καλλιεργειαι τών οποίων είναι σταθερώς πτωχότεραι τών καλ­

λιεργειών τών αντιστοίχων οργάνων τού Σουηδικού. Έ ξ άλλου ή βακιλλαι­

μία είναι σπανιωτέρα εις το πρόβατον Τυνησιακής προελεύσεως. 

IV. Ό πειραματικώς άναπαραγόμενος Μελιταΐος Πυρετός εξελίσσεται 
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μέ ταχΰτερον ρυθμον και υπό ελαφροτέραν μορφήν εις το Τυνησιακον 

πρόβατον εν συγκρίσει προς το Σουηδικόν. Ή , προϊόντος του χρόνου από 

του ενοφθαλμισμοί), ελάττωσις της συχνότητος παρουσίας του μικροβίου 

εις τα όργανα και ή ελάττωσις του βαθμού της λοιμοοξεως τούτων είναι 

σημαντικώτεραι και εμφανίζονται ενωρίτερον εις το Τυνησιακον πρόβατον, 

δεδομένου δτι ή βαθμιαία ελάιτωσις τοΰ αριθμοί) των οργάνων και ιστών 

θετικής καλλιέργειας και ή βαθμιαία ελάττωσις τοϋ βαθμοΰ αναπτύξεως 

τών καλλιεργειών είναι σταθερώς σημαντικώτεραι και εμφανίζονται ενωρί­

τερον εις το Τυνησιακον πρόβατον. 

V. Μεταξύ της δια Βρουκέλλας πειραματικής καί φυσικής λοιμώξεως 

παρατηρείται διαφορά, όσον άφορα την κατανομήν τοΰ μικροβίου εις τους 

ιστούς καί τα όργανα, εις πλείστα τών οποίων το ποσοστόν συχνότητος πα­

ρουσίας του μικροβίου εμφανίζεται άντίστροφον εις τάς δυο περιπτώσεις' ή 

διαφορά αΰτη οφείλεται, πιθανώς, εις την διαφοράν τής όδοΰ εισόδου τοΰ 

μικροβίου και εις την δημιουργίαν νέου κύκλου λοιμώξεως δια τής διασπο­

ράς τών μικροβίων εκ τών εις τους λεμφαδένας κυρίως εστιών αυτών, υπό 

την επίδρασιν τής κυοφορίας, κακής διατροφής κλπ. 

Δια τής παρούσης ερεύνης τοΰ Καθηγητού κ. Renoux καί τοΰ συνερ-

γάτου αύτοΰ π. ΓΙ. Καρβουνάρη, ήτις συνετελέσθη τη οικονομική αρωγή 

τών διεθνών 'Οργανισμών F.A.O. και Ο.M.S. και τής Τυνησιακής Κυβερ-

νηηεως, επλουτίσθησαν δια νέων γνώσεων μεγίστης σημασίας, άφ° ενός ή 

παθογένεια καί ή επιζωοτιολογία τών Βρουκελλώσεων καί αφ 3 ετέρου ό 

κλάδος εδωδίμων ζωικής προελεύσεως τής υγιεινής τών τροφίμων. 

Π.Ν.Δ. 

R. Κ. EVANS : Περίπτωσις τετάνου εις κύνα νοσηλευθέντα δια 
Chloropromazine. (A Case of tetanus in the dog treated with 
Chloropromazine. The Vet. Ree. 1959, Vol.71. No 23 p. 476-477). 

Ό Συγγραφεύς περιγράφει μίαν περίπτωσιν κλινικώς διαπιστωθέντος 
τετάνου εις κύνα. *Ώς πηγή μολύνσεως ευρέθη μόνον μία αμυχή επί τοΰ 
ρύγχους τοΰ ζώου, προερχομένη πιθανόν εκ διενέξεως του μέ γαλήν. 

Έχορηγήθησαν άντιτετανικός ορός, αντιβιοτικά καί Chloropromazine. 
Έ κ τοΰ τελευταίου την πρώτην μεν ήμέραν εγένετο εγχυσις 25 mg. ενδο-
μυϊκώς, τάς δέ ακολούθους τεσσάρας εβδομάδας εδόθησαν από τοΰ στό­
ματος 200 mg. ημερησίως εις 4 ή 5 δόσεις. Ή επίδρασις τής Chloropro­
mazine ήτο ικανοποιητική. 

Μετά παρέλευσιν δύο εβδομάδων, από τής εμφανίσεως τών πρώτων 
συμπτωμάτων ό κύων ήρχισε να άναλαμβάνη (επάνοδος τής ικανότητος προς 
πόσιν, προς κατάποσιν κ.λ.π.). Την τετάρτην εβδομάδα, δτε διεκόπη ή πα­
ροχή φαρμάκων, ό κύων (*) ήτο εις θέσιν, να βαδίζη. Ε.Π. 

*) Ό κύων είναι 65 φοράς όλιγώτερον ευπαθής του ίππου έναντι τής τετα-
νοτοξίνης (Έλ. Παρίση : 'Ελλην. Κτηνιατρ., Β', 1959, Τεϋχ. 2., σελ. 93). 



ΕΠΙΣΗΜΟΣ ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦΙΑ 

Α'. ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΝ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 

— Ό κτηνίατρος κ. Έμμ. Σκουλας άπεσπάσθη εκ του Νομ//.οΰ Γρα­

φείου Χανίων εις το Κτηνιατρικον Μικροβιολογικον Ίνστιτοΰτον Υ. Γ. 

επί εξάμηνον προς είδίκευσιν εις την μικροβιολογίαν. 

— Ό Νομοκτηνίατρος Ηλείας κ. Βασ. Κούκος, μετετέθη εις το Λοι-

μοκαθαρτήριον Ζώων Πειραιώς. 

—Διωρίσθησαν οι κτηνίατροι κ. κ. Δημήτριος Γιαννακο\'»λας, Δημή­

τριος Γκουλιάμας και Βασ. Μπαρκοΰρας, τοπο-θετηθέντες αντιστοίχως εις 

Νομ/κον Γραφείον Θεσσαλονίκης, Νομοκτηνιατρικον Γραφείον Δράμας και 

Νομ/xòv Γραφείον Ηλείας. 

—Εις το υπ' άριΌ-μ. 89 (τεύχος πρώτον) 16-5-1959 φΰλλον της 'Εφη­

μερίδος της Κυβερνήσεως, εδημοσιεΰθη Β. Δ. περί «Κτηνιατρικοί) υγειο­

νομικού ελέγχου τοΰ γάλακτος». 

Β'. ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΗ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

1. "Εφεδροι Κτηνίατροι. 

α) ΜεταιΉσεις : Ό Δ.Ε.Α. Σμοκοβίτης 'Αθανάσιος εκ της 975 

ΠΑΚΥ εις Δ.Σ.Κ.Ι./Γ.Σ.Σ. 

β) Κατετάγησαν εις το Στράτευμα οι κάτωθι Διπλωματούχοι Κτη­

νίατροι 50ης Ε.Σ.Σ.Ο. : 

°Αί>ανασίου Βάϊος, Μάτσιος Θεόδωρος, Παρασκευάς Κωνσταντίνος, 

Ποΐλας Σαράντης. 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

—Έτελέστ^ησαν οι γάμοι τοΰ συναδέλφου κ. Εΰθ. Στοφόρου μετά 

της δίδος Μαρίνης Ταρλατζή, θυγατρος τοΰ συναδέλφου κ. Κ. Β. Ταρλατζή. 

— Άνεχώρησαν δια μετεκπαίδευσιν εις την Μικροβιολογίαν εις Ί τ α -

λίαν οι συνάδελφοι κ.κ. Άδαμ. Φραγκόπουλος και Ε ΰ θ . Στοφόρος. 
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ΔΙΕΘΝΗΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

—Διήλθεν εξ Αθηνών επιστρέφων εξ 'Ισραήλ εις Η.Π.Α. δ Πρόε­

δρος της 'Αμερικανικής Κτηνιατρικής Ενώσεως (AVMA) κ. S. F. Scheidy 

μετά της συζύγου του, Τούτους έξενάγησεν κατά την παραμονήν των 

ενταύθα δ Γεν. Γραμματεύς τής Εταιρείας κ. Κ. Β. Ταρλατζής. 

—Επίσης, ηγούμενος εκδρομής των τελειοφοίτων τής Κτηνιατρικής 

Σχολής τοΰ Alfort, διήλθεν εξ 'Αθηνών δ Διευθυντής τής Σχολής καθη­

γητής κ. Ferando. Κατά τήν βραχυχρόνιον ενταύθα παραμονήν των οι 

νεαροί συνάδελφοι Ιγένοντο άντικείμενον πλείστων περιποιήσεων εκ μέρους 

τοΰ Ύ π . Γεωργίας. 

ΣΤΗΛΗ ΒΙΒΛΙΟΘΗΚΗΣ ΤΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ 

—"Απαντα τα μέχρι σήμερον λαμβανόμενα επ' ανταλλαγή περιοδικά. 

—Έξί'ικοντα οκτώ διατριβαί επί διδακτορία τής Άνωτ. Κτηνιατρικής 

Σχολής Άννοβέρου. 

—Veterinaria (Periodical on the Animal Production - Sarajevo, 

Jugoslavia). Τόμος 1955 και 1959, τεύχος lov. 

ΕΛΛΗΝΙΚΑΙ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΑΙ ΕΚΔΟΣΕΙΣ 

Εξεδόθη και κυκλοφορεί το σύγγραμμα : « Ή Τεχνητή σπερμα-
τενχυσις εις ί α κατοικίδια ζώα» τοΰ κ. Κωνσταντίνου Βλάχου, Καθη­

γητού Κτηνιατρικής Σχολής τοΰ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. 

Τοΰτο άποτελοΰμενον εκ 300 σελίδων περιέχει πλείστας εικόνας, εξ ών 

μερικά! έγχρωμοι και περιλαμβάνει τα κάτωθι κεφάλαια : 

1) Έξέλιξις τεχνητής σπερματεγχΰσεως. 

2) "Ανατομία οργάνων Γεννητικού συστήματος άρρενος. 

3) Φυσιολογία Γεννητικού συστήματος άρρενος. 

4) Παθολογία αναπαραγωγής άρρενος. 

5) Γενικαι αρχαί τεχνητής σπερματεγχΰσεως και κατάψυξις σπέρματος. 

6) Ή τεχνητή σπερματέγχυσις εις τα βοοδειδή. 

7) Ή τεχνητή σπερματέγχυσις είς τα μόνοπλα. 

8) Ή τεχνητή σπερματέγχυσις εις το πρόβατον. 

9) Ή τεχνητή σπερματέγχυσις είς τήν αίγα. 

(Πωλείται εις το Βιβλιοπωλεΐον «Προμηθεύς», 

'Αγίας Σοφίας, αριθ. 35, Θεσσαλονίκη) 
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ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΛΙΒΑΔΑΣ 

Τήν 22αν 'Απριλίου ε.ε. άπεβίωσεν εν Θεσσαλονίκη ό καθηγητής της 

Κτηνιατρικής εν τη Γεωπονική Σχολή τοΰ Πανεπιστημίου της Θεσσαλονίκης 

Κωνσταντίνος Λιβαδας. Γεννηθείς εις Ληξοΰριον Κεφαλληνίας το 1896, 

έσποΰδασεν τήν Κτηνιατρικήν εις τήν Σχολήν τοΰ Άλφόρ Παρισίων. 

Έπανελθών εις Ελλάδα, έλαβε μέρος εις τήν Μικρασιατικήν εκστρατείαν 

με τον βαθμόν τοΰ Λοχαγοΰ και είτα ύπηρέτησεν επι πολλά έ'τη εις τήν 

Ύπηρεσίαν Εποικισμού Μακεδονίας και εις τήν Έλευθέραν Ζώνην Θεσσα­

λονίκης. Το 1935 διωρίσθη τακτικός καθηγητής της Φυσικομαθηματικής 

Σχολής και το 1937 τής Γεωπονικής και Δασολογικής τοιαύτης. Κατά τήν 

μακράν και εΰδόκιμον σταδιοδρομίαν του ό Κ. Λιβαδάς ήσχολήθη με πλεί­

στα επιστημονικά θέματα και συνέγραψεν πολυάριθμους επιστημονικός 

πραγματείας, καταλαβών τα ανώτατα αξιώματα τής Πανεπιστημιακής ιεραρ­

χίας, καΐ γενόμενος διαδοχικώς Συγκλητικός, Κοσμήτωρ και τέλος Πρΰτανις 

τοΰ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης. 

Κατά τήν μακράν και γόνιμον σταδιοδρομίαν του δ μεταστάς ηΰτΰχησε 
να πρωτοστατήση εις τήν ΐδρυσιν τής Κτηνιατρικής Σχολής τοΰ Πανεπιστη­
μίου Θεσ/νίκης. 

Ή Ελληνική Κτηνιατρική Επιστήμη άπώλεσεν εν τω προσώπω τοΰ 

Κων. Λιβαδα επίλεκτον μέλος της, το δε Πανεπιστήμιον Θεσσαλονίκης 

εκλεκτον και διακεκριμένον Διδάσκαλον. 

Ή Έλλ. Κτην. Εταιρεία εκφράζει εις τους οικείους του τα βαθύτατα 

συλλυπητήρια της. 
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ΣΩΤΗΡΙΟΣ ΑΧ. ΑΫΦΑΝΤΗΣ 

Όδυνηρότατον πλήγμα υπέστη ή Ελληνική Κτηνιατρική Επιστήμη και 

ή Οικογένεια τοΰ Σωτηρίου Άχ. Άϋφαντή δια του σκληρού και προώρου 

θανάτου του επισυμβάντος μετά μακράν νόσον τήν Ιΐην 'Ιουνίου 1959. 

Ό αγαπητός συνάδελφος γεννηθείς εν Καλάμαις τον Σεπτέμβριον 1918, 

μετέβη ώς υπότροφος τοΰ Κράτους το 1937, κατόπιν διαγωνισμού, εις Βρυ-

ξέλλας προς σπουδήν τής Κτηνιατρικής. Περατώσας επιτυχώς τάς σπουδάς 

του, επανήλθαν το 1945. Διωρίσθη το 1946 καί έτοποθετήθη ειςτο Νομοκτη-

νιατρικον Γραφεΐον Καρδίτσης, ένθα ύπηρέτησεν επί βραχύ χρονικόν διάστη­

μα, κληθείς κατά το αυτό έτος εις τάς τάξεις 

τοΰ Στρατοί. "Ελαβεν μέρος εις δλας τάς μάχας 

μέχρι Γράμμου και Βίτσι παρά τήν κακήν κα-

τάστασιν τής υγείας του, μέχρι του 1950, οπότε 

απολυθείς επανήλθεν εις τήν θέσιν του. 

Το 1953 απεστάλη εις Γιουγκοσλαβίαν 

προς εΐδίκευσιν εις τήν μικροβιολογίαν, τοπο­

θετηθείς εν συνεχεία εις το Κτηνιατρικόν Μι-

κροβιολογικόν Ίνστιτοϋτον τοΰ Υπουργείου 

Γεωργίας, ως επιμελητής. Κατά τήν βραχεΧαν, 

δυστυχώς, σταδιοδρομίαν του διεκρίθη δια το 

ήθος του, τήν εργατικότητα και τήν καλωσΰνην 

του, αΐ όποΐαι τον κατέστησαν άγαπητόν και εκλεκτον μέλος τοΰ προσω­

πικού τοΰ 'Ιδρύματος, εις το όποιον ήνάλωσε τα τελευταία έ'τη τής ζωής 

του, διότι πιστός εκτελεστής τής ανατεθείσης αύτώ υπηρεσίας αν και νοσών 

και συχνάκις πυρέσσων προσήρχετο εις το "Ιδρυμα και προσέφερεν προθΰ-

μως τάς υπηρεσίας του. 

Ήσχολήθη ειδικώς με τάς νόσους τών ορνιθοειδών καί προσέφερεν 

σημαντικωτάτας υπηρεσίας τόσον δια τών επιστημονικών του μελετών δσον 

καί τών προφορικών του οδηγιών εις τήν Έλληνικήν Πτηνοτροφίαν. 

Ή Ελληνική Κτηνιατρική Εταιρεία εκφράζει προς τους βαρύτατα 

πληγέντας γονείς καί τήν άπορφανισθεΐσαν οικογένειαν τοΰ εκλιπόντος 

φιλτάτου συναδέλφου τα ειλικρινή της συλλυπητήρια. 
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Α Θ Η Ν Α Ι 

Ά ρ ι 9 . Πρωτ. 275Μ 

Π ρ ο ς 

Την 'Ελληνικήν Κτηνιατρικήν Έταιρείαν 

Βοΐανικον Κηπον 

Τ 3 

Έ ν τ α ΰ θ α 

Κ ύ ρ ι ο ι , 

Το Διοικητικόν Συμβοΰλιον τοΰ Συνδέσμου, μνήμον των πολυτίμων 

υπηρεσιών τάς οποίας προσέφερεν ό αείμνηστος Σωτήριος Άϋφαντής εις 

την πτηνοτροφίαν, εις εκτακτον συνεδρίασίν του απεφάσισε : 

Ι. Να έκφραση τα θερμά συλλυπητήρια τοΰ Πτηνοτροφικού κόσμου : 

α) Προς την οικογένειαν τοϋ μεταστάντος δια τον άδόκητον θάνατον 

προσφιλούς συζύγου, πατρός και υιοϋ. 

β) Προς την Κτηνιατρικήν Έταιρίαν δια την απώλειαν μέλους αυτής 

τιμήσαντος την Έλληνικήν Κτηνιατρικήν Έπιστήμην, ιδιαίτερα εις τον 

τομέα της πτηνοτροφίας εις τήν οποίαν είχεν ειδικευθή και ή οποία ως 

νεαρός κλάδος έχει τόσην μεγάλην ανάγκην τής συνδρομής της επιστήμης, 

I I . Να προσφέρη εις μνήμην τοΰ θανόντος εις τήν Έλληνικήν Κτηνια­

τρικήν Έταιρείαν δρχ. 300 αντί στεφάνου. 

III. Να δημοσιευθή ή παρούσα εις τα περιοδικά «Πτηνοτροφικον Δελ-

τίον» και «το Δελτίον τής Ελληνικής Κτηνιατρικής Εταιρείας». 

Μετά τιμής 

Ό Πρόεδρος Ό Γεν. Γραμματεύς 

Κ. Π Ι Τ Σ Ι Ο Σ IEP. ΚΑΤΣΟΥΛΗΣ 

'Αθήναι τη 30-6-59 
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