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ΑΕΛΤΙΟΝ 
ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ! ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ 

B U L L E T I N 
DE LA SOCIÉTÉ VÉTÉRINAIRE HELLÉNIQUE 

ΠΕΡΙΟΔΟΣ Β'. ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ - ΔΕΚΕΜΒΡΙΟΣ ΤΕΥΧΟΣ 4 4 ° Ν 

ΑΙ ΙΟΝΙΖΟΥΣΑΙ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑΙ ΚΑΙ Η ΣΠΟΥΑΑΙΟΪΗΣ ΑΥΤΩΝ ΕΝ ΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

Ύ π ό 

Α. ΑΝΔΡΙΟΠΟΥΛΟΥ 

Κτηνιάτρου 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

OL ζώντες οργανισμοί υφίστανται την επίδρασιν τόσον της φυσικής 

ραδιενέργειας (Κοσμική ακτινοβολία, Φυσικά ραδιενεργά στοιχεία) όσον και 

της εκ τεχνητών πηγών προερχομένης τοιούτης (πυρηνικοί εκκρήξεις κλπ.). 

Οι εκ τής ραδιενέργειας κίνδυνοι αφορούν το μέλλον της ανθρωπότη­

τας και τής ζωή; γενικώτερον και συνδέονται στενώτατα προς τον βαθμον 

ραδιομολΰνσεως τοϋ περιβάλλοντος. Εΐδικώτερον εξαρτώνται εκ τής δυνα-

τότητος εισόδου και τής συμπεριφοράς εν γένει τών ραδιενεργών στοιχείων 

εντός τοΰ βιολογικού κύκλου τών φυτικών και ζωικών οργανισμών. 

'Αναλόγως τών πηγών προελεύσεως τής ραδιενέργειας, αΐ δια τους 

ζώντας οργανισμούς ραδιομολΰνσεις δύνανται να χαρακτηρισ\τούν ώς μολύν­

σεις παγκοσμίου (ραδιοεπιπτώσεις εκ τών πυρηνικών εκκρήξεων κλπ.) ή το­

πικού ενδιαφέροντος (εκ βιομηχανιών επεξεργασίας ραδιενεργών υλικών, 

πυρηνικών κέντρων παραγωγής ραδιενεργών ισοτόπων κλπ.). 

Αί ίονίζουσαι άκτινοβολίαι (γ, α, β, κλπ.) δύνανται να προσβάλωσι 

τους ζώντας οργανισμούς εϊτε αμέσως (εκ τοΰ εδάφους ή ατμοσφαιρικού 

αέρος) εϊτε εμμέσως (δια τών ροιδιομολυνθέντων προϊόντων διατροφής κλπ.). 

Ό τελευταίος ούτος τρόπος ραδιομολύνσεως καθίσταται περισσότερον επι­

κίνδυνος καθ ' δσον δύναται να πέραση απαρατήρητος. 

Οι εκ ραδιομολύνσεως κίνδυνοι οφείλονται : 

α) Είς εξωτερική ν άκτινοβόλησιν οφειλομένην εις την επίδρασιν τών 

ακτινών γ, και νετρονίων και 
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β) Εις ραδιομολύνσεις εκ ραδιενεργών στοιχείων εναποτιθεμένων επι-

φανειακώς (δέρμα κλπ.) η έντοπιζομένων εις τα εσωτερικά όργανα (εσωτε­

ρική άκτινοβόλησις). 

'Αναλόγως της υπό τίνος ζώντος οργανισμού άπορροφηθείσης δόσεως 

(εξωτερική άκτινοβόλησις) η της υφισταμένης εκάστοτε εντός αυτού συγκεν­

τρώσεως ραδιενεργοί) τινός στοιχείου (εσωτερική ραδιομόλυνσις) προκύπτει 

εν βιολογικόν αποτέλεσμα χαρακτηριζόμενον ως φυσιολογικώς άνεκτόν ή 

βιολογικώς παθογόνον. (οξεία και χρονία άκτινοπάθεια). 

Μεταξύ των ως άνω ορίων υφίσταται εν κατώφλιον το όποιον χαρα­

κτηρίζεται ως μεγίστη επιτρεπτή η ανεκτή δόσις (εξωτερική άκτινοβόλησις) 

ή ως μεγίστη επιτρεπτή συγκέντρωσις (εσωτερική ραδιομόλυνσις). Ό προσ­

διορισμός της μεγίστης επιτρεπτής δόσεως ως και της μεγίστης επιτρεπτής 

συγκεντρώσεο)ς (εϊς τον αέρα, ΰδωρ, τρόφιμα, ζώντας οργανισμούς) δΓ εκα-

στον τών υπευθύνων ραδιενεργών στοιχείων απετέλεσε πάντοτε τήν βάσιν 

επί της οποίας ΰπελογίσθησαν οι εκάστοτε κανόνες ασφαλείας έναντι τών 

εκ της ραδιενέργειας κίνδυνων. 

Το βιολογικόν αποτέλεσμα τών ίονιζουσών ακτινοβολιών συσχετίζεται 

προς τήν ποσότητα της άπορροφουμένης υπό της ζώσης ΰλης ενεργείας και 

του είδους τοΰ άκτινοβοληθέντος ιστού. (Όξεΐα και χρονία άκτινοπάθεια). 

Ή ολόσωμος εκθεσις εις μίαν δεδομένης εντάσεως άκτινοβολίαν (δηλαδή 

ποσότητος απορροφητήείσης ενεργείας συναρτήσει τοΰ χρόνου άκτινοβολήσεως) 

είναι ασύγκριτους δυσμενεστέρα ή ή άκτινοβόλησις περιορισμένης ανατομι­

κής περιοχής. Αϊ διαφόρου μορφής ιστολογικά! ή κυτταρικά! αλλοιώσεις 

εξαρτώνται τόσον εκ τής ολικής δόσεως (συνολική ποσότης άπορροφηθείσης 

ενεργείας) δσον και εκ τοΰ ρυθμού δόσεως τής ακτινοβολίας (ποσότης άπορ­

ροφηθείσης ενεργείας ΰφ' ενός γραμμαρίου ζώσης ύλης άναδευτερόλεπτον). 

Δια τα σωματικά καΐ γεννητικά κύτταρα υφίσταται βασική διαφορά μεταξύ 

άκτινοβολήσεως και τού προκληθέντος βιολογικού αποτελέσματος. Δια τα 

σωματικά κύτταρα παρατηρείται εν κατώφλιον δόσεως ως προς τήν πρό-

κλησιν εμφανών βιολογικών αποτελεσμάτων (ΰφιστάμεναι δυνατότητες επα­

νορθωτικών ή άναστρεπτών αντιδράσεων). Δια τα γεννητικά κύτταρα αντι­

θέτως, ή κατ' επανάληψιν έκθεσις ενός οργανισμού εις μικράς δόσεις (μή 

υφισταμένη δόσις κατωφλίου) ίονιζουσών ακτινοβολιών συνεπάγεται και 

αύξησιν τής συχνότητος τών γονιδιακών μεταλλάξεων λόγω αθροιστικής 

δράσεως τών ακτινοβολιών επι τών γονιδίων (μή δυνατότης άναστρεπτών 

ή επανορθωτικών αντιδράσεων). 
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ΓΕΝΙΚΟΝ ΣΧΕΔΙΟΝ ΜΕΛΕΤΗΣ 
ΜΕΡΟΣ ΠΡΩΤΟΝ 

Βασικού Γνώσεις. 

1) 'Ατομική σΰστασις της ΰλης. 

α. 'Ιστορικόν. 

β. Θεωρία Quanta - Φωτονίων - 'Ισοδυναμία ύλης και ενεργείας, 

γ. Φύσις των ακτινοβολιών τών φυσικών ραδιενεργών στοιχείων, 

δ. Κοσμική Άκτινοβολία-Φασματοσκοπική άνάλυσις τών χημ. στοιχείων, 

ε. Πρότυπα δομής ατόμου. 

2) Συστασις τών πυρηνικών συγκροτημάτων. 

α. 'Ιστορικόν - Πρώτη τεχνητή διάσπασις πυρήνος. 

β. Συστατικά πυρήνος. 

γ. Πρότυπα δομής πυρήνος. 

δ. Διάφοροι πυρηνικοί σχηματισμοί. 

ε. Ευσταθείς και ασταθείς πυρήνες - Ραδιοενεργοποίησις. 

στ'. "Ελλειμα μάζη; - Ενέργεια συνδέσεως. 

ΣΥΜΙΙΕΡΑΣΜΑΤΑ 

ΜΕΡΟΣ ΔΕΥΤΕΡΟΝ 

Ίονίζουσαι Άκτινοβολίαι — Βιολογική σπουδπιότης. 

1) Χαρακτηριστικά! φυσικοχημικά! ιδιότητες τών ίονιζουσών 

'Ακτινοβολιών. 

2) Μονάδες Ραδιενέργειας - Δοσιμετρία 'Ακτινοβολιών. Κανόνες 

'Ασφαλείας. 

3) Προέλευσις ίονιζουσών 'Ακτινοβολιών, 

α) Έ κ φυσικών Ραδιενεργών πηγών. 
ι. Κοσμική 'Ακτινοβολία. 

ιι. Φυσικά Ραδιενεργά στοιχεία. 
β) Έ κ τεχνητών Ραδιενεργών πηγών. 
1. Σοβαρότεραι πήγα! ραδιομολΰνσεως. 
α. Ραδιομολΰνσεις παγκοσμίου ενδιαφέροντος κα! μακράς διαρ­

κείας. 

β. Ραδιομολΰνσεις σοβαρας μορφής αλλά περιορισμένου κα! το­

πικού ενδιαφέροντος. 

4) Κυκλοφορία τών ραδιενεργών προϊόντων εν τη βιόσφαιρα. 

5) Άλληλοεπίδρασις 'Ακτινοβολιών και υλικών σωμάτων. 

6) Ραδιοευαισί^ησία τών ζώντων οργανισμών. 

7) Ρόλος τών Κτηνιατρικών Υπηρεσιών. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
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Ι) ΒΑΣΙΚΑΙ ΓΝΩΣΕΙΣ 

1) ΑΤΟΜΙΚΗ ΣΥΣΤΑΣΙΣ ΤΗΣ ΥΛΗΣ 

α. ' Ιστορικόν. Ή πρωταρχικώς δ ιατυπωθείσα έννοια περί ατόμου 

ανάγεται εις την εποχήν του Δημοκρίτου. Ώ ς ά'τομον εννοεϊτο ή ελαχίστη 

ποσότης ΰλης μη περαιτέρω διαιρετής. Ά π α ι τ η θ η σ α ν έκτοτε 2.300 έτη ίνα 

ή πρωταρχική ταυ τη άντίληψις περί ατόμου λάβη άξιόλογον ώθησιν δια 

τών ερευνών τον D a l t o n (1766 - 1844). Κατά την άτομικήν θεωρίαν τοΰ 

D a l t o n ό ορισμός τοΰ ατόμου εταυτίσθη προς τήν εννοιαν τοΰ ατόμου 

εκάστου χημικού στοιχείου. Αι μεταγενεστέρως επιτελεσθεΐσαι ερευναι συνε­

τέλεσαν είς τήν θεμελίωσιν της Πυρηνικής Φυσικής και Χημείας. 

Την επίτευξιν διακρίσεως μεταξύ ατόμων καΐ μορίων ( A v o g a d r o 

1811) τον προσδιορισμον o u το ατομον τοΰ υδρογόνου συνιστά το βασικόν 

συστατικόν τών ατόμων τών στοιχείων ( P r o u t 1815) και τήν διατΰπωσιν 

τών νόμων τ ή ; ηλεκτρολύσεως ( F a r a d a y 1833 - A r r h e n i u s 1887) διεδέ-

χθησαν ή κατάταξις τών χημικών στοιχείων είς ϊδιον σύστημα (περιοδικόν 

σύστημα - Mendele jew 1867) κυί ή άνακάλυψις τοΰ ηλεκτρονίου ( S t o n e y 

1874). Κ α τ ά το έτος 1913 οι As ton, S o d d y και J . J . T h o m s o n ανακαλύ­

πτουν τα ισότοπα (') τών σταθερών στοιχείων. Μετά παρέλευσιν ολίγων 

ετών (1919) ό R u t h e r f o r d επιτυγχάνει τήν πρώτην τεχνητήν μεταστοιχείω-

σιν κατόπιν βομβαρδισμού τοΰ ατόμου τοΰ στοιχείου αζώτου δια σωματι­

δίων a ( a H e * ) . Έ κ της τεχνητής ταύτης μείαστοιχειώσεως λαμβάνει οξυ-

γόνον και ύδρογόνον. 

Ή διευκρ'ινησις δμο)ς της εσωτερικής δομής τοΰ ατόμου ήρχιοε μετά 

τήν άνα^άλυψιν τών ακτινών R o e n t g e n (1895) και τον καθορισμον τής 

αοράτου ακτινοβολίας τοΰ ουρανίου και τών φυσικών ραδιενεργών στοιχείων 

Πλουτωνίου και Ραδίου (ßequere l 1896, Ρ . και C C u r i e 1898). 

β. Θεωρία Quanta-Φωτονίων-'Ισοδυναμία ύλης και ενεργείας : 
'Αξιόλογος ώθησις προς τήν κατεύθυνσιν διερευνήσεως τής ατομικής 

συστάσεως τής ΰλης εδόθη αναμφισβητήτως υπό τοΰ M a x P l a n k και E i n ­

ste in (θεωρίαι Q u a n t a 1900, Σχετικότητος 1905). 

Ό M a x P l a n k σπουδάζων τον τρόπον αποβολής τής ύπό θερμαινο-

(1) 'Ισότοπα στοιχεία : καλούνται τα στοιχεία εκείνα τών οποίων οί πυρήνες 
έχουν τον αυτόν αριθμόν πρωτονίων διάφορον όμως αριθμόν νετρονίων. "Ητοι 
κατέχουν τήν αυτήν θέσιν εν τω περιοδικω συστήματι άλλα διάφορον άτομικόν 
βάρος ή τόν αυτόν άτομικόν αριθμόν (Ζ) διάφορον όμως μαζικόν αριθμόν (Α). 

Ό ατομικός μεν αριθμός εκφράζει τα είς τόν πυρήνα εκάστου χημικοί) στοι­
χείου περιεχόμενα πρωτόνια ό δε μαζικός αριθμός το σύνολον τών πρωτονίων και 
νετρονίων τοΰ πυρήνος : π.χ. 'Υπάρχουν τρία ισότοπα τοΰ υδρογόνου, τό ύδρο­
γόνον (ιΗ1), τό δευτεριον (ιΗ2) και τό τρίτιον (ιΗ 3 ). 



STAPHYLOCOCCUS AUREUS TOXOID 
( S L A N E T Z S T R A I N N° 7) 

ΕΙΔΙΚΟΝ ΑΝΤΙΣΤΑΦΥΛ0ΚΟΚΚΙΚΟΝ EMBOAION 

ΚΑΤΑ ΤΗΣ ΜΑΣΤΙΤΙΔΟΣ TÖN ΑΓΕΛΑΔΩΝ 

(ΟΑΙΚΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ - ΧΗΜΙΚΟΣ ΑΠΟΝΕΚΡΩ0ΕΙΣΑ) 

Κατόπιν της διαπιστουμένης καθημερινώς ελλείψεως 
αποτελεσματικότητος των πλείστων αντιβιοτικών έναντ ι 
της σταφυλοκοκκικής μαστίτιδος τών αγελάδων, ως μόνη 
όροολογική μέδοδος αντιμετωπίσεως της ανωτέρω νόσου ή 
οποία προκαλεί τεραστίας ζημίας εις την άγελαδοτροφίαν, 
εμφανίζεται ή έγκαιρος άνοσοποίησις τών μοσχίδων δια 
του εμβολιασμού αυτών με τό Ε ί δ ι κ ό ν 

ΑΝΤ1ΣΤΑΦΥΛΟΚΟΚΚΙΚΟΝ ΕΜΒΟΛΙΟΝ 

Ό εμβολιασμός τών μοσχίδων δ ι ε ν ε ρ γ ε ί τ α ι μετά τό 
πρώτον έτος της ηλικίας των και πρό του πρώτου τοκετού. 
'Επαναλαμβάνεται δέ μετά ενα μήνα και έ κ τ ο τ ε άπαξ 
τοϋ έτους. 

Δια τοϋ τρόπου τούτου δύναται όχι μόνον να καταπο­
λέμηση ή σταφυλοκοκκική μαστϊτις άλλα και συν τω χρόνω 
να εκρίζωση άπό τά βουστάσια. 

Κατασκευάζεται υπό της 

A M E R I C A N C Y A N A M I D C ° 
30, Rockefeller Plaza New York 20, Ν. Y. 

ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΗ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΑ 

λ Α Π Α Φ Α Ρ Μ Α. Ε. 

Ά 8 ή ν α ι — Σωκράτους 50 — Τηλ. 521.463 

Θεσ)νίκη — Μητροπόλεως 37 — Τηλ. 70.064 





ΠΡΟΤΥΠΟΝ ΠΤΗΝΟΤΡΟΦΕΙΟΝ 

ΕΚΚΟΛΑΠΤΗΡΙΑ-ΑΝΑΘΡΕΠΤΗΡΙΑ 

Γ ΠΑΠΑΠΑΜΜΟΠΟΥΑΡΥ11. ΠΡΥΗΤΖΗ 
ΠΑΡΑΛΙΑ ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΥ 

Τηλέφωνον 07.330 — Α Θ Η Ν Α Ι 

• Ai τελειότεροι και πλέον συγχρονισμένοι εγκαταστά­
σεις της 'Ανατολής και ολοκλήρου τής Ευρώπης. 

• Τα τελειότερα αυτόματα μηχανήματα χωρητικότητος 
έξήκοντα εξ χιλιάδων (άρ. 66.000) αυγών εκαστον. 

• Ή αυστηρά επιλογή τών αναπαραγωγών ορνίθων. 

• Ή απαλλαγή τών νεοσσών άπό τήν λευκήν διάρροιαν. 

• Ή έκμηδένησις τών απωλειών τών νεοσσών. 

• Ή υψηλοτάτη άπόδοσις τών πουλάδων. 

Συνετέλεσαν ώστε νά καταστή περίφημος και περιζή­

τητος άνά τήν 'Ελλάδα ό νεοσσός τών έκκολαπτηρίων 

Γ. ΠΑΠΑΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΥ & Ι. ΤΣΟΥΝΤΖΗ 

TIMÀI ΑΣΥΝΑΓΩΝΙΣΤΟ! ΕΥΚΟΛΙΑ! ΠΑΗΡ0ΜΗΣ 
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μένου σώματος εκπεμπόμενη; ακτινοβολίας (μέλαν σώμα) προσεπάθησε να 

σύνδεση δια σχέσεως την ου eco εκπεμπομένην άκτινοβολίαν προς την προσ-

φερομένην έξωθεν ένέργειαν υπό μορφήν θερμότητος. Ό μη συμβιβασμός, 

τουλάχιστον δια τάς ακτινοβολίας μεγάλης συχνότητος, των θεωρητικών 

υπολογισμών προς τα πειραματικά αποτελέσματα, ωδήγησαν τον P l a n k 

εις την διατΰπωσιν της θεωρίας α ΰ ι ο ΰ τών ποσών η Q u a n t a . 

Ό P l a n k απεδέχθη δ η ή εκ του θερμαινόμενου σώματος εκπεμπό­

μενη ακτινοβολία δεν συντελείται κατά τρόπον συνεχή ως επιστεΰετο μέχρι 

της εποχής εκείνης, άλλα κατά τρόπον διακεκομένον και υπό μορφήν κ α θ ο ­

ρισμένου και σταθερού ποσοΰ ενεργείας ή πολλαπλασίων αύτοΰ ( Q u a n t u m ) . 

Ή παράτολμος, άλλα τόσον εύστοχος ύπόθεσις του P l a n k , συνετέλεσε εις 

τον προσδιορισμόν της ομωνύμου αΰτοΰ σταθεράς (h) (*) ή α ς και αντιπρο­

σωπεύει το ελάχιστον ποσόν ενεργείας το όποιον δύναται να ύπαρξη εν τη 

φΰσει. " Ε κ τ ο τ ε ή σταθερά του P l a n k κατέστη μία τών άξιολογωτέρων στα­

θερών τής φυσικής και εισέρχεται εις πάν σύστημα ενεργειακής φύσεως. 

Έ π έ κ τ α σ ι ν τής θεωρίας τών Q u a n t a απετέλεσε κ α ί ή δ ι ά φωτονίων (2) 

μετάδοσις τοΰ φωτός. Ή θεωρία τών φωτονίων απεδείχθη λίαν χρήσιμος 

προκειμένου να εξηγηθώσιν μερικά τών φυσικών φαινομένων (Φωτοηλεκτρι-

κόν, C m p t o n , Δίδυμος γένεσις (3) ή ερμηνεία τών οποίων δεν καθίστατο 

δυνατή δια τής ηλεκτρομαγνητικής θεωρίας. 

(1) Κατά την θεωρίαν τών Quanta ή ενέργεια οιασδήποτε ακτινοβολίας ισού­
ται προς τό γινόμενον τής σταθεράς τοΰ Plank (h) επί την συχνότητα ταύτης (ν) 

ήτοι : Ε = h . ν ή E = h . —*— οπού λ το μήκος κύματος τής ακτινοβολίας και C 

ή ταχύτης τοΰ φωτός. Εις περίπτωσιν κατά την οποίαν ή τιμή τής συχνότητος 
μιας ακτινοβολίας είναι ϊση προς την μονάδα (δπερ σημαίνει εάν λ = C =^300.000 
μέτρα) ή ενέργεια τής θεωρούμενης ακτινοβολίας θα ίσοΰται προφανώς προς τήν 
τιμήν τής σταθεράς h τοΰ Plank. "Η αντίστοιχος ταύτης τιμή εις erg - sec είναι 
ίση προς 6,6257 Χ 10- 2 7erg. 

(2) Φωτόνιον είναι ή μικρότερα ποσότης άκτινοβόλου ένερ/ειας τήν οποίαν 
δύναται ν ' απορρόφηση εν ύλικόν σώμα. 

(3) Τα φαινόμενα, φωτοηλεκτρικόν, Compton, και δίδυμος γένεσις συνιστούν 
μηχανισμούς άπωλείας ενεργείας τών προσπιπτουσών επί τών διαφόρων υλικών 
ηλεκτρομαγνητικής φύσεως ακτινοβολιών (σκληραί ακτίνες Χ, ακτίνες γ). Ή αντι­
κειμενική παρατήρησις ενός εκάστου εξ αυτών ευρίσκεται είς άμεσον έξάρτησιν 
προς τήν ένέργειαν τοΰ προσπίπτοντος φωτονίου και τήν σύστασιν τοΰ υφιστα­
μένου τήν άκτινοβόλησιν ύλικοΰ. Κατ' άντιδιαστολήν προς τα ανωτέρω φαινό­
μενα, το φαινόμενον τοΰ φθορισμοΰ, οφείλεται είς διέγερσιν τών ατόμων τοΰ 
άπορροφοϋντος ύλικοΰ κατόπιν άκτινοβολήσεως αύτοΰ. Συνεπεία τής παρατηρού­
μενης διεγέρσεως λαμβάνει χώραν εκπομπή δευτερογενούς ακτινοβολίας (φθορι­
σμός) συχνότητος μικροτέρας (συνεπεία μερικής απορροφήσεως) ή ίσης προς τήν 
προσπίπτουσαν τοιαύτην. 
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Ή διατυπωθείσα εις τάς αρχάς του αϊώνος και συμπληρωθείσα άρ-

γώτερον θεωρία της σχετικύτητος εκτός των άλλων απηχήσεων τάς οποίας 

εΐχεν εϊς τάς αντιλήψεις περί των φυσικών φαινομένων, ήγαγε εις τ ή ν π ρ ω -

τότυπον άντίληψιν της ισοδυναμίας ΰλης και ενεργείας. "Υλη και ενέργεια 

συνιστούν δυο διαφορετικός ενεργειακός καταστάσεις ενός και του αΰτοΰ 

ενεργειακού συστήματος. Ή ΰλη θεωρείται έκτοτε ώς μορφή ενεργείας εις 

κατάστασιν ειδικής συμπυκνώσεως (')· 

Αι διατυπωθεΐσαι θεωρίαι υπό του P l a n k και E i n s t e i n civ και π α ­

ρουσιάζουν άξιόλογον άπόκλισιν εκ τών δεδομένων της Κλασσικής Φυσικής, 

εν τούτοις ή επιβεβαίωσις αυτών συνετέλεσε εις το ν 9 αποτελέσουν την βά-

σιν της νέας Φυσικής. 

γ. Φύσις άκνινοβολιών τών φυσικών ραδιενεργών στοιχείων. 

Αΐ πειραματικά! εργασίαι τών R u t h e r f o r d (1903) S o d d y και R o y d s 

(1908 - 1909) επί τής φύσεως τών εκπεμπόμενων ύπο τών ραδιενεργών 

στοιχείων ακτινοβολιών επέτρεψαν την διατΰπωσιν τών και σήμερον παρα­

δεδεγμένων συμπερασμάτων. 

α) e H σωματιδιακή ακτινοβολία a ( a H e 4 ) ως συνισταμένη εκ ροής π υ ­

ρήνων του χημικοί) στοιχείου ηλίου επιβεβαίωσε την άτομιστικήν σΰστασιν 

τής ΰλης. 

β) Αΐ εκ τών φυσικών ραδιενεργών στοιχείων εκπεμπόμενοι άκηνοβο-

λίαι οφείλονται εις φυσικήν δ ιάσπαση αυτών. Δύνανται να είναι ε'ύε ηλεκ­

τρομαγνητικής φύσεως (γ) είτε σωματιδιακής τοιαύτης (α, β κλπ). 

γ) Ή διάσπασις (') τών φυσικών ραδιενεργών στοιχείων αποτελεί στα-

τικον φαινόμενον και ακολουθεί ειδικούς νόμους. 

(1) Κατά τον Einstein πάσα μορφή ενεργείας παρουσιάζει άδράνειαν. Ώ ς 
εκ τούτου έχει μάζαν. Ή έννοια όθεν τής ισοδυναμίας ύλης και ενεργείας δίδε­
ται υπό τής διατυπωθείσης ύπο τοΰ Einstein έξισώσεως : 

Ε = m.υ2 ήτοι ή ενέργεια ισούται με το γινόμενον τής μάζης (m) επί το 
τετράγωνον τής ταχύτητος τοΰ φωτός. Τουτέστιν, εάν δεδομένη ποσότης μάζης 
δύναται να έπιταχυνθή κατά μίαν τιμήν ΐσην προς το τετράγωνον τής ταχύτητος 
τοΰ φωτός (3000002 μέτρα - sec) τότε μετατρέπεται εις ίσοδύναμον ένέργειαν. 

(2) Ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ό ς δ ι ά σ π α σ ι ς : Το φαινόμενον τής ραδιενεργού δια­
σπάσεως συνιστά χαρακτηριστικόν γνώρισμα τών φυσικών ραδιενεργών στοιχείων 
καΐ τών τεχνητώς έπιτευχθέντων ραδιενεργών ισοτόπων. Ή ραδιενεργός διάσπα-
σις εκφράζει ένδοπυρηνικήν ένεργειακήν κατάστασιν αστάθειας τοΰ θεωρουμένου 
στοιχείου. 'Αντικειμενικώς καθίσταται αντιληπτή δια τών εκπεμπόμενων άκτινο" 
βολιών. Το φαινόμενον τής ραδιενέργειας ακολουθεί στατικούς νόμους. Πότε εις 
διηγερμένος πυρήν θα εκπέμψη μίαν άκτινοβολίαν είναι καΐ άγνωστον καί δέν 
επηρεάζεται εκ τών εξωτερικών συνθηκών. Ή πιθανότης όθεν διασπάσεως ενός 
πυρήνος εντός χρονικού διαστήματος At είναι ανεξάρτητος τής προϊστορίας τοΰ 
πυρήνος. Είναι δε ή αύτη δι ' δλους τους πυρήνας τοΰ αύτοΰ είδους. (E. Ven· 
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δ. Κοσμική ακτινοβολία - Φασματοσκοπική άνάλυσις των χημικών 
στοιχείων. 

Ό παρατηρούμενος ιονισμός (') είς τα πλησίον της γης στρώματα τοΰ 
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Σχ. 1.—Γραφική παράστασις έμφαίνουσα τήν μείωσιν της ραδιενέργειας τοΰ ρα­
διενεργού Καισίου - 134 ούτινος ό χρόνος υποδιπλασιασμού εινοι ϊσος προς 3 ώρας 

(half - life). 

Schweidler). Ή ραδιενεργός διάσπασις ακολουθεί ειδικούς νόμους (Rutherford -
Soddy -)· Ό αριθμός των υφισταμένων πυρήνων είς δεδομένην στιγμήν δεν δύ­
ναται ευκόλως να προσδιορισθη. Δια των γνωστών ανιχνευτικών διατάξεων ανι­
χνεύονται τα εκπεμπόμενα εκάστοτε σωματίδια (α, β). Ό αριθμός των εκπεμπό­
μενων σωματιδίων εντός δεδομένου χρονικού διαστήμανος αντιπροσωπεύει προφα­
νώς τον αριθμόν τών πυρήνων οϊτινες μετεστοιχειώθησαν εντός τοΰ αύτοΰ χρονικού 
διαστήματος. Κριτήριον όθεν της πυρηνικής διασπάσεως ραδιενεργού τινός πυρή-

νος είναι ό ρυθμός διασπάσεως Ι 1 όστις και εκλήθη ραδιενέργεια. Δια μαθη­

ματικών υπολογισμών καθωρίσθη ότι ό ρυθμός διασπάσεως ενός ραδιενεργοΰ ύλι-

κοΰ είς δεδομένην στιγμήν Ισούται με το γινόμενον τοΰ υφισταμένου αριθμού τών 

ραδιενεργών πυρήνων κατά τήν στιγμήν έκείνην επί μίαν σταθεράν (λ = σταθερά 

διασπάσεως) εξαρτωμένην εκ τοΰ είδους τοΰ πυρήνος. Ή σταθερά διασπάσεως συν­

δέεται μεθ' ενός μακροσκοπικού μεγέθους τοΰ χρόνου ύποδιπλασιασμοΰ, t Va 
Ο 693 \ « , , r 

t Va — -~ li δστις αντιπροσωπεύει χρονικόν διάστημα εντός τοΰ οποίου θα 

παραμείνη αδιάσπαστος ό ήμισυ αριθμός ραδιενεργών πυρήνων και αντιστοίχως ή 
ημίσεια ραδιενέργεια (Σχ. 1). 

(1) ' Ι ο ν ι σ μ ό ς : Ai σωματιδιακαΐ ή αι ηλεκτρομαγνητικοί ακτινοβολία,, 
«χουν τήν ιδιότητα να προκαλούν ίονισμόν εντός της ύλης δι ' ης διέρχονται. Ό 
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αέρος, δεν δύναται ν ' άποδοθή ες ολοκλήρου εις την επίδρασιν τών υπό 

των φυσικών ραδιενεργών στοιχείοον έκπεμπομένίον ακτινοβολιών. 'Απεδεί­

χ θ η δτι, κατ ' ένα σοβαρον ποσοστόν, οφείλεται εις την επίδρασιν άκιίνων 

προερχομένων εκ τοΰ έξωθεν της γης περιβάλλοντος (Κοσμική ακτινοβολία). 

Ή άνίχνευσις της κοσμικής ακτινοβολίας (*) και κατά την περίοδον της νυ­

κτός, αποκλείει μεν την εκ τοϋ ηλίου προέλευσίν της συνηγορεί δμως υπέρ 

τής προελεύσεως τ α ΰ ι η ς εκ πανάρχαιων εκκρήξεων. Αί πανάρχαιοι αΰται 

εκκρήξεις ελαβον προφανώς χώραν εις διαφόρους αστερισμούς εις τους 

οποίους, κατά πασαν πιθανότητα, ή ΰλη εφέρετο εις κατάστασιν εξαιρετι­

κώς μεγάλης συμπυκνώσεως. 

Ή κοσμική ακτινοβολία, ήτις ήλθεν ως αρωγός τρόπον τινά εις την 

εξήγησιν μερικών πιθανών πλευρών τής δομής τοΰ ατόμου, συνιστά πολΰ-

πλοκον ενεργειακόν σύστημα. Ή δικαιολογημένη προσπάθεια καθορισμού 

τών αιτίων προελεύσεως επόμενον ήτ° ν " οδήγηση και είς την διατΰπωσιν 

πλείστων όσων αντιλήψεων και θεωριών αναφερομένων μάλιστα εις τήν 

γένεσιν και αυτής ταύτης τής ΰλης εν τω σΰμπαντι. 

Σημαντική δμως σπουδαίο της, εν τη προσπάθεια τοΰ άνί)ρώπου 

να ερευνήση τήν έσωτερικήν δομήν τοΰ ατόμου, ανήκει εις τάς έρευ­

νας τής φασματοσκοπικής αναλύσεως τών διαφόρων χημικών στοιχείων. 

Ή μή δυνατότης τών χημικών στοιχείων τής α φ ' εαυτών εκπομπής 

οιασδήποτε ακτινοβολίας και αι παρατηρήσεις τής φασματοσκοπικής 

αναλύσεως επί τών υ π ' αυτών τούτων τών χημικών στοιχείων εκπεμ­

πόμενων ακτινοβολιών κατόπιν εξωτερικής ε π ' αυτών επιδράσεως (προσ­

φορά ενεργείας υπό μορφήν θερμότητος κ.λ.π.) επόμενον ήτο να ενι­

σχύσουν τήν ύπόνοιαν υπάρξεως εν τ φ εσωτερικω τοϋ ατόμου συστημά­

των δονήσεως. Ή αποδοχή παρόμοιας υποθέσεως κατέστη επιστημονικώς 

έν λόγω ιονισμός προκύπτει εκ τής αποσπάσεως, τη επιδράσει τών ακτινοβολιών, 
περιφερειακών ηλεκτρονίων τών ατόμων τής υφισταμένης τήν άκτινοβόλησιν ύλης. 
Ή απώλεια ενός ή περισσοτέρων ηλεκτρονίων εκ τών ατόμων τής άκτινοβολου-
μένης ΰλης δίδει γένεσιν είς ιόντα (έξασφάλισις άγωγιμότητος αερίων) ή είς 
ελευθέρας βραχύβιους ρίζας χαρακτηριζομένας δια τάς όξειδοαναγωγικάς των 
ιδιότητας (ΰδωρ - ζώσα ύλη). 

(1) Κ ο σ μ ι κ ή α κ τ ι ν ο β ο λ ί α : 'Ακτινοβολία μεγάλης ενεργείας, προερ­
χομένη εκ τών μεσοαστρικών διαστημάτων και άφικνουμένη είς τήν άτμόσφαιραν 
τής γης κατόπιν ισχυρότατου μηχανισμού επιταχύνσεως. Αί κοσμικαί ακτίνες συνί­
στανται εκ πυρήνων διαφόρων στοιχείων κυρίως δε πυρήνων υδρογόνου (πρωτό­
νια) ηλίου (ακτίνες α) οξυγόνου, αζώτου άνθρακος κλπ. (πρωτογενής κοσμική 
ακτινοβολία). Έκ τής αρχικής κοσμικής ακτινοβολίας και κατόπιν διελεύσεως ταύ­
της δια τών ύψηλωτέρων στρωμάτων τής ατμοσφαίρας, προκύπτει ή δευτερογενής 
κοσμική ακτινοβολία, συνισταμένη έκ πρωτονίων νετρονίων, άκτίνων γ και πυρη­
νικών προϊόντων σχάσεως καλουμένων μεσονίων (Yukawa) ήτις καί ανιχνεύεται 
επί. τής γης. 



Al ίονίζουσαι άκτινοβολίαι και ή σπουδαιότης αυτών εν τχί βιολογία 153 

επιβεβλημένη καθ 9 δσον ή εξηγησις των εκ τών διαφόρων χημικών στοι­

χείων εκπεμπόμενα^ ακτινοβολιών θα ήτο πρακτικώς αδύνατος. Την ύφι-

σταμένην εν τω εσωτερικό) τοϋ ατόμου πι θ αν ην ενεργειακήν καταστασιν, 

τουτέστιν την φυσιν και την δυνατότητα κατανομής ταύτης εις κεχωρισμένα 

επίπεδα ενεργείας ήλθον να ενισχύσουν αϊ ύπο τών Balmer και Ritz γενό-

μεναι φασματοσκοπικά! παρατηρήσεις επί τών φασμάτων τοΰ υδρογόνου 

και κατ' επέκτασιν τών λοιπών χηιιικών στοιχείων. 

Αι διατυπωθεΐσαι μαθηματικά! σχέσεις προς εξήγησιν της κατανομής 

τών φασματικών γραμμών εις τα επιτευχθέντα φάσματα τών διαφόρων χη­

μικών στοιχείων, εν συσχετίσει προς τάς συχνότητας τών υπ' αυτών εκπεμ-

πομένοιν ακτινοβολιών εξηγούνται εκ της υφισταμένης δυνατότητος μετα-

πτώσεως της ενεργειακής καταστάσεως τοΰ ατόμου εξ ενός επιπέδου ενερ­

γείας εις έτερον. Οΰτω, ή ενέργεια εκάστης εκπεμπόμενης μονοχρωματικής 

ακτινοβολίας δύναται να θεωρηθή ώς άντιπροσωπεΰουσα ποσότητα ενερ­

γείας ΐσην προς την διαφοράν τών ενεργειών δυο διαφορετικής στάθμης 

επιπέδων ενεργείας τοΰ εσωτερικού τοΰ ατόμου. Κατ' επέκτασιν, ή δυνα-

τότης συσχετίσεως τών υπό τών διαφόρων χημικών στοιχείων εκπεμπόμε­

νων ακτινοβολιών κατόπιν προσφοράς ενεργείας μετά τών εκ τών φυσικών 

ραδιενεργών στοιχείων εκπεμπόμενων ακτινοβολιών καθίσταται και εύλογος 

και επιστημονικώς δικαιολογημένη. Ή φυσική διάσπασις τών φυσικών ρα­

διενεργών στοιχείων ήτις έκδηλοΰται αντικειμενικώς δια τών υπ' αυτών εκ­

πεμπόμενων ακτινοβολιών, δίδει μίαν ιδέα τής άσταθοΰς αυτών ενεργεια­

κής καταστάσεως και δικαιολογεί ώς εκ τούτου την ραδιενεργόν αυτών διά-

σπασιν προς εξασφάλισιν ευσταθέστερων πυρηνικών συγκροτημάτων. 

ε. Πρότυπα δομής Άτομου. 

Αι περιωρισμέναι άλλα τόσον αξιόλογοι παρατηρήσεις ως προς την πι-

θανήν καταστασιν τοΰ υφισταμένου εντός τοΰ ατόμου ενεργειακού δυναμι­

κού, επέτρεψαν και την άπόπειραν διατυπώσεως συγκεκριμένης απεικονί­

σεως αΰτοΰ υπό μορφήν καθορισμένων οικονομικών λίθων. 

Πρώτη αξιόλογος προσπάθεια διατυπώσεως συγκεκριμένης δομής τοΰ 

ατόμου, τοΰ τρόπου διαρθρώσεως τών οικοδομικών αΰτοΰ λίθων και κα-

θορισμοΰ τών νόμων οΐτινες συνδέουν ταΰτα εγένετο υπό τοΰ Rutherford 

(1911). Ό Rutherford έχων υ π ' δψιν τα δεδομένα τοΰ πλανητικοΰ μας 

συστήματος και τους υπό τοΰ Kepler διατυπωθέντας νόμους εσκέφθη ν' 

αναγάγη την δομήν τοΰ άτομου, εις εν στοιχειώδες πλανητικόν σύστημα. 

Δια τοΰ τρόπου αΰτοΰ εδημιοΰργησε εν δυναμικόν και ουχί στατικον πρό-

τυπον δομής τοΰ ατόμου με αμεσον συνέπειαν την ανάγκην, συνεπεία τών 

υφισταμένων ελκτικών δυνάμεων Coulomb συνενώσεως τοΰ θετικώς φορ­

τισμένου πυρήνος, κατέχοντος το κέντρον, μετά τών περί αΰτοΰ περιστρε­

φόμενων και αρνητικώς φορτισμένων ηλεκτρονίων. 
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Έ κ της λεπτομερεστέρας όμως μελέτης του προτύπου του Rutherford 

απεδείχθη δτι ή συνΰπαρξις πυρήνος και ηλεκτρονίων δεν ήτο τόσον εύκο­

λος δσον εθεωρείτο. Έ π ι πλέον, ήτο ασυμβίβαστος προς τα δεδομένα της 

ηλεκτροδυναμικής. Πράγματι, το ποότυπον δομής του ατόμου κατά Ruther­

ford, ηρχετο εϊς αντίθεσιν : 

α) Προς την ύφισταμένην και άναμφισβήτητον σταθερότητα των χη­

μικών στοιχείων (των μη ραδιενεργών). 

β) Προς την μη εκπομπήν {βάσει των δεδομένων ηλεκτροδυναμικής το 

ά'τομον με δομήν οϊαν του προτύπου Rutherford οφείλει να εκπέμπη 

άκτινοβολίαν) υπό των χημικών στοιχείων φωτός ή ακτινοβολίας άνευ εξω­

τερικής προσφοράς ενεργείας καί 

γ) Προς το σύνηθες γραμμικον φάσμα των χημικών στοιχείων. 

Τάς προκληθείσας αντιθέσεις προς τα δεδομένα της ηλεκτροδυναμικής 

ανέλαβε να συμβιβάση ό Ν. Bohr δια των θεωρητικών καί πειραματικών 

αΰτοΰ εργασιών επί τής δομής του ατόμου του υδρογόνου καί της ερμη­

νείας τών φασμάτων αΰτοΰ. Ό Ν. Bohr λαβών ώς άφετηρίαν το πρότυ-

πον δομής τοΰ ατόμου κατά Rutherford (θετικός πυρήν - άρνητικον περί­

βλημα) διετύπωσε το νέον αΰτοΰ πρΰτυπον (δομή ατόμου υδρογόνου) κατό­

πιν εισαγωγής τών θεωριών τοΰ Plank και Einstein καί αποδοχής, κατά 

τρόπον αΰθαίρετον, τών γνωστών κατωτέρω μη κλασσικών αΰτοΰ συνθη­

κών (Postulate). 

α) "Οτι τα πέριξ τοΰ πυρήνος περιστρεφόμενα ηλεκτρόνια δεν δύναν­

ται να διαγράφωσι μίαν οιανδήποτε τροχιάν άλλα περιστρέφονται επί πε­

ριορισμένου άριθμοΰ τροχιών ή δε περιστροφή των λαμβάνει χώραν άνευ 

αποβολής ενεργείας (υπό μορφήν φωτός ή ακτινοβολίας). 

β) Ή αποβολή φωτός ή ακτινοβολίας δεν προκαλείται υπό τής περι­

στροφικής κινήσεως τών ηλεκτρονίων επί τών σταθερών καί κεχωρισμένων 

τροχιών αυτών άλλα λαμβάνει χώραν κατόπιν μεταπηδήσεως ενός ηλεκτρο­

νίου άπό τίνος κβαντικής τροχιάς εις άλλην. 

Δια τών ανωτέρω μη κλασσικών συνθηκών τοΰ Ν. Bohr καί ανεξαρ­

τήτως τής άντιθέσεοος ή αποκλίσεως αυτών εκ τών δεδομένων τής κλασσι­

κής Φυσικής συνετελέσθη τόσον ή εξήγησις τής σταθερότητος τοΰ άτομου 

τοΰ υδρογόνου δσον και ή ερμηνεία τοΰ γραμμικοΰ φάσματος αΰτοΰ. 

Παρά το γεγονός δμως τής διεξόδου την οποίαν επέτυχε ο Ν. Bohr εκ 

τοΰ προκληθέντος ασυμβιβάστου προς τα δεδομένα τής ηλεκτροδυναμικής, 

λόγω τοΰ διατυπωθέντος προτύπου δομής κατά Rutherford, εν τούτοις ή 

λεπτομερεστέρα μελέτη τών φασμάτων τών λοιπών χηαικών στοιχείων, 

εκτός τοΰ υδρογόνου δεν συνεβιβάζετο ικανοποιητικώς προς τάς απόψεις τοΰ 

προτύπου δομής κατά Bohr. Ή βελτίωσις δθεν τοΰ προτύπου δομής τοΰ 

άτομου κατά Bohr προεβάλετο ως απαραίτητος. Ούτω, οι Sommerfeld καί 
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Lande (1915 - 1921) είσήγαγον εϊς το πρότυπον δομής ΐοΰ ατόμου κατά 

Bohr την επί ελλειπτικών τροχιών δυνατότητα περιστροφής τών περί τον 

πυρήνα τοϋ ατόμου περιστρεφόμενων ηλεκτρονίων. Της πρωταρχικής ταύ­

της βελτκόσεως επηκολούθησαν πλεΐσται ά'λλαι αϊτινες και καθώρησαν τάς 

εννοίας των τεσσάρων κβαντικών αριθμών. Οι τέσσαροι ούτοι κβαντικοί 

αριθμοί, βασικής σπουδαιότητος δια τον καθορισμον τής θέσεως και τής 

κατανομής των ηλεκτρονίων περί τον πυρήνα, προσδιορίζουσι τόσον την 

ενεργειακήν κατάστασιν των περιστρεφόμενων ήλεκtρovίωv και την στροφι-

κήν όρμήν εκ περιστροφής αυτών, δσον και την θέσιν τοΰ επιπέδου τής 

διαγραφόμενης υπ'αυτών ελλειπτικής τροχιάς καί την περί τον ϊδιον αυτών 

άξονα περιστροφικήν κίνησιν αυτών (Spin). 

Συγχρόνως προς τάς ανωτέρω γενομένας παρατηρήσεις επί τής δομής 

του άτομου ό Moseley δια τοΰ ομωνύμου αύτοΰ νόμου (') άφ° ενός μεν 

εξηγεί τάς κανονικότητας των φασμάτων τών άκτίνων Roentgen, αφ' ετέ­

ρου δε εισαγάγει την εννοιαν τοΰ άτομικοΰ άριθμοΰ (Ζ), τουτέστιν τοΰ υφι­

σταμένου άριθμοΰ πρωτονίων εις τον πυρήνα τοΰ ατόμου εκάστου χημικοΰ 

στοιχείου. 

Έ ν συμπεράσματι το πρότυπον δομής τοΰ ατόμου κατά Bohr εξή­

γησε την δομήν τοΰ ατόμου τοΰ υδρογόνου ως καί το γραμμικον αύτοΰ 

φάσμα. Δια τής εισαγωγής τών τεσσάρων κβαντικών αριθμών καί τής απα­

γορευτικής αρχής τοΰ Pauli (2) επετεύχθησαν τόσον ή έξήγησις τών λίαν 

πολύπλοκων φασμάτων τών ατόμων γενικώς δσον καί ή δομή τών ατόμων 

τών λοιπών τοΰ περιοδικού συστήματος στοιχείων. 

Έ ν τή παρόδορ τοΰ χρόνου κατέστη φανερόν δτι ή κατά γεωμετρικον 

τρόπον διατύπωσις τής δομής τοΰ ατόμου (πυρήν θετικώς φορτισμένος -

ηλεκτρόνια αρνητικώς φορτισμένα καί περιστρεφόμενα πέριξ τοΰ πυρήνος) 

εκφράζει περισσότερον έπιθυμίαν δομικής απεικονίσεως τής ενεργειακής 

καταστάσεως αύτοΰ (προς εύκολωτέραν κατανόησιν) καί ολιγώτερον την 

πραγματικήν εικόνα συστάσεως του. Έ ν τη πραγματικότητι, φαίνεται δτι 

ή δλη σύστασις τοΰ ατόμου συνιστά πολύπλοκον καί πολυφασικόν ενεργεια-

κόν σύστημα. Ύπο ωρισμένας δε προϋποθέσεις καί συνθήκας δύναται να 

(1) "Η συχνότης τών γραμμών τών αντιστοίχων σειρών τών φασμάτων Roen­
tgen είναι κατ' ευθείαν ανάλογος τοΰ τετραγώνου τοΰ άτομικοΰ άριθμοΰ τών 
χημικών στοιχείων. 

(2) ' Α π α γ ο ρ ε υ τ ι κ ή α ρ χ ή τ ο ΰ P a u l i : Ουδέποτε δύο ηλεκ­
τρόνια τοΰ άτομου ενός οιουδήποτε χημικοΰ στοιχείου δύνανται να έχουν τους αυ­
τούς τεσσάρας κβαντικούς αριθμούς (η, 1, m, s). "Ητοι δύο ηλεκτρόνια δεν δύ­
νανται να εύρίσκωνται ταυτοχρόνως εις την αυτήν θέσιν έν τω χώρω ενός άτο­
μου. Δία τής απαγορευτικής αρχής τοΰ Pauli καθωρίσθη ό αριθμός καί ή κατα­
νομή τών ηλεκτρονίων τών διαφόρων χημικών σι;οιχείων. 



156 Δελτίον τής 'Ελληνικής Κτηνιατρικής 'Εταιρείας 

ΰποστή πλείστος δσας ενεργειακά; μεταβολάς. Των ενεργειακών αυτών με­

ταβολών αϊτινες εϊτε προϋπήρχον, λόγω φυσικής προελεύσεως τοΰ θεωρου­

μένου στοιχείου (φυσικά ραδιενεργά στοιχεία), ε ίτε επετεύχθησαν κατόπιν 

τεχνητών μέσων (τεχνητά ραδιενεργά ισότοπα), λαμβάνομεν γνώσιν εκ 

τών εκάστοτε εκπεμπόμενων σωματιδιακών (ακτίνες α, β) ή ηλεκτρομαγνη­

τικών ακτινοβολιών (ακτίνες γ, ακτίνες R o e n t g e n ) . 

'Υπό την πίεσιν τών ανωτέρω παρατηρήσεων καί λόγο) τών εκάστοτε 

προβληθεισών δυσκολιών ως προς τον συμβιβασμόν τών θεωρητικών υπο­

λογισμών προς τα πειραματικά δεδομένα, κατέστη απαραίτητος καί ή επί 

ά'λλων βάσεων θεμελίωσις της εν τ φ εσωτερικώ τοΰ ατόμου ΰπαρχούσηςκαί 

δυναμένης να ύποστή μεταβολάς ενεργειακής καταστάσεως. 3 Ανεπτΰχθησαν 

οΰτω νέα πρόιυπα δομής τοΰ ατόμου ά'τινα και εβασίσθησαν εϊτε επί τής 

Κυματομηχανικής Θεωρίας ( L . de Brogl ie - S c h r o d i n g e r ) εϊτε επί τής 

Κβαντομηχανικής τών ποσών ( Q u a n t a - H e i s e n b e r g ) . 

2. ΣΥΣΤΑΣΙΣ ΠΥΡΗΝΙΚΑΝ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΑ!* 

α. 'Ιστορικόν - Πρώτη τεχνητή διάσπασις πυρήνος : 

Εις την διερεΰνησιν τής εσωτερικής δομής τοΰ πυρήνος τών διαφόρων 

χημικών στοιχείων συνετέλεσαν : 

α) Ή άνακάλυψις τής αοράτου ακτινοβολίας τοΰ ουρανίου (Bequere l 

1896) καί αί συντελεσθεΐσαι αξιόλογοι ερευναι τών Ρ. καί C. C u r i e επί 

τοΰ Πολωνίου και Ραδίου. 

β) Ό καθορισμός τής φύσεως τών ακτινοβολιών (α, β, γ) καί ό προσ­

διορισμός τών νόμων τής ραδιενεργοΰ διασπάσεως τών φυσικών ραδιενερ­

γών στοιχείων (') ( R u t h e r f o r d , Soddy, E. Ven. S c h w e i d l e r ) . 

(1) Φ υ σ ι κ ά ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ά σ τ ο ι χ ε ί α . Χημικά στοιχεία άνευρισκό-
μενα εις την φύσιν καί εκπέμποντα διαφόρους ακτινοβολίας. Τά εν τη φύσει 
άπαντώντα φυσικά ραδιενεργά στοιχεία είναι εν συνόλο) 47, εκ τών οποίων τά 
περισσότερα (40) αποτελούν μέλη τριών ραδιενεργών σειρών τά μητρικά στοιχεία 
τών οποίων είναι το ούράνιον (U2 3 8), το θόριον (Th 2 3 2) καί το άκτινοουράνιον ή 
άκτίνιον (U 2 3 5 ) . ΑΙ διαδοχικά! μεταστοιχειώσεις εις έκάστην τών σειρών τούτων 
γίνονται δι' εκπομπής σωματίων α ή β, είς έκάστην δε σειράν εν τών θυγατρι­
κών στοιχείων, το έχον άτομικόν αριθμόν 86, είναι άέριον, (ραδόνιον, θορόνιον, 
άκτινόνιον). Οί ατομικοί αριθμοί τών ραδιενεργών στοιχείων καί τών τριών αυ­
τών σειρών περιλαμβάνονται μεταξύ τοϋ 81 καί 92. Τά υπόλοιπα δε ραδιενεργά 
φυσικά στοιχεία μή ανήκοντα είς τάς ως άνω ραδιενεργούς σειράς είναι το κάλιον 
(Κ4 0), το ρουβίδιον (Rb87 το Σαμάριον (Sm1*7) το Lu 1 7 6 , το Re 1 8 7 , το τρίτιον 
(,Η3) καί ο ραδιενεργός άνθραξ (C1 4). Είς εξόχως μικράς συγκεντρώσεις είς πισ-
σουρανίτην τοΰ Βελγικού Κογκο άνευρέθησαν εσχάτως πλουτώνιον (Pu 2 3 9 ), ποσει-
δώνειον (Νρ2 3 7) καί θόριον (Th 2 2 9 ). 
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γ) Ή άνακάλυψις των πρωτονίων (Moseley) οΰδετερονίων ή νετρονίων 

( C h a d w i c k ) ποζιτρονίων (θετικά ηλεκτρόνια ( A n d e r s o n ) και π-μεσονίων 

( Y u k a w a ) και 

δ) Ή διαπίστωσις φυσικών λόγο) φυσικής ραδιενέργειας μεταστοιχειώ­

σεων ω ; και ή δια τεχνητών μέσο)ν επίτευξις ραδιενεργών στοιχείων ( F . 

J o l i o t Ι . C u r i e 1933 - 34). 

Πρωτοφανής και αξιόλογος ωθησις εις τήν μελέτην του πυρήνος οφεί­

λει ν ' α π ο δ ο θ ή εις τήν πρώτην συντελεσθείσαν υπό του O t t o H l h n κα\, 

F r i t z - S t r a s s m a n n (1939) τεχνητήν διασπασιν του πυρήνος (βομβαρδι­

σμός ουρανίου με οΰδετερόνια). Ή τεχνητή ταΰτη εργαστηριακή διάσπασις 

τοΰ πυρήνος απετέλεσε τήν άφετηρίαν τών μεταγενεστέρως καταπληκτικών 

ερευνών αϊτινες και κατέληξαν εις τήν παρασκευήν της ατομικής βόμβας, 

τών πυρηνικών αντιδραστήρων (') και τών τεχνητών ραδιοϊσοτόπων ( 2). 

β) Συστατικά τοΰ πυρήνος. 

Κ ά θ ε σχηματισμός Ζ Χ Α (8) άποτελών ευσταθές ή ασταθές πυρηνικόν 

συγκρότημα χαρακτηρίζεται ως πυρην. 'Ολόκληρος ή μάζα (4) τοΰ ατόμου 

περιέχεται εντός άκτΐνος της τάξεως μεγέθους κυμαινόμενης μεταξύ 10" ΐ 2 

και 10" l s c m Ό ο'γκος τοΰ πυρήνος είναι τής τάξεως μεγέθους τών 

Ι Ο " 3 6 έως Ι Ο ' 8 9 c m 3 . Έ ξ αΰτοΰ και μόνον συνάγεται το ασύνηθες τών 

συνθηκών αί όποΐαι επικρατοΰν εντός τοΰ πυρήνος τουτέστιν ή ελαχίστη 

(1) Π υ ρ η ν ι κ ό ς ά ν τ ι δ ρ α σ τ ή ρ : Μηχανικόν σύστημα εντός too 
οποίου και εις ώρισμένην περιοχήν καλουμένην καρδίαν υπάρχει ποσότης σχάσι­
μου ύλικοΰ συνήθως U 2 3 3 . Το σχάσιμον ύλικον υπό ώρισμένας και εν πολλοίς πο­
λύπλοκους συνθήκας υφίσταται αύτοσυντηρουμένην άλυσσωτήν άντίδρασιν σχά-
σεως. Έπίτευξις ήλεγμένης πυρηνικής άλυσσωτής αντιδράσεως εν αντιθέσει πρύς 
τήν άνεξέλεγκτον πυρηνικήν διασπασιν τών ατομικών βομβών. 

2) Τ ε χ ν η τ ά Ρ α δ ι ε ν ε ρ γ ά Ι σ ό τ ο π α : Ραδιενεργά στοιχεία 
παραχθέντα εκ μονίμων στοιχείων κατόπιν βομβαρδισμού τοΰ πυρήνος αυτών 1) 
υπό σωματίων (πρωτονίων ή δευτερονίων) τεχνητώς επιταχυνθέντων εντός σωλή­
νων υψηλής τάσεως ή κυκλότρων (έπιταχυντική συσκευή σωματιδίων), 2) σωμα­
τίων α και 3) ύπό νετρονίων παραγομένων εντός αντιδραστήρων (Σχ. 2). Τα 
οΰτω παραγόμενα ραδιενεργά ισότοπα συνιστούν προϊόντα μεταστοιχειώσεως τών 
μονίμων μη ραδιενεργών και υφισταμένων τον βομβαρδισμόν στοιχείων. Ούτω π.χ. 
εκ τοΰ βοαβαρδισμοϋ δια σωματίων α τοΰ Άργυλλίου (ΑΙ27) παρήχθη ό ραδιενερ­
γός φωσφόρος (Ρ 3 0 ). 

(3) Σχηματική παράστασις ενός πυρηνικού συγκροτήματος χαρακτηριζομένου 
εκ τοΰ μαζικοΰ άριθμοΰ Α (σύνολον πρωτονίων -f- νετρονίων) και τοΰ άτομικοΰ 
τοιούτου (αριθμός πρωτονίων) Ζ. 

4) "Η προσδιορισθείσα μάζα τοΰ ελαφρότερου τών πυρήνων ευρέθη ότι είναι 
τής τάξεως τών 10-24gr. Ό προσδιορισμός τών ανωτέρω μεγεθών έγένετο βάσει 
πειραμάτων σκεδάσεως φορτισμέτων σωματιδίων (Rutherford). 
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μάζα των IO" 2 4 gr να ευρίσκεται υπό πυκνότητα τών IO12 gr/cm s. Ή 

συνολική διάμετρος του ατόμου είναι της τάξεως τών ΙΟ- 8 cm ήτοι κατά 

10.000 φοράς μεγαλύτερα της του πυρήνος. Αϊ συντελεσθεΐσαι θεωρητικαί 

(8) <§) 
Σχ. 2.— Γραφική παράστασις εμφαίνουσα μέθοδον παραγωγής ραδιενεργών ισο­
τόπων. Ή ΰλη ήτις προορίζεται (1) να καταστή ραδιενεργός τοποθετείται εντός 
σφαίρας (2) ή σωληναρίου (3) και εισάγεται ακολούθως εντός είδικοΰ τμήματος 
τοΰ πυρηνικού άντιδραστήρος (4) ένθα υφίσταται βομβαρδισμόν δια νετρονίων επί 
ώρισμένον χρονικόν διάστημα. Είτα, κατόπιν είδικής επεξεργασίας εις το έργα-
στήριον (5) είναι έτοιμη να διατεθή είς τήν Ίατρικήν (6) τήν έπιστημονικήν ερευ-
ναν(7) τήν, βιομηχανίαν (8) και τήν Γεωργίαν (9). Π. χ. Έ κ του τελλουρίου (1) 

λαμβάνεται τό ραδιενεργόν Ίώδιον (10). 

έργασίαι και αϊ γενόμεναι πειραματικά! παρατηρήσεις συγκλίνουν, τουλάχι­

στον επί του παρόντος, υπέρ της αποδοχής τών κάτωθι συμπερασμάτων 
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αναφορικώς προς τους συνθέτοντας την δομήν του πυρήνος οικοδομικούς 

λίθους. 

1. Ο ι κ ο δ ο μ ι κ ο ί λ ί θ ο ι : (*) Εϊς την δομικήν συγκρότησιν του 

πυρήνος εισέρχονται δυο. βασικοί οικοδομικοί λίθοι. Τα πρωτόνια θετικώς 

φορτισμένα και τα νετρόνια ήλεκτρικώς ουδέτερα. Το σύνολον των πρωτο­

νίων εκάστου χημικοί} στοιχείου (η τών ηλεκτρονίων) εκφράζεται υπό του 

ατομικοί αριθμού (Ζ). Ό ατομικός αριθμός δηλοΐ την θέσιν του θεωρου­

μένου χημικού στοιχείου εις τον πίνακα του περιοδικοί) συστήματος. 'Αντι­

προσωπεύει συγχρόνως τον αριθμόν τών ηλεκτρονίων και προσδιορίζει τάς 

χημικάς αύτοΰ ιδιότητας. "Εκαστον πρωτόνιον αντιστοιχεί εις πυρήνα του 

χημικού στοιχείου υδρογόνου μάζης ίσης προς 1 και θετικού ηλεκτρικού 

φορτίου ισοδυνάμου προς εν στοιχειώδες ήλεκτρικόν φορτίον. 

Ό αριθμός τών νετρονίων εκάστου πυρηνικού σχηματισμού εκφράζε­

ται δια του νετρονικοΰ αριθμού (Ν). Το σύνολον τών υφισταμένων πρωτο­

νίων και νετρονίων εις τον πυρήνα χημικοί) τινός στοιχείου δίδεται υπό 

του Μαζικοί) αριθμού (Α). Ό αριθμός τών νετρονίων επηρεάζει την ενδο-

πυρηνικήν ϊσορροπίαν εκάστου χημικού στοιχείου. Χημικά στοιχεΤα του αυ­

τοί) ατομικοί) αριθμοί) με διάφορον μαζικόν τοιούτον, τουτέστιν με διάφο-

ρον αριθμόν νετρονίων, καλούνται ισότοπα. Κατέχουν την αυτήν θέσιν εν 

τφ περιοδικό) συστήματι πλην όμως κέκτηνται διαφόρους ιδιότητας. 

2. Δ υ ν ά μ ε ι ς Α ν τ α λ λ α γ ή ς . Ή συνΰπαρξις εντός τοΰ πυ­

ρήνος εκάστου χημικοί) στοιχείου σωματιδίων θετικώς φορτισμένων και 

ήλεκτρικώς ουδετέρων δεν θα ήδΰνατο να καταστή βιώσιμος άνευ τής υπο­

χρεωτικής υπάρξεως μεταξύ αυτών μέσων συνοχής. Τον ρόλον τών συνε­

κτικών μέσων, μεταξύ τών οικοδομικών του πυρήνος μονάδων, αναλαμβά­

νουν να παίξουν τα θεωρητικώς ύπολογισθέντα και πειραματικώς υποδει­

χθέντα π-μεσόνια (2). Ή ΰπαρξις τών π-μεσονίων εκφράζει τάς υπάρχουσας 

αναγκαίας, μεταξύ τών πρωτονίων και νετρονίων, δυνάμεις ανταλλαγής. 

Ή εύστοχος, ταύτη ΰπόθεσις, ήτις απεδείχθη εκ τών ύστερων αλη­

θής, εγένετο κατ' επέκτασιν τών δεδομένων συγκροτήσεως τών χημικών 

(1) Ή είς την βιβλιογραφίαν αναφερομένη ΰπαρξις και άλλων οικοδομικών 
λίθων (άντιπρωτονίων κλπ.) ώς μή εχόντων τινά σπουδαιότητα δια την ραδιοβιο-
λογίαν δεν αναφέρονται. 

(2) π-μισόνια ή πιόνια : Έ κ τών γενομένων υπολογισμών, ώς προς τάς υφι­
στάμενος πιθανότητας αντιδράσεως τών π-μεσονίων μετά τών πρωτονίων ή νε­
τρονίων, εξάγεται τό συμπέπασμα ο,τι υπάρχουν τριών ειδών π-μεσόνια : θετικώς 
φορτισμένα, αρνητικώς φορτισμένα και ήλεκτρικώς ουδέτερα. Ή μάζα των ύπε-
λογίσθη ώς 275 φοράς μεγαλύτερα τής μάζης τοΰ ηλεκτρονίου, ή δε στροφική των 
ορμή ϊση προς 0 ή 1 δια την διατήρησιν τών στροφικών ορμών (Spin) τών πυρη­
νικών σωματιδίων (πρωτονίων, νετρονίων). 
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ενώσεων. "Οπως κατά τον όμοιοπολικον δεσμον χημικής τινός ενο')σεως, ή 

μεταξύ των δεσμευομένων ατόμων ανταλλαγή ηλεκτρονίου -θεωρείται δΰ-

ναμις ανταλλαγής, δικαιολογούσης άλλωστε τον κεκορεσμένον ταύτης χαρα­

κτήρα, ούτω καί εις τήν περίπτωσιν τοΰ πυρήνος ή υποτιθεμένη δΰναμις 

ανταλλαγής, δι ' ης συγκρατούνται μεταξύ των οι οικοδομικοί τοΰ πυρήνος 

λίί>οι, αντιπροσωπεύεται ύ φ ' ωρισμένων σωματιδίων ελαχίστης μάζης 

καί διαφόρου εκάστοτε ηλεκτρικού φορτίου (π-μεσόνια). 

γ. Πρότυπα δομής πυρήνος 
Αί συγκεντρωθεΐσαι παρατηρήσεις, ως προς το ύφιστάμενον ενεργεια-

κον δυναμικόν τοΰ πυρήνος και τον τρόπον κατανομής αύτοϋ, απετέλεσαν 

τήν βάσιν διατυπώσεως πλείστων θεωριών περί της πιθανής συγκροτήσεως 

των πυρηνικών συγκροτημάτων. Έ κ τών επινοηθέντων προτύπων δομής 

τών πυρήνων, προέχουσαν σπουδαιότητα κέκτηνται, τόσον το πρότυπον τής 

ΰγρας σταγόνος (') κατά G a m o w , δσον καί εκείνον τών στιβάδων (2) ή τών 

ανεξαρτήτων σωματιδίων. 

(1) Πρότυπον σταγόνος (Gamow) : Μία μικρά σταγών ύδατος είναι σταθερά. 
Διατί ; Λόγω υπάρξεως εντός ταύτης δύο δυνάμεων αϊτινες δρώσιν αντιθέτως α) 
δυνάμεων Van de Waals : έλκτικαί δυνάμεις μεταξύ των μορίων τοΰ ύδατος και 
β) άπωστικών δυνάμεων οφειλομένων εις τήν κινητικήν ενέργειαν τών μορίων. 
Εις περίπτωσιν αυξήσεως τής κινητικής ενεργείας τών μορίων τοΰ ύδατος (κατό­
πιν θερμάνσεως) ή σταγών θραύεται προφανώς λόγω ύπερισχύσεως έναντι τών 
δυνάμεων Van de Waals. 'Αξιόλογου επίσης σπουδαιότητος δύνανται νά θεωρηθή 
καί ή υφισταμένη σχέσις μεταξύ τής επιφανείας (Ε) καί τοΰ συνολικού όγκου τής 

. Ε , , , 
σταγονος. "Οσον μεγαλύτερα η - Q - τόσον και περισσοτερον επηρεάζεται η ελατ-
τοΰται ή ενέργεια ενώσεως καί κατά συνέπειαν ή σταγών κινδυνεύει να θραυσθή. 

Συγκριτικώς προς τα συμβαίνοντα εις τα πυρηνικά συγκροτήματα : Είς τους 
πυρήνας υφίστανται α) δυνάμεις έλξεως τών οικοδομικών μονάδων τοΰ πυρήνος 
αΐτινες δρώσιν είς μικράν άπόστασιν (μεταξύ γειτονικών σωματιδίων) καί β) δυ­
νάμεις άπώσεως αντίθετοι τών προηγουμένων, τείνουσαι να διασπάσωσι τον πυ­
ρήνα. 'Οφείλονται εις τα όμονύμως φορτισμένα σωματίδια (πρωτόνια) καί δρώσιν 
είς όλην τήν περιοχήν τοΰ πυρήνος. *Εκ τούτου συνάγεται ότι, σταθερώτεροι πυ­
ρήνες είναι οι έχοντες αριθμόν πρωτονίων ϊσον προς εκείνον τών νετρονίων. Αυ­
ξανομένων τών νετρονίων αυξάνονται καί τα πρωτόνια (κατόπιν ένδοπυρηνικής 
νετρονικής διασπάσεως) είς τρόπον ώστε αί άπωστικαί δυνάμεις υπερισχύουν μέ 
άμεσον συνέπειαν τήν άστάθειαν τών πυρήνων αΐτινες έχουν άτομικόν αριθμόν 
ϊσον καί πέραν τοΰ 84. 

(2) Π ρ ό τ υ π ο ν σ τ ι β ά δ ω ν : Δια τήν διατύπωσιν τοΰ εν προκειμένη 
προτύπου έγένετο έκδανεισμός έκ τής θεωρίας τοΰ άτομου συμφώνως προς τήν 
οποίαν τα ηλεκτρόνια ευρίσκονται εντός τοΰ ηλεκτρικού δυναμικοΰ πεδίου τοΰ 
πυρήνος καί συνιστοΰν κλειστάς στιβάδας χαρακτηριζομένας ύφ' ενός κβαντικού 
άριθμοΰ (Bohr). Κατ' άναλογίαν εγένετο δεκτόν οτι εντός τοΰ πυρήνος τα νου-
κλεόνια (πρωτόνια ή νετρόνια) καταλαμβάνουν καθορισμένας στιβάδας αΐτινες δύ­
νανται να κορεσθοΰν. Μία κεκορεσμένη στιβάς είναι δείγμα μεγίστης ευσταθείας. 
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Έ κ τοΰ προτύπου τη; ύγρας σταγόνας εξήχθη ό ήιιιεμπειρικός τύπος 

του ελλείματτος μάζης, δστις και χρησιμοποιείται ευρύτατα δια τον ύπολο-

γισμον τη; ενεργείας συνδέσεως τοΰ πυρήνος. Έ Τ Ι Ι τοΰ αΰτοΰ δε προτύπου 

εβασίσθη και ή διατυπωθείσα θεωρία της σχάσεως τοΰ πυρήνος. 

δ. Πυρηνικοί σχηματισμοί 

Το πειραματικον ΰλικόν, εκ της ερεύνης επί τοΰ προσδιορισμοΰ τών 

ατομικών μαζών (') τών διαφόρων χημικών στοιχείων, ώδήγησε εις την 

διάκρισιν διαφόρων ειδών πυρηνικών συγκροτημάτων. 3Εκ της διακρίσεως 

εϊς τάς κατωτέρω κατηγορίας τών πυρηνικών συγκροτημάτων κατέστη δυ­

νατόν ουχί μόνον ή εξηγησις τοΰ φαινομένου της ραδιενέργειας τών στοι­

χείων, αλλά σπουδαιώτερον ή επίτευξις ερμηνείας της φυσικής και τεχνη­

τής μεταστοιχειώσεως. Ούτω οι πυρηνικοί σχηματισμοί διακρίνονται εις : 

α) Ίσοτόπους : πυρήνας έχοντας τον α^τόν άτομικον αριθμόν (Ζ) διά­

φορο ν όμως αριθμόν νετρονίων (Ν) dH 1 , ιΗ2, jH s). Κατέχουν την αυτήν 

θέσιν εις τον πίνακα τοΰ περιοδικοΰ συστήματος έχουν δμως διάφορον μα-

ζικόν αριθμόν (Α). 

β) Ισοβαρείς : πυρήνας' τοΰ αΰτοΰ μαζικοΰ άριθμοΰ διαφόρου δμως 

ατομικού τοιούτου π.χ. „C1*, 7 Ν 1 4 . 

γ) Ίσοτόπους : πηρήνας τοΰ αΰτοΰ άριθμοΰ νετρονίων διαφόρου δμως 

ατομικοΰ και μαζικοΰ άριθμοΰ π. χ. 6 C U ( Ν = 8 ) , 7 Ν 1 5 ( Ν = 8 ) 8 0 1 β ( Ν = 8 ) . 

δ) Ίσοδιαφορικοΰς : πυρήνας έχοντες σταθεράν διαφοράν μεταξύ άρι­

θμοΰ νετρονίων και πρωτονίων π.χ. 9 2 U 2 3 8 (Ν — Ζ = 54) 9 0 Th 2 8 9 (Ν — 

Ζ = 54) κλπ. 

ε) 'Ισομερείς : πυρήνας τοΰ αΰτοΰ ατομικοΰ και μαζικοΰ άριθμοΰ πε­

ριέχοντας δμως διάφορον βαθμον ενεργειακού φορτίου. Ευρίσκονται ως έκ 

τούτου είς διαφόρους ενεργειακός καταστάσεις (π.χ. υπάρχουν δυο εϊδη πυ­

ρήνων ραδιενεργού Βρώμιου (80) και τρία εϊδη πυρήνων ραδιενεργοΰ αντι­

μονίου (124) και χαρακτηρίζονται εκ τοΰ διαφόρου ρυθμοΰ ραδιενεργού 

διασπάσεως. 

στ) Κατοπτρικούς : Ζεΰγη πυρήνων εκ τών οποίων το εν μέρος προ­

κύπτει εκ τοΰ ετέρου δταν τα πρωτόνια τοΰ πρώτου μεταπέσουν είς νετρό­

νια τοΰ δευτέρου και αντιστρόφως. 

ε. Ευσταθείς «αϊ ασταθείς πυρήνες - Ραδιοενερνοποίησις. 
1. Ε υ σ τ α θ ή , κ α ι α σ τ α θ ή Π υ ρ η ν ι κ ά σ υ γ κ ρ ο τ ή μ α τ α . 

Ό καθορισμός τών αιτίων ευσταθείας και αστάθειας τών πυρηνικών συγ-

(1) ΑΙ άτομικαί μάζαι τών χημικών στοιχείων προσδιορίζονται πειραματι-
κώς τη βοηθΐία φασματογράφου μάζης ή φασματόμετρου μάζης. Δια τών οργά­
νων τούτων μετράται ό λόγος φορτίου/μάζα τών θετικών ιόντων εκ της αποκλί­
σεως της τροχιάς τούτων εντός συνδεδυασμένου ηλεκτρικού και μαγνητικού πεδίου. 
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κροτημίτων και ό προσδιορισμός τ η ; εννοίας του ελλείματος μάζης και της 

ενεργεία; συνδέσεως των οικοδομικών αυτών λίθων (πρωτονίων, νετρονίων) 

συνετέλεσαν τόσον εις την κατανόησιν του φαινομένου τ η ; ραδιενεργού 

διασπάσεως όσον και εις την εξήγησιν της σχάσεως του πυρήνος (') και τών 

εκ ταύτης δυσμενών επιδράσεο)ν και συνεπειών. 

Ή έννοια της ευσταθείας ή αστάθειας ενός πυρηνικού Γσυγκροτήμα-

τος δ ιετυπώθη το πρώτον εκ τών γενομένων παρατηρήσεων επί τών φυσι­

κών ραδιενεργών στοιχείων. Αι μεταστοιχειοόσεις τών φυσικών ραδιενεργών 

στοιχείων, λόγω της ενεργειακής αυτών αστάθειας, απετέλεσαν την άφετη-

ρίαν εξετάσεοος και σπουδής τής βαθυτέρας αιτιολογίας του φαινομένου. 

Έ κ τής δλης ερεΰνης προέκυψε δ τι ή ευστάθεια ή ή αστάθεια είναι στε-

νώτατα συνδεδεμένη προς το ύφιστάμενον ενεργειακόν φορτίον εκάστου 

πυρηνικού συγκροτήματος. Οΰτω, εκ τής καμπύλης ευσταθείας, ήτις δίδε­

ται υπό του διαγράμματος τοΰ αριθμού τών νετρονίων συναρτήσει του 

αριθμού τών πρωτονίων τοΰ πυρήνος εκάστου χημικού στοιχείου, προκύ­

πτει δ τι εις πυρηνικός σχηματισμός προκειμένου να εξασφάλιση την εΰστά-

θειαν αύτοΰ αυξάνει, αναλόγως τών περιπτώσεων, τον αριθμόν τών εις τον 

πυρήνα αύτοΰ περιεχομένων νετρονίων ή πρωτονίων. Ή πέραν ενός ορίου, 

χαρακτηριστικού ÒC εκαστον πυρήνα, αΰξησις τών νετρονίων ή τών πρω­

τονίων δημιουργεί από ενεργειακής απόψεως, μίαν κατάστασιν αστάθειας 

(1) Σχάσις πυρήνος : Ειδική περίπτωσις πυρηνικής αντιδράσεως (ανεξέλεγ­
κτος άλυσσωτή πυρηνική άντίδρασις - 'Ατομική Βόμβα) κατά την οποίαν εις πυ-
ρήν προσβαλλόμενος υπό βλήματος (κυρίως δια νετρονίων) τινός σχάζεται συνή­
θως είς δύο νέους πυρήνας μετ' εκπομπής διας;όρων ακτινοβολιών καί έκλύσεως 
ενεργείας 200MeV(*) περίπου κατανεμομένης είς τα προϊόντα σχάσεως. Ή θεω­
ρία τής σχάσεως τοΰ πυρήνος, συμφώνως προς το πρότυπον τής ύγράς σταγόνος, 
έβασίσθη ε'ις τήν εξής αρχήν : Έ ά ν σταγών εξ ασυμπίεστου ύγροΰ εξαναγκασθή 
να εκτέλεση ταλαντώσεις, αΰτη δύναται να τεμαχισθή υπό τήν προϋπόθεσιν οτι 
τό πλάτος τών ταλαντώσεων είναι επαρκές. Κατ' άναλογίαν, εάν εις πυρήν δεχθή 
ί,κανήν ποσότητα ενεργείας διεγέρσεως δύναται να ύποστή σχάσιν. 

(*) Ή ενέργεια τών ΐονιζουσών ακτινοβολιών μετράται, ουχί είς εργια άλλα 
εις ηλεκτρονικά βολτ (eV). Ώ ς ήλεκτρονικον βολτ ορίζεται ή κινητική ενέργεια 
τήν οποίαν αποκτά εν ήλεκτρόνιον έπιταχυνόμενον εν τω κενφ υπό τήν επίδρα-
σιν, ηλεκτρικού πεδίου διαφοράς δυναμικού ενός βολτ. 

_ ê v eV — 1,6.10—12 erg 
— Πολλαπλάσια τοΰ eV είναι : 

Tò KeV = ΙΟ3 eV 
το MeV = 106ey 
καί τό GeV ή BeV = 109ey. 

Ακτίνες α ή β ενέργειας 6 MeV σημαίνει οτι ή ενέργεια αυτή αντιστοιχεί 
προς τήν ένέργειαν ήν θ ' απόκτηση τό στοιχειώδες ήλεκτρικόν φορτίον (ήλεκ­
τρόνιον ή πραιτόνιον) άφου διατρέξει διαφορά τάσεως 6.000.000 βολτ. 
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ήτις αντίκειται προς την φυσικήν τάσιν των πυρήνων να διατηρήσωσιν τήν 

θεμελιώδη ε υ σ τ α θ ή αυτών ενεργειακήν ίσορροπίαν. Ό εν ασταθή ενεργεια­

κή καταστάσει ευρισκόμενος πυρήν επανακτα τήν θεμελιώδη ευσταθή αΰτοΰ 

ίσορροπίαν είτε δι* αυξήσεως τοΰ πυρηνικού αυτοί) φορτίου (*) επί περίσσειας 

νετρονίων είτε δ ι ' ελαττώσεως του πυρηνικού φορτίου επί περίσσειας 

πρωτονίων. Αί ενδοπυρηνικαι αΰται ενεργειακαί μεταβολαί καθίστανται 

αντικειμενικώς αντιληπτοί δια τής ανιχνεύσεως τών ειδικών, εις εκάστην 

περίπτωσιν, εκπεμπόμενων ακτινοβολιών (α, β, γ, κλπ.) Ή σταιθερότης 

όθεν τών πυρηνικών συγκροτημάτοον είναι άμεσα συνδεδεμένη προς εν 

δριον ενεργειακοί' δυναμικού καθοριζομένου εκ τής εκάστοτε υφισταμένης 

αναλογίας πρωτονίων και νετρονίων. Πάσα υπέρβασις τής ανωτέρω θεμε­

λιώδους ευσταθούς καταστάσεως προκαλεί ενδοπυρηνικάς ενεργειακός με-

ταβολάς μετά συγχρόνου εκπομπής διαφόρου συστάσεως ακτινοβολιών. 

2. Ρ α δ ι ο ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ ι ς . — Ή επιτευχθεΐσα εξήγησις τοΰ 

φαινομένου τής φυσικής ραδιενέργειας και ή συνεπεία ταύτης φυσική με-

ταστοιχείωσις τών φυσικών ραδιενεργών χημικών στοιχείων (ουρανίου, θ ο -

ρίου, Ά κ τ ι ν ί υ υ κ.λ.π.) ευλόγως ωδήγησαν και εις δια τεχνητών μέσων 

προσπάθειαν δημιουργίας τεχνητών ραδιενεργών ισοτόπων. Έ κ τής πρώ­

της τεχνητής μεταστοιχειώσεως ήτις επετεύχθη υπό τοΰ R u t h e r f o r d (1919) 

και τών μεταγενεστέρως γενομένων μεταστοιχειώσεων τη βοήθεια τών επι-

ταχυντικών μηχανών (Van de Graaf Κΰκλοτρον κ.λ.π) κατέστη, δια τών 

εν λειτουργία σήμερον πυρηνικών αντιδραστήρων, δυνατή ή μεταστοιχείω­

σ η σχεδόν άπάντοον τών χημικών στοιχείων. 

(1) Ώ ς αΰξησιν τοΰ φορτίου του πυρήνος εννοείται ή αΰξησις τοΰ αριθμοί) 
τών εντός τοΰ πυρήμος περιεχομένων πρωτονίων. Ή αΰξησις αΰτη επιτυγχάνεται 
κατόπιν ένδοπυρηνικής αντιδράσεως, καιά τήν οποίαν, εκ τής διασπάσεως νετρο­
νίου, δίδεται εν πρωτόνιον, παραμένον εντός τοΰ πυρήνος μετά συγχρόνου εκπομ­
πής ακτινοβολίας β, ήτις και ανιχνεύεται δια τών συνήθων ανιχνευτικών συσ­
κευών (Geiger-Müller κ.λ.π.). 

Ή πυρηνική ταύτη άντίδρασις συνεπάγεται και τήν κατά μίαν μονάδα αΰ­
ξησιν τοΰ άτομικοΰ άριθμοΰ τοΰ θεωρουμένου στοιχείου (φαινόμενρν μεταστοι-
χειώσεως). Άπ* εναντίας, ώς μείωσις τοΰ φορτίου τοΰ πυρήνος εννοείται ή ελάτ-
τωσις τών εντός τοΰ πυρήνος περιεχομένων πρωτονίων. Τοΰτο καθίσταται δυνα­
τόν κατόπιν διασπάσεως πρωτονίου τοΰ πυρήνος εις νετρόνιον, παραμένον εντός 
τοΰ αύτοϋ πυρήνος, μετά συγχρόνου εκπομπής ακτινοβολίας ποζιτρονίων, (ηλε­
κτρόνια θετικώς φορτισμένα). "Ετερος τρόπος μειώσεως τοΰ πυρηνικοΰ φορτίου 
είναι και ό τής Κ-δεσμεύσεως. Κατά τήν Κ-δέσμευσιν, παρατηρείται δέσμευσις 
εντός τοΰ πυρήνος ηλεκτρονίου άποσπασθέντος έκ τοΰ Κ φλοιοΰ τών ηλεκτρο­
νίων τοΰ ατόμου τοΰ θεωρουμένου στοιχείου μ' άμεσον συνέπειαν τήν μείωσιν 
τοΰ άτομικοΰ αύτοΰ άριθμοΰ και συγχρόνου εκπομπής ακτινοβολίας Roentgen. 
Ενίοτε παρετηρήθη καΐ εκπομπή ομάδων ηλεκτρονίων ώρισμένης ενεργείας 
(Auger). 
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Τα εϊς εΰρεΐαν κλίμακα, ειρηνική; εφαρμογής, χρησιμοποιούμενα ρα­

διοϊσότοπα, ( Ί α τ ρ ι κ ή ν , Βιομηχανίαν, Γεωργίαν κ.λ.π.) αποτελούν επιτεύγ­

ματα των πυρηνικών εργαστηρίων κατόπιν καταλλήλου ραδιοενεργοποιή-

σεως (') των σταθερών των διαφόρων χημικών στοιχείων Ισοτόπων. Ή δια 

ραδιοενεργοποιήσεως προκαλούμενη ενεργειακή μεταβολή εκάστου μή ρα­

διενεργού πυρήνος ως μή συμβιβαζομένη προς τήν θεμελιώδη αύτοΰ ενερ-

γειακήν και ει 'σταθή ισορροπίαν, συνεπάγεται, προς τον σκοπόν επανακτή-

σεως ευσταθεστέρας ενεργειακής καταστάσεως, τήν εκπομπήν χαρακτηριστι­

κών, δ ι ' έ'καστον τών επιτευχθέντων τεχνητώς ραδιενεργών ισοτόπων, ακτι­

νοβολιών. 

στ) "Ελλειμα μάζης - ενέργεια συνδέσεως. 

Κατά τήν σχάσιν τοΰ πυρήνος (Σχ. 3 και 4) ή δυνατότης ποσοτικού 

Ι προιον οχαοεως 
! 

νετρονιον 

ο — 

U-235 ! 

ακτις γ 

.©σωματιον β 

προϊόν οχαοεως 

Ταχέα νετρόνια 
,> προερχόμενα εκ 

της οχάσειος 

Ό ουματιον β 

αχτις γ 

Σχ. 3.— Σχηματική παράστασις σχάσεως πυρήνος Ουρανίου - 285 
βομβαρδισθέντος υπό νετρονίου. 

καθορισμού της εκλυόμενης ενεργείας υπό μορφήν θερμότητος καί ακτινο­

βολιών, ώς και ή δικαιολόγησις της σοβαρότητος τών ραδιοεπιπτώσεων, δεν 

θ α καίΚσταντο πρακτικώς δύναται ουδέ επιστημονικώς δικαιολογημένοι 

( Ι ) Ρ α δ ι ο ε ν ε ρ γ ο π ο ί η σ ι ς : Τρόπος παραγωγής ραδιενεργών στοι­
χείων εκ μονίμων μή ραδιενεργών κατόπιν βομβαρδισμού τών πυρήνων αυτών δια 
νετρονίων ή άλλων σωματιδίων. Ευρείας εφαρμογής εις τήν ραδιοχημείαν. 'Απο­
σκοπεί εις τήν άνίχνευσιν καί τόν προσδιορισμόν στοιχείων τινών είς ίχνη ευρι­
σκομένων καί τα όποια είναι δύσκολον να προσδιορισθώσιν δια τών συνήθων 
συμβατικών μεθόδων. 



ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΑΤΕ ΤΗΝ ΨΩΡΑ 
ΚΑΙ ΤΑ ΤΩΝ ΖΩΩΝ ΣΑΣ 

ΣΗΜΑ ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ 

ΠΥΚΗΟΝ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΜΑ ΑΙ" ΑΡΑΙΩΣΙΝ 



το 'LOREXANE' ΕΙς ΤΗΝ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΙΙΝ 

ΕΙΣΑΓΟΓΗ 
Εις πολλά μέρη τοϋ κόσμου τα έξωπαράσιτα ε ί ν α ι μία διαρκής α­

πειλή δια τήν ύγείαν τοϋ άνορώπου και των ζώων επειδή διαδραματίζουν 
ε ν α οπουλον ρόλον εις τήν μετάδοσιν αριθμού τ ινός σοβαρών ασθενει­
ών. Ή π/ροπλάσμωσις των βοοειδών π.χ. μεταδίδεται δια τών τσιμπουριών, 
ή ασθένεια τοϋ ύπνου δια της μυίας Τσέ—Τσέ, ή ελονοσία και ό κίτρινος 
πυρετός δια τών κωνώπων, ό εξανθηματικός τύφος δια τών φδειρών, ή 
πανώλης δια τών ψύλλων κτλ. 

Διό της άπ' ευθείας επιδράσεως των τα ενοχλητ ι­
κό έ ν τ ο μ α ως α! μυΐαι, φ θ ε ί ρ ε ς και άκάρεα, δύνανται 
νό ύπονομεύσωσι σοβσρώς τήν ύγείαν οιουδήποτε ζώου. 
Ταύτα προκαλοϋσι κατά διαφόρους τρόπους δυσμενή απο­
τελέσματα ώς π.χ. καταστροφός τοϋ δέρματος καί τοϋ 
τριχώματος διά της διεισδύσεως τών παρασίτων, ή ο­
ποία συνοδεύεται συνήθως ύπό έ ν τ ο ν ο υ ερεθισμού 
καί κνησμοϋ, δστις καθιστή τό ζώον νευρικόν και όρ-
γίλον. 'Επίσης εκδοράς καί τραυματισμούς τοϋ δέρμα­
τος, διανοιγομένης οϋτω μιας όδοϋ διό τήν άνάπτυξιν 
σοβαρωτέρων παθήσεων. 

"Αλλοτε πάλιν έ ν τ ο μ α ώς ai μυΐαι καί τά τσιμπούρια παρασιτοϋν 
καί απορροφούν τό αίμα. Ή απώλεια τούτου καί κυρίως έπι σοβαρών προ­
σβολών, προκαλεί κλονισμόν της υγείας καί ιδίως εις καχεκτικά καί ύπο-
σιτιζόμενα ζώα, καθιστώσα ταύτα πλέον ευαίσθητα εις αλλάς ασθενείας. 

Έκ τών ανωτέρω καταφαίνεται , οτ ι ή δραστική καί τ α χ ε ί α καταπο-
λέμησις τών ζωικών παρασίτων εΤναι πρωτίστης σπουδαιότητος καί διά 
τόν λόγον τούτον έχρησιμοποιήθησαν τά παρασκευάσματα τοϋ 'Λορεξάν' 
τ ό όποιον ε ί ν α ι έ ν τών αρίστων συγχρόνων συνθετικών παρασιτοκτόνων. 

Τό προϊόν τοϋτο συνδυάζει δύο αξιοσημείωτους ιδιότητας : ή μία 
δτι εΤναι τό πλέον ίσχυρόν παρασιτοκτόνον καί ή άλλη ότι ε ί ν α ι τό πλέον 
άβλαβες διά χρήσιν εις ζώα. Φονεύει άποτελεσματικώς τά παράσιτα με 
μίαν μόνον έφαρμογήν καί τά αποτελέσματα ταύτα ε ί ν α ι τόσον διαρκή 
ώστε τό ζώον προφυλάσσεται ε ν α ν τ ί ο ν νέας προσβολής έπ' άρκετόν χρο· 
ν ικόν διάστημα. 

ΦΥΙΙΣ ΤΟΥ ΛΟΡΕΞΑΝ' 

Ό λ α τά παρασκευάσματα τοϋ 'Λορεξάν' ε ν α ν τ ί ο ν τών παρασίτων 
τών ζώων έχουν ώς κύριον συστατικόν τό γ-ΐσομερές τοϋ Έξαχλωριούχου 
Βενζενίου, έ ν χημικόν προϊόν τοϋ οποίου ή αξιόλογος άποτελεσματικότης 
έν τω πεδίω τούτω άνεκαλύφθη εις τά 'Εργαστήρια 'Ερευνών τής Imperial 
Chemical Industries (I.C.I.). 
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Tò Έξαχλωριοΰχον Βενζένιον υπάρχει ύπό διαφόρους μορφάς, άλλα 
μόνον τό γνωστόν εις τήν χημείαν ύπό την προσωνυμίαν γ-Ίσομερές 
κέκτηται εξαιρετικός παρασιτοκτόνους ιδιότητας. 

Δια τόν λόγον τούτον δλαι ai αδρανείς μορφα'ι καί δλαι ai μη κα-
ôapai τοιαϋται άπεκλείσδησαν κατά τήν παρασκευήν του 'Λορεξάν' τό 
όποϊον ε ί ν α ι μία ουσία απολύτως καδαρά, άοσμος, σταδερά εις συνδε­
τικά καί εις αποτελέσματα κα'ι κατά συνέπειαν κατάλληλος δια τήν κατα-
στροφήν των παρασίτων. 

"Evia σκευάσματα 'Λορεξάν' προορίζονται δι ' ώριομένας περιπτώ­

σεις εφαρμογής όπως π.χ. Κόνις δι' έπ''πασιν, εναιώρημα ελαιώδες, αλοι­

φή. Τα σκευάσματα ταϋτα ε ί ν α ι ευπαρουσίαστα, καδαρά, ευχάριστα καί 

εύκολου χρησιμοποιήσεως. 

"Εχουν τό πλεονέκτημα, δτι κατεσκευάσδησαν ειδικώς διά τήν 
περίπτωσιν των παρασιτικών προσβολών εις ζώα. Ταύτα ήλέγχδησαν εις 
μεγάλην κλίμακα έν τή ύπαίδρω καί άπεδείχδησαν δτι κέκτηνται πλήρη 
αποτελεσματικότητα ή δτι άποδίδουσιν ασφαλώς, όταν χρησιμοποιούνται 
είς τάς περιπτώσεις δι' ας συνιστώνται. 

ΑΞΙΑ ΤΟΥ ΑΟΡΕΞΑΝ ' 

Τό προϊόν τούτο ε ί ν α ι τό πλέον ίσχυρόν έντομοκτόνον καί δύνα­

ται διά μιας μόνον εφαρμογής να καταστρέψη τα παράσιτα. Συγκρινόμε-

νον προς άλλα παρεμφερή προϊόντα, κρίνεται άποτελεσματικόν έστω καί 

είς μικροτέραν ποσότητα χρησιμοποιούμενον. Οϋτω π.χ. ή δανατηφόρος 

δράσις του εναντίον τών φδειρών ε ί ν α ι 20 φοράς μεγαλύτερα τοϋ D.D.T. 

Ό τ α ν έρχεται εις έπαφήν μετά τοϋ δέρματος, τό 'Λορεξάν* ε ί ν α ι 
άβλαβες, είς τρόπον ώστε τήν χρήσιν αυτού δεν συνοδεύουν κίνδυνοι 
δηλητηριάσεως. Ή έπίδρασίς του εΤναι σταδερά, τό δέ αποτέλεσμα έκ 
της χρήσεως του διαρκεί έπί 3 εβδομάδας τουλάχιστον. 

Τό 'Λορεξάν' ε ί ν α ι άποτελεσματικόν εναντίον διαφόρων ειδών 
παρασίτων τα όποϊα άπαντώσιν είς τα κατοικίδια ζώα (μυΤαι, φδεϊρες, 
τσιμπούρια, ύποδέρματα, τσιμπούρια τών όρνίδων κτλ.λ 

ΤΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΑΣΜΑΤΑ ΤΟΥ ΆΟΡΕΞΑΝ' 
ΚΑΙ Η ΧΡΗΣΙΣ ΑΥΤΩΝ 
ΚΟΝΙΣ ΛΟΡΕΞΑΝ' ΑΙ' ΕΠΙΠΑΧΙΝ 

(Περιέχουσα 2 ° οο γ-ίσομερές τοϋ Έξ. Βενζενίου) 

Είναι μία λεπτή κόνις ευχάριστου καί εύκολου εφαρ­

μογής καί ειδικώς κατάλληλος διά ζώα αξίας. 

Ή κόνις 'Λορεξάν' έχει άποτελεσματικήν έφαρ-



μογήν δια τήν έξαφάνιοιν των ψύλλων, φδειρών, τσιμπου­
ριών κτλ. των κατοικίδιων ζώων, ωσαύτως δια τα έντομα 
τών πουλερικών όπως π.χ. τα τσιμπούρια καί οΐ ψύλλοι. Ή κό-
νις δέον να έπιπάσσεται ελαφρώς έφ'ολοκλήρου του σώμα­
τος καί να τρίβεται καλώς εντός τοϋ τριχώματος ή εις τήν 
περίπτωσιν τών πουλερικών μεταξύ τών πτερών. Μία έπίπασις 
ε ί ν α ι συνήθως αρκετή, άλλ' έάν ε ί ν α ι ανάγκη γ ί ν ο ν τ α ι καί 
άλλαι έπιπάσεις ανά εβδομαδιαία διαστήματα. 

ΑΙΑΛΥΖΙΖ ΑΟΡΕΞΑΝ ΕΙΣ ΕΑΑΙΩΑΕΖ ΕΝΑΙΩΡΗΜΑ 
(Περιέχει 5 ° ο γ-ίσομερές τοϋ Έξ. Βενζενίου) 

Δια τήν άπολύμανσιν τών ζώων δια λουτρών ή ψεκασμών. 
Το σκεύασμα τούτο ε ί ν α ι ιδίως χρήσιμον δια τήν δεραπείαν 
τών μεγάλων ζώων ή οσάκις απαιτείται μία μεγάλη ποσότης 
ύγροΰ. Προ της χρήσεως, τό εναιώρημα τοϋτο δέον να άραι-
οϋται δια προσθήκης 49 μερών ύδατος εις 1 μέρος εναιωρή­
ματος. Ή εφαρμογή γ ίνεται δια βούρτσας ή ύπό τύπον λου­
τρού ή ψεκασμού με έπακόλουδον άποξήρανσιν. Δια τού τρό­
που τούτου οί ψύλλοι, τα τσιμπούρια, οί φδεϊρες κτλ. κατά 
στρέφονται άποτελεσματικώς. Έαν ηερισσεύση ύγρόν χρησι-
σιμοποιεΐται δια τήν άπολύμανσιν τών σταύλων, όρνιδώνων, 
στρωμνών, ίπποσκευών κτλ. ήτις εΤναι αποτελεσματική έπί 3 
εβδομάδας τουλάχιστον. 

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Α ! 

ΆΟΡΕΞΑΝ' ΚΟΝΙΖ ΑΙ' ΕΠΙΠΑΖΙΝ 

Δ ο χ ε ί α τών 100 καί 500 γραμ. καί 3 χιλιογρ. 

ΆΟΡΕΞΑΝ' ΑΙΑΛΥΖΙΖ ΕΙΣ ΕΝΑΙΩΡΗΜΑ ΕΑΑΙΩΑΕΖ 
Δ ο χ ε ί α τών 250 καί 500 κ. έκ. καί 2 λίτρων. 

Προϊόν της 

IMPERIAL CHEMICAL (PHARMACEUTICALS) LTD 
(A subsidiary company of Imperial Chemical Industries Limited) 
W I L M S L O W M A N C H E S T E R E N G L A N D 

Γενικός 'Αντιπρόσωπος διό τήν "Ελλάδα: Κ. ΚΑΝΑΡΟΓΛΟΥ 

Ιπποκράτους 12 · Τηλ. 612.421 · Ά δ ή ν α ι 

LOR-VB-RD11)14)451 



Ε. Β. Γ. À. 
Επιστημονική παρακολούδησις τοΟ γάλακτος από της πα­
ραγωγής μέχρι τής καταναλώσεως. 

Δια τής παστεριώσεως του γάλακτος έπιτυγχανομένης δια 
θερμάνσεως αύτοο είς 74° C. έπί 15" καταστρέφεται ολόκλη­
ρος ή παθογόνος μικροβιακή χλωρίς τοϋ γάλακτος χωρίς να 
Οίγωνται ουδόλως τ ά θρεπτικά συστατικά καΙ αϊ β ιταμίναι 
αύτοϋ. 

Είς τό νωπόν γάλα περιέχονται συνήδως μικρόβια φυματιώ­
σεως, μελιταίου πυρετού, τυφοειδών και παρατυφοειδών 
λοιμώξεων, σταφυλοκοκκιάσεως κ.λ.π. 

Δια τής παστεριώσεως καταστρέφονται τ ά περιεχόμενα 
παθογόνα αΤτια του γάλακτος και των προϊόντων αύτοϋ 
(βουτύρου, ύγιάρτου κλπ.) ούτω δε προστατεύεται ή δημο­
σία υγεία καί πρό πάντων ή υγεία των παιδιών τ ά όποϊα 
ε ί ν α ι πλέον εύπασή είς τάς άσοενείας. 

Ε. Β. Γ. Α. 
ΕΞΑΣΦΑΑΙΣΙΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΥΓΕΙΑΣ 





Αι ίονίζουσαι άκτινοβολίαι και ή σπουδαιότης αυτών εν τή βιολογία 165 

άνευ της κατανοήσεως της ενεργείας συνδέσεως των οικοδομικών, έκαστου 

πυρηνικοί) συγκροτήματος, μονάδων. Έ ν τη πυρηνική Φυσική και Χημεία 

συνιστά κανόνα θεμελιώδους σπουδαιότητος το γεγονός δτι ή εΰσταθε-

70 80 SO 100 110 120 130 HC 150 150 170 

= 3 ΜΑΖΙΚΟ? Α Ρ Ι Θ Μ Ό ς : — 

Σχ. 4. —Σχηματική παράστασις έμφαίνουσα την κατανομήν των προϊόντων σχά-
σεως πυρήνος ουρανίου - 235 συναρτήσει του μαζικού αυτών αριθμοί} (Α) δστις 
κυμαίνεται εντός της περιοχής άπο Α — 72 μέχρι Α = 161. Τα προϊόντα οχάσεως 
κέκτηνται ραδιενεργούς ιδιότητας. Κατόπιν εκπομπής σωματιδίων β και ακτινοβο­
λίας γ μεταπίπτουν εις έτερα ραδιενεργά νουκλίδια ή εις σταθερά χημικά 

στοιχεία (φαινόμενον μεταστοιχειώσεως). 

στέρα κατάστασις ενός πυρηνικού σχηματισμού αντιστοιχεί και εις την μι-

κροτέραν ποσότητα εγκλεισμένης εντός αύτοΰ ενεργείας. Τουτέστιν, ή ολι­

κή ενέργεια του προϊόντος της αντιδράσεως (πυρήν) οφείλει, προκειμένου 

να επιτευχΦη σταθερώτερον πυρηνικόν συγκρότημα, να είναι μικρότερα 
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της ολική; ενεργείας την οποίαν αντιπροσωπεύουν τα συνθετικώς αντι­

δρώντα σωμάτια (ΙΙρωτόνια και νετρόνια) ( J ). 

Κ α τ ' άναλογίαν προς τα συμβαίνοντα κατά τας χημικάς αντιδράσεις 

δυνάμεθα να εΐπωμεν δτι, δσον εξώθερμος είναι μία συνθετική άντίδρα-

σις συγκροτήσεως ενός πυρήνος τόσον και ή ευστάθεια του είναι μεγαλύ­

τερα. Το άντίστροφον συμβαίνει κατά τάς ενδοθέρμους συνθετικάς πυρη­

νικός συγκροτήσεις. 

Ή εκλυόμενη κατ« την συνθετικήν άντίδρασιν συγκροτήσεως ενός 

πυρήνος ποσότης ενεργείας αντιπροσωπεύει την ενέργειαν συνδέσεως τ ω ν 

οικοδομικών του συγκροτηθέντος πυρήνος στοιχείων και ισοδυναμεί προ­

φανώς προς την άντίστοιχον άπώλειαν μάζης (ελλειμα μάζης) τών συνθε-

τικώς άντιδρόντων σωματίων (Πρωτονίων νετρονίων). Προκειμένου δ θ ε ν 

να άποσυνθέσωμεν εν πυρηνικον συγκρότημα δφείλομεν να προσφέρωμεν 

εϊς τοΰτο ισοδΰναμον ενέργειαν προς εκείνην ήτις εκλύεται κατά την συν­

θετικήν αΰτου άντίδρασιν. 

Με βάσιν τήν αρχήν της ισοδυναμίας ΰ λ η ; και ενεργείας, δυνάμεθα 

εκ της ολικής ενεργείας συνδέσεως ενός πυρήνος και κατόπιν διαιρέσεως 

ταύτης δια του μαζικού αριθμού (δηλ. του ολικού αριθμού πρωτονίων καί 

νετρονίων αύτοΰ) να εΰρωμεν τήν άντίστοιχον μέσην ποσότητα ενεργείας 

(1) "Η συγκρότησις π. χ. τοΰ πυρήνος τοΰ χημικού στοιχείου ηλίου ( 2He 4) 
έδημιουργήθη κάποτε εκ της αντιδράσεως δύο πρωτονίων καί δύο νετρονίων. Πει-
ραματικώς απεδείχθη δτι ή ατομική μάζα τοΰ χημικοϋ στοιχείου 'Ηλίου ευρέθη 
ϊση προς 4,00387 μονάδες ατομικής μάζης (μ.α.μ.)(*). Αι άτομικαί δε μάζαι τών 
δύο πρωτονίων καί τών δύο νετρονίων είναι αντιστοίχως 2 Χ 1.0081424-2X1,008982= 
4,03424 μ.α.μ. Το ποσόν τής έξαφανισθείσης μάζης κατά τήν συνθετικήν άντίδρα­
σιν τοΰ πυρήνος είναι ϊσον προς 4,03424—4,00387=0,03037 μον. άτομ. μάζης. Δο­
θέντος δτι μία μονάς ατομικής μάζης ισούται προς 931 MeV ή ισοδύναμος απώ­
λεια ενεργείας κατά τήν συνθετικήν άντίδρασιν τοΰ πυρήνος θα ίσοΰται προφα­
νώς προς 0,03037X931 MeV=28,27 MeV- Tò ποσόν τής μετατραπείσης είς ενέρ­
γειαν μάζης καλείται ελλειμα μάζης ένω ή αντίστοιχος ενέργεια εκφράζει τήν 
ενέργειαν συνδέσεως τών νουκλεονίων τοΰ πυρήνος (πρωτονίων καί νετρονίων). "Η 
μέση δθεν τιμή ενεργείας συνδέσεως άνά εκαστον πρωτόνιον καί νετρόνιον ίσοΰ­
ται προς 28,27 MeV : 4 = 7,07 MeV-

(*) Ώ ς μονάς ατομικής μάζης λαμβάνεναι τό */ie τής μάζης είς γραμμάρια 
τοΰ άτομου τοΰ ελαφρότερου ισοτόπου τοΰ οξυγόνου είς τό όποιον δίδεται ή 
τιμή 16. 

Ή μάζα τοΰ ηλεκτρονίου (e—) αντιστοιχεί προς τό 1/1830 τής μονάδος ατο­
μικής μάζης. Ή τιμή ενός στοιχειώδους ήλεκτρικοΰ φορτίου ανέρχεται είς 4,8.10—1α 

e.s.v. (ήλεκτροστατικαί μονάδες). Συμφώνως προς τήν σχέσιν τής ισοδυναμίας 
ύλης καί ενεργείας (E=M.U 2 ) , ή τιμή τής μονάδος ατομικής μάζης ίσοΰται προς 
1.6598Χ10-2* gr=14,9.10-* erg = 931.25.106 eV ή 931,25 MeV. 
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συνδέσεως δι 3 εν εκαστον τών οικοδομικών του πυρήνος λ ίθων ( = νουκλεο-

ν ί ω ν = π ρ ω τ ό ν ι α η νετρόνια). 

Έ κ της καμπύλης του πίνακος δ ληφθείσης εκ του μαζικού αριθμού 

τών διαφόρων χημ. στοιχείων συναρτήσει της ύπολογισθείσης πειραματι-

κώς ενεργείας συνδέσεως τών πυρήνων αυτών, καθίσταται εμφανές δτι ή 

0 20 40 00 90 100 120 KO 160 80 200 220 240 

=•-—Μαγικός άρι-θμός »— 

Σχ. 5.— Γραφική παράστασις εμφαίνουσα την ένέργειαν συνδέσεως άνα νουκλεό-
νιον τών διαφόρων χημικών στοιχείων. Ή ενέργεια συνδέσεως τοΰ Ουρανίου - 235 
€ΐναι μικρότερα της ενεργείας συνδέσεως τών νουκλεονίων τών προϊόντοίν σχά-
σεως. Ούτω κατά την σχάσιν αποδίδεται ή διαφορά τών ενεργειών συνδέσεως με­

ταξύ προϊόντων και αντιδρώντων της αντιδράσεως. 

μέση ενέργεια συνδέσεως ανά νουκλεόνιον (πρωτόνιον η νετρόνιον) αποκτά 

την μεγίστην μεν τιμήν δια τα έχοντα μαζικον αριθμόν 40-60 (ενέργεια 

συνδέσεως ανά νουκλεόνιον=8,7 MeV) (ακολούθως δε ελαττοΰται εις τήν 

τιμήν τών 7,5 MeV δια το οΰράνιον — 2 3 8 . 

"Εκ της εννοίας της ενεργείας συνδέσεως, τών οικοδομικών εκάστου 

πυρηνικού συγκροτήματος λ ίθων, εξάγονται τα κ ά τ ω θ ι δυο στοιχειωδώς 

διατυποΰμενα, βασικά συμπεράσματα : 

1) "Οτι εκ της δυνατότητος συντήξεως ελαφρότερων πυρήνων (ενέρ­

γεια συνδέσεως μικρότερα οι ' εν εκαστον πρωτόνιον και νετρόνιον) δυνά­

μ ε θ α να λάβωμεν βαρύτερους πυρήνας (ενέργεια συνδέσεως μεγαλειτέρα 

λόγω μεγαλειτέρας απώλειας μάζης κ α : ά τήν συνθετικήν άντίδρασιν) κατά 
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μίαν αντίδρασιν εξόχως εξώθερμον ('Αρχή παρασκευής ατομικής βόμβας 

υδρογόνου). 

2) " O n εκ της δυνατότητος σχάσεως βαρύτερων πυρηνικών συγκροτη­

μάτων, ώς τοϋ Ουρανίου—235 (') (ενέργεια συνδέσεως πρωτονίων και νε­

τρονίων μικρότερα) λαμβάνομεν πυρήνας συγκριτικώς μικρότερου μαζικού 

αριθμού (μεγαλειτέρα ενέργεια συνδέσεως αντιστοιχούσαν εις μεγαλείτερον 

ελλειμα μάζης) μετά συγχρόνου εκλΰσεως μεγάλης ποσότητος ενεργείας υπό 

μορφήν θερμότητος, ακτινοβολιών κλπ. (Αρχή παρασκευής Βόμβας Ου­

ρανίου). 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Έ κ τών στοιχειωδώς αναπτυχθέντων γενικών δεδομένων περί της 

ατομικής συστάσεως τής ΰλη; κα! τών πυρηνικών συγκροτηαάτων, συνά­

γονται συνοπτικώς τα κάτωθι : 

1. "Ο,τι ή έννοια του άτομου καθορίζει την μικροτέραν δυναμένην να 

ύπαρξη ποσότητα χημικού τινός στοιχείου. Κέκτηται ιδίας και ανεξαρτήτου 

υποστάσεως, συγκειμένου εξ ενός πυρηνικού συ/κροτήματος (πρωτόνια νε­

τρόνια) και εξ ενός περιβλήματος αρνητικώς φορτισμένων σωματιδίων. 

2. "Ο,τι έπραγματοπυιήθη ή δια τεχνητών μέσων διάσπασις του ατό­

μου (πυρήνος). 

3. "Ο,τι εκ τών πραγματοποιηθεισών μέχρι τοΰδε αναλύσεων τής ιδιό­

μορφου avtov συγκροτήσεως, προκύπτει δτι το ατομον συνιστά πολΰπλοκον 

ενεργειακον συγκρότημα δυνάμενον να ύποστή πλείστας δσας ένεργειακάς 

μεταβολάς. 

4. "Οτι τών ενεργειακών αυτών μεταβολών λαμβάνομεν γνώσιν εκ τών 

άνιχνευομένων εκάστοτε σωματιδιακών (α, β κλπ.) και ηλεκτρομαγνητικών 

ακτινοβολιών (ακτίνες Χ, γ). 

5. "Ο,τι αΐ σωματιδιακά! και ηλεκτρομαγνητικά! άκτινοβολίαι συνι­

στούν εκδηλώσεις τής διαταραχθείσης ενεργειακής ισορροπίας τών πυρηνι­

κών συγκροτημάτων ατινα τείνουν δια του τρόπου αΰτοΰ να επιτύχουν εΰ-

(1) Κατά την «μέσην» σχάσιν τοϋ πυρήνος τοΰ ουρανίου —235 διαπιστούται 
εκλυσις ενεργείας ϊσης περίπου προς 200MeV ήτις κατανέμεται ώς κινητική ενέρ­
γεια τών προϊόντων σχάσεως (80°/0) και ως άκτινοβολουμένη ενέργεια. Το ποσόν 
τών 200Mev αντιστοιχεί προς 3,2 Χ 10 —

 11 Watt-sec Δια την άπελευθέρωσιν πο­
σού ενεργείας ίσου προς 1KWH απαιτείται σχάσις 1,12χΐ017 πυρήνων ουρανίου 
—235. Το βάρος τών πυρήνων αυτών ίσοΰται προς 0,000044 gr. Δια να λάβωμεν 
το αυτό ποσόν ενεργείας εξ άνθρακος απαιτούνται περίπου 110 gr άνθρακος. 
Τουτέστιν, ή πυρηνική ενέργεια εΐναι περίπου 2,5 εκατομμύρια φοράς πλέον 
«αποτελεσματική», (εάν ληφθούν ασφαλώς υπ' όψιν τά χρησιμοποιούμενα αντιστοί­
χως βάρη τών καυσίμων) τής εξ άνθρακος λαμβανομένης. 
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σταθεστέρα πυρηνικά συγκροτήματα (ραδιενεργός διάσπασις, μεταστοι­

χειώσεις). 

6. Ή αποδοχή υπάρξεως οικοδομικών λίθων,οιανες υπεισέρχονται συν-

θετικώς εις την συ/κρότησιν εϊτε τού πυρήνος (πρωτόνια - νετρόνια) εί'τε 

του περιβλήματος αύτοΰ (ηλεκτρόνια) ώς και ή εξήγησι: γενικώτερον των 

φαινομένων τοΰ μικρόκοσμου, βασίζεται είς τον συμβιβασμόν τών θεωρη­

τικών υπολογισμών και τών πειραματικών παρατηρήσεων καί επαληθεύ­

σεων. Ή ΰ/ταρξις τών ηλεκτρονίων η νετρονίων π.χ. συνάγεται οΰχι εκ της 

υποκειμενικής αντιλήψεως τοΰ παρατηρητοϋ άλλα εκ τών αποτελεσμάτων 

της πειραματικής επαληθεύσεως. 

7. Ό καθορισμός τών διαφόρων εννοιών αϊτινες άφορώσιν τα συμβαί-

νονται εν τω μικροκόσμφ έχει συνήθως συμβατικόν χαρακτήρα. Υπόκει­

ται ώς εκ τούτου είς βελτιώσεις και τροποποιήσεις εν τη εννοία επιτεύξεως 

απολύτου κατά το δυνατόν αρμονίας μεταξύ τών δια τών θεωρητικών υπο­

λογισμών προβλεπομένου να συμβώσι καί τών δια τοΰ πειράματος παρατηρου­

μένων. Λεπτομερής δθεν μεταξύ θεωρίας καί πειράματος αμοιβαίος έλεγ­

χος τείνων είς την πραγματοποίησιν όρθολογικωτέρας εξηγήσεως τών συμ­

βαινόντων εν τφ μικροκόσμω. 

ΟΙ Ι Ο Ι 
Ύ π ό 

ΕΥΘ. ΣΤΟΦΟΡΟΥ, Α. GARCIA ;: ΑΡΙΣΤ. ΣΕΐΜΕΝΗ 

ΙΣΤΟΡΙΚΗ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΙΣ 

Κατά τα πρώτα στάδια τής βακτηριολογίας οι Pasteur καί Chamber-

land, άνεκάλυψαν εις Παρισίους δτι ήτο δυνατόν να ληφθή εν ΰγρόν εκ 

τίνων βακτηριδίων όταν ταΰτα διήρχονιο δια μέσου ηθμών εκ πορώδους 

πορσελάνης. Δια τής τεχνικής ταύτης ό Beijerinck κατοίρθωσε να απόδειξη 

δτι ύπάρχουσι «Quid» âriva είναι μικρότερα τών βακτηριδίων τα όποια 

δύνανται να μεταδώσουν την ασθένεια ν καί δταν άκόμτι διηθηθώσι. Ό 

Ivanovskij το 1892 προέβη είς την Άκαδημίαν τής Πετρουπόλεως εϊς 

μίαν ανακοίνωσιν επί τής ασθενείας τοΰ μωσαϊκού τοΰ καπνοΰ. Κατά το 

τέλος τής ανακοινώσεως ταύτης άνέφερεν : «Διεπίστωσα επίσης δτι ό χυμός 

τών προσβεβλημένων, υπό τής ασθενείας τοΰ μωσαϊκού, φύλλων διατηρεί 

τάς λοιμογόνους ιδιότητας του μετά την διήθησιν δια τών κηρίων τοΰ 

Chamberland». 

* Too 'Ινστιτούτου J. F. Microbiologia de Madrid. 
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Ό Ivanovskij δμως αμφέβαλλε δια την άνακάλυψίν του. 

Μετά παρέλευσιν μερικών ετών ό Beijerinck επαναλαμβάνουν το πείρα­

μα τοΰ Ivanovskij επετυχεν τα αυτά αποτελέσματα και επί πλέον κατώρθω-

σε να μεταδώση διαδοχικώς την άσθένειαν και εν αντιθέσει προς τον 

Ivanovskij, ανεγνώρισε την σπουδαιότητα τών πειραμάτων του και αντε­

λήφθη δ τι επρόκειτο περί ενός λοιμώδους παράγοντος μικρότερου τών γνω­

στών βακτηριδίων. Ούτος άπεκάλεσεν τον παράγοντα τούτον «Contagium 

Vivum Fluidum» ακριβώς δια τον λόγον δ τι το ύλικόν διήρχετο δια τοΰ 

ήθμοΰ καί δεν συνεκρατεΐτο υπό τών πόρων τούτου. 

Ό Beijerinck εις την άνακοίνωσίν του είχε χρησιμοποιήσει την λέξιν 

ιός δια πρώτην φοράν και δι' αυτής εννοούσε διήθημα εστερημένον 

κυττάρων, ώς αίτιον νόσου, ενώ άλλοι ήρχισαν αμέσως να όμιλοΰσι περί 

διηθητών ιών. Ό δρος διηθητός ΐός ολίγον κατ' ολίγον παρέμεινεν μόνον 

ιός (Virus) και ήτο συνώνυμος της λέξεως «δηλητήριον» (Venenum) κα-

τεδείκνυεν δε εν δηλητηριώδες ΰγρόν, βλεννώδες, ιδία το πΰον το εκκρινό-

μενον ύπό τών πληγών. 

Οι Loeffler καί Frosch ελαβον τα αυτά αποτελέσματα δι* υλικού προερ­

χομένου εκ φυσαλίδων γλώσσης ζώων νοσούντων εξ "Αφθώδους Πυρετού. 

"Ηδη άφοΰ εϊπομεν ολίγα τίνα επί της αρχής της "Ιολογίας θα 

διεξέλθωμεν τους πλέον σημαντικούς σταθμούς αυτής, οι όποιοι κατέστη­

σαν αυτήν μίαν πραγματικήν επιστήμην, ή οποία ου μόνον ενθουσιάζει 

τον βακτηριολόγον, άλλα τείνει να καταλάβη την μεγαλυτέραν θέσιν εις 

τήν ερευναν της ιατρικής επιστήμης διότι επιδιώκεται να διαπιστωθή εάν 

ύπάρχη σχέσις μεταξύ ιών καί καρκίνου. Έ ξ άλλου εις τήν βιολογίαν τών 

ιών επιδιώκεται να διαπιστωθή καί να εξηγηθή ή ζωή δεδομένου δτι οι 

ιοί είναι το σημεΐον συγκλίσεως μεταξύ ζωής καί μή ζωής (Stanley). rO 

Elford το 1931 κατώρθωσε δια τής παρασκευής μεμβρανών κολλοδίου τών 

οποίων αι διαστάσεις τών πόρων ήσαν /νωσταί, να μέτρηση τάς διαστάσεις 

τών ιών. Τοιουτοτρόπως ήδυνήθη να καθωρίση το μέγεθος των, το όποιον 

κυμαίνεται από 10 μ.μ. εως 300 μ.μ. 

Ό Rous, ό πρωτοπόρος τής μελέτης τών ιών τών όγκων, ενωφθάλμισε 

κυτταρικάς μάζας ενός σαρκώματος, το όποιον έλαβε τό δνομά του, επί εμ-

βρυοφόρων ωών. Αΰτη είναι ή πρώτη σπουδαιότατη προσπάθεια καλλιερ-

γείας τών ιών παρ' δλον δτι ή ίογόνος ίδιότης τοΰ σαρκώματος απεδείχθη 

μόνον άργότερον. 9Αλλ* εκείνοι οΐτινες έκαλλιέργησαν πραγματικώς τους 

ιούς ήσαν οι Goodpasture καί Woodruff χρησιμοποιούντες εμβρυοφόρα 

ωά. Ό Stanley τύ 1935 επετυχεν να κρυσταλλοποιήση τον ιόν (τοΰ μω­

σαϊκού τοΰ καπνοΰ). 

Το 1940 ό Svendberg εβοήθησεν πολύ την ίολογίαν δια τής άνακα-
λΰψεως τής ύπερφυγοκεντρήσεως. 
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Tò 1944 δ Williams εφωτο/ράφησε τους ίου; δ»,ά του ηλεκτρονικού 
μικροσκοπίου. 

Το 1949 οι Enders, Robinson και Weller εκαλλιέργησαν τους ιούς της 

πολιομυελίτιδος επί καλλιεργημάτων επιθηλιακών κυττάρων πιθήκου InVitro. 
c 0 Coons δια των φθοριζόντων αντισωμάτων άττέδειξεν την παρου-

σίαν των ιών εις το εσωτερικό ν των κυττάρων. 

Οι Fraenkel - Conrat και Williams ήδυνήθησαν vu διαχωρίσωσι τους 

ιούς εις εν πριοτεϊνικόν τμήμα καί εις πυρηνικον οξύ. Ούτοι διεπίστωσαν 

δτι τα μόρια ταύτα ήσαν εστερηαενα λοιμογόνου ιδιότητος δταν έξητάζοντο 

κεχωρισμένως ως παράγοντες. Έ ν τούτοις εάν άνεμιγνύοντο κατ* άναλο-

γίαν 1 °/ο (πυρ. οξέος) άνελάμβανον την άρχικήν λοιμογόνον ιδιότητα των. 

Οι Gierer και Schramm, απέδειξαν δτι ή λοιμογόνος ίδιότης μερικών ιών 

οφείλεται εις το πυρηνικόν οξύ. 

Ό Twort (1915) καί ό D'Herelle άνεκάλυψαν την ύ.ταρξιν τών ιών 
τών βακτηριδίων. 

Οί ίοϊ κατά τάς συγχρόνους σεωρίας και τάς νέας αντιλήψεις. 

Έ ξ ' δλων τών μέχρι τούδε ορισμών επί τών ϊών οι πλέον αξιόπιστοι 

είναι σήμερον οι άκύλουΐ>οι : ό τού Luria καθ' δν «ιοί είναι ύπομικρο-

σκοπικαί οντότητες δυνάμεναι να εισέλθουν εις ειδικά ζώντα κύτταρα, αί 

όποιαι πολλαπλασιάζονται μόνον εις το εσωτερικόν τών κυττάρων αυτών». 

\Αναλύοντες τον όρισμόν αυτόν βλέπομεν δτι οί ιοί είναι ύπομικροσκοπικαι 

οντότητες ακριβώς διότι δεν είναι όραταί δια τών κοινών μικροσκοπίων. Ύ π ό 

ώρισμένους δρους δμως καθίστανται ορατοί ιδία οι μεγαλύτεροι εξ αυτών. 

EÎVÎU δε οντότητες διότι είναι κάτι το καθορισμένον δηλαδή ένας ιός διακρί­

νεται από έναν άλλον. Οί loi πολλαπλασιάζονται εντός τών κυττάρων, ουδέ­

ποτε εκτός αυτών, εξ άλλου ενώ μέχρι στιγμής έχουν γίνει πάμπολλαι από-

πειραι, δεν επετεύχθη ή καλλιέργεια των εκτός τών κυττάρων ούτε εις τα 

κοινά συνθετικά ύποστράιματα τα χρησιμοποιούμενα εις την βακτηριολογίαν. 

Τελευταίως ό Luria καθορίζει τους ιούς υπό τήν άκόλουθον εννοιαν : 

«Εις Ιός θεωρείται ώς γενετικόν στοιχείον άποτελούμενον εκ RNA και DNA, 

προσηρμοσμένον είς τήν μετάθεσιν από κυττάρου εις κύτταρον, διότι δύ­

ναται να προκαλέση τήν βιοσύνθεσιν ώρισμένων πρωτεϊνών δια τού καλύμ­

ματος το όποιον περικλείει το ίογόνον, μεμολυσμένον, ώριμον, μόριον». 

Κατά τον Burnet ό ΐός είναι εις μικροοργανισμός υπεύθυνος δια τήν νό-

σον, ό όποιος δύναται να πολλαπλασιασθή μόνον εντός τών ζώντων κυττά­

ρων ενός άποδεκτικού ξενιστοΰ καί ό οποίος κατά κανόνα είναι πολύ μι­

κρότερος άπό οιονδήποτε βακτηρίδιον. 

Ό Stanley λέγει : «λαμβάνοντες υπ' όψιν τάς οΰοίας τάς ανεγνωρισμέ­

νος ώς ζώσας και τάς τοιαύτας ώς μή ζώσας, νομίζω δτι i>à πρέπει να 

ύπάρχη εν μεταβατικόν στάδιον κατά τό όποιον παρουσιάζονται στοιχεία 
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τα όποια παρουσιάζουν ιδιότητας τόσον είς τον άψυχον δσον και εις τον 
ζώντακόσμον. Τί λογικώς, θα ήδΰνατο να πλήρωση το διάστημα τούτο ά'ν οχι 
πρωτείναι των ιών με ΰψηλον μοριακόν βάρος αί όποΐαι ευρίσκονται είς 
εν ένδιάμεσον στάδιον εις την πολυπλοκότητα μεταξύ ιών πρωτεϊνικών έν­
ζυμων καΐ των ορμονών των οποίων ήδη γνωρίζομεν τάς εξαιρετικός ιδιό­
τητας και το πρωτεϊνικον σύστημα το άποκαλοΰμενον πρωτόπλασμα καΐ το 
όποΤον αποτελεί την ζωήν ; Είναι φανερον οτι ακόμη και μεταξύ τών 
Ίων υπάρχει μία βαθμιαία αύξησις καθ 3 δσον άφορα την πολυπλοκότητα 
της δομής των από τάς μικράς πυρηνοπρωτεΐνας είς τους τύπους τών ιών 
τών αποτελουμένων εκ περισσοτέρων στοιχείων». 

Κατά τον Lwoff οί ιοί είναι «λοιμώδεις πυρηνοπρωτεϊνικαι οντότητες 
Ισχυρώς παθογόνοι, προικισμέναι δι9 ενός μόνον τύπου πυρηνικού οξέος αί 
όποΐαι πολλαπλασιάζονται εκ τοΰ γενετικού υλικού αυτών, άδυνατούσι να 
αύξηθώσι και να διαιρεθώσι και στερούνται ενζύμων». 

Ταξινόμησις τών ίων 
Οί ιοί διαιρούνται είς τρεις μεγάλας κατηγορίας, δηλαδή : 

'Ιούς τών ζώων, τών φυτών, και τών βακτηριδίων. 

"Ενας πλήρης διαχωρισμός μεταξύ αυτών τών κατηγοριών δεν δύναται 

να ύπαρξη δια τον λόγον δτι μερικά συστατικά είναι κοινά δι' δλους επίσης 

δε, εάν θέληση τις να προβή είς την συγκριτικήν μελέτην αυτών, μεταπηδά 

ευκόλως εκ τών μένεις τους δε. Δέον να ληφθή υπ' δψιν δτι αί διάφοροι τά­

ξεις τών ιών έκτος της διαφορετικής χημικής δομής παρουσιάζουσι επίσης 

βαθείας διαφοράς δσον άφορα τον τρόπον είσχωρήσεώς των είς το κύτταρον 

είς δ παρασιτοΰσι. 

"Ολα αυτά τα χαρακτηριστικά ποικίλλουν και συνεπώς είναι ακατάλ­

ληλα ως βάσις ταξινομήσεως. Τελευταίως ο Burnet και άλλοι βασιζόμενοι 

κυρίως είς την δομήν των, δια τής χρησιμοποιήσεως τών δεδομένων μεγέ­

θους και σχήματος τους έταξινόμησαν. Ή ταξινόμησις αύτη τών ιών έβασί-

σθη κυρίως επί τής λεπτομερούς ανατομικής καί φυσικοχημικής υφής, ήτις 

αποτελεί μίαν στερεάν βάσιν δια την δημιουργίαν νέων ομάδων ιών. Αί τελευ-

ταϊαι αύται ομάδες δεν υπόκεινται εις μεγάλας διακυμάνσεις συνεπεία μεταλ­

λαγών καί εχουσι κοινά γνωρίσματα ως προς την βάσιν τής ταξινομήσεως. 

Αί μεγάλαι ομάδες, πάντοτε κατά τον Burnet και άλλους, υποδιαιρούν­

ται χάριν ευχέρειας με βάσιν ωρισμένου; ασταθείς χαρακτήρας ώς : 

<<) Αί ορολογικοί διαφοραί. β) Ή ϊδιότης ώρισμένων Ιών να προσβά-

λωσι ωρισμένα κύτταρα ξενιστών γ) Αί διαφοραί δσον άφορα τάς άνατομο-

παθολο/ικας αλλοιώσεις ή την συμπτωματολογίαν. 

Οί ίοι ταξινομούνται σήμερον είς 6 ομάδας άλλα ή ενταξις αυτών 
είς τάς άνακέρω ομάδας ε ί ν α ι κ α τ ά τ ο μ ά λ λ ο ν ή ή τ τ ο ν 
α υ θ α ί ρ ε τ ο ς . 
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Κατανομή των ίων των σπονδυλωτών ζώων 

' Ο μ ά ς 

Poxvirus 

Nitavirus 

'Αριθμός Ιών 

20 ιοί Εΰφλογίας 

(έ'ρπη;, λοιμώδη; ρινοτραχεΐτις των βοοειδών, ρινο-

τραχε'ιτης των γάλων, αποβολή των ίπποειδών, 

λαρυγγοτραχε'ιτις των πτηνών κ.λ.π.) 35 

Adenovirus (Ri, V Respiratory Illness) 2ò 
Ape, άδενοειδεΐς, φαρυγκικαί κ.λ.π. 

Myxovirus (γρίππης, Α, Β, παροτίτιδος κλπ.) 20 

Arbovirus (εγκεφαλομυελίτιδος, κίτρινος πυρετός κλπ.) . . . 150 

Nanivirus (ιός πολυαμιελίτιδος E C H O , Coxsackie, αφθώδης 

πυρετός, νόσος τοΰ Teschen, του κοινοΰ κρυολογή­

ματος κλπ.) 100 

Σύνολον 

Μη ταξινομηθέντες εισέτι ιοί = 50. 

350 

Π1ΝΑΞ 2 ( B U R N E T κλπ.) 

Προτεινόμενοι χαρακτήρες δια τον καθορισμόν των ανωτέρω ομάδων 
τών ζωικών ιών. 

Poxvirus 
Nitavirus 
Adenovirus 
Myxovirus 
Arbovirus 
Nanivirus 

1 
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DNA 
DNA 
DNA 
RNA 
RNA 
RNA 
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6 
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-+-
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7 
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^ ' 2 <* 
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0η + 
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(α) C εις τό κυτταρόπλασμα, Ν είς τον πυρήνα. 

Τα προτεινόμενα ονόματα ως και τα λοιπά κριτήρια ετέθησαν κατά 
τρόπον δοκιμαστικόν. Έ π ί πλέον δταν εις ιός (Burnet κ. α.) άγνωστος η 
ολίγον γνωστός δύναται να συμπεριληφθη είς μίαν ομάδα, δυνάμεθα να 
προβλέψωμεν πολλάς από τάς ιδιότητας του. 

"Οσον άφορα την ομάδα της ψιττακώσεως, λυμφοκοκκιωματώσεως 
αποκλείονται της ταξινομήσεως επειοή (Burnet κ.α.) θεωρούνται περισσό-
τερον ρικέτσιαι παρά ιοί. 



174 Δελτίον της Ελληνικής Κτηνιατρικής 'Εταιρείας 

Χημική Δομή των Ίων 

Έ ν έτος αφ 3 ότου ό Stanley είχε επιτύχει εις κρυσταλλικήν κατάστασιν 

τον ιόν του καπνού, οι Bawden και Pirie απέδειξαν δτι επρόκειτο περί πυ-

ρηνοπρωτεΐνης. Αι πυρηνοπρωτεΐναι είναι πρωτεΐναι προσδεδεμέναι εις εν 

πυρηνικον οξύ, ο σύνδεσμος δύναται να είναι πρωτογενής (Apolare) ή αλ­

καλικός. Ή ΰδρόλυσις μιας πυρηνοπρωτεΐνης δίδει χώραν εις μίαν διαδοχι-

κήν σειράν προϊόντων μεταξύ αυτών των πρωτεϊνών του πυρηνικού οξέος. 

Π \ Ρ Η Ν Ο Π Ρ δ Τ Ε Ι Ν Η 

Π Ρ 3 Τ Ε Ι Ν Η 

ι 
Φ Α Σ Φ Ο Ρ Ι Κ Ο Ν Ο Ϊ Υ ψ Π Υ Ρ ί Ν Ο Π Δ Η ι 1 

ΥΔΑΤΑΝΘΡΑΚΕΣ ΒΑΣΙΣ. ΠΟΥΡΙ Ν ΗΣ. 
"H Π Η Ρ Ι Μ Ι Δ Ι Ν Η Χ 

Το πυρηνικόν οξύ είναι μία πολυπυρηνοτίδη ή οποία δι' ύδρολΰσεως 

δίδει μίγμα φωσφορικού οξέος και πυρηνικών ή πυρημιδινικών βάσεων 

άπομονούμενον δε εις χαμηλήν θερμοκρασίαν, άνευ ισχυρών αντιδραστηρίων, 

πολυμερίζεται ευκόλως. c 0 Kossei άπεκάλυψεν δτι υπάρχουν δύο ομάδες 

πυρηνικού οξέως, της ζυθοζύμης (φυτικον πυρηνικόν οξύ) και τοΰ θ^μου αδέ­

νος. 'Ανεξαρτήτως της προελεύσεως των, τα πυρηνικά οξέα ομοιάζουν προς 

τήν μίαν ή τήν αλλην ομάδα. 

Πυρηνικόν όξύ τύπου Πυρηνικόν οξύ τύπου θύμου 

ζυθοζύμης. άδενος. 

R N A D N A 

1) Φωσφορικον όξύ 1) Φωσφορικόν όξύ 
2) D-ριβόζη 2) D-2-Δεσοξυριβόζη 
3) Άδενίνη 3) Άδενίνη 
4) Γουανίνη 4) Γουανίνη 
5) Κυτοσίνη 5) Κυτοσίνη 
6) Ούρασίλη 6) Θυμίνη 

Διαφέρουν μόνον ως προς το γλυκιδικόν συστατικον και το πυρημιδι-

νικον συστατικόν. 

Ένομίζετο άλλοτε δτι το RNA ητο αποκλειστικώς τών φυτών ενώ το 

DNA τών ζωικών ιστών. Σήμερον απεδείχθη δτι τόσον το εν δσον και το 

έτερον δύνανται να εύρεθώσι τόσον εις φυτά δσον και εις ζωικούς ιστούς. 

Έ ξ άλλου ύποθ-έτουσι σήμερον δτι τα πυρηνικά δξέα σύγκεινται εκ Ribosidil 

και Desossiribosidil-πουρινών και πυρημιδινών ομού συνδεδεμένων δια φω­

σφορικών ριζών και προσδεδεμένων εις πλαγίας γλυκιδικάς άλύσους. Το μο-
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ριακον βάρος των πυρηνικών οξέων κυμαίνεται από 500.000 έ'ως 2.000.000. 
Οί Ochoa και Kornberg επέτυχον in vitro την συνθεσιν πυρηνι­

κών οξέων καθ-* δλα ομοίων προς τα φυσικά τοιαύτα. 

Επίσης ô Ochoa και ή βοηθός του Grunberg-Manago εξήγαγον εξ 
ενός βακτηριδίου (Azobacter Vinelandii) εν έ'νζυμον (πολυπυρηνοτίδη-Φω-
σφορυλάση), το οποίον άναμειγνυόμενον in vitro μετά τών φωσφορικών μο­
νομερών μίας ή περισσοτέρων βάσεων (άδενίνη - γουανιδίνη-ούρασίλη - κυτο-
ζίνη) δίδει μία πολυπυρηνοτίδην άπελευθερουμένου συγχρόνως ενός ανόργα­
νου οξέος. 

Οί Waston καί Crick προέτειναν δια το DNA μίαν δοκιμήν ήτις πα­
ρουσιάζει μεγάλα θεωρητικά πλεονεκτήματα, ενισχυόμενα υπό πολλών πει­
ραματικών δεδομένων. 

Εις την φυσικήν κατάστασιν το DNA αποτελείται εκ δυο πολυπεπτι-
δών περιτυλιγμένων σπειροειδώς ή μία επί της άλλης και συγκρατουμένων όμοϋ 
δια συνδέσμου υδρογόνου μεταξύ τών άμινικών καί κετονικών ομάδων τών 
βάσεων. Είναι συνηρμοσμέναι κατά τρόπον ύποχρεωτικόν, γκουανίνη-κυτο-
ζίνη καί άδενίνη-θυμίνη. 

Εις τον διπλασιασμον τοΰ πυρηνικού ΰλικοϋ το όποιον αποτελεί το κυ-
ριώτερον στοιχεΐον της κυτταρικής διαιρέσεως, αί δυο σπεΐραι εκτυλίσσονται 
καί εκάστη τούτων αποτελεί το βάθρον επί τοΰ οποίου διευθετούνται αϊ 
άπλαΐ πυρηνοτΐδαι δια να δώσουσι την συμπληρωματικήν σπεΐραν. 

Εις το τέλος τοΰ φαινομένου υπάρχουν δυο έλικες ταυτόσημοι προς την 
άρχικήν. 

Δι' αναλόγου μηχανισμού, πάντοτε βασιζόμενου εις την ΰποχρεωτικήν 
συνάφειαν μεταξύ γκουανίνης - κυτοζίνης καί θυμίνης - άδενίνης, το DNA 
δύναται να άποτελέση το βάθ-ρον το όποιον καθορίζει την σΰνθεσιν τοΰ RNA. 

Τα πυρηνικά οξέα τών ιών φαίνεται δτι κέκτηνται γενικώς ειδικά χη­
μικά χαρακτηριστικά ά'τινα τα διαχωρίζουσι από εκείνα τοΰ ξενιστοΰ κυττά­
ρου. Το 1953 δμως οί Wyatt καί Cohen άπεμόνωσαν από το DNA τών 
φάγων Τ9 μίαν βάσιν ά'γνωστον έ'ως τότε : την 5 - ύδροξυμεθυλκυτοζίνην 
{HMC) και ή οποία ουδέποτε εϊχεν ευρέθη εις την φΰσιν. 

Ύπενθυμίζομεν ότι ό Tessman, τελευταίως, διεπίστωσε μίαν ΰψηλήν 
*αί άνώμαλον εύαισθησίαν εις τάς ακτινοβολίας, τών μικρών φάγων S I 3 
•καί ΦΧ 174 καί την οποίαν ήρμήνευσεν ως μίαν έ'νδειξιν τοΰ DNA «Sin­
gle-Stranded» εν αντιθέσει της διπλής ελικος τοΰ Watson-Crick. 

Τα τελευταία ετη ευρέθησαν νέαι βάσεις ως αί πρωτογενείς μεθυλικαί 
πουρΐναι καί αί πυρημιδίναι ως τα μικρότερα συστατικά τών πυρηνικώνδξέων. 
Ή σημασία αυτών τών τελευταίων ανακαλύψεων είναι ακόμη σκοτεινή. 

Ενίοτε ή εμφάνισις τών βάσεων τούτων ή ή αύ'ξησίς τα ν συμπίπτει 
με άνώμαλον μεταβολισμον τοΰ κυττάρου, καί επί πλέον με μίαν εκτροπήν 
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των σχέσεων της θεωρίας Watson - Crick. Φαίνεται λοιπόν δτι ή πυρηνική 
σύνθεσις των οξέων δεν είναι σταθερά, ώς ενομίζετο εως τώρα, τοϋτο δε 
ακριβώς σημαίνει δτι ή χημική άνάλυσις θ-ά ήδΰνατο να καταστή εν βέβαιον 
μέσον ταύτοποιήσεως ενός εκάστου των πυρηνικών οξέων. 

Οι ιοι εις το ήλεκτρονικον μικροσκόπιον παρουσιάζονται υπό μορφή ν 
ραβδίων και αποτελούνται υπό ενός μακροϋ μορίου πυρηνικού οξέως σπει-
ροειδώς διατεταγμένου. Το περιτύλιγμα τοΰτο τοΰ πυρηνικού οξέος εϊνα1 

κεκαλυμμένον τελείως υπό ενός πρωτεϊνικού καλύμματος σωληνοειδούς μορ­
φής. Ένω οι ιοι οι παρουσιαζόμενοι υπό σφαιρικήν μορφήν αποτελούνται 
εκ μιας κεντρικής μάζης πυρηνικού οξέος περιτετυλιγμένης περί έαυτήν κατά 
τρόπον ουχί μέχρι τούδε γνωστόν, και κεκαλυμμένης τελείως ύφ* ενοζ πρω­
τεϊνικού καλύμματος. Αι τρεις κατηγορίαι τών ιών μολονότι σχηματίζονται 
εκ τών αυτών δομικών λίθων παρουσιάζουσι βαρείας διαφοράς. 

Σχηματικώς δύναται να λεχθή δτι οι φυτικοί ιοι περιέχουν δλοι ριβο-
πυρηνικον οξύ εις ποσοστον 6 - 4 0 % περίπου, ενώ οι ιοι τών βακτηριδίων 
χαρακτηρίζονται εκ μιας υψηλής περιεκτικότητος εις DNA (50 °/° περίπου) 
τέλος οι ζωικοί ιοι κατ« το πλείστον περιέχουν μόνον RNA (από 1 εως 
10 °/0). Μερικοί ζωικοί ιοί περιέχουν DNA. Μερικοί ιοί τέλος περιέχουν τό­
σον DNA δσον και RNA(ïoi γρίππης). Οι Fraenkel, - Conrad, Williams, 
Gierer και Schräm το 1956 κατέληξαν εις το συμπέρασμα δτι το πυρηνικον 
οξύ τών ιών έχει λοιμογόνους ιδιότητας ενώ αΐ πρωτεΐναι τοΰ καλύμματος έχουν 
άντιγονικάς τοιαύτας. Προσεπάθησαν να αποσυνθέσουν έναν ιόν εις τα συ­
στατικά του και εν μέρει επέτυχον να επανασυνδέσουν το πυρηνικόν οξύ 
ενός ίοΰ μετά της πρωτείνης ενός διαφορετικού ιού. Τοιουτοτρόπως έδημιούρ-
γησαν τήν δυνατότητα ν« κατασκευάσωσι έναν τεχνητόν ιόν ενούντες το 
πυρηνικόν οξύ ενός ιού μή λοιμογόνου της μετά της πρωτεΐνης ενός λοιμογόνου 
ίοΰ (Burnet) και επειδή δπως ανωτέρω άνεφέραμεν ή λοιμογόνος ΐδιότης ενός 
ιού εξαρτάται εκ τοΰ πυρηνικοΰ οξέος, δθεν εις ιός ληφθείς κατά τον τρόπον 
τούτον δεν θα εχη παθογόνον ιδιότητα, εξ άλλου δεν δύναται να σχηματίζη 
αντισώματα. 

'Έτερον σπουδαΐον πείραμα εγένετο υπό τού Yamafuji και τών συνερ­
γατών του. Οι συγγραφείς ούτοι ήδυνήθησαν να προκαλέσουν τήν πολυέ-
δρωσιν εις τον μεταξοσκώληκα δι' απλής παρατεταμένης χορηγήσεως εις τους 
σκώληκας ύδροξυλαμίνης ή νιτρώδους νατρίου. Έ π ί πλέον ήδυνήθ-ησαν να 
εξαγάγουν εκ τών σκωλήκων, εις τους οποίους εΐχεν χημικώς προκληθή ή 
νόσος, τους χαρακτηριστικούς κρυστάλλους τοΰ ίοΰ, οι όποιοι από απόψεως 
δομής, ενεργεία; και διαλυτότητος απεδείχθησαν πραγματικώς ταυτόσημοι 
μετά τών εξαχθέντων εξ άλλων σκωλήκων εις τους οποίους ή νόσος εΐχεν 
προξενηθεΐ υπό φυσικοΰ ίοΰ. Επομένως παρουσιάζεται εν πολύ μεγάλο πρό­
βλημα το όποιον περικλείει όλα τα φαινόμενα τής ζωής, τήν μεγάλην δηλαδή 



Οι ιοί 177 

ομοιότητα μεταξύ ιών και γονιδίων. Υ π ά ρ χ ε ι δε ή ύπόθεσις δι 3 έ'να μετα-

σχηματισμόν των τελευταίων εις τους πρώτους. Ή τεχνητή παραγωγή ιών 

θ α ήδΰνατο να βοηθήση εκείνους οι όποιοι σκέπτονται δτι ό μηχανισμός 

της καρκινογενέσεως—μηχανισμός ακόμη σκοτεινός—εξαρτάται εξ αυτών 

των παραγόντων. Πράγματι ή θεωρία μεταλλαγής τοΰ καρκίνου απέκτησε 

πολλά πειραματικά δεδομένα προς όφελος της. Πολλοί θεωρούν τήν καρκι-

νογένεσιν ώς τήν γονοτυπικήν έ'κφρασιν μιας ιδιαιτέρας σωματικής μεταλ­

λαγής, κατά τήν οποίαν υπό τήν ενέργειαν διαφόρων ουσιών (χημικών, ακτι­

νοβολιών κλπ.) αί φυσικαι πυρηνοπρωτεΐναι τών γονιδίων ενός κυττάρου μετα­

βάλλονται ή μετασχηματίζονται δ ι ' δ σχηματίζονται νέαι καί ανώμαλοι γονι­

κά! ούσίαι (γονικά! μεταλλάξιμοι οΰσίαι) υπεύθυνοι δια τα βιοχημικά χαρακτη­

ριστικά τοΰ νεοπλασματικοΰ κυττάρου. Πράγματι , αν κα! πολλά! πρωτεΐναι 

τείνουσι να σχηματίσουσι ειδικά και σταθερά μοριακά αθροίσματα, εν τού­

τοις σπάνια συμβαίνει αί πρωτεΐναι να σχηματίζουν μόρια τα όποια να πλη-

σιάζουσι ώς εκ τών διαστάσεων κα! τής αρχιτεκτονικής τωνμετά τών προοτεϊ-

νικών αθροισμάτων τών ιών. 'Ορισμένοι μεγάλοι ίο! όπως ό ιός τής ψιττα-

κώοεως κα! δ τής εΰφλογίας εκτός τοΰ πυρηνικού οξέος κα! τής πρωτεΐνης, 

περιέχουσι λίπη, υδατάνθρακας, χαλκόν, βιοτίνας, φλαβίνας, άδενίνην, δι-

πυρηνοτίδην καί εν συνένζυμον της αναπνευστικής άλΰσσου. Κλασικόν παρά­

δειγμα αποτελεί ό ιός τής εύφλογίας ό όποιος σχηματικώς αποτελείται εκ 

πυρηνικού οξέος κα! πρωτεΐνης περικεκαλυμμένης υπό μιας άλλης πρωτεΐνης 

κα! ταύτης περικεκαλυμμένης ύπό μεμβράνης περιεχοΰσης λίπη. 

Δεν υφίσταται σχέσις μεταξύ μεγέθους τών ιών κα! τοΰ τύπου τοΰ εις 

αυτούς εμπεριεχομένου πυρηνικού οξέος. Ούτω το D N A ευρίσκεται τόσον 

εις τον ιόν τοΰ θηλώματος (45 μμ) ό όποιο; είναι σχετικώς μικρός, δσον 

κα! εις τον ιόν τής εύφλογίας δστις είναι κατά πολύ μεγαλύτερος (250 μμ). 

Ούτω το R N A ευρίσκεται εις τον ιόν S p o g l i o (27 μμ) κα! εις τον ιόν τοΰ 

N e w c a s t l e δστις είναι μέγας. Φαίνεται δτι υπάρχει σχέσις μεταξύ του με­

γέθους τών ιών κα! τής ποσότητος τών πυρηνικών οξέων τών ιών. 

Οι μικρό! κα! μέσοι ίο ! φαίνεται δτι έ'χουσι μόνον εν μόριον πυρηνικού 

οξέος, ενώ δ ιός τής εύφλογίας έχει πλέον τοΰ ενός. 

Οι W a t s o n , Crick, F r i s c h κα! N i g g e m e y e r αναφέρουν δτι δια το 

D N A τών ιών ή σχέσις μεταξύ του άριθμοΰ τών μορίων μετά πουρινικών 

βάσεων κα! τοΰ τοιούτου τών μορίων μετά πυριμιδινικών βάσεων είναι πάν­

τοτε πολύ πλησίον προς τήν μονάδα κα! δτι ή ποσότης R N A κατά μόριον 

ίοΰ θ α είναι ίση δι ' δλους τους ιούς, τους μέχρι στιγμής μελετηθέντας, κα! 

θ α είναι ίση προς εν μοριακόν βάρος 2.000.000, ενώ θ α ποικίλλη εξ ενός 

ίοΰ προς άλλον ή ποσότης τών πρωτεϊνών. Οι LOI δύνανται να είναι απλοί ή 

σύνθετοι. Οι απλοί αποτελούνται αποκλειστικώς εκ πυρηνικού οξέος κα! εξ 

ενός πρωτεϊνικού περιβλήματος. Οι σύνθετοι τοιοΰτοι περιέχουσι εκτός τού-
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Ε ί κ ώ ν 2— Ί ο ς Γρίππης ΑΙ — 8000 Χ 
( Ή λ . μικροσκοπία) * (Archetti) 

*κ j»·" 1 ι 

Ί ο ς Newcastle 36.000 Χ 
( Ή λ . Μικροσκοπία) * 

* Φωτογραφίαι ληφθεϊσαι υπό τοϋ καθηγητού κ. Archetti 
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του καί λίπη (χοληστερόλην, φωσφολιπίδας) ώς οι ιοί της Ιγκεφαλομυελίτιδος. 

Έ ν ω οι υδατάνθρακες ευρέθησαν εις ώρισμένους άλλους ιούς (πανώ­

λης των πτηνών, γρίππη), εις την ομάδα τών Myxovirus υπάρχει εν είδι-

κον ενζυμον με ιδιότητα όμοίαν προς την νευροαμινηδάσην ή οποία ευρίσκε­

ται εις την επιφάνειαν του ϊοϋ. Φαίνεται δτι τα λίπη τών ιών χρησιμεΰουσι 

δια να διατηροϋσι την ακεραιότητα τών λοιμωδών μορίων. Ή προέλευσις 

τών λιπιδών, κατόπιν πειραμάτων εκτελεσθέντων δια P a 9 , φαίνεται προερ­

χομένη εκ τών κυτταρικών φωσφολιπιδών αι όποΐαι μετεφέρθησαν εις τα 

μόρια τών ιών. 

Οι υδατάνθρακες οι ευρισκόμενοι εις τους Myxovirus, φαίνεται δτι 

άποτελοΰσι μέρος μιας βλεννοπρωτεΐνης. Αντη ομοιάζει προς τάς βλεννοπρω-

τεΐνας τών ξενιστών τών ιών. 

Ή νευραμινηδάση τών Myxovirus σχηματίζεται πιθανώς εις το ξενίζον 

είδικόν κΰτταρον ως προϊόν virus-spécifique, δεν εύρέθ-η όμως εις τα κανο­

νικά κύτταρα. Υφίστανται 3 εκδοχαί δσον άφορα την λειτουργίαν της. α) Το 

ενζυμον δυνατόν να διευκολύνη την είσχώρησιν τοϋ ίοϋ εις τον ξενιστήν β) 

δυνατόν να παρεμβαίνη εις την άπελευθέρωσιν τών νεοσχηματισθέντων μο­

ρίων καί γ) να παρεμβαίνη συγχρόνως καί εις τάς δυο περιπτώσεις. Ή 

παρουσία τοϋ χαλκού, της φλαβίνης και της βιοτίνης εις τον ιόν της εΰφλο-

γίας δυνατόν να δεικνΰη κατά τους Smadel και Hoagland την υπαρξιν ενός 

στοιχειώδους αναπνευστικού συστήματος. Εις εκ τών πλέον μελετηθέντων 

ιών είναι ό τοΰ μωσαϊκού τοϋ καπνού και ο τοϋ Newcastle. eO πρώτος 

αποτελείται εκ πολυπεπτιδικών αλΰσσων μοριακού βάρους 17.000-18.000πε­

ρίπου, πιθανώς ανά ζεύγη, αι όποΐαι δλαι εχουσι όμοίαν δομήν, αν όχι ταΰ-

τόσημον και είναι τοποθετημένοι εις τρόπον ώστε να σχηματίζωσι εν σωλη­

νοειδές μόριον τοϋ οποίου το κεντρικόν τμήμα αποτελείται εκ πυρηνικού 

οξέος. Αι πρωτεΐνικαΐ ύπομονάδες τοϋ ίοϋ τούτου ανέρχονται εις 2.800 πε­

ρίπου καί εκάστη τών μονάδων τούτων αντιστοιχεί προς μίαν πεπτιδικήν 

αλυσσον 145 αμινοξέων. 

"Οσον άφορα τύ πρωτεϊνικύν περικάλυμμα τοΰ ίοϋ δέον να σημειωθη 

δτι τοϋτο δεν αποτελεί μόνον εν προστατευτικόν περίβλημα περί τό πυρηνι-

κόν οξύ, άλλα είναι καί εν παράδειγμα πρωτεϊνικής δομής αΰτοσταθερο-

ποιηθείσης καί μία κλασσική περίπτωσις βιολογικής προσαρμογής. 

'Αρχιτεκτονική τών ίων 

Οί σύγχρονοι ύπερμικροτόμοι επιτρέπουν τόσον λεπτάς τομάς ώστε να 

δύνανται να λαμβάνωσι σειράν τομών εξ ενός μορίου ίοϋ. Τό ήλεκτρονικόν 

μικροσκόπιον δμως δεν είναι εις θέσιν να διαχώριση μεταξύ αυτών τα χη­

μικά συστατικά τών ιών. Ή χρήσις όμως ενζύμων τα όποια διαλύουσι τό 

πρωτεϊνικόν περίβλημα τών ιών, αφήνοντα αθικτον την κεντρικήν πυρηνο-
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πρωτεΐνην, επιτρέπει την καλυτέραν μελέτην της εσωτερική; δομής αυτών. 

"Ολοι οι μικροί ιοί στρογγυλού μορφής αποτελούνται εξ ενός σκελετού ταυ­

τοσήμων πρωτεϊνικών ύπομονάδων όμοΰ συμμετρικώς συνδεδεμένων. 'Απαν­

τώνται πρακτικώς τρεις τΰποι συμμετρίας : τετραεδρική, δκταεδρική, εϊκο-

σαεδρική. Ό ιός τοϋ κώνωπος «Tipula Iridescente» είναι εν κλασσικόν 

παράδειγμα εΐκοσαεδρίας. 

Οι Williams και Smith κατεσκεΰασαν εν πρόπλασμα εκ χαρτονιού 

άναπαριστών εν είκοσάεδρον το όποιον εφώτισαν δια δυο φωτεινών πηγών 

άπεχουσών 60° εις άζημοΰθ-ιον καΐ προσανατολισμένων εις τρόπον ώστε μία 

κορυφή τοΰ εξαγωνικοΰ χαρτονιού να είναι εστραμμένη απ5 εύθ-είας προς 

εκάστην τών φωτεινών πηγών. 'Υπό τοιαύτας συνθ-ήκας προβάλλονται 

σκιαί, μία με πέντε πλευράς με άμβλεΐαν άπόληξιν και ή άλλη με τεσ­

σάρας πλευράς και οξεΐαν τοιαΰτην. ΓΌταν εν μόριον ίου καταψυχθ·έν και 

άποξηρανθ·έν, τοποθέτηση υπό τάς αΰτάς συνθ-ήκας, δίδει δυο ταυτόση­

μους προς το εκ χαρτονιού πρόπλασμα σκιάς, ευδιάκριτους εις το ήλεκτρο-

νικόν μικροσκόπιον. 

Σχέσις ίων - κυττάρου 

Οί loi ζώσι εις το εσωτερικον τών ξενιστών κυττάρων. Δια λόγους ευ­

χέρειας ό βιολογικός κύκλος ενός ίοϋ δύναται να διαιρεθ-ή εις 4 φάσεις : 

1) Καθ-ήλωσις τοΰ ίου επί τής κυτταρικής επιφανείας. 

2) Είσοδος εις το εσωτερικυν τοΰ κυττάρου. 

3) Πολλαπλασιασμός τοϋ ίοϋ. 

4) Άπελευθέρωσις τών ιών. 

Α) Οί ζωικοί ιοί δια τους οποίους ύπάρχουσι περισσότεροι πληροφο-

ρίαι δσον άφορα τον τρόπον κα9·ηλώσεως επί τής κυτταρικής επιφανείας εί­

ναι οί αίμοσυγκολλητικοί και ιδιαιτέρως οί τής γρίππης καί τής Newcastle. 

Το φαινόμενον τούτον προέκυψε εκ τής άνακαλΰψεως τής αίμοσυγκολλή-

σεως υπό τοϋ Hirst καί υπό τών Mac Clelland καί Hare οΐτινες εκαλλιέρ-

γουν τον ιόν τής γρίππης εις το εμβρυον όρνιθος. Ή αίμοσυγκόλλησις είναι 

το αποτέλεσμα τής ενώσεως τών μορίων τών ιών μετά πλειόνων αιμοσφαι­

ρίων εις τρόπον ώστε να σχηματίζουσι πραγματικός διακυτταρικάς γέφυρας. 

Το φαινόμενον δύναται να έκδηλωθή είτε εις 0°, είτε εις 37°. Μετά χρονι-

κον διάστημα άνάλογον δι' εκαστον ιόν, δύναται να λάβη χώραν ή εκλυσις ή 

άποκόλλησις τοΰ μορίου τοΰ ίοΰ εκ τοΰ ερυθροΰ αιμοσφαιρίου. 

Το έρυθ-ρόν αίμοσφαίριον δεν συγκολλαται πλέον οΰτε υπό τοΰ εκλυ-

θέντος ίοΰ οΰτε υπό άλλου ίοΰ τοΰ ιδίου τΰπου. 'Απεναντίας ο ιός δεν υφίστα­

ται οΰδεμίαν μεταβολήν καί δύναται να συγκολλά πολλά ερυθρά αιμοσφαίρια. 

" 3 Hirst είχε την μεγαλοφυά διαίσθ-ησιν δτι τοΰτο ήδύνατο να απο­

δοχή είς ενα μηχανισμόν τοϋ τΰπου ενζυμον-ύπόστρωμα. 
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Νατριοοχον διάλυμα 33 '///ο 

ΣΗΜΑ ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ 

Ένέσιμον σκεύασμα δια γενικήν Σουλφοναμιδοθεραττείαν 

εις όλα τα κατοικίδια ζώα. 

'Ιδεώδης Θεραπευτική α γ ω γ ή δι ' εφ' άπαξ ημερησίων δόσεων με 

άμεσα και εξαίρετα αποτελέσματα, εις ποικιλίαν παθήσεων επηρεα­

ζόμενων υπό των Σουλφοναμιδών. 

'SULPHAMEZATHINE' 
(Νατριοοχον διάλυμα 33 ι/3 '/·) Σ Η Μ Α Κ Α Τ Α Τ Ε Θ Ε Ν 

Προϊόν τοϋ Οϊκου 
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Γενικός 'Αντιπρόσωπος δια την 'Ελλάδα : Κ. Κ Α Ν Α Ρ Ο Γ Λ Ο Υ 
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Νατριοΰχον διάλυμα 3373
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ΣΗΜΑ ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ 

• Ή μάλλον συγχρονισμένη Σουλφοναμίδη. 

β Ταχεία, δραστική και αποτελεσματική επενέργεια έπί λοιμώξεων οφειλομένων 
eis μικροργανισμούς θετικούς και αρνητικούς κατά Gram. 'Ωσαύτως εις τάς 
Κοκκιδιάσεις των κατοικίδιων ζώων και ενίας Ρικετσιάσεις. 

• Ταχεία άπορρόφησις, βραδεία άπέκκρισις. 

• Δεν εϊναι τοξική και δεν προκαλεί παρενέργειας. 

• Εύκολου χρήσεως (ύποδορίως ή ένδοφλεβικώς). 

ΕΝΔΕΙΞΕΙΣ 

Βοοειδή. Σήψις του πέλματος. Άκτινοβακίλλωσις. Δυσεντερία καΐ άλλαι μορφαί 
έντερίτιδος των μόσχων. Πνευμονία. Αίμορραγική Σηψαιμία. Νεφρίτις οφει­
λομένη εις κολοβακτηρίδιον ή άλλους μικροργανισμους ευαίσθητους είς τάς 
Σουλφοναμίδας. Μητρϊτις. Στρεπτοκοκκική μαστΐτις. Κοκκιδίασις. 

Ίπποειδή. Πνευμονία. Λοιμώδης άδενΐτις. Πολυαρθρΐτις των πώλων. 

Αιγοπρόβατα. Πνευμονία. Έντεροτοξαιμία. Κοκκιδιάσεις. Αίμορραγική σηψαιμία. 
Μητρϊτις. Μολυσματική ποδοδερμΐτις. Πυρετός προκαλούμενος υπό των 

κροτώνων. 

ΧοΤροι. Πνευμονία. Παρατυφώσεις. Ίνφλουέντζα. Μητρϊτις. Όμφαλοφλεβΐτις. 

Κύνες. Πνευμονία. Έντερϊτις. Έπιπλοκαί της νόσου των νεαρών σκύλων (μόρβα). 

Γαλαϊ. Πνευμονία. Γαστρεντερίτιδες. 

ΔΟΣΟΛΟΓΙΑ 

Αρχική δόσις : 3-6 κ.έκ. άνά 10 χιλγρμ. βάρους τοϋ ζώου εφ' άπαξ. 
Δόσις συντηρήσεως : Το ι/2 της αρχικής έφ' άπαξ ημερησίως μέχρις αποθεραπείας. 

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 

Φιαλίδια των 100 κ.έκ. καί των 500 κ.έκ. 
Φύσιγγες των 3 κ.έκ. (1,0 γρ. κόνεως) είς κυτία των 5 φυσίγγων 

» των 9 κ.έκ. (3,0 γρ. κόνεως) » » » » » 

'SULPHAMEZATHINE' 
(Sodium Solution 33 V D 

Προϊόν τοϋ Οίκου 

I M P E R I A L C H E M I C A L I N D U S T R I E S L I M I T E D 
P H A R M A C E U T I C A L S D I V I S I O N 

Wilmslow Cheshire England 

Γεν. Αντιπρόσωπος δια τήν Ελλάδα : Κ. Κ Α Ν Α Ρ Ο Γ Λ Ο Υ 
Ιπποκράτους 12 · Τηλ. 612.421 · ' Α θ ή ν α ι 
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Εις την πρώτην άντίληψιν του Hirst, δστις εβεβαίωσεν την ύπαρξιν 

δεκτών επί των ερυθρών αιμοσφαιρίων εχόντων εν είδικόν υπόστρωμα δια 

το ενζυμον τοΰ ίου, σήμερον εχουσι προστεθεί πολυάριθμα ά'λλα δεδομένα 

τα όποια δίδουσι ενδιαφέρουσας απόψεις τοΰ φαινομένου. 

Έ π ί παραδείγματι, το διήθηιια καλλιέργειας ζωμοΰ τοΰ Vibrio Cho-

lerae, περιέχει εν ενζυμον το οποίον συμπεριφέρεται επί των ερυθρών αι­

μοσφαιρίων κατά τον αυτόν τρόπον με το ενζυμον το συνδεδεμένον εις το 

μόριον τοΰ ϊοΰ. Το ενζυμον τοΰτο έπωνομαζόμενον RDK (Reception De­

stroying Enzyme) (Burnet - Stone) κατέστη λίαν χρήσιμον δια την λΰσιν 

ώρισμένων ιδιαιτέρων προβλημάτων επί τοΰ μηχανισμοΰ της αντιδράσεως. 

Έγένετο ή σκέψις Οτι επί της επιφανείας τών ερυθρών αιμοσφαιρίων 

υπάρχει εις πραγματικός δεκτικός μηχανισμός, ο όποιος περιέχει το είδικόν 

υπόστρωμα ώς προς το ενζυμον τοΰ ίοΰ και εϊναι βέβαιον, τουλάχιστον δια 

τους ιούς τοΰ τΰπου της γρίππης, δτι ή πραγματοποίησις τοΰ φαινομένου 

εις την πληρότητα του (προσρόφησις - εκλυσις) απαιτεί εκ της μιας πλευ­

ράς ε να ζώντα ιόν εις την πλέον δρώσαν μορφήν του εκ της ά'λ?̂ ης δε το 

άνέπαφον τοΰ δεκτικού μηχανισμοΰ. Το μόριον τοΰ ιοΰ της γρίππης έχει 

δυο ουσιώδεις ιδιότητας: την λοιμογόνον καί την αϊμοσυγκολλητικήν ικανό­

τητα και την ικανότητα καθηλώσεως τοΰ συμπληρώματος, ιδιότητας στε-

νώς μεταξύ των συνδεδεμένας, τόσον ώστε αϊ γενόμεναι άπόπειραι δπως 

διαχωρισθώσι αΰται τη βοήθεια φυσικών μέσων, δεν απέδωσαν ουδέν άξιο-

σημείωτον αποτέλεσμα. Έ ν τη απόπειρα να εξηγησωμεν τίνι τρόπο) γίνε­

ται ή προσβολή προς το κύτταρον - ξενιστήν υπό τοΰ Ιοΰ, νομίζομενδτι είναι 

άπαραίτητον να εκθέσωμεν δ,τι είναι γνωστόν επί της φυσικο-χημικής συ­

στάσεως της επιφανείας τοΰ ερυθρού αιμοσφαιρίου. Οι Hillier καί Hof­

fman απέδειξαν δια της ηλεκτρονικής μικροσκοπήσεως δτι το ερυθρόν αί-

μοσφαίριον παρουσιάζεται ως εις δίκοιλος δίσκος, διαμέτρου περίπου 7,8 μ. 

οριζόμενος κατά την περιφέρειαν υπό μιας κυτταρικής μεμβράνης πάχους 

50 Α° περίπου. Ή μεμβράνη αύτη συνίσταται εκ δυο στρωμάτων, εν εσω-

τερικόν καί εν εξωτερικόν. Το εσωτερικον στρώμα αποτελείται από ϊνας 20 

Α° διαμέτρου, καί μήκους 200 Α° χεκαλυμμένον εξωτερικώς ύφ'ενός στρώ­

ματος πλακών πάχους 30 Α° περίπου καί διαμέτρου 200 Α°. Αϊ ίνες τοΰ 

εσωτερικού στρώματος περιτυλλίσσονται στενώς εις την εσωτερικήν έπιφά· 

νειαν τών πλακών εν επαφή προς ταυτην. Λιπιδικαί ούσίαι προσκολλοΰσι τας 

πλάκας και τάς ϊνας μεταξύ των καί πληροΡσι τάς ζώνας κενοΰ (πόρους) 

μεταξύ τών πλακών. 

Κατά τους Bitzzel καί Hanig αϊ πλάκες rV< είναι το ελενινικόν τμήμα 

τών Moskovitz καί Calvin, «»ΐτινες αποδίδουν εις την oitoiuv αυτήν σχήμα 

ραβδίου με τάς ίνας τοποθετημμένιις παραλλήλως προς την επιφάνειαν τοΰ 

αιμοσφαιρίου. Τό σύνολον τών ραβδίων τής ελενίνης αποτελεί την στρωμί-
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νην ή οποία ταυτοποιεΐται προς tò λιπιδικόν τμήμα εις το όποιον δ Howe 

φρονεί δτι εμπεριέχεται ή δεκτική ουσία δια τον ιόν τής γρίππης. Δέον 

να σημειωθή δτι αι οΰσίαι των αιματικών ομάδων Α, Β καί Η ευρίσκον­

ται αποκλειστικώς εις το ελενινικόν ΰλικον και δτι ό Burnet βέβαιοι τήν 

στενήν ύπάρχουσαν σχέσιν, θα ελέγομεν τοπογραφικήν, μεταξύ τών ουσιών 

Α, Β, Ο καί Η τών ερυθρών αιμοσφαιρίων του ανθρώπου καί τών δεκτών 

τών αίμοοροσυγκολλητικών ϊών μολονότι αϊ δυο ιδιότητες—ή δρρολογική 

και ή δεκτική—είναι μεταξύ των καθαρώς κεχωρισμέναι. 'Απεδείχθη εξ 

άλλου, δτι το συστατικον το ΰπευθυνον δια τήν προσρόφησιν του ιού είναι 

δμοιομόρφως κατανεμημένον εις δλην τήν επιφάνειαν του ερυθρού αιμο­

σφαιρίου. 

Ή ύπόθεσις του Hirst κ α θ ' ην ή έ'νωσις ίοΰ—ερυθρού αιμοσφαιρίου 

είναι ενζυματικής φύσεως επιβεβαιούται υπό τοϋ Burnet και συν. οιτινες 

επροχώρησαν ετι περισσότερον, δηλαδή απέδειξαν δτι ή σταθεροποίησις η 

επερχόμενη κατά τήν έκλυσιν δεν ήτο απόλυτος και αποτελεσματική δι' 

δλους τους ϊούς διότι ήδυναντο να ΰπάρχουσι ιοί ικανοί να νικήαωσι τήν 

σταθεροποίησιν αυτήν καί να προκαλέσωσι τήν αΐμοσυγκόλλησιν. 

Οί αίμοσυγκολλητικοί ιοί ήδυναντο vu είναι τοποθετημένοι κατά μίαν 

τοιαύτην διαδοχήν ώστε οί προηγούμενοι τής σειράς να ήσαν ακόμη εις θέσιν 

να συγκολλούν τα ερυθρά αιμοσφαίρια εκ τών οποίων ειχον εκλυθεί. 

ΤοΕ,ΟΕήτο εις θέσιν να εμπόδιση τήν επομένην ποοσβολήν δλων τών 

δοκιμασθέντων ιών. Αυτή ή εκλεκτική συμπεριφορά τών ϊών προς τον δε-

κτικόν μηχανισμον προεκάλεσε τήν διατΰπωσιν πολλών υποθέσεων. Ό 

Burnet υποστηρίζει : 

«Υπάρχει κάποια διαβάθμισις ίσχΰος ή είσχωρήσεως εκ μέρους ομά­

δων ιών καί προσεγγίσεως τών δεκτών ή οποία καθορίζει τήν ομαλότητα 

τής διαβαθμίσεως άλλα πρέπει να ύπάρχη μία ποικιλία ατομικών σχέσεων 

αί όποΐαι καθιστούν μερικούς δέκτας αρκούντως επιδεκτικούς καί άλλους 

αρκούντως απρόσιτους εϊς ένα ωρισμένον ιόν. Αί πολυάριθμοι ερευναι επί 

τών αναστολέων (ουρικός άναστολεύς του λευκού τοΰ ωού, τού άλλαντοει-

δούς, κ.λ.π.) επί τής αίμοσυγκολλήσεως καί επί τής ειδικής δράσεως τού 

ύπεριωδικού καί τής θρυψίνης, αποτελούν τήν παρούσαν βάσιν δια να διευ-

κρινισθή ή φύσις τών αίμοσφαιρικών δεκτών. Κατόπιν τής αποδείξεως τού 

Hirst, κατά τον οποίον το ύπεριωδικον έδρα επί τών κυτταρικών δεκτών, 

έπεβεβαιώθη δτι το υπόστρωμα τών ερυθρών αιμοσφαιρίων ήτο βλεννοπρω-

τεϊνικής φύσεως καί πιθανώς άκρως προσομοιάζον, κατά τήν χημικήν του 

φυσιογνωμίαν, προς πολλούς εκ τών μελετηθέντων αναστολέων. Ό Burnet 

άπέδειξεν δτι πολυάριθμοι ανθρώπινοι καί ζωϊκαί βλεννίναι περιέχουν έ'ν 

συστατικον ίκανόν να εμπόδιση τήν αΐμοσυγκόλλησιν τών ερυθρών αίμο-
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σφαιρίων υπό των ϊών της γρίππης, τοΰ Newcastle και της παρωτίτιδος 

δπως και το R D E . 

Έ κ των διαπιστώσεων τούτων, δΰναταί τις να συμπεράνη δτι tò αυτό 

ενζυμον ευρίσκεται εις την βάσιν της άμετατρέπτου δράσεως των κυτταρι­

κών δεκτών, καί εις τυς διαλυτός βλεννίνας μεταξύ τών οποίων υπάρχει 

χημική αναλογία. 

Αι παρούσαι γνώσεις επί της χημικής συνθέσεως του δεκτικοί; υποσ­

τρώματος είναι το αποτέλεσμα τών μελετών επί τών αναστολέων της αϊμο-

συγκολλήσεως. Ό Burnet, μελετών τάς σχέσεις μεταξύ του ιού Α της 

γρίππης καί του άναστολέως «Ώομυκίνη», διεχώρισεν εκ της αντιδράσεως 

εν προϊόν ύδατάνθρακος, ύδροδιαλυτον καί επιδεκτικον διαπηδήσεως. 

Διαφορετικον τών άλλων εξοζαμινών, τοΰτο ήτο ασταθές εις δξινον 

περιβάλλον καί σταθερον εις άλκαλικόν. Το αυτό αποτέλεσμα έλαβε καί δ 

Francis επί του άναστολέως του ορού καί τών εξοζαμινών του Anderson 

επί αδρανοποιήσεως τούτου υπό τοΰ R D E . 

Οι Tamm, Horsboll καί Gottshalk, εμελέτησαν τον βλεννοπρωτεϊνι-

κόν αναστολέα τών ούρων. Οι δέκται τών αιμοσφαιρίων ασφαλώς λοιπόν θα 

είναι πρωτε'ιναι συνεζευγμέναι έ'χουσαι εις την επιφάνειαν την πρόσθετον 

ομάδα διαμορφωμένην εις εν καθορισμένον σχήμα, το οποίον θα συνίσταται 

εξ ετερογενών πολυσακχαριτών εχόντων είς το εν άκρον εν Carbossipirolo, 

πιθανώς άρθρούμενον δι' ενός άμιδικοΰ δεσμού (ΝΗ) προς εν ύπόλειμα 

εξοσαμινικον δια τού Ν-γλυκοζιδικοΰ συνδέσμου είς εν ύπόλειμα ύδατάν­

θρακος. Παρετηρήθη επίσης, δτι ή δεκτική επιφάνεια τών ερυθρών αιμο­

σφαιρίων περιέχει γλυκοζαμίνην, γαλακτοζαμίνην, γαλακτόζην καί φυκόζην. 

Έ π ί της επιφανείας τού ιού τής γρίππης ύπάρχουσι συστατικά προικι­

σμένα δι* ενζυματικής δράσεως καί τροποποιημένα κατά τοιούτον τρόπον 

ώστε να προσαρμόζωνται απολύτως προς το πολυσακχαριδικόν άκρον τού 

δέκτου. 

Κατά τον Gottschalk ή προσβληθείσα μονάς κατά τήν καταστροφήν 

τού δεκτικού υποστρώματος θα είναι μία γλυκοσίδη τής 3-ΰδρoξύ-2-Car-

bossipirrolina ενουμένη προς μίαν εξοζαμίνην ήτις δέον να θεωρηθή 

πρόδρομος τοΰ 2 - Carbossipirolo προϊόν τής άποδομήσεως δημιουργηθέν 

εκ τής δράσεως, τού ενζύμου. Μεταξύ ποικίλίον προϊόντων άποδομής τών 

βλεννο-πρωτεϊνών άπεμονώθησαν : σιαλικόν οξύ, Ν-άκετύλ - νευραμινικδν 

οξύ καί μεθοξυνευραμινικόν δξύ. Ό Gottschalk ΐσχυρίσθη δτι το σιαλικόν 

οξύ αποτελεί tò σημεΐον ενάρξεως δια την παραγωγήν τών δύο. Τέλος δ 

Gottschalk πάντοτε εις τήν προσπάθειαν να εξήγηση τας άλλαγας επί τής 

κινητικότητος τών ερυθρών αιμοσφαιρίων, κατόπιν τής εκλύσεως τοΰ ιού, 

αϊ όποΐαι συνίστανται κυρίως είς μίαν ελάττωσιν τοΰ αρνητικού φορτίου 
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τη; επιφανείας προέβαλεν την ύπόθεσιν μια; πραγματικής άποκαλύψεως 

των θετικώς φορτισμένων ομάδων. Κατ* αυτόν κάθε τμήμα του αμιδι-

κοΰ δεσμοΰ μεταξύ του πυρολικοΰ δακτυλίου και της εξοζαμίνη;—διακε-

κομμένον εκ της ένζυματική; δράσεως—θα άπεκάλυπτενμίαν ΰποκαθημένην 

αμινικήν όμάδαν, θετικώς φορτισμένην. Προσδιορίζεται, πάντως δτι ή αλ­

λαγή τοΰ αρνητικοί} φορτίου κατόπιν τής επενέργειας του ίοΰ δεν δύναται 

διόλου να θεωρηθή αποφασιστική τής σταθεροποιήσεως. Θα πρέπει απε­

ναντίας, να διαπιστωθή εν αντίθετον φαινόμενον, δτι δηλαδή το Ιλαττωθέν 

άρνητικόν φορτίον τής κυτταρικής επιφανείας δέον όπως διευκολύνη την 

προσρόφησιν των μορίων τοΰ ίοΰ εχόντων—ως γνωστόν—θετικόν φορτίον. 

Έ κ τούτου εξηγείται ή άντιστρεπτότης του αρχικού δεσμοΰ μεταξύ 

ίου και ερυθρών αιμοσφαιρίων, εκ τοΰ δτι ή ενωσις μεταξύ των δυο 

στοιχείων είναι ηλεκτροστατικής φύσεως, ήτις εξαρτάται κατά το πλείστον 

εκ τοΰ περιεχομένου εις άλατα τοΰ περιβάλλοντος. 

Παρελείψαμεν να άναφέρωμεν ετέρους αίμοσυγκολλητικούς ιούς, οΐτι-
νες νομίζομεν δτι εχουσι μιν.ροτέραν σπουδαιότητα εις τήν διευκρίνησιν τοΰ 
φαινομένου τής καθηλώσεως τοΰ ίοΰ επί τής επιφανείας των δεκτικών κυτ­
τάρων, έκ τοΰ γνωστοΰ γεγονότος δτι ή αίμοσυγκολλητίνη είναι διαλυτή 
και δύναται να διαχωρισθή εκ τοΰ μορίου τοΰ ίοΰ καί κατά συνέπειαν 
δύναται ευκόλως να μελετηθή. 

Δι5 άλλους ιούς (Merigo, Columbia Sk, Emc, οι δι' άρθοπόδων μεταδι­

δόμενοι ιοί, εγκεφαλίτις τοΰ St. Louis, εγκεφαλϊτις τής κοιλάδος τοΰ Mur­

ray, κίτρινος πυρετός κλπ.) εις τού; οποίους ή αίμοσυγκολλητίνη θα είναι βε­

βαίως συνδεδεμένη προς τα μόρια τών ιών, δεν είναι δμως επί τοΰ παρόν­

τος άρκοΰντος μελετημένη. Είναι άπαραίτητον να ύπενθυμίσωμεν τον 

ιόν τής έγκεφαλίτιδος τοΰ μυός (Theller) ό όποιος συγκολά" τα ερυθρά αι­

μοσφαίρια τών ανθρώπων. Οι Mandel και Racher άπεμόνωσαν εκ τοΰ 

εντέρου τοΰ μυός ένα βλεννοπολυσακχαρίτην δσας εκτός τοΰ δτι εμποδίζει 

τήν συγχόλλτισιν εκ μέρους τοΰ ίοΰ CD VII εϊχεν αλλάς ιδιότητας τών 

αναστολέων. 

Ol Holland και McLaren αναφέρονται επί τοΰ τρόπου καθηλώσ&ω; τοΰ 

ίοΰ τής πολυομελίτιδος τύπου 1 επί τών κυττάρων Heia. Ή προσρόφησις τοΰ 

ίοΰ επηρεάζετο εκ τής πυκνότητος εις äkata τοΰ μέσου καί εκ τών μεταλλα­

γών τής θερμοκρασίας. Έ π ί παραδείγματι ό ιό; τοΰ Newcastle δεν ενοΰ-

ται μετά τών κυττάρων εις p H 4 - 10, ένφ το φαινόμενον τοΰτο διαπι­

στούται εϊς εν pH μεταξύ 4,5 - 8. 

Ό Hirst παρετήρησεν δτι εις τα επιθηλοειδή κύτταρα τοΰ έξαιρεθέντες 

πνεύμονος τής ίκτίδο; καί τοΰ μυός, ελάμβανε χώραν προσρόφησις 

τοΰ ϊοΰ τής γρίτπης και μετά παρέλευσιν μερικών ωρών εγένετο ή εκλυσις 



Οί loi 185 

του μεγαλυτέρου μέρους αυτών. Ό Fazekas de St. Groth οχι μόνον επε-
βεβαίωσεν τας παρατηρηθείς τοΰ Hirst, αλλ' άπέδειξεν επίσης, δτι το R D E 
ήτο εις θέσιν να μετακίνηση τους κυτταρικούς δέκτας, εμποδίζον την 
εν συνεχεία προσφόρησιν τοΰ ίου η να προκαλέση την άπόσπασιν και την 
άπελευθέρωσιν εάν τούτο εΐχεν προηγουμένως προσροφηθή. Ό Stone 
προσεπάθησεν να προστατεύση το εμβρυον νεοσσού εκ τοΰ ίοΰ της γρίπ-
πης χρησιμοπ »ιών tò R D E εις την άλλαντοειδή κοιλότητα και τάς ανωτέρας 
αναπνευστικός οδού;. Ή προστασία αύτη ήτο πολύ μικρας διαρκείας, διότι 
εις διάστημα 1-3 ημερών παρετηρεϊτο ή άναγέννησις των δεκτών. Τέλος 
oî Fazekas de St. Groth και Graham διεπίστωσαν δτι παρ° δλην την 
άγωγήν τη; άλλαντοειδοΰς κοιλότητος δια ύπεριωδικοΰ, ικανού να κατα-
στήση αναίσθητους τους δέκτας εις την δρασιν τοΰ ενζύμου τοΰ ίοΰ, ήτο δυ­
νατόν να λάβη χώραν ή μόλυνσις. 

Β) Είσχώρησις εϊς το εσωτερικον τοΰ κυττάρου. Εις καθαρός διαχωρι­
σμό; μεταξύ προσροφήσεως και είσχωρήσεως τοΰ ίοΰ εις το κύτταρο ν δεν 
είναι δυνατόν να γίνη. Βεβαίως ολιγώτερον μελετημένον είναι το φαινόμε-
νον της είσχοΐρήσεως, ή το της προσροφησεως. Έ ν ω είς την προσρόφησιν 
διαπιστούται μία ενωσις απόλυτα); αντιστρεπτή μεταξύ ίοΰ και κυττάρου, 
ούτω μετά την είσχώρησιν αρχίζει εν σύνολον φαινομένοον άναντιστρέπτων 
τα όποια θα αποκορυφωθούν δια της αναπαραγωγή; νέου ϊοΰ. Τα ήδη ανα­
φερθέντα πειράματα τοΰ Fazekas απέδειξαν την είσχοίρησιν τοΰ ϊοΰ »της 
γρίππης είς το εσωτερινον των ζώντων κυττάρων τη; χοριο-αλλαντοειδοΰς 
μεμβράνης παρ' δλην την παρεμπόδισιν των ενζυματικών φαινομένων. Πάν­
τοτε ό αυτός συγγραφεύς αποδεικνύει δτι τό μόριον τοΰ ίοΰ της γρίππης 
τόσον αν ήτο δρών, δσον και αν ήτο νεκρόν, εξηφανίζετο εκ τοΰ υγρού 
της άλλαντοειδοΰς κοιλύτητος δια να εισχώρηση εις τα κύττορα της χορι-
σαλλαντοειδοΰς μεμβράνης. Τοΰ το ελάμβανε χώραν τόσον εάν το Οεκτικον 
σύστημα ήτο άνέπαφον, δσον και εάν είχε μετατραπεί δια της δράσεως τοΰ 
ύπεριωδικοΰ. Έ α ν αντιθέτως τα κύτταρα τοΰ εσωτερικού τοιχώματος της 
άλλαντοειδοΰς κοιλότητος εφονεύοντο δια φορμόλης ό ιός ανευρίσκετο πλή­
ρως εις το ύγρον της άλλαντοειδοΰς. Ή ΰπόθεσις τοΰ Hirst θα έδει 
να μετατραπή κατά τον αυτόν συγγραφέα, κατά το δτι την είδι-
κήν ενωσιν μεταξύ μορίου ίοΰ και κυτταρικού δέκτου, θα άκολουθοΰσ8 

μια πραγματική βρώσις τοΰ προ'ηου τμήματος τοΰ κυττάρου δι' ενός 
φαινομένου το όποιον υπενθυμίζει πολύ εκ τοΰ πλησίον τήν κολλοειδορηξίαν 
και τήν οποίαν ούτος ωνόμασεν ίορηξίαν. Δέον να μην λησμονείται 
δτι ή δρασις τοΰ ίοΰ επί κυτταρικής επιφανείας κατά τήν διάρκειαν τη? 
προσροφήσεως, είναι αρκετά δραστική και δτι μετ' αυτήν έπονται μετα-
τροπαί καλώς γνωσταί. Δια τών ερευνών επί της αίμοσυγκολλήσεως, διεπι~ 
στώθη δτι oî ιοί της γρίππης και Newcastle προκαλοΰσι τήν άπελευθέρω-
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σιν της αιμοσφαιρίνης μετά την καθήλωσιν της επί των ερυθρών αιμο­
σφαιρίων. Το φαινόμενον τοΰτο δυνατόν να εξαντληθή εκ μιας αυξήσεως 
της διαπερατότητος της μεμβράνης τών ερυθρών αιμοσφαιρίων. Ό Sagik 
άπέδειξεν δτι δια της καταστροφής τών δεκτών εδημιουργεΐτο εν φαινόμε­
νον δμοιον με το της αυξήσεως της διαπερατότητος τών κυττάρων του τοι­
χώματος τών βακτηριδίων καί το όποιον προκαλεί το Laccaggio. Οι Ιοί 
äv και δεν έχουν ενζυμον δια να προσβάλουν την κυτταρικήν μεμβράνην 
έχουν ασφαλώς την δυνατότητα να μετατρέπουν την διαπερατότητα της 
μεμβράνης αυτής και κατά συνέπειαν να διευκολύνεται ή είσχώρ7,σις των. 

Πάντως ό λεπτομερής μηχανισμός είναι ακόμη άγνωστος. Δέον να μην 
λησμονείται εκείνο το όποιον σκέπτεται ό ßurnet , δηλαδή δτι πολλά δε­
κτικά κύτταρα είναι μεσεγχυματικής φύσεως και δτι είναι εις θέσιν να 
περικλείουν διαφόρων ειδών υλικά δι9 ενός μηχανισμοί) ομοίου προς τον τής 
φαγοκυτταρώσεως, δι' δ καί δεν δύναται να αποκλεισθή το δτι ή μόλυνσις 
λαμβάνει χώραν δι* Ινός παρομοίου μηχανισμού. Ό Lepine τελευταίως 
εβεβαίωσεν δτι εις διάστημα μισής ώρας οι Ιοί εξαφανίζονται εκ του ΰγροΰ 
καλλιεργείας κυττάρων, εϊς καλλιέργειαν μεμολυσμένην δια 5 μορίων ανά 
κΰτταρον, αρα ό χρόνος τής καθηλώσεωςκαίεΐσχωρήσεως είναι βραχΰτατος. 

Ε ί κ ώ ν 1.—Τομή κυττάρου προσβεβλημένου υπό τοϋ Ιοΰ Newcastle 
(Ήλ. Μικροσκοπία) (Archetti)* 

* ΑίσΟανόμεθα την ανάγκην να εύχαριστήσωμεν θερμώς τον καϋηγητήν κ. 
Archetti (Ι. S. Sanità) δια τάς ευγενώς προσφερθείσας φωτογραφίας. 

(Συνεχίζεται) 
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ΙΣΤΟΚΑΛΛΙΕΡΓΗΜΑΤΩΝ ΕΚ ΝΕΦΡΙΚΩΝ ΚΥΤΤΑΡΩΝ ΧΟΙΡΙΔΙΩΝ * 

Ύπ ό 

Ν. ΤΖΩΡΤΖΑΚΙ, Χ. ΠΑΠΠΟΥ, Ε. ΣΤΟΦΟΡΟΥ, Δ. ΜΠΡΟΒΑ, Ι. ΚΑΡΑΒΑΛΑΚΗ 
καΐ Α. ΣΕΐΜΕΝΗ 

Ι 

Έ κ τοΰ 'Ινστιτούτου ' Α φ θ ώ δ ο υ ς Πυρετού 

Διευθυντής : Ν . Τ ζ ω ρ τ ζ ά κ ι ς 

Εις προγενεστέραν άνακοίνωσίν μας (1) επί της καλλιέργειας τοΰ ίου 

τοΰ "Αφθώδους Πυρετοΰ επί ιστοκαλλιεργημάτων εις μονοκυτταρικήν στι­

βάδα, διεξήλθομεν την εν τω Έ ρ γ α σ τ η ρ ί ω μας χρησιμοποιουμενην τεχνι-

κην ιστοκαλλιέργειας, παράγωγης και τιτλοποιήσεως τοΰ ϊοΰ. 

Κ α τ ά την τεχνικήν ταΰτην το χρησιμοποιοΰμενον θρεπτικον υπόστρω­
μα ήτο το τοΰ H a n k s . 

Έ π ί τ φ τέλει της επιτεύξεως : α) μιας ταχυτέρας αναπτύξεως των 

κυττάρων β) αυξήσεως τοΰ τίτλου τοΰ ϊοΰ και γ) μειώσεως τοΰ κόστους της 

παραγωγής του, προέβημεν εις την συγκριτικήν μελέτην δυο θρεπτικών 

υποστρωμάτων αναπτύξεως κυττάρων, ήτοι τοΰ κλασικοΰ υποστρώματος 

H a n k και ενός ετέρου συνισταμένου εις το θρεπτικον ύλικον F r e n k e l ** (2) 

** ΣύνΟεσις υποστρώματος Frenkel. 
Δι' ëv λίτρον 

1 - Cysteine HCL 
Hémine 
Insuline 
Thyroxine 
Glucose 

Chlorure de Calcium anhydre 
Peptone 
NaCl 
KCl 
MgCl26HaO 
NaHCOs 
Niacine 
1 - Lysine HCl 
1 - Arginine HCl 
Pantothenate de Ca 
d. 1 - Threonine 
d. 1 - Methionine 
1 - Leucine 
d. 1 - Phenylalanine 
d. 1 - Tryptophane 
1 - Histidine HCl 
Isobuffer 
Eau bidistillée 

125 mgrs 
0,036 
0,9 
0,00£ 

1000 
238 

3000 
7200 

180 
90 

1000 
1 

200 
50 

0,25 
85 

200 
130 

50 
100 
38 
32 

1000 

ί mgrs 
U. I . 

> mgrs 
mgrs 
mgrs 
mgrs 
mgrs 
mgrs ! 
mgrs 
mgrs 
mgr 
mgrs 
mgrs 
mgr 
mgrs 
mgrs 
mgrs 
mgrs 
mgrs 
mgrs 
c. c. 
c. c. 

* Εστάλη προς δημοσίευσιν τήν Ιην Νοεμβρίου 1961. 
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εϊς, tò οποίον επεφέραμεν ώρισμένας τροποποιήσεις ως προς την σύνθεσίν του. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

1) Επιθηλιακά κύτταρα προερχόμενα εκ νεφρών χοιριδίων, ηλικίας 
2 περίπου μηνών, υποβληθέντα εις θρυψίνισιν εν θερμω, και εις εκπλυσεις 
δια φυγοκεντρήσεως, είτα δε άραιωθέντα εις άναλογίαν 1 : 200, εντός τών 
ωζ άνω υπό πειραματισμον θρεπτικών υλικών αναπτύξεως. 

2) Θρεπτικά υλικά αναπτύξεως. Έχρησιμοποιήθησαν : 

α) Το θρεπτικον υπόστρωμα H a n k s εις δ προστίθεται 10 °/0 οροΰ 
μόσχου, 0,5 °/0 ύδρολΰματος Λακταλβουμίνης, 0,5 °/ο εκχυλίσματος ζυθοζΰ-
μης και αντιβιοτικά (Πενικιλλίνη, Στρεπτομυκίνη, Χρυσομυκίνη) και β) το 
θρεπτικον υπόστρωμα Frenkel τροποποιηθήν ύφ 3 ημών δια .της προσθή­
κης 10°/ο οροΰ μόσχου, 0,5 7ο ύδρολΰματος Λακταλβουμίνης, 0,5 °/ο εκχυ­
λίσματος ζυθοζΰμης και αντιβιοτικών. 

Ώς θρεπτικον ύλικόν συντηρήσεως χρησιμοποιείται εις άμφοτέρας τας 
περιπτώσεις το υπόστρωμα Hanks, άνευ δμως προσθήκης οροΰ. 

Ή άντικατάστασις τοΰ θρεπτικοΰ ύποστροόματος δια τοΰ ύλικοΰ συν­
τηρήσεως λαμβάνει χώραν είτε την αυτήν ήμέραν, είτε 2 ημέρας ένωρίτε-
ρον προκειμένου περί καλλιεργημάταιν δια τοΰ τροποποιηθέντος υποστρώ­
ματος Frenkel. 

3) Είς την πειραματικήν μας ταΰτην μελέτην εχρησιμοποιήσαμεν στέ­
λεχος Ιοΰ 'Αφθώδους ΙΙυρετοΰ, τΰπου C Όλλανδίας (Odoorn), προσηρ-
μοσμένου επί ίστοκαλλιεργημάτων, τρίτης κυτταρικής διόδου, έχοντος τί-

Ε Ι κ ώ ν 1.— Ίστοκαλλιέργημα 5 ήμερων Χ 128 Zeiss à frais 

τλον D. Ι. C. T . 50°/o (Dose Infectious Culture Tissue 50 °/0) 10"5'5/0,2 
χ. εκ. καί συντηρουμένου εν άποθέματι ε'νς ιούς —16° Ç. 
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Δια των ανωτέρω αναφερομένων θρεπτικών υποστρωμάτων προέβη­

μεν είς καλλιέργειας κυττάρων χρησιμοποιήσαντες ανά 10 φιάλας Roux, 

εκάστη των οποίων περιείχε 100 κ. εκ. εναιωρήματος κυττάρων. 

'Ως προς ιόν ιόν, δια τούτου ένοφ-θαλμίζονται συγχρόνως και αϊ δυο 

Ε ί κ ώ ν 2 .— Ίστοκαλλιέργημα 5 ήμερων Χ 128 Zeiss 
Χρώσις : Αίματοξυλίνη - Ήωοίνη 

ομάδες φιαλών Roux δια ποσότητος ενός κ. εκ. εναιωρήματος κυττάρων. 
9 Ανά δίωρον καί μέχρι της 24ης ώρας λαμβάνονται δείγματα τών ενο-

Ε ί κ ώ ν 3. 
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φθαλμισθέντων ίστοκαλλιεργημάτων προς τιτλοποίησιν του καλλιεργηθέν-

τος ίου, παραλλήλως δε ταΰτα εξετάζονται μικροσκοπικως προς διαπίστωσιν 

της κυτταροπαθογονικης ενεργείας του ίου. 

Ε Ι κ ώ ν 4. 

Ε ί κ ώ ν 5. 
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Ε î κ ών 1, 2, 3, 4.—Κυτταροπαθογονική ενέργεια τοΰ Ιοΰ C 
εις διάφορα στάδια Χ 128 Zeiss 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τα υπό καλλιέργειαν κύτταρα εξητάζοντο μικροσκοπικούς ανά 24ωρον 

καΐ μέχρι της δημιουργίας πλήρους μονοκυτταρικοΰ ταπητίου. 

Έ κ της συνεχούς ταύτης εξετάσεως διεπιστώθη δτι εις την ομάδα δι9 

ην Ιχρησιμοποιήθη το υπόστρωμα Hanks ή προσκόλλησις τών κυττάρων 

επί τών τοιχωμάτων τών φιαλών Roux συντελείται τάς πρώτας 24 ώρας, 

δ δε πολλαπλασιασμός των αρχόμενος από της 4ης ημέρας έβαινε με ρυθμον 

βραδΰτερον συγκριτικώς προς την ετέραν ομάδα, τέλος δε ό σχηματισμός 

πλήρους ταπητίου συνεπληροΰτο την 6ην η την 7ην ήμέραν. 

Το pH τοΰ καλλιεργήματος δια Hanks κατά τάς 4 πρώτας ημέρας 

ύφίστατο μικράν μεταβολήν (pH 7,2). 

Τα αναπτυχθέντα καλλιεργητικώς κύτταρα παρουσίαζον συχνάκις κε-

νοτόπια, ή δε μορφολογική των εϊκών μικροσκοπικώς δεν ενεφανίζετο τό­

σον ικανοποιητική, συγκριτικώς προς εκείνην τών κυττάρων της ομάδος 

δια θρεπτικού υποστρώματος τροποποιηθέντος Frenkel . 

"Αντιθέτως, διεπιστοΰτο δτι εις το τελευταΐον τοΰτο υπόστρωμα τα 

κύτταρα προσκολλώνται μεν επί τών τοιχωμάτων τών φιαλών Roux ευθύς 

από της πρώτης ημέρας, εν συνεχεία δμως ή άνάπτυξις τοΰ καλλιεργήμα-

τος συντελείται με ταχΰτερον ρυθμόν, τοΰ πλήρους ταπητίου σχηματιζόμε­

νου την 4ην ή την 5ην ήμέραν. Εις την προκειμένην περίπτωσιν το pH τοΰ 

καλλιεργήματος μετεβάλλετο ωσαύτως, παρουσιάζον ελαφράν δ'ξινον άντί-

δρασιν (pH 7). 

Έ κ της μικροσκοπικής εξετάσεως τών κυττάρων τοΰ πλήρους ταπη-
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τίου, δεν διεπιστώθη ή ΰπαρΗις τοιούτων φερόντων κενοτόπια, γενικώς δε 

τα κύτταρα παρουσιάζοντο μορφολογικώς τελείως φυσιολογικά. 

Ή καταστροφική επί των κυττάρων επίδρασις του ίου εις μεν την 

ομάδα τοΰ υποστρώματος Hanks άρχεται κατά την 4ην περίπου ώραν και 

συμπληροΰται την 16ην —18ην τοιαΰτην από τοΰ ενοφθαλμισμού, εις δέ 

την ομάδα δια τοΰ τροποποιηθέντος ΰποστροόματος Frenkel εκδηλοΰται 

την 6ην ώραν και καθίσταται πλήρης την 20ήν ώραν. 

Σ η μ.—Δια τοΰ τροποποιηθέντος υποστρώματος Frenkel εκαλλιερ-

γήσαμεν ωσαύτως νεφρικά κύτταρα μόσχου, κυνός, λευκών μυών και εμ­

βρύων αυτών ώς και κονίκλου δια της αυτής πάντοτε μεθόδου, ή δε άνά-

πτυξις τών κυττάρων τούτων εις μονοκυτταρικήν στιβάδα ήτο άρκο\')ντως 

ικανοποιητική. 

ΤΙΤΛΟΙ ΙΟΥ 

'Ως εμφαίνεται εκ τοΰ ..κατωτέρω διαγράμματος ιό μέγιστον τοΰ τίτλου 

τοΰ ίοΰ επιτυγχάνεται μεταξύ 14ης—16ης ώρας, εις άμφοτέρας τάς περί-
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ο 

? , ο - 3 -

Î -Μ £ * Ι« -ft AM U ι« io ìi 2ι, 

πτώσεις, μειουμένου δμως τούτου εν συνεχεία μέχρις ενός λογαρίθμου κατά 

την 24ην ώραν. 

ΣΥΜΤΤΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Έ κ τών ανωτέρω προκύπτει δτι : 

1) Ή άνάπτυξις τών κυττάρων εις το ύφ' ημών τροποποιηθέν θρε-

>•« •">>-.. 
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πτικον υπόστρωμα Frenkel συντελείται εις ταχΰτερον ρυθμον και τυγχά­
νει συγκριτικώς άρτιωτέρα, οΰτω δε επιταχύνεται δ δλος κύκλος των ερ­
γασιών και κατά συνέπειαν επιτυγχάνεται ή παραγωγή μεγαλυτέρας ποσό­
τητος ΐοΰ" εντός μιας ώρισμένης χρονικής περιόδου. 

2) Ό ϊος C αναπτύσσεται ευχερώς και εις τας δυο ομάδας τών ίστο-
καλλιεργημάτων, το δε μέγιστον τοΰ τίτλου του επιτυγχάνεται εις άμφοτέ-
ρας τάς περιπτώσεις μεταξύ της 14ης και 16 ης ώρας, επακολουθητικώς 
δμως παρουσιάζεται μείωσις τοΰτου ρξικνουμένη κατά την 24ην ώραν μέ­
χρις ενός λογαρίθμου και με περαιτέρω πτώσιν αΰτοΰ. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Οί συγγραφείς αναφέρονται εις γενομένην υπ* αυτών τροποποίησιν 

τοΰ •θρεπτικού υποστρώματος Frenkel και εξετάζουσι συγκριτικώς τα δια 

ταύτης επιτευχθέντα ίστοκαλλιεργηματα νεφρικών κυττάρων χοιριδίου, μέ 

τα επί θρεπτικού υποστρώματος Hanks αναπτυχθέντα τοιαύτα. 

Ώσαΰτως μελετάται ή καλλιέργεια τοΰ ιοΰ 'Αφθώδους Πυοετοΰ, τύ­

που C, εϊς τα εν λόγω ίστοκαλλιεργηματα. 

Β Ι Β Λ Ι Ο Γ Ρ Α Φ Ι Α 

1) Ν. Τζωρτζάκι, Δ. Μττρόβα, Ι. Καραβαλάκη; Χ. Παττποΰ: Προικ. Άκαδ. 
'Αθηνών, 35, 117, 1960. 

2) Frenkel Η. S. : Προσωπική άνακοίνωσις 1955. 

R E S U M E 

Les auteurs se rapportent à une modification apportée par eux 
au milieu nutritif et examinent comparativement les cultures de cel­
lules renales de porcelet obtenues avec ce milieu, à celles avec le 
milieu de Hanks. 

Ils étudient également la culture du virus aphteux, type C, sur 
ces cultures cellulaires. 

S U M MA R Y 

The authors are referring to their modification of Frenkel's 
nutritive medium and examine comparatively the cultures of piglet's 
kidney cells obtained by this medium, to those obtained by Hanks 
medium. 

They also study the growth of Foot - and - Mouth Disease virus, 
type C, on these tissue cultures. 

RIASSUNTO 

Gli A. A. si riferiscono sulla modificazione del terreno di Fren­
kel realizzatasi da loro e fanno uno studio comparativo di questa mo­
dificazione e del terreno di Hanks su colture di eellule renali di 
suinetti . 

Inoltre, studiano lo sviluppo del virus aftoso, tipo C. nelle sopra­
dette colture. 
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ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΚΑΤΕΦΥΓΜΕΝΟΝ ΑΠΟΚΕΛΥΦΟΜΕΝΟΝ ΩΩΝ* 

'Υπό 

Β. CASTAGNUOLI, G. RUSSO καΐ Α. ΦΡΑΓΚΟΠΟΥΛΟΥ 

Τα επανειλημμένα επεισόδια τροφικών δηλητηριάσεων τα Ιπισυμβάντα 

εις διάφορα Ευρωπαϊκά κράτη συνεπεία καταναλώσεως αποκελυφωμένων 

κατεψυγμένων ώών, και ή όλονέν αυξανομένη εισαγωγή και κατανάλωσις 

ομοίων προϊόντων εις την Ί τ α λ ί α ν , ήγαγεν τας Ί τ ο λ ι κ α ς Κρατικάς 'Υγειο­

νομικός Υπηρεσίας εϊς την άπόφασιν, ο π ω ; λάβωσι μέτρα δια την προφύ-

λαξιν τυΰ καταναλοΜίκοΰ κοινού εκ παροαυίων τοξιλοιμώξι-Ίον. 

Προς τούτοις αΐ αρμόδιοι υγειονομικά! ύπηρεσίαι καθώρισαν ως εξής 

τα ανεκτά δρια της μικροβιακής χλωρίδος των έν λόγω προϊόν Γ(ον : 

Δέον δπως ώσιν άπηλλαγμένα παντός π α θ ο γ ό ν ο υ μικροοργανισμού, ή 

μικροβιακή δε χλωρίς δεν πρέπει να ύπερβαίνη τα 500.000 μικρόβια κατά 

γραμμάριον. Ό υγειονομικός και μικροβιολογικός έλεγχος τών προϊόντων 

τούτων ανετέθη ύπό τοΰ Υ π ο υ ρ γ ε ί ο υ Υ γ ι ε ι ν ή ς εις το Κτηνιατρικόν 'Κρ-

γαστήριον τοΰ 'Ανωτάτου Υγειονομικοί) 'Ινστιτούτου τής Ροίμης (Is t i­

t u t o S u p e r i o r e di S a n i t à ) . 

Ό τρόπος τής δειγματοληψίας μας άπησχόλησε ιδιαιτέρως και τοϋιο 

διότι α φ ' ενός μεν έδει να εξευρεθή τρόπος λήψεως των δειγμάτων εξασφα­

λίζω ν ει δυνατόν την απόλυτον στειρότητα των δειγμάταίν, προς αποφυγήν 

οΰτω των επιμολύνσεων, α φ ' ετέρου δε λόγω τοΰ συμπαγούς όγκου των 

προϊόντων τούτων, βάρους μέχρι 20 χιλ)μων καί εις κατάψυξιν —20° C 

ή κατά βάθος λήψις των δειγμάτων ήτο λίαν δυσχερής. 

Προς τον σκοπόν τοΰτον επηνοήθη ύ φ ' ημών, και κατεσκευάσι^η εν­

τός τοΰ 'Ινστιτούτου, είδικόν όργανον, είδος κυλινδρικού τρυπάνου εξ ανο­

ξείδωτου μετάλλου, τό όποιον άπεστειροΰτο ευκόλως προ εκάστης δειγμα­

τοληψίας. Τοΰτο ήδύνατο να είσέλθη ευκόλως εις οιονδήποτε βάθος εντός 

τής κατεψυγμένης μάζης των ωών και να απόσπαση δείγματα σχήματος 

μικροΰ κυλίνδρου βάρους 20 - 30 γραμμαρίων τα οποία καί ετοποθετοΰντο 

πάντοτε άσήπτως εντός άπεστειρωμένων ύαλίνων δοχείων μεμονωμένως δι ' 

εκαστον δείγμα. Τ α δοχεία μετά των δειγμάτων μέχρι τής ημέρας τοΰ 

ελέγχου διετηροΰντο πάντοτε εις κατάψυξιν. 

Συνολικώς ελήφθησαν καί ήλέγχθησαν 131 δείγματα κρόκων, λευκώ­

ματος ωών, και ολοκλήρων ώων πάντοτε αποκελυφωμένων καί εν καταψύ­

ξει. Ό μικροβιολογικός έλεγχος τών δειγμάτων τούτων είχεν ώς σκοπόν 

1) την εξακρίβωσιν υπάρξεως παθογόνων μικροοργανισμών, 2) τον προσδιο-

ρισμόν τοΰ τίτλου τής μικροβιακής χλωρίδος, 3) τοΰ κολοβακτηριακοΰ δείκτου 

* Έ κ τοΰ ISTITUTO vSUPERlORE DI SANITÀ (Laboratori di Veteri­
naria) Roma. 
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«αϊ 4) την εξακρίβωσιν και προσδιορισμον οιουδήποτε άλλου παθογόνου 
μικροβίου δυναμένου να προκαλέση εϊς τον ανθρωπον τοξιλοίμωξιν. 

Ή εργαστηριακή τεχνική τήν οποίαν ήκολουθήσαμεν εν γενικαϊς γραμ-
μαΐς έχει ως κάτωθι : 

1) Έ ξ εκάστου δείγματος λαμβάνονται 2 γραμ. και εισάγονται εϊς 100 
e. e θρεπτικού ύλικοΰ Müller - Kauffman. Μετά παραμονήν 1 8 - 2 0 
ωρών σπείρονται επί στέρεου ύλικοΰ S S . και Wurtz δια τήν άπομόνωσιν 
των σαλμονελλών. Αι εκ των ανωτέρω θρεπτικών υλικών άναπτυχθείσαι 
αποικίαι ύποπτοι σαλμονελλών σπείρηνιαι εις σωλήνας Kligler, SIM και 
Christensen - ουρία, εν συνεχεία δέ δοκιμάζονται δια πολυδυνάμων ορρών 
άντισαλμονελλών. 

2) Μερικά γραμμάρια εκάστου δείγματος τίθενται εντός ύαλίνων δο­
χείων περιεχόντων υάλινα σφαιρίδια και φερόντων πώμα εσμυρισμένον. Εις 
ταΰτα προστίθεται φυσιολογικός άπεστειρωμενος ορρός εις ποσότητα ΐσην 
προς το εννεαπλάσιον του βάρους τοΰ ληφθέντος δείγματος. 'Αναταράσσεται 
καλώς επί 2 λβπτά μέχρι τελείας διαλύσεως, είτε εις είδικον μηχάνημα άνα-
ταράξεως, προκειμένου περί πολλών δειγμάτων, είτε δια της χειρός. 

Έ ν συνεχεία εκτελούνται εκατοστιαΐαι διαλύσεις μέχρι αραιώσεως 10— 5 

χρησιμοποιούντες φιάλας Rauper περιέχουσας 90 c e . άπεστειρωμένου φυ­
σιολογικού δρροΰ. "Ολαι αί άναηέρω εργασίαι εκτελούνται άσήπτως. 

3) Έ ξ εκάστης εκ τών ανωτέρω διαλύσεων λαμβάνομεν 1 e.e. καίσπεί-
ρομεν : 

α) εις Tryptose Agar Difco προς προσδιορισμόν τοΰ βακτηριδιακοΰ 
τίτλου εις 48 ώρας και θερμοκρασίαν 37° C. 

β) Εις Desoxycholate - αγαρ της B.B.L,. προς προσδιορισμόν τοΰ 
κολοβακτηριακοΰ δείκτου εις 24 ώρας. 

γ) Εις δοκιμαστικούς σωλήνας περιέχοντας 10 e. e. Enterococci 
Presumptive Broth Difco διατηρούμενους εις 45° C επί 48 ώρας. Εις 
τους σω?«.ήνας εκείνους εις ους ήθελε παρουσιασθή εκτροπή τοΰ δείκτου 
εις χροιάν κιτρίνην, τότε εκτελούνται εκ τών σωλήνων τούτων σποραι εις 
Enterococci Confirmatory Agar Difco προς προσδιορισμόν τοΰ στρε­
πτόκοκκου Feealis. 

δ) Είς σωλήνας περιέχοντας Gelose Profonde μετά διαλύσεως Sulfite 
de Soude και Alun de Fer προς άνίχνευσιν τών αναερόβιων κλωστηριδίων 
(Perfringens). 

ε) Εις εκλεκτικόν θρεπτικον ύλικον Chapman (10 e. e. εκ της διαλύ­
σεως 1 : 10) εν συνεχείς δέ και άφοΰ άπεμονώθησαν αποικίαι εις 
Chapman Mannitol. 

στ) Είς δοκιμαστικούς σωλήνας περιέχοντας E a u Pertonée δια τήν 
άνίχνευσιν της ίνδόλης και τοΰ υδρόθειου. 
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Τα αποτελέσματα της ανωτέρω Ερευνητικής εργασίας παρατίθενται 

εϊς τον κατωτέρω πίνακα : 
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Σημ. Τα δείγματα υπ* αριθ. 1 έως 5 περιλαμβάνουν ολόκληρα ώά, από 5 
εως 8 περιλαμβάνουν κροκούς ώων, και τα υπόλοιπα λεύκωμα ώων. 

* Δεν ήρευνήθησαν ώς προς το ύδρόθειον. 

Έ κ της εν γένει ερεύνης προέκυψεν δτι δ βακτηριακος τίτλος εφ' δλων 

σχεδόν τών εξετασθέντων δειγμάτων ήτο μικρότερος τών 100.000 μικροβίων 

κατά γραμμάριον ό δε κολοβακτηριακός δεν υπερέβη τα 1.000 κατά γραμμάριον 

Μία μόνον ποσότης παρουσίασεν ηΰξημένους, τους βακτηριακούς και 

κολοβακτηριακούς τίτλους, του μεν πρώτου άνελ-θόντος είς 580.000 κατά 

γραμμάριον, του δε δευτέρου είς 18.000 κατά γραμμάριον. Ό στρεπτόκοκκος 

Fecalis είς την ιδίαν ποσότητα άνήλ,θεν εις 400 κατά γραμμάριον. Εις 

δύο δείγματα της ιδίας πάντοτε ποσότητος άπεμονώθη Salmonella Typhi 

Murium. Είς μίαν αλλην ποσότητα ενώ ό βακτηριδιακος τίτλος ήτο σχετι­

κώς χαμηλός παρετηρήθη ηύξημένος κολοβακτηριδιακος δείκτης (4296) και 

Streptococcus Fecalis είς 8.000 κατά γραμ. 

Εϊς ουδέν δείγμα δπεμονώθησαν ποτέ κλωστηρίδια, Σιγκέλλαι και 

σταφυλόκοκκοι έντεροτοξικοί. 

Έ κ της συγκεντρώσεως όθεν τών συμπερασμάτων της δλης ερεΰνης προέ-
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κυψε το συμπέρασμα δτι χα εν λόγω προϊόντα δύνανται να δίδονται ακινδύ­
νως εις την κατανάλοίσιν εφ' δσον ό μεν βακτηριδιακός τίτλος δεν 
υπερβαίνει τάς 500.000 κατά γραμμαριον, ό δε κολοβακτηριδιάκος τοιούτος 
τα 100 κατά γραμμαριον. 

R E S U M É 

Les auteurs ont accompli un contrôle microbiologique sur 13 L 
échantillons d' oeufs décoquillés et congelés. La charge bactérienne 
dans presque tous les échantillons a été au dessous de 100 000 germes 
par gramme et le titre colibacillaire n'a pas dépassé 100 germes par 
gramme. Dans deux échantillons on a trouvé la Salmonella Typhi 
Murium. On n'a jamais isolé d' autres germes pathogènes. 

S U M M A R Y 

Microbiological investigations have been performed on 131 sam­
ples of frozen shelled egg. The total bacterial load in almost all' 
samples did not exceed 100.000 organisms per gram, whereas the 
number of E. Coli remained below 100 per gram. From two samples 
Salmonella Typhi murium was isolated. No other pathogens have 
been detected 

R I A S S U N T O 

Gli autori hanno effettuato un controllo microbiologico su 131 
campioni di uova sgusciate e congelate. La carica batterica in quasi 
tutti i campioni è risultata inferiore a 100.000 germi per g e il coliti-
tolo non ha superato i 100 germi per g. Da due campioni è stata iso­
lata la Salmonella typhi murium. Non sono stati isolati altri germi 
patogeni. 



ΕΠΙΑΡΑΣΙΣ ΤΟΝ ΣΠΕΡΜΑΤΟΔΟΤΩΝ ΤΑΥΡΩΝ 
ΤΟΥ ΣΤΑΘΜΟΥ ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΗΣ ΕΡΕΥΝΗΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΕΠΙ ΤΗΣ ΓΑΛΑΚΤΟΠΑΡΑΓΟΓΗΣ ΤΟΝ ΑΠΟΓΟΝΟΝ ΤΟΝ 

*Υπό 

Κ. ΒΛΑΧΟΥ καΐ Ι. ΚΑΛΛΙΦΑΤΙΔΟΥ 

Διευδυντοΰ 'Επιμελητού 

Ι. ΓΕΝΙΚΑ 

Ή ερευνητική αυτή εργασία ήρχισεν από τοΰ έτους 1959 οτε, χάρις 

εις τήν συνεργασίαν επιλεγέντων προοδευτικών άγελαδοτρόφων της περιο­

χής Θεσσαλονίκης, κατέστη δυνατή ή συγκέντρωσις και καταγραφή στοι­

χείων ενδεικτικών της γαλακτοπαραγωγής, αγελάδων κατά προτίμησιν απο­

γόνων των ταύρων του Κτηνοτροφείου Θεσσαλονίκης ανηκόντων εις τήν 

φυλήν Σβΰτς. Έ π ι των ώς ά'νω στοιχείων εγένετο, κατά ταΰρον, επεξεργα­

σία και εις προγενεστέραν μελέτην εξετέθησαν τα συμπεράσματα. Ή εργα­

σία αυτή απετέλεσε τήν βάσιν προς έφαρμογήν ενός μακρόπνοου προγράμ­

ματος επί του οποίου είναι δυνατόν να στηρίίηται ή εκτίμησις της κληρο­

νομικής αναπαραγωγικής ικανότητος των ταιίρων Τεχν. Σπερματεγχΰσεως 

ώς και της αξίας των δι3 άναπαραγωγήν επιλεγησομένων αγελάδων. 

Ά π ό τον Άπρίλιον τοΰ 1960 ή σχετική εργασία ετέθη επί περισσό-

τερον οργανωμένης βάσεω:. Τοΰτο επετεύχθη δια της εφαρμογής προγράμ­

ματος καλΰτερον οργανωμένου χάρις εις το όποιον συνεκροτήθησαν και λει­

τουργούν, υπό τήν επίβλεψιν τοΰ Ιδρύματος, τρία συνεργεία 'Ελέγχου γα­

λακτοπαραγωγής αγελάδων—θυγατέρων των ταύρων, φυλής κυρίως Φαιός 

των "Αλπεων, του Κτηνοτροφείου Διαβατών—Θεσσαλονίκης. Ή παρακο-

λουθησις των αγελάδων αυτών και ή προώθησις της εργασίας ανετέθη εις 

τον Έπιμελητήν τοΰ Κτηνοτροφείου κ. Καλλιφατίδην ειδικώς εκπαιδευ­

θέντα εις τα ζητήματα καταρτίσεως των γενεαλογικών βιβλίων εις Η.Π.Α. 

II . ΟΡΓΑΝΩΣΙΣ ΣΥΝΕΡΓΕΙΩΝ 

α. Επιλογή περιοχής εργασίας και συνεργαζομένων άγελαδοτρόφων. 

Προς τον σκοπον αυτόν κατεβλήθη προσπάθεια δπως οι συνεργαζόμε­

νοι και συμμετέχοντες εις το πρόγραμμα κτηνοτρόφοι εκτρέφουν τάς άγε-
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λάδας των, κατ« το δυνατόν υπό τας αύτας συνθήκας διατροφής καί εν-

σταυλισμού ώστε η επίδρασις τών παραγόντων αυτών να μην επηρεάζη 

σημανπκώς τα στοιχεία της παρούσης ερεύνης. 

β. Επιλογή αγελάδων του Προγράμματος. 

Ή επιλογή αύίών εγενετο κυρίως μεταξύ των αγελάδων \^υγατέρων 

Ταΰρων Τεχν. Σπερματεγχΰσεως, φυλής Φαιας των "Αλπεων. Δια τα επι­

λεγέντα ζώα εγενετο καταγραφή, εις ειδικά έντυπα, τών στοιχείοον γενεα­

λογίας, ηλικίας, αναπαραγωγής, υγείας κλπ. 

Επίσης, προς τον σκοπον συγκρίσεως τών στοιχείων επελέγησαν δια 

το πρόγραμμα και αγελάδες εκ φυσικής οχείας, άνήκουσαι εις τους αυτούς 

Κτηνοτρόφους. 

γ. Επιλογή τών ελεγκτών του προγράμματος «αϊ έκπαίδευσις 
αυτών. 

Αΰτη εγενετο επισταμένως, μεταξύ αποφοίτων Γεωργικών Σχολών 

καταγόμενων εκ κτηνοτροφικών οικογενειών. Ή εκπαίδευσίς των εις το 

πρόγραμμα εγενετο επί τη βάσει, του «Προσωρινοί! Κανονισμού Έλεγχου 

Γαλακτοπαραγωγής αγελάδων» τοϋ Υπουργείου Γεωργίας. 

δ. "Εναρξις λειτουργίας τών συνεργείων καί εδραι αυτών. 

Ή εναρξις της λειτουργίας τών τριών συνεργείων εγενετο τον Άπρί-

λιον του i960. Ώ ς εδραι αυτών ώρίσθησαν τα κάτωθι άγελαδοτροφικά 

κ έ ν τ ρ α : 

1) Κέντρον Θέρμης. Το συνεργεΐον τούτο περιέλαβεν αγελάδας τών 

βουστασίων της 'Ανατολικής περιοχής Θεσσαλονίκης, ήτοι τών χωρίων Πυ­

λαίας, Βασιλικών, Ν. Ρυσίου, Περαίας με εδραν την κοινότητα Θέρμης. 

2) Κέντρον Σίνδου. Το συνεργεΐον τούτο περιέλαβεν αγελάδας τών 

βουστασίων της Β.Δ. περιοχής Θεσσαλονίκης, ήτοι τών χωρίων Σίνδος, Μα-

κρυχώρι, Καμποχώρι με εδραν την κοινότητα Σίνδου. 

3) Κέντρον Νεοχωρούδας. Το συνεργεΐον τούτο περιέλαβεν αγελά­

δας τών βουστασίων τών Β.Δ. προαστείων Θεσσαλονίκης, ήτοι ιού Χαρ-

μάνκιοϊ (Ελευθέρια), τής Ν. Μαινεμένης καί τών εγγύς κειμένων χωρίων 

Διαβατά με εδραν την κοινότητα Νεοχωρούδας. 

Ή κίνησις τών ελεγκτών γαλακτοπαρογωγής εντός τής περιοχής των, 

εγενετο δι' Ιδιωτικών μοτοποδηλάτων. 

Έκαστον συνεργεΐον εφωδιάσθη πλήρως με άπαντα τα απαραίτητα 

εργαλεία, σκεύη, έντυπα (ζυγούς γάλακτος, συσκευή λιπομετρήσεως, στολαι 

εργασίας, απολυμαντικά κ.λ.π.). 
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Ή δλη εργασία προετοιμάσθη να! διεξήχθη υπό την κα\*)οδήγησιν κπί 

στενήν επίβλεψιν του Σταθμού Έρεΰνης Κτηνοτροφίας Διαβατών Θεσ­

σαλονίκης. 

I I I . ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ Τ Η Σ Ε Ρ Ε Υ Ν Η Τ Ι Κ Η Σ Ε Ρ Γ Α Σ Ι Α Σ 

Εις τον κατωτέρω παρατιθέμενον πίνακα αναφέρεται ό αριθμός των 

συνεργαζομένων κατά συνεργεΐον, προοδευιικών άγελαδοτρόφων ώς και δ 

αριθμός των υπό ελε/χον ζώων αυτών. 
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Δια τάς ανωτέρω ο4Β αγελάδας (σχί';λη Όκτωβρίου 1961), εντός 

18)μήνου χρονικού δι·«στήματο; της λειτουργίας τών συνεργείων, ήρευνή-

θησαν υπό τών ελεγκτών ή γαλακτοπαραγωγή, ή λιτ,οπεριεκτικότης, ή δια­

τροφή ώ: και πάσα άλλη λεττομερεια έχουσα επίδρασιν επι της αποδό­

σεως τών ζώο^ν. Δια τϊ/ς 2t*2 ρξ αυτών συνεπληρώθησαν στοιχεία πλήρων 

γαλακτικών περιόδων, τ·/ όποια κατωτέρω, εκτίθενται αναλυτικά εις χους 

σχετικούς πίνακας. 

Αι αγελάδες - θυγατέρες ταύρων τεχν. σπερμαιεγχυσεως, ανήκουν εις 

την α', β' και γ' γενεάν (διασταύρωσις της Φαιά; φυλής τών "Αλπεων, 

πλην μιας μόνον περιπτώσεο)ς, ή οποία ανήκει εις την Μέλαιναν ποικιλό-

χρουν φυλήν, εκ του τα\''ρου Νέστορος). 

Ή φυλετική σΰνθεσις τών αγελάδων μητέρων εκ τών οποίων εγεννή-

θησαν κατόπιν διασταυρώσεο); TCOV με σπέρμα τών ταΰτων του 'Ιδρύματος 

αΐ υπό ελεγχον αγελάδες, δεν είναι δυνατόν να καθορισθή κ α θ ' δσον δια 

τάς αγελάδας αΰτάς, πλην ελαχίστων περιπτώσεων, ελλείπουν γενεαλογικά 

στοιχεία : 

Οΰτω αΰται εκτιμώμεναι εκ του εξωτερικού το)ν είναι δυνατόν να 

καταταγώσι. 
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α) Εις αγελάδα; προερχομένας εκ διασταυρώσεοος : 
"Αγκλερ Χ Σβυτς 
"Αγκλερ Χ Σιμμεντάλ 
"Αγκλερ Χ Ε ρ υ θ ρ ά Δανική 
Σιιιμενταλ Χ Ε ρ υ θ ρ ά Δανική 

("Αγκλερ Χ Sz ige t i ) Χ Μέλαινα Ποικιλύχρους 

β) Είς Καθαοοαίμους αγελάδας των φυλών : Φαιας τών "Αλπεων, 

Τζέρσεϋ, Γκέρνσεϋ, Μέλαινης Ποικιλόχρου. 

γ) Εϊς αγελάδας εγχώριους με ελαχίστην βελτίωσιν. 

Είς τους κατωτέρω πίνακας εκτίθενται λεπτομερώς, στοιχεία αποδό­

σεων γάλακτος τόσον δια τ α ; αγελάδας θυγατέρας τών ταύρων Τ . Σ . δσον 

και δια τάς αγελάδας αι όποϊαι προέρχονται εκ φυσικής δχείας. 

Ή γαλακτοπαραγωγή εκτίθεται κατά Γαλακτικήν περίοδον ( Ιην, 2αν, 

3ην κ.τ.λ.) σημειούμενης και της διαρκείας αυτής εις ημέρας. Ε π ί σ η ς εις 

ιδίας στήλας παρέχεται ή γαλακτοπαραγωγή τών 305 πρώτων ημερών της 

Γαλ. περιόδου κ α θ ώ ς και ή προσηρμοσμένη, εις τήν ήλικίαν της πλήρους 

αναπτύξεως τοΰ ζώου (4ος, 5ος τοκετός), γαλακτοπαραγωγή κατά Γαλ)κήν 

περίοδον και τών 305 πρώτων ημερών αυτής . 

I V . Μ Ε Λ Ε Τ Η Π Ι Ν Α Κ Ω Ν ΤΩΝ Τ Α Υ Ρ Ω Ν Τ Ε Χ Ν Η Τ Η Σ Σ Π Ε Ρ Μ Α ­

Τ Ε Γ Χ Υ Σ Ε Ω Ν 

1. Έ κ τής μελέτης τών πινάκων τής γαλακτοπαραγωγής κατά γαλ)κήν 

περίοδον εν συναρτήσει μέ τήν διάρκειαν τής Γ . Π . είς ημέρας, προκύπτουν 

τα είς τον υ π ' α ρ ι θ . 1. Πίνακα αναφερόμενα δεδομένα ενδεικτικά της βελ­

τιωτικής επιδράσεως τών ταύρων Τεχνητής Σπερματεγχΰσεως. 

Π Ι Ν Α Ξ 2. 

δεικνύων τάς αποδόσεις τών έλεγχθεισών θυγατέρων τών ταύρων. 

"Ονομα 
ταύρου 

Α ν τ ί γ ο ν ο ς 
Χολομών 
Πύρρος 
Ξέρξης 
'Αρχέλαος 
Γαλλικός 
'Αμύντας 
"Αρδας 
'Αξιός 

A.M. 

S. 132 
S. 119 
S. 128 
S. 146 
S. 130 
S. 107 
S. 131 
S. 109 
S. 104 

Φυλής 

S w y z e r 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
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ω 
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Η . Π . Α . 
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» 
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» 
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» 
» 
» 
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«̂  s . 
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17 
16 
18 

2 
4 

11 
16 
22 
23 

Ρ r< g 

4291,5 
3409,0 
3435,0 
3350,0 
3259,0 
322 i,5 
3127,5 
3108,0 
3078,3 

• Ö 
t-t Οι 

Ö =ä-

Q> » -
-Ö ω 

< 

μ.ο. 

338 
307 
324 
339 
325 
306 
339 
321 
309 

Μ
. 

ή
μ
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η

 
Γ

α
λ)

γή
 

ε 
R
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12,70 
11,10 
10.60 

9,80 
10,10 
10.53 
9,20 
9,30 
9,96 
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2. Ή μελέτη τών πινάκων επί τη βάσει της στήλης της γαλακτοπα­
ραγωγής των 305 πρώτων ήμερων κατά Γαλακτικήν περίοδον, παρέχει τον 
κατωτέρω πίνακα ταύρων Τεχνητής Σπερματεγχΰσεως με θ υ γ α τ έ ρ α ς αγε­
λάδας, αί δποΐαι παρέσχον τάς ΰψηλοτέρας αποδόσεις γάλακτος. 

Π Ι Ν Α Ξ 3. 

"Ονομα ταύρου 

Χολομών 
'Αντίγονος 
Γαλλικός 
"Αρδας 
'Αμύντας 
'Αξιός 
Ξέρξης 
Πύρρος 
'Αρχέλαος 

A.M. 

S. 119 
S. 132 
S. 107 
S. 109 
S. 131 
S. 104 
S. 146 
S. 128 
S. 130 

Φυλής 

Swyzer 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

ω p 

»tu *** 

. > 
Φ 'S 

Q; -
Ζ* ω 

9 
18 

8 
16 
11 
15 

3 
9 
4 

μ. ô. είς KG 
γαλ)γής των 
305 πρώτων 

ήμερ. τής 
Γ. Π. 

3909,5 
3770,5 
3626,0 
3194,0 
3164,0 
3113,5 
3029,0 
2993,0 
2911,0 

3) Έ κ τής μελέτης των πινάκων βάσει τής προσηρμοσμένης γαλακτο­
παραγωγής ήτοι της γαλ)γής του ζώου είς ήλικίαν πλήρους αποδόσεως 
(4ος - 6ος τοκετός), τόσον κατά Γαλ. περίοδον δσον και δια τος 305 πρώ-
τας ημέρας αυτής προκύπτουν είς τον ύ π ' α ρ ι θ . 4 πίνακα αναφερόμενα 
αποτελέσματα. 

Π Ι Ν Α Ξ 4. 

Όνομα 
ταύρου 

'Αντίγονος 
Ξέρξης 
'Αμύντας 
'Αρχέλαος 
Πύρρος 
Χολομών 
"Αρδας 
'Αξιός 
Γαλλικός 

A.M. 

S. 132 
S. 146 
S. 131 
S. 130 
S. 128 
S. 119 
S. 109 
S. 104 
S. 107 

Φυλής 

Φαιάς 
"Αλπεων 

» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

>- >· 

Je p 

<6 13 ci 2 

17 
2 

16 
4 

18 
16 
22 
23 
11 

μ. δ. είς χιλιγρ. 
γαλ)γής κατά 

Γαλ. περίοδον 
προσηρμοσμενης 

4916,5 
4787,0 
3798.5 
3716,0 
3715,0 
3706,0 
3662,0 
3521,5 
3443,0 

μ. δ. είς χιλγρ. 
γαλ)γής των 305 

ήμ. τής Γ.Π. 
προσηρμοσμενης 

4456,5 (18 θυγ.) 
4327,5 ( 2 » 
3923,5 (11 > 
3526,0 ( 4 > 
3355,0 ( 9 > 
3883,5 ( 9 ) 
4364,5 (16 · 
3488,0 (15 
3705,0 ( 8 » 

ΣΗΜ.—Αί αγελάδες θυγατέρες των ταύρων τεχνητής σπερματεγχύσεως των 
ως άνω πινάκων είναι αί αύταί. Εις τινας περιπτώσεις, τοΰ αύτου ταύρου, δια­
φέρει ό αριθμός των ελεγχθεισών θυγατέρων π.χ. πίναξ 1ης μελέτης τοΰ ταύρου 
"Αντιγόνου εκτίθενται στοιχεία 17 θυγατέρων και πίναξ 2ος μελέτης τοΰ αύτοΰ 
ταύρου εκτίθενται στοιχεία 18 θυγατέρων. Τοΰτο διότι είς τήν α' περίπτωσιν μό­
νον 17 θυγατέρες τοΰ ταύρου εΐχον συμπληρώσει γαλ)κήν περίοδον, ενφ είς τήν 
β' περίπτωσιν 18 θυγατέρες εΐχον συμπληρώσει ταύτην. 
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V. Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ε Ι Σ Ε Π Ι ΤΟΥ ΠΙΝΑΚΟΣ Β' ΕΜΦΑΙΝΟΝΤΟΣ 

ΤΗΝ ΓΑΛΑΚΤΟΠΑΡΑΓΩΓΗΝ ΤΩΝ ΑΓΕΛΑΔΩΝ ΕΚ ΦΥΣΙ­

Κ Η Σ ΟΧ ΕΙ ΑΣ 

Έ κ του πίνακος Β' τοΰ περιλαμβάνοντος τα στοιχεία αποδόσεων τών 

αγελάδων εκ φυσικής δχείας αΐ δποίαι εκτρέφονται υπό τών συνεργαζομέ­

νων είς το Πρόγραμμα ελέγχου Γαλ)γής κτηνοτρόφων δεν δυνάμεθα λε­

πτομερώς να εξάγωμεν πολλά συμπεράσματα διότι ελλείπουν τα στοιχεία 

τών γεννητόρων ταύρων. Τους μέσους δμως ορούς τών στηλών 1, 2, 3, 4, 

καί 5 εκ τών 100 αναφερομένων περιπτώσεων αγελάδων Φυσικής οχείας 

θα παραθέσωμεν είς τον συγκριτικόν Πίνακα τών αποδόσεων αγελάδων εκ 

Τ. Γονιμοποιήσεως καί εχ Φυσικής οχείας. 

Σκόπιμον είναι να άναφερθή ενταύθα, δτι αί συνθήκαι διατροφής 

καί διατηρήσεως δι' άπαντα τα υπό ελεγχον ζώα, βασικώς δεν διέφερον. 

Τα σιτηρέσια γαλ)/ωγής, εγκυμοσύνης, αναπτύξεως, δεν είναι πλήρη. e H 

υπηρεσία καθωδήγει τους άγελαδοτρόφους ώστε οΰτοι να διατρέφουν τα 

ζώα των καταλλήλως, δια τών ΰπαρχουσών εις την άγοραν ζωοτροφών, αϊ-

τινες ανταποκρίνονται οικονομικώς ώς προς tö κόστος καί την τιμήν δια­

θέσεως τοΰ νωποΰ γάλακτος άγελάδος. Οι κτηνοτρόφοι τής περιοχής εχο-

ρήγουν είς τάς αγελάδας των εκ τών κατωτέρω ειδών ζωοτροφών : 'Υπο­

λείμματα βιομηχανίας αμύλου (Βιαμιίλ) καί ζι^θου (Φίξ), κριθήν, αραβόσι-

τον, βαμβακοπλακοΰντα, ά'χυρον, χόρτον, τριφΰλλιον, υπολείμματα τών λα­

χανικών κ.λ.π. 

VI. Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ε Ι Σ ΕΠΙ ΤΟΥ ΠΙΝΑΚΟΣ Γ' 

Είς τον πίνακα Γ', εκτίθενται συγκριτικώς, τα στοιχεία τών πινάκων 

Α' καί Β'. Καίτοι μεγάλην σπουδαιότητα, δεν δυνάμεθα να δώσωμεν επί 

τών αριθμών τών μεγίστων καί ελαχίστων ορίων αποδόσεων εν τούτοις δεν 

είναι δυνατόν να θεωρηθή ως τυχαΐον γεγονός δτι εκ τής συγκρίσεως αυ­

τών προκύπτει σαφώς ή υπεροχή ώς προς τήν γαλακτοπαραγωγήν τών θ υ ­

γατέρων τών σπερματοδοτών ταύρων τοΰ Ιδρύματος έναντι τών εκ φυσι­

κής οχείας απογόνων ταύρων αγνώστου κατά το πλείστον προελεύσεως. 

Π Ι Ν Α Ξ 5. 

Γαλακτική περίοδος 

Μέσος όρος διαρκείας Γαλακτικής περ. είς ημέρας 
Μ. ο. γαλ)γής εις χιλ)μα κατά Γαλακτ. περίοδον 
Μ. δ ημερησίας γαλακτοπαραγωγής είς χιλγρ. 
Μ. δ. γαλ)γής 305 πρώτων ημερών Γαλ. περιόδου 

'Αγελά­
δων 

Τ. Σ. 

320 
3313,8 

10,32 
3290 

'Αγελά­
δων 

Φ. ο· 

304 
2844 

9,35 
2864,75 

'Υπεροχή 
αγελάδων 

Τ. Σ. 

16 
479,8 

0,97 
435,25 
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"Ητοι. εις άπάσας τυς ώς άνω περιπτώσεις, αϊ αγελάδες εκ τεχν. σπερ-

ματεγχΰσεως, υπό τάς αύτας περίπου συνθήκας διατροφής και διατηρή­

σεως, υπερέχουν ε'ις την γαλακτοπαραγωγήν εν σχέσει προς τα εκ Φυσικής 

δχείας ζώα, 

'Ομοίως ύπεροχήν παρουσιάζουν τα ζώα Τ.Σ. και ώς προς τα ενδει­

κτικά στοιχεία τοΰ Πίνακος (προσηρμοσμένη γ<ιλ)γωγή εις άπόδοσιν κατά 

την ήλικίαν πλήρους αναπτύξεως τοΰ ζώου). 

Έ κ των ανωτέρω καταφαίνεται οτι οι ταύροι τοΰ "Ιδρύματος φυλής 

Swyzer, επιδρούν βελτιωτικώς επί των αγελάδων τής υπό ερευναν περιο­

χής Θεσ)νίκης. Το αυτό αποδεικνύεται εκ τής μελέτης τοΰ εις το τέλος πα-

ρατιθεμένου Πίνακος Δ'. Εις τοΰτον εκτίθενται τα στοιχεία αποδόσεων 

αγελάδων ώς και τα τοιαύτα των θυγατέρων των, αι οποίοι προήλθον εκ 

τεχνητής σπερματεγχΰσεως. 
(Συνεχίζεται) 

ΕΠΙΣΗΜΟΣ ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦΙΑ 

Α'. ΥΠΟΥΡΓΕΙΟΝ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 

1. Μ ε τ ε τ έ θ η δ Κτηνίατρος Ευάγγελος Βήττας εκ τοΰ Νομοκτη-

νιατρικοΰ Γραφείου Χαλκιδικής εις Άγροτικον Κτηνιατρεΐον Χρυσουπό-

λεως - Καβάλας. 

2. Έ μ ο ν ι μ ο π ο ι ή θ η σ α ν οι κάτωθι δόκιμοι Κτηνίατροι : 

α) Δημοσθ. Άμπαιζόγλου Άγρ. Κτην. Νιγρίτης, β) Άπόστ. Τσίτσος, 

Ν)κήν Ύπηρ. "Εβρου, Άλεξ)λιν, γ) Βασιλική Παναγιωτίδου, Ά γ ρ . Κτ. 

Ξάνθης, δ) Παν, Στουρα'ίτης, Ν)κήν Ύπηο. Δωδεκανήσου Ρόδου, ε) 

ΓεΓί>ργ. Βέ'ίμος Ν)κήν Ύπηρεσίαν 'Αχαΐας - Πάτρας, στ) Στέφ. Μπακά-

σης, Άγρ. Κτην. Παλαμά - Καρδίτσης, ζ) Άχιλλ. Σαρατσκότης Ά γ ρ . 

Κτην. Όρεστιάδος, η) Άχιλλ. Κοΰρεντας, Ν)κήν Ύπηρ. Αττικής. 

3. Π α ρ η τ ή ι*} η τής υπηρεσίας ό Διευθυντής τοΰ Κτηνιατρικού 

Μικροβιολογικοΰ 'Ινστιτούτου Αφθώδους Πυρετού κ. Νικόλαος Τζωρ-

τζάκις. 

4. Ά ν ε χ ώ ρ η σ ε ν εις Παρισίους ό Κτηνίατρος Άχιλλ. Σαρα-

τσιώτης, προς μετεκπαίδευσιν εις την παρασιτολογίαν. 
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ ΚΙΝΗΣΙΣ 

ΕΤΗΣΙΑ ΓΕΝΙΚΗ ΣΥΝΕΛΕΥΣΙΣ 

ΤΗΣ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΥ ΕΝΩΣΕΩΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΩΝ ΔΗΜΟΣ. ΥΠΑΛΛΗΝΩΝ 

Την 28ην Δεκεμβρίου και ώραν 6 μ. μ. έλαβε χώραν, εν τη αίθοΰση 

τών συνεδριάσεων της Νομοκτηνιατρικής "Υπηρεσίας 'Αττικής, ή Ετησία 

Γενική Συνέλίτ,υσις της Πανελληνίου Ενώσεως Κτηνιάτρων Δημοσίων 

Υπαλλήλων, υπό την Προεδρίαν τοΰ κ. Δ. Λιάρου. 

Μετά την διαπίστωσιν της κατά το Κατασϋατικον απαιτουμένης απαρ­

τίας και την επικΰρωσιν των πρακτικών της προηγουμένης συνελεύσεως, 

το άπερχόμενον Διοικητικον Συμβοΰλιον προέβη εις τον οίκονομικον άπολο-

γισμον τοΰ λήξαντος έτους. 

Είτα ό κ. Πρόεδρος προέβη εις τον άπολογισμον τών πεπραγμένων 

τοΰ έτους 1961, ανέφερε τάς ενεργείας τοΰ Διοικητικού Συμβουλίου σχετι­

κώς με τα κλαδικά ζητήματ«, άνέγνωσε το υπόμνημα περί χορηγήσεως επι­

δόματος επικίνδυνου εργασίας εις τους Κτηνιάτρους Δημοσίους υπαλλήλους 

και το Ύπηρετικον προσωπικον τών Κτηνιατρικών Υπηρεσιών και ανέφερε 

τάς επί τοΰ θέματος τούτου ενεργείας κατά το λήξαν έτος. 
9Επί τοΰ ανωτέρω θέματος ελαβον τον λόγον οι κ.κ. Φ. Παπαχριστο-

φίλου, Σ. Παπασπΰρου, Γ. Βρεττας, Π. Καρβουνάρης και Θ. Παλλάσκας. 

'Ακολούθως ελαβον χώραν, υπό την Προεδρίαν τοΰ κ. Π. Καρβου-

νάρη, α! άρχαιρεσίαι δια την άνάδειξιν Ί τακτικών και 5 αναπληρωματι­

κών μελών τοΰ Διοικητικοΰ Συμβουλίου και 3 μελών της Εξελεγκτικής 

'Επιτροπής δια το έτος 1962. 

Έψήφισαν, εν συνόλω, τεσσαράκοντα πέντε μέλη της Ενώσεως, τα­

μιακώς εν τάξει. 

Περατωθείσης της διαλογής τών ψηφοδελτίων εξελέγησαν οι κάτωθι 

συνάδελφοι, δια τα κατωτέρω αξιώματα, λαβόντας τάς έναντι εκάστου ση-

μειουμένας ψήφους. 

Δ ι ο ι κ η τ ι κ ο ν Σ υ μ β ο ΰ λ ι ο ν 

Τακτικά μέλη : 1) Θ. 'Αναλυτής 44, 2) Ι. Περακάκις 31, 3) Τ. 

Μαρκουλής 30, 4) Κ. Σωτηρόπουλος 29, δ) Σ. Γορδάτος 23, 6) Κ. Μο-

ναστηριώτης 23, 7) Δ. Λιάρος 23. 

'Αναπληρωματικά μέλη : 1) Καραβαλάκης 23, 2) Δ. Μπρόβας 23, 3) 

Π. Καρβουνάρης 23, 4) Θ. Παλλάσκας 23, 5) Κ. Μπαλαφοότας 19. 

' Ε ξ ε λ ε γ κ τ ι κ ή ' Ε π ι τ ρ ο π ή 

1) Φ. Παπαχριστοφίλου 21, 2) Ν. Τζωρτζάκις 16, Σ. Παπασπΰρου 15. 

Προ της λήξεως της συνελεύσεως συνεζητήθη το θέμα τής εκπροσω-
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πήσεως της Ενώσεως παρά τφ Τ.Σ. Α.Υ. ελαβον τον λόγον οι κ.κ. Σ. Πα-

πασπΰρου, Π. Πολλάλης και Τ. Μαρκουλής, και απεφασίσθη, δπως το νεο­

εκλεγέν Διοικητικον Σομβοΰλιον προβτ] εις τας δέουσας ενεργείας. 

ΣΤΡΑΤΙΩΤΙΚΑ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΑ ΝΕΑ 
Α'. Προαγωγού μονίμων 

Ό κ. Κνιθάκης 'Ηλίας προήχίΐ'η εις τον βαθμον τοΰ 'Ανωτέρου Γενι­
κού Άρχικτηνιάτρου (Ταξίαρχοι»). 

Ό κ. Τσαγγάρης Γρηγόριος προήχθη εις τον βαθμον του Γενικού 
Άρχικτηνιάτρου. 

Οι κ.κ. Βαλλυνδρας Μάριος, Μουρελατος Δημήτριος, Σκοΰντζοα Κων­
σταντίνος, Παπαδιάς'Αθανάσιος, Τσώλης 'Αλέξανδρος, Κουντουρης 'Ιωάν­
νης προήχθησαν εις τον βαθμον τοΰ Έπικτηνιάτρου. 

Ό κ. Φίλης 'Επαμεινώνδας εις τον βαθμον τοΰ Κτηνιάτρου. 

Οι κ.κ. Ζερζελίδης Θεόδωρος, Φουρατζής Κων)νος, Άλμπαλας Βενια­
μίν, Παπαναστασίου Κων)νος εις τον βαθμον τοΰ Ύποκτηνιάτρου. 

Β'. Άποστρατεΐαι 

Ό Ταξίαρχος κ. Ματθαιάκης 'Εμμανουήλ άπεστρατεΰθη τι] αιτήσει του. 

Γ'. Μεταθέσεις μονίμων 
Οί κάτωθι Κτην)κοί Άξ)κοι μετετέθησαν ως ακολούθως : 

Οι Άρχικτηνίατροι Μανίας Θεοφάνης εκ τοΰ 873 Ν.Κ. εις 974 
Α.Β.Κ.Υ.,, Παπανικολάου "Αλέξανδρος εκ της 974 A.B.Κ.Υ. εϊς 9*5 Κ.Ι. 

Οί Έπικτηνίατροι Κατσαοΰνης 'Αριστείδης εκ τοΰ Β' Σ.Σ./Δ.ΣΚΙ εις 
973 Ν.Κ., Βαλλυνδρας Μάριος εκ τοΰ ΓΕΣ/Λ.ΣΚΙ εις IX Μερ./Δ.ΣΚΙ, 
Μουρελατος Δημήτριος εκ της XV Μερ./Δ.ΣΚΙ εϊς VI Μερ./Δ. ΣΚΙ., 
Σκοΰντζος Kcov/νος εκ της IX Μερ. εις 973 Ν.Κ., Παπαδιάς 'Αθανάσιος 
εκ τοΰ 984 Κτ.Ε.Ε. είς II Μερ./Δ. ΣΚΙ, Κουντοΰρης 'Ιωάννης εκ τοΰ 978 
ΑΚΙ εις VIII Μερ./Δ,ΣΚΙ, Τσώλης 'Αλέξανδρος εκ της Σ Ι.Σ. είς XV 
Μερ./Δ.ΣΚΙ. 

Οι Κτηνίατροι Καλλιγέρης 'Ιωάννης εκ της VI Μερ./Δ.ΣΚΙ είς 
ΓΕΣ/Δ.ΣΚΙ, Τρακατέλης Δημήτρη εκ τοΰ 972 Ν.Κ. είς Β' Γ.Σ. Ν.Κ., 
Γιώτης 'Αναστάσιος εκ τοΰ ΓΕΣ/Δ.ΣΚΙ είς 984 Κτ. Ε.Ε., Παπασταΰρου 
Θεόδωρος εκ της I I Μερ. Μερ./Δ.ΣΚΙ εις Ι.Β.Φ. 

Οι Ύποκτηνίατροι Καοαθανάση; Ευστράτιος εκ τοΰ 980 ΑΚΙ είς 
Σ Ι Σ , Σαφλέκος Γεώργιος εκ τοΰ 973 Ν.Κ. είς 980 ΑΚΙ, Λαμπίρης Δημή­
τριος εκ τοΰ 977 ΑΚΙ εις 50 Σ.Π., Παπαναγιώτου Παναγιώτης εκ τοΰ 
985 Κ.Ι. είς 977 ΑΚΙ., Μαλικιώσης 'Ιωάννης εκ τοΰ 982 ΑΚΙ εις Β' 
Γ.Σ.Ν.Κ., Σίβρης Παναγιώτης εκ της 31 Σ.ΔΙ εις 940 ΑΚΙ, Χαρίσης Φί­
λιππος εκ τοΰ Ιου Σ.Π. είς 973 Ν.Κ., Παναγιωτόπουλος Νέρων εκ τοΰ 
971 ΑΚΙ είς 978 ΑΚΙ, Παπαχρήστου Χρήστος IH της 974 Α.Β.Κ.Υ. είς 
973 Ν.Κ., Φουρατζής Κων)νος εκ τής Σ.Ε.Α. Κτ. εϊς 973 Ν.Κ., Άλμπα-
λας Βενιαμίν εκ τήο Σ.Ε.Α.Κτ. εις 982 ΑΚΙ, Παπαναστασίου Κων)νος εκ 
τής Σ.Ε.Α.Κτ. εις 976 ΑΚΙ. 
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Δ'. Εις έκΛαιδευτικήν άδειαν 

*Ό Έπικτηνίατρος κ. Καρδοΰλης 'Αλέξανδρος εις ετησίαν εκπαιδευτι-
κήν αδειαν δια Γαλλίαν. 

Ό Έπικτηνίατρος Χαλακατεβάκης Παρμενίων εϊς 30μηνον εκπαιδευ­
τική ν ά'δειαν δια Γαλλία ν. 

Ό Έπικτηνίατρος Σκοΰτζος Κων)νος εις ΙΟμηνον έκπαιδευτικήν 
αδειαν δια Βρυξέλλας. 

ΣΤΗΛΗ ΑΛΛΗΛΟΓΡΑΦΙΑΣ 

Ή Συντακτική 'Επιτροπή του Δελτίου δημοσιεύει ευχαρίστως τήν κατωτέ­
ρω άποχαιρετιστήοιον επιστολήν τοΰ διακεκριμένου και αγαπητοί) συ­
ναδέλφου κ. Ν. Τζωρτζάκι επί τη αποχωρήσει του εκ της ενεργοΰ 
ΰπησεσίας και φρονεί ότι εκπροσωπεί τα αισθήματα πάντων των ανα­
γνωστών τοΰ Δελτίου, βεβαιούσα αυτόν δτι τα αισθήματα αγάπης, 
εκτιμήσεως και σεβασμού, δι' ών περιεβάλλετο μέχρι τοΰδε υπό τών 
συναδέλφων, θα παραμείνουν και εις το μέλλον αναλλοίωτα και ευχό­
μενη εις αυτόν μακράν και γόνιμον εισέτι συνεισφοράν εϊς τήν πρόο-
δον τοΰ κλάδου μας. 

'Αγαπητέ Συνάδελφε, 

'Αποχωρών της ενεργοΰ Δημοσίας υπηρεσίας εις τήν οποίαν ήνάλωσα 
42 ετη της ζωής μου, καί μή δυνάμενος να απευθυνθώ προς έ'να εκαστον 
εξ υμών, θεωρώ επιτακτικήν ΰποχρέωσίν μου να σας εκφράσω δια της πα­
ρούσης μου τάς θερμοτάτας μου ευχαριστίας δια τήν πολιίτιμον συνδρομήν 
σας εις το έργον μας, ώς καί δια τήν ά/άπην καί εκτίμησιν δι' ών εκάστο­
τε με περιβάλατε. 

Σκληροί ήσαν ανέκαθεν οι αγώνες μας δια τήν πρόοδον καί εύημερίαν 
τηΰ Κλάδου μας. Εις αυτούς προσεπάθησα να συμβάλω καί εγώ, επιφορτι­
σθείς με το βαρύ έργον της δημιουργίας καί λειτουργίας τοΰ Ιδρύματος 
το οποίον εϊχον τήν μεγάλην τιμήν να διευθύνω μέχρι σήμερον. 

'Αναγνωρίζω δτι το επίτευγμα τοΰτο της 'Επιστήμης μας καί της 
Υπηρεσίας μας, με τήν διεθνή του προβολήν, δεν αντιπροσωπεύει τήν σΰγ-
χρονον τελειότητα παραμφερών Ιδρυμάτων της αλλοδαπής, πλην δμως 
εχω τήν γνώμην δτι δεν υστερεί τούτων βασικώς καί δτι σύν τη προόδα) 
τοΰ χρόνου θα είναι εις θέσιν να εκπλήρωση άρτιώτερον τον προορισμόν του. 

Ή στενή καί εγκάρδιος συνεργασία μας συνέβαλον ενεργώς εις τήν 
βελτίωσιν της εν αΰτφ συντελούμενης εργασίας καί δια τον λόγον τούτον 
δύνασθε να συμμετέχετε καί ύμεϊς κατά μέγα ποσοστόν εις τήν μέχρι σή­
μερον σημειωθεϊσαν απόδοσιν εις τον τομέα της δράσεως του. 

Ευχόμενος δλοψΰχως δπως το επόμενον χρονικον διάστημα της υπαλ­
ληλικής υμών ζωής άποβή καρποφόρον καί επ' ωφελεία τόσον της 'Επιστή­
μης μας δσον καί υμών τών ιδίων, σας παρακαλώ φίλτατε συνάδελφε να 
δεχθήτε τους εγκάρδιους καί φιλικωτάτους μου χαιρετισμούς. 

Ν. ΤΖΩΡΤΖΑΚ1Σ 

τ. Δ/ντής τοΰ Ίστιτοΰτου 'Αφθώδους Πυρετού 
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Β Ι Β Λ Ι Ο Κ Ρ Ι Σ Ι Α 

"Ατλας Αιματολογίας των Πτηνών (Atlas of Avian Hematology) 

υπο Alfred Lucas και Casimir Jamroz. Μονογραφία του Υπουργείου 
Γεωργίας των Η.Π.Α. No 25, τιμή 4,50 δολλάρια, πανόδετον. 
CH ανωτέρω μονογραφία, προοριζομένη δια τού: ασχολούμενους με 

την βιολογίαν των πτηνών και είδικώτερον με την αϊματυλογίαν αυτών, 
επιτρέπει την ταυτοποίησιν των διαφόρων τιίπων των αιμοσφαιρίων των 
πτηνών. Βασιζόμενη κυρίως επί της μελέτης τών εμμόρφων στοιχείων τοΰ 
αίματος τών δρνιθίων περιλαμβάνει ϊδιον κεφάλαιον άναφερόμενον εις την 
αίματολογίαν τών άλλων ειδών πτηνών, 48 έγχροόμους πίνακας παριστώ ντας 
αιμοσφαίρια υπό μικράν μεγέθυνσιν και σχέδια πραγματοποιηθέντα ύπο 
ΐσχυραν τοιαΰιην προς τον σ/.οτον της απεικονίσεως τών λεπτομερειών 
τών κυττάρων. 

Τα ομαλά, άωρα ή άτυπα κύτταρα ώς και τα παθολογικής σημασίας 
τοιαύτα τα άνευρισκόμενα εις το αίμα μετά την εκκόλαψιν περιγράφονται 
λεπτομερώς. 

'Ομοίως απεικονίζονται αϊ μεταβολαί αΐ επερχόμεναι εις το εμβρυϊκον 
αίμα από της δευτέρας ημέρας της εποχ/σεως μέχρι της στιγμής της Νκο-
λάψεως τών νεοσσών και ή κυταρογένεσις τών δι<<φόρα)ν σειρών κυττάρων. 

Ή παρούσα μονογραφία ή οποία είναι ή πρώτη, καθ ' (ίσον γνιυρίζο-
μεν τουλάχιστον εις οιανδήποτε γλώσσαν ή δποία καλύπτει πλήρο)ς το πε­
δίον της αιματολογίας τών πτηνών, θα άποτελέση πολΰτιμον βοήθηοα δια 
τους ενδιαφερομένους δια το θέμα τοΰ το ερευνητάς. 

Κ.Β.Τ. 
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