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AEATION 
ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ! ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ 

B U L L E T I N 
DE LA SOCIÉTÉ VÉTÉRINAIRE HELLÉNIQUE 

ΠΕΡΙΟΔΟΣ Β'. ΑΠΡΙΛΙΟΣ - ΙΟΥΝΙΟΣ 1962 ΤΕΥΧΟΣ 460Ν 

ΑΙ ΙΟΝΙΖΟΥΣΑΙ ΑΚΤΙΝΟΒΟΛΙΑ! ΚΑΙ Η ΣΠΟΥΑΑΙΟΤΗΣ ΑΥΤΩΝ ΕΝ ΤΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

•Υπό 

Λ. ΑΝΔΡΙΟΠΟΥΛΟΥ 

Κτηνιάτρου 

V . Α Λ Λ Η Λ Ο Ε Π Ι Δ Ρ Α Σ Ι Σ Α Κ Τ Ι Ν Ο Β Ο Λ Ι Ω Ν 

ΚΑΙ Α Κ Τ Ι Ν Ο Β Ο Λ Ο Υ Μ Ε Ν Η Σ Υ Λ Η Σ 

Κατά την άκτινοβόλησιν ενός υλικού παρατηρούνται δυο φυσικά φαι­

νόμενα στενώτατα μετάξι'' τους συνδεδεμένα. Μείωσις της ενεργείας της 

προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας και πρόκλησις χημικών αντιδράσεων εντός τοΰ 

άκτινοβοληθέντος ύλικοϋ. Το αποτέλεσμα της αντιδράσεως συνιστά πολΰ-

πλοκον φαινόμενον. Καθίσταται έ'τι πολυπλοκώτερον δια τα βιολογικά συστή­

ματα λόγω των υφισταμένων πλείστων βιολογικών συντελεστών οΐτινες υπει­

σέρχονται συνθ·ετικώς και λειτουργικούς εις την βιοχημικήν και φυσιολογι-

κήν συγκρότησιν της ζώσης ΰλης. Ή πρόκλησις τών χημικών αντιδράσεων 

ως και ή σοβαρότης του αποτελέσματος εξαρτώνται εκ τοΰ ποσοϋ της 

άπορροφουμένης εκάστοτε ενεργείας. 

Ή απώλεια της ενεργείας αναλίσκεται εις την πρόκλησιν ιονισμών (*) 

(1) Κατά την άκτινοβόλησιν καθαρού ύδατος υπό τίνος ίονιζούσης άκτινο-
βογίας παρατηρούνται : α) Π ρ ω τ ε ύ ο υ σ α ι α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς : ιονισμός και 
διέγερσις μορίων ύδατος ( Η 2 0 ) . Τόσον ό ιονισμός όσον και ή διαγερσις απολή­
γουν εις τήν διάσπασιν τοΰ μορίου τοϋ ύδατος και σχηματισμόν ριζών Η και OH. 
β ) Δ ε υ τ ε ρ ε ύ ο υ σ α ι α ν τ ι δ ρ ά σ ε ι ς : Αι σχηματιζόμεναι έλεύθεραι ρίζαι 
δύνανται να άλληλοεπιδράσουν προς σχηματισμόν Η2, Η 2 0 2 ή Η 2 0 . Αι έλεύθεραι 
ρίζαι Η κρί OH κέκτηνται όξειδοαναγωγικών ιδιοτήτων. Λόγω της παρουσίας 
των πλεϊσται άναγωγικαί και οξειδωτικά! αντιδράσεις δύνανται να λάβουν χώραν 
είς υδατικά συστήματα ανόργανων και οργανικών ουσιών (οξέων, αλκοολών κλπ.) 
'Εξαιρετικού ενδιαφέροντος είναι επίσης αί αντιδράσεις ραδιολύσεως τών όργα-
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και εϊς την διέγερσιν (*) μεγάλου άριθ-μοΰ διαφόρου τΰπου ατόμων και μο­

ρίων. Ό σχηματισμός των ιόντων λαμβάνει χώραν κατά μήκος της διαγρα­

φόμενης υπό της προσπιπτούσης ακτινοβολίας εντός της ιίλης τροχιάς και 

συντελείται κατόπιν αποσπάσεως ηλεκτρονίων εκ των υφισταμένων την άκτι-

νοβόλησιν ατόμων της ΰλης. Έ κ της πρώτης ταύτης συγκρούσεως προκύ­

πτουν ιόντα θετικώς φορτισμένα (άπόσπασις ηλεκτρονίων) και ηλεκτρόνια 

ελευθέρα. 'Αναλόγως της κτηθείσης υπ 3 αυτών κινητικής ενεργείας διαγρά­

φουν ιδίαν τροχιάν προκαλούντα δευτερεΰοντας ιονισμούς και διεγέρσεις 

ατόμων και μορίων, (δι 3 αποσπάσεως νέων ηλεκτρονίων ή συλλήψεως αυτών 

υπό ατόμων ή μορίων). 

Αντ ιθέτως, το φαινόμενον τής διεγέρσεως, ενός ατόμου ή μορίου της 

άκτινοβολουμένης ΰλης, συνίσταται εις διαταραχήν τής ενεργειακής αΰτοΰ 

καταστάσεως, κατόπιν αυξήσεως του ενεργειακοί) αυτών δΐ'ναμικοΰ. Συνή­

θης τρόπος ενεργειακής μεταβολής είναι και ή κατόπιν προσφοράς ενεργείας 

(δίοδος Ιονίζοντος σωματίου δι ' ενός ατόμου χωρίς να προκληθ-ή ιονισμός) 

μετατόπισις ενός ηλεκτρονίου τοΰ άκτινοβολουμένου άτόμοί', εξ ενός φλοιοΰ 

νικών ενώσεων. Εις τά βιολογικά συστήματα το ΰδωρ τοΰ πρωτοπλάσματος και 
των Ιστών περιέχει εν διαλύσει διαφόρους ανόργανους και οργανικός μικρομο-
ριακάς ουσίας. Αι ανόργανοι ούσίαι είναι κατά κανόνα ήλεκτρολύται και ευρί­
σκονται εντός του ύδατος υπό μορφήν ιόντων. Αι μεταξύ τών ιόντων τούτων και 
τών ελευθέρων ριζών τοΰ ύδατος αντιδράσεις έχουν περιωρισμένην βιολογικήν 
σπουδαιότητα. 'Αντιθέτως, αί αντιδράσεις τών ελευθέρων ριζών τοΰ ύδατος μετά 
τών εν διαλύσει εντός αύτοΰ οργανικών ενώσεων, κέκτηνται μεγάλης σημασίας 
καθ' όσον αναφέρονται εις βιολογικούς λίθους (αμινοξέα κλπ.) ή βιολογικώς δρα­
στικά μόρια (βιιαμΐναι και έ'νζυμα). Αί αντιδράσεις συνίστανται εις άπαμίνωσιν 
τών α-άμινοξέων, εις όξείδωσιν της ομάδος SH τής κυστεΐνης (2SH—>"S . S H 2 ) 
εις όξείδωσιν τών αρωματικών αμινοξέων (φαινυλαλανίνης και τυροσίνης) είς 
άδρανοποίησιν συνήθως τών βιολογικών δραστικών μορίων (ενζύμων, βιταμινιών 
κλπ.) και είς μεταβολήν τών φυσικών ιδιοτήτων τών εν κολλοειδή (σύστημα διασπο­
ράς) καταστάσει ευρισκομένων οργανικών συστημάτων (μεταβολή τοΰ ήλεκροκινη-
τικοΰ δυναμικοΰ τών μικκυλίων). Μεταξύ δε τών προϊόντων ραδιολύσεως τών 
οργανικών μορίων ανευρίσκονται αέρια ως το CO, C 0 2 , H ä , προϊόντα άποικοδο-
μήσεως τοΰ άρχικοΰ μορίου ως και προϊόντα πολυμερισμού. 

(1) Είς τα συμπεπυπυκνωμένα συστήματα τα διηγερμένα μόρια, εφήμερου 
συνήθως ζωής (10 9 έως 10 u τοΰ Sec) είναι έκ φύσεως ασταθή και τείνουν να 
αποβάλουν κατά τόν ένα ή τόν άλλον τρόπον τήν περίσσειαν τής ενεργείας tcov. 
Ούτω, ή διέγερσις απολήγει ή εϊς διάσπασιν τοΰ διηγερμένου μορίου, τοΰ οποίου 
τα προϊόντα διασπάσεως συμπεριφέρονται ο')ς έλεύθεραι ρίζαι, ή είς άποβολήν τής 
ενεργείας των δι ' εκπομπής φωτός (φθορισμός) ή είς μεταβίβασιν τής επί πλέον 
ενεργείας των είς άλλα μόρια. Είς τήν περίπτωσιν τών οργανικών μακρομορίων 
είναι όλιγώτερον πιθανόν ότι ή διέγερσις δύναται να όδηγήση είς άμεσον διάσπα­
σιν τοΰ μορίου. Τοΰτο δε καθ' όσον ή περίσσεια τής ενεργείας διασπείρεται με­
ταξύ τών πολυαρίθμων ατομικών δεσμών. (Γ. ΠΑΝΤΑΖΗΣ) 
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κατωτέρας ενεργείας εις φλοιον ανωτέρας τοιαύτης (Bethe) . Κ α τ ' άντιδια-

στολήν, το φαινόμενον της διεγέρσεως ενός μορίου δια θερμάνσεως οφείλε­

ται εις την αύξησιν της τάσεως μεταξύ των δεσμών των ατόμων τοΰ μορίου 

κατόπιν αυξήσεως των κραδασμών και ταλαντώσεων αυτών. 

Ή μεταβίβασις της ενεργείας εις την άκτινοβολουμένην υλην ακολου­

θεί ειδικούς νόμους και εξαρτάται εκ της φύσεως (ηλεκτρομαγνητικής η σω­

ματιδιακής) και εντάσεως της ακτινοβολίας, της συστάσεως και τοΰ πάχους 

της άκτινοβολουμένης ύλης. 

1. Μηχανισμός απώλειας Ενεργείας. 

α) Δια τάς ηλεκτρομαγνητικής φύσεως ακτινοβολίας 

Ή απορροφουμένη ενέργεια αναλίσκεται εις την πρόκλησιν δευτερευόν­

των ιονισμών κατόπιν αποσπάσεως ηλεκτρονίων εκ τών ατόμων της άκτινο-

βολουμένης ύλης. Ή άπόσπασις τών ηλεκτρονίων λαμβάνει χώραν τη βοή­

θεια τριών χαρακτηριστικών φαινομένων τοΰ φωτοηλεκτρικοΰ (*) της σκεδά-

σεως C o m t o n (2) και της διδύμου γενέσεως ( s ). 

(1) Φωτοηλεκτρικόν φαινόμενον ή φωτοηλεκτρική άπορρόφησις : Ή άκτι-
νοβόλησις μεταλλικής επιφανείας υπό τίνος μονοχρωματικής ακτινοβολίας (ορισμέ­
νης ενεργείας (ροή φωτονίων ενεργείας ϊσης προς hv, ένθα h ή σταθερά τοΰ 
Plank και ν ή συχνότης της προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας) συνοδεύεται με έκπομ-
ΐίήν ηλεκτρονίων (φωτοηλεκτρόνια). Ή έξήγησις τοΰ φαινομένου εδόθη υπό τοΰ 
Einstein. Έ κ τών προσπιπτόντων επί τοΰ μετάλλου φωτονίων ώρισμένα δύναται 
να μεταβιβάσουν την ενέργειάν εις τα ηλεκτρόνια τοΰ μετάλλου άτινα εκτινάσσον­
ται άφοΰ δαπανήσουν μέρος της προσφερϋείσης imo τών φωτονίων ενεργείας 
δια τήν ύπερνίκησιν τών δυνάμεων συγκρατήσεως αυτών εντός τών ατόμων τοΰ 
άκτινοβολουμένου μετάλλου. Ή κινητική ενέργεια ενός εκάστου τών εκτινασσο-
μένων ηλεκτρονίων παρέχεται υπό τοΰ φωτοηλεκτρικοΰ νόμου τοΰ Einstein. 

1 
~κ~ mu2 = h. ν — b 

ένθα m ή μάζα τοΰ φοοτοηλεκτρονίου, υ ή ταχύτης του, h ή σταθερά τοΰ Plank, 
ν ή συχνότης της προσπιπτούσης ακτινοβολίας και b ή καταναλισκομένη δια τήν 
έκτίνα|ιν τοΰ φωτοηλεκτρονίου ενέργεια. Ή άπόσπασις όθεν ενός ηλεκτρονίου 
επιτυγχάνεται μόνον και εφ' όσον κατορθωθή ν' άποσπασθη έκ τών δυνάμεων 
αΐτινες το συγκρατούν. Ώ ς εκ τούτου ή πρόκληοις τοΰ φωτοηλεκτρικοΰ φαινομέ­
νου συνδέεται στενώτατα και προς μίαν ώρισμένην ενέργειάν τοΰ προσπίπτοντος 
φωτονίου. Μεγίστην πιθανότητα απορροφήσεως συγκεντρώνουν τα φωτόνια άτινα 
προσπίπτουν επί τών ηλεκτρονίων της στοιβάδος Κ τών ατόμων. Έ κ τών γενομέ­
νων υπολογισμών προέκυψε ότι, είς τήν περίπτωσιν τών ατόμων τών συνιστώντων 
τήν όργανικήν ΰλην και το ΰδωρ (Η,Ο,Ν,Ο,) δυνάμεθα να λάβωμεν ώς μεγίστην 
τιμήν, δια τήν ενέργειάν τήν άπαιτουμένην προς έκδίωξιν ενός έσωτερικοΰ ηλεκ­
τρονίου (φλοιός Κ), τα 500eV, ένω δια τήν άπόσπασιν ενός εξωτερικού ηλεκτρο­
νίου (φλοιός Ι,) τήν τιμήν τών lOeV. Συνεπώς δια τάς εν τη ραδιοβιολογία χρη-
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σιμοποιουμένας ακτινοβολίας (ενέργεια φωτονίου υπερβαίνουσα το IMeY) ή ενέρ­

γεια τοϋ προσπίπτοντος φωτονίου μεταβιβάζεται εξ ολοκλήρου εις το έκτινασσό-

φωτοηλεκτρόνιον υπό μορφήν κινητικής ενεργείας καθισταμένου ούτω ίκανοΰ να 

προκαλέση ιονισμούς. 

Έ κ των γενομένων παρατηρήσεων δ ιεπιστώθη ότι ή φωτοηλεκτρική άπορρό-

φησις είναι μεγίστη δια μικράς ενεργείας φωτόνια (0,5MeY) προσπίπτοντα έπι 

ύλικοΰ τοΰ όποιου τα άπαρτίζοντα χημικά στοιχεία έχουν μεγάλον άτομικόν αρι­

θμόν (Ζ). 

(2) Φ α ι ν ό μ ε ν ο ν η Σ κ έ δ α σ ι ς Compton : 'Αποτέλεσμα της λαμβανούσης χω­

ράν ελαστικής κρούσεως μεταξύ ενός ατομικού ηλεκτρονίου, της υφισταμένης τήν 

άκτινοβόλησιν νλτ\ς, και της προσπιπτούσης επί ταύτης μονοχρωματικής ακτινο­

βολίας μετρίας συνήθως εντάσεως (0,5—IMeY). Tò φωτόνιον της προσπιπτούσης 

ακτινοβολίας μεταβιβάζει μέρος της ενεργείας του είς τό ήλεκτρόνιον τοΰ άτομου -

στόχου τό όποιον εκτινάσσεται και κινείται προς ώρισμένην κατεύθυνσιν καλού-

μενον ήλεκτρόνιον C o m p t o n . Τό φωτόνιον α π ' εναντίας σκεδάζεται προς ώρισμέ­

νην διεύθυνσιν με ήλαττωμένην ενέργειαν ήτοι μέ ήλαττωμένην συχνότητα και 

αντιστοίχως ηύξημένον μήκος κύματος. Ή συμβολή της σκεδάσεως C o m p t o n εις 

τήν άπορρόφησιν της ολικής ενεργείας αυξάνεται μετά της σκληρότητος τής 

προσπιπτούσης ακτινοβολίας (μικρόν μήκος κύματος) ένφ ό ολικός συντελεστής 

απορροφήσεως έλαττοΰται όσον μειοΰται τό μήκος κύματος. 

Έ κ τής συγκριτικής μελέτης τοΰ τρόπου απορροφήσεως τής προσπιπτούσης 

επί τίνος ύλικοΰ ακτινοβολίας προέκυψε ότι, ενώ κατά τήν φωτοηλεκτρικήν άπορ­

ρόφησιν ή απώλεια τής ενεργείας των προσπιπτόντων φωτονίων δέν είναι κ α τ ' 

3υθειαν ανάλογος προς τον αριθμόν των άνά γραμμάριον τής άκτινοβολουμένης 

ουσίας ηλεκτρονίων, κατά τήν σκέδασιν Compton, ή συντελούμενη άπορρόφησις 

εξαρτάται εξ ολοκλήρου άπό τον αριθμόν των ηλεκτρονίων άνά γραμμάριον άκτι-

νο^ολουμένης ύλης. Ό αριθμός ούτος είναι περίπου ό αυτός δια τό ύδωρ, δια 

τός πλείστας των οργανικών ουσιών και επομένως και δια τους οργανικούς Ιστούς. 

Πρακτική εφαρμογή τής ώς άνα διαπιστώσεως είναι ότι, δυνάμεθα να ύπολογί-

σωμεν τήν συντελουμένην άπώλειαν ενεργείας τής προσπιπτούσης επί τίνος βιο­

λογικής ουσίας ακτινοβολίας κατόπιν βαθμολογήσεως τη βοήθεια ενός μετρητοΰ 

ιονισμού, τήν άντίστοιχον άπώλειαν ενεργείας τής αυτής ακτινοβολίας (π.χ. σκλη-

ραί ακτίνες Χ και γ) άνά γραμμάριον αέρος. Ή ούτω ευρεθείσα τ ιμή, πολλα­

πλασιαζόμενη επί έναν άπλοΰν συντελεστήν, δίδει τήν συντελεσθεΐσαν άπώλειαν 

ενεργείας εντός τής άκτινοβοληθείσης βιολογικής ουσίας. 

(3) Δίδυμος γ έ ν ε σ ι ς : "Ετερος μηχανισμός απορροφήσεως τής ενεργείας προσ-

πιπτούσης επί τίνος άπορροφωτικοΰ ύλικοΰ ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας (Χ 

και γ) . Ή άπορροφουμένη ενέργεια εκάστου φωτονίου εμφανίζεται ύπό μορφήν 

ζεύγους έτερονύμως φορτισμένων ηλεκτρονίων (e καί e + ) . Ή γένεσις ζεύγους 

ηλεκτρονίων είναι στενώτανα συνδεδεμένη προς τήν ενέργειαν τών προσπιπτόντων 

φωτονίων καί άρχεται πέραν ενός ορίου ενεργείας τής προσκιπτούσης ακτινοβο­

λίας. Λαμβάνει δε χώραν είς χάς περιπτώσεις ενεργείας φωτονίων ίσης ή ανωτέ­

ρας τοΰ 1,02 MeY· Τούτο καθίσταται άναγκαΐον κ α θ ' όσον, ή ενέργεια ηρεμίας 

ενός εκάστου τών εμφανιζομένων έτερονύμως φορτισμένων ηλεκτρονίων ύπελο-

γίσθη (βάσει E = m u 2 ) ϊση προς 0,511 meY· Δια να καταστή όθεν δυνατή ή ύλο-

ποίησις τοΰ προσπίπτοντος φωτονίου, τοΰτο δέον να κέκτηται ενεργείας τουλά­

χιστον 1,02 MeY· Είς ην δε περίπτωσιν τό προσπίπτον φωτόνιον κέκτηται ενερ-



STAPHYLOCOCCUS AUREUS TOXOID 
( S L A N E T Z S T R A I N N° 7 ) 

ΕΙΔΙΚ0Ν ΑΝΤΙΣΤΑΦΥΛΟΚΟΚΚΙΚΟΝ EMBOAION 

ΚΑΤΑ ΤΗΣ ΜΑΣΤΙΤΙΑΟΣ TON ΑΓΕΛΑΔΩΝ 

(ΟΛΙΚΗ ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΑ - ΧΗΜΙΚΟΣ ΑΠΟΝΕΚΡΟΘΕΙΣΑ) 

Κατόπιν της διαπιστουμένης καθημερινώς ελλείψεως 
αποτελεσματικότητος των πλείστων αντιβιοτικών έναντι 
της σταφυλοκοκκικής μαστίτιδος τών αγελάδων, ώς μόνη 
όρσολογική μέοοδος αντιμετωπίσεως τής ανωτέρω νόσου ή 
οποία προκαλεί τεραστίας ζημίας είς τήν άγελαδοτροφίαν, 
εμφανίζεται ή έγκαιρος άνοσοποίησις τών μοσχίδων δια 
τοϋ εμβολιασμού αυτών μέ τό Ε ί δ ι κ ό ν 

ΑΝΤΙΣΤΑΦΥΛΟΚΟΚΙΚΚΟΝ ΕΜΒΟΛΙΟΝ 

Ό εμβολιασμός τών μοσχίδων διενεργείται μετά τό 
πρώτον έτος τής ηλικίας των και πρό τοϋ πρώτου τοκετού. 
'Επαναλαμβάνεται δέ μετά ένα μήνα και έκτοτε άπαξ 
τοϋ έτους. 

Δια του τρόπου τούτου δύναται όχι μόνον νά καταπο­
λέμηση ή σταφιλοκοκκική μαστίτις άλλα και συν τω χρόνω 
νά εκρίζωση άπό τά βουστάσια. 

Κατασκευάζεται υπό της 

A M E R I C A N C Y A N A M I D C ° 
30, Rockefeller Plaza New York 20, Ν. Y. 

ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΗ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΑ 

Λ Α Π Α Φ Α Ρ Μ Α. E. 

Ά δ ή ν α ι — Σωκράτους 50 — Τηλ. 521.463 
Θεσ)ν(κη — Μητροπόλεως 37 — Τηλ. 70.064 
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γείας μεγαλειτέρας τοΰ 1.02 MeV tò ύπόλοιπον της ενεργείας του διατίθεται 
ώς κινητική ενέργεια των διδύμων ηλεκτρονίων. 

Ή απώλεια της ενεργείας τών οΰτω δημιουργηθέντων ηλεκτρονίων, καθί­
σταται δυνατή κατόπιν συγκρούσεως ενός εκάστου μετά τών ηλεκτρονίων τών 
ατόμων της άκτινοβολουμένης ύλης. Μεγίστη πιθανότης συγκρούσεως δύο έτερο-
νύμως φορτισμένων ηλεκτρονίων υφίσταται δια ηλεκτρόνια μικροτέρας κινητικής 
ενεργείας. Κατά τήν εξουδετέρωσιν ταύτην, ήτις αποτελεί τήν συνήθη κατά-
ληξιν τών θετικώς φορτισμένων ηλεκτρονίων, λαμβάνει χώραν το άντίστροφον 
φαινόμενον, ήτοι ή έξαΰλωσις της μάζης τών έτερονύμως φορτισμένων καί 
αντιδρώντων ηλεκτρονίων (e -fe+) υπό μορφήν εκπομπής δύο φωτονίων ακτι­
νών Χ. Ή έμφάνισις δύο φωτονίων, τών οποίων ή άνίχνευσις καθίσταται δυνα­
τή καί ατινα κινούνται κατ' άντίθετον κατεύθυνσιν (υπό γωνία 180°) οφεί­
λεται εις τήν ανάγκην διατηρήσεως της ορμής. "Ενα εκαστον κέκτηται ενερ­
γείας ϊσης προς 0,511 MeV- "Ο ατομικός συντελεστής απορροφήσεως, δια τήν 
δίδυμον γένεσιν, ποικίλει αναλόγως τοΰ τετραγώνου του ατομικού αριθμού τοΰ 
άκτινοβολουμένου στοιχείου. Είναι δε μεγαλύτερος δι ' εν γραμμάριον βαρέος 
στοιχείου παρά δι' εν γραμμάριον ελαφρού τοιούτου. 

Ή εντασις της προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας προ καί μετά τήν δίοδον 

δια της άκτινοβολουμένης ΰλης συνδέεται δια της λογαριθμικής σχέσεως : 

Ι = Ι 0 . ε~ μ χ 

ένθα : Ι 0 = ή εντασις της προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας εις B R G / c m 2 / S e c . 

Ι = ή εντασις ταύτης εις πάχος Χ εντός της ΰλης. 

μ = γραμμικός συντελεστής απορροφήσεως εξαρτώμενος από τήν 

φυσιν τοΰ ΰλικοΰ και τήν ενέργειαν της ακτινοβολίας. (Συν­

δέεται μ / ρ = μαζικός συντελεστής απορροφήσεως ή δΰναμις μαζικής άναχαι-

τήσεως ρ = πυκνότης άκτινοβολουμένης ΰλης. 

μ / η = ατομικός συντελεστής απορροφήσεως, η , εκφράζει τον αριθμόν 

τών ατόμων ανά κυβικον χιλιοστόν.) 

e = ή βάσις τών φυσικών λογαρίθμων ( e = 2 , 7 1 8 2 8 . . . ) 

Ή ποσότης της άπορροφουμένης εκάστοτε υπό της άκτινοβολουμένης 

ΰλης ενεργείας υπολογίζεται εκ τοΰ αριθ-μοΰ καί της κτηθ-είσης υπό τών 

αποσπώμενων ηλεκτρονίων ενεργείας. 

Κατά τήν φωτοηλεκρικήν άπορρόφησιν, ό ατομικός συντελεστής απορ­

ροφήσεως (μ/n) ποικίλει αναλόγως τοΰ μήκους κύματος της ακτινοβολίας 

και τοΰ άτομικοΰ άριθμοΰ τών ατόμων της δεχόμενης τήν άκτινοβόλησιν 

ΰλης. Ή άπορρόφησις, ώς διεπιστώθη, είναι αντιστρόφως ανάλογος της 

ενεργείας τών φωτονίων της ακτινοβολίας καί μεγαλύτερα δια τα βαρύτερα 

ή δια τα ελαφρώτερα χημικά στοιχεία (τα εισερχόμενα εις τήν σΰστασιν της 

άκτινοβολουμένης ΰλης). 

Κατά τήν σκέδασιν C o m p t o n ή άπορροφουμένη ενέργεια αυξάνει με 

τήν σκληρότητα (μεγάλη συχνότης) της ακτινοβολίας καί εξαρτάται εκ τοΰ 
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άριθ-μοΰ των ηλεκτρονίων ανά γραμμάριον άκτινοβολουμένης ΰλης. Εΐναι 

περίπου της αυτής τιμής δια το ύδωρ και τους οργανικούς ΐστοΰς. Ό ολι­

κός συντελεστής απορροφήσεως αρχίζει να ελαττοΰται αισθητώς πέραν ώρι-

σμένης ενεργείας της προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας. 

Κατά τήν δίδυμον γένεσιν ο ατομικός συντελεστής απορροφήσεως είναι 

ανάλογος τοϋ τετραγώνου του ατομικού άριθμοϋ (Ζ2) των συνιστώντοον τήν 

άκτινοβολουμένην υλην στοιχείων και ώς εκ τούτου είναι μεγαλύτερος δι ' εν 

γραμμάριον βαρέος στοιχείου παρά δι ' εν γραμμάριον ελαφρού τοιοΰτου. 

Γενικώς, κατά τήν άκτινοβόλησιν ενός ύλικοϋ ύ φ ' ενός G a m m e ενερ­

γείας φωτονίων, ή άπορρόφησις τής ενεργείας συντελείται δια τοϋ φωτοη-

λεκτρικοΰ φαινομένου (δι' ενέργειαν φωτονίων ΐσην προς 0,5 Me")/) τής σκε-

δάσεως C o m p t o n (ενέργεια 0 ,5—1 MeV) και τής δίδυμου γενέσεως (ενέρ­

γεια φωτονίων 1,02 MeV και άνω). 

Οΰτω, ό ολικός μαζικός συντελεστής απορροφήσεως δι ' δλας τάς ουσίας 

αρχίζει να ελαττοΰται δταν ή ενέργεια τής προσπιπτούσης επί τής ύλης ακτι­

νοβολίας αυξάνει. Τούτο δε, λόγω τοϋ δτι ή απώλεια τής ενεργείας ή οφει­

λομένη εις τήν φωτοηλεκτρικήν άπορρόφησιν και τήν σκέδασιν C o m p t o n 

ελαττοΰται. 

' Ό τ α ν δμως ή αΰξησις τής ενεργείας τής προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας 

ΰπερβή ώρισμένον δριον ενεργείας ( > 1 , 0 2 MeV) ή άπορρόφησις αυξάνει εκ 

νέου, διότι ή απώλεια τής ενεργείας ή οφειλομένη εις τήν δίδυμον γένεσιν 

αυξάνει όσον ή ενέργεια τής προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας καθίσταται μεγα­
λύτερα. 

6) Δια τάς σωματιδιακής φύσεως ακτινοβολίας 

Ή απώλεια τής ενεργείας τής επί τίνος ύλης προσπιπτούσης σωματι­

διακής ακτινοβολίας (α, πρωτονίων κλπ.) λαμβάνει χώραν δι ' ανελαστικών 

κρούσεων τών σωματιδίων μετά τών περιφερειακών ηλεκτρονίων τών ατό­

μων τής υφισταμένης τήν άκτινοβόλησιν ΰλης. 

Ή άπορροφουμένη ενέργεια αναλίσκεται εις τήν πρόκλησιν ιονισμών 

(πρωτογενής και δευτερογενής ιονισμός διαφόρου πυκνότητος συναρτήσει τής 

ταχϋτητος και τοϋ ήλεκτρικοΰ φορτίου) και εις τήν διέγερσιν ατόμων και 

μορίων τής άκτινοβολουμένης ΰλης. Ό συντελεστής απορροφήσεως είναι 

κατά προσέγγισιν ο αυτός δια το ΰδωρ και τους οργανικούς ιστούς. Τοϋτο 

δε κ α θ ' δσον ή άπορρόφησις τής ενεργείας εξαρτάται εκ τοϋ άριθ'μοΰ τών 

ανά γραμμάριον ΰλης υφισταμένων ηλεκτρονίων. 

2. Ειδικός Ιονισμός - Ρυθμός απώλειας ενεργείας (R.L.E. = Rate of 
lossof Energy). 

Tò εκ τής άκτινοβολήσεως τής ΰλης προκύπτον αποτέλεσμα εξαρτάται 

κυρίως εκ τής πυκνότητος τών σχηματιζόμενων ζευγών ιόντων. Ώ ς κριτή-
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CARBACOLINA Ένέσιμον καθαρτικον 
Διάλυμα 0.025 % της C a r b a m i n o i l c o l i n a c l o r u r o . 

'Ενδείξεις 

Διεγείρει τον έντερικον περισταλτισμόν. 
'Αδράνεια μήτρας, σπασμός μερικός ή ολικός του τραχήλου της 
μήτρας. 

Ποσολογία 

I c e . άνα 20-35 kg. βάρους, αναλόγως της ευαισθησίας καί του 
είδους του ζώου, υποδορίως ή ενδομυϊκώς. 

Συσκευασία 
Φιαλίδιον των 20 c e . 

CARDIOFARMA Άναληπτικόν 

Ύδατώδες διάλυμα d i e t i l a m i d e c a r b o p i r i d i n a a l 25 % & 
e f e d r i n a c l o r i d r a t o 3%. 

'Ενδείξεις 
Άναληπτικόν της κυκλοφορίας καί της αναπνοής. Δέν αλλοιώνει 
τήν γευσιν και τήν όσμήν των κρεάτων. 

Ποσολογία 
Πώλοι, Μόσχοι, Χοίροι 2- 6 c e . 
Ίπποειδή-Βοοειδή 10-15 c e . 
Κϋνες-Γαλαί 0,5- 2 c e . 

Δύνανται να επαναληφθούν αϊ ανωτέρω δόσεις εντός του 24ώρου υποδορίως 
ή ενδομυϊκώς. 

Συσκευασία 
Φιαλίδιον 15 c e . 

Γενική 'Αντιπροσωπεία διά τήν 'Ελλάδα : 

Ν Ι Τ Ρ Ο Μ Ε Τ Α Λ Α. Ε. 
ΟΘΩΝΟΣ 10 - ΑΘΗΝΑΙ · ΤΗΛ. 232-871, 233.479 

Δια τήν Μακεδονίαν, Θράκην καί 'Ανατ. Θεσσαλίαν : 

Φ. Κ Α Σ Τ Ρ Ο 
ΚΑΡΟΛΟΥ ΝΤΗΛ 14 - ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ 
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ριον δε εκτιμήσεως της συγκριτικής αποτελεσματικότητος εκάστης των επι 

μέρους ακτινοβολιών λαμβάνεται συνήθως ό αριθμός των σχηματιζόμενων 

ζευγών ιόντων ανά μονάδα μήκους της διαγραφόμενης υπό τοϋ ιονίζοντος 

σωματιδίου τροχιάς. Ε π ε ι δ ή ό σχηματισμός των ιόντων προϋποθέτει άπορ-

ρόφησιν ενεργείας, κατέστη άπαραίτητον δπως, προκειμένου να καθορισθή 

το ποσόν της υπό της άκτινοβολουμένης ύλης άπορροφουμένης ενεργείας, ή 

πυκνότης τοΰ ιονισμού συνδεθή προς τον ρυθμόν απώλειας της προσπιπτοΰ-

σης ακτινοβολίας. Δια την συσχέτισιν τών ώς ανω δεδομένων και τον σχη-

ματισμόν αντιλήψεως τόσον περί της σοβαρότητος τοϋ συνεπαγομένου την 

άκτινοβόλησιν αποτελέσματος όσον και της σχετικής αποτελεσματικότητος 

τών διαφόρου είδους ακτινοβολιών διετυπώθησαν δυο βασικής σπουδαιότη-

τος μεγέθη : ό καθορισμός τοϋ Εΐδικοΰ Ίονισμοΰ (Is) και ή άντιστοιχοΰσα 

εις αυτόν ποσότης άπορροφουμένης ενεργείας ( R . L . E . = R a t e of loss of 

E n e r g y ) . 
c O ειδικός ιονισμός (') αντιπροσωπεία tòv αριθμόν τών σχηματιζομέ-

1) Προσδιορισμός Είδικοο 'Ιονισμού. 

α) Δ ι α τ ά ς σ ω μ α τ ι δ ι α κ ή ς φ ύ σ ε ω ς α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς . 
1. Ε ι ς t ò v α έ ρ α : Ό προσδιορισμός τοΰ είδικοΰ Ιονισμού επιτυγχάνε­

ται τή βοήθεια του θαλάμου Wilson, όστις αποτελείται εξ ενός χώρου περιέχον­
τος μείγμα αέρος και κεκορεσμένους ατμούς (υδρατμούς). 'Εάν δι ' αποτόμου έκτο-
νώσεως ψύξωμεν το μείγμα θα παραχθώσιν ύπέρκοροι ατμοί οπότε μέρος τών 
υδρατμών θα υγροποιηθώ και θα σχηματίση σταγονίδια. Τα εκ της άκτινοβολή-
σεως, τοΰ εντός τοΰ θαλάμου τοΰ Wilson αέρος, σχηματιζόμενα ΐόντα καταλαμβά­
νουν το κέντρον τών δια της αποτόμου έκτονο'ισεως παραγομένων σταγονιδίων. Ή 
διαδρομή δθεν τοΰ Ίονίζοντος σωματιδίου και ή μέτρησις τών σχηματιζόμενων 
'ιόντων ανάγεται ε'ις τήν παρατήρησιν της διατάξεως και την μέτρησιν τών στα­
γονιδίων άτινα δύνανται και να φωτογραφιθώσιν. Ή εξέτασις τών φοοτογραφιών 
δεικνύει, δτι εις κάθε ίονισμόν σχηματίζονται τουλάχιστον δύο σταγονίδια ύδατος· 

2. Ε ι ς τ ά υ γ ρ ά : Μέθοδος παρόμοια εκείνης τοϋ θαλάμου Wilson δέν 
υφίσταται προκειμένου να καταστή εφικτός ό ποσοτικός προσδιορισμός τών σχη­
ματιζόμενων ιόντων εις τα συμπεπυκνωμένα συστήματα. Ή άνίχνευσις τών εντός 
τών υγρών διαγραφομένων τροχιών υπό τών Ίονιζόντων σωματιδίων επιτυγχάνε­
ται τη βοηθεία φωτογραφικών γαλακτωμάτων (κοκκία άλλογονωθέντος αργύρου). 
Έ κ τοΰ βαθμοΰ μελανώοεως, κατά μήκος της εντός τοΰ γαλακτώματος τροχιάς, 
δυνάμεθα να συναγάγωμεν τόσον τάς διάδρομος τών ίονιζόντων σωματιδίων, όσον 
και τήν προκαλουμένην υπ' αυτών πυκνότητα ίονισμοΰ. Μέθοδος περιωρισμένης 
χρήσεως καθόσον δίδει σχετικώς ακριβή αποτελέσματα μόνον δια τα έ'χοντα ύψη-
λύν R.L, Κ· Ίονίζοντα σωματίδια. "Ενεκα τούτου ό προσδιορισμός τής πυκνότητος 
τοΰ Ίονισμοΰ εις το ύδωρ και τους οργανικούς ιστούς βασίζεται επί τής υποθέ­
σεως δτι, εν συμπεπυκνωμένον σύστημα συμπεριφέρεται έναντι τών Ίονιζουσών 
ακτινοβολιών κατά τον αυτόν τρόπον ώς εν άέριον έχον τήν αυτήν άτομικήν σύ-
στασιν, τουτέστιν ή μεταβιβαζόμενη υπό τοΰ Ίονίζοντος σωματιδίου ενέργεια δέν 
επηρεάζεται από τήν φυσικήν κατάστασιν τής υφισταμένης τήν άκτινοβόλησιν ΰλης 
(άέριον, ύγράν, στερεάν) άλλα έκ τής πυκνότητος ταύτης. 
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νων ζευγών ιόντων ανά μονάδα μήκους (μ) τής διαγραφόμενης υπό τοΰ Ίο-

νίζοντος σωματιδίου τροχιάς. "Ό R . L . K . αντιστοιχεί εις το ποσόν της ενερ­

γείας το όποιον αναλίσκεται δια το σΰνολον των σχηματιζόμενων ζευγών 

ιόντων ανά μονάδα μήκους της τροχιάς τοϋ ίονίζοντος σωματιδίου. 

Ό ειδικός ιονισμός συνδέεται προς το ποσόν της ενεργείας τοϋ ιονίζον­

τος σωματιδίου και προς την υπ"1 αΰτοΰ κεκτημένην ταχύτητα. Είναι ανά­

λογος τοΰ τετραγώνου της ενεργείας καΐ αντιστρόφως ανάλογος της ταχΰ-

τητός του ήτοι : 

Q 2 

Is = Q = Ποσότης ενεργείας ιονίζοντος σωματιδίου (α, β, κλπ.) 

V = Ταχΰτης σωματιδίου. 

Ή διατΰπωσι; της ως ά'νω σχέσεως εγένετο κατόπιν πειραματικών πα­

ρατηρήσεων εκ τών οποίων συνάγονται : 

1. Ίονίζοντα σωματίδια (ακτίνες , ρ 1 , β. κλπ.) του αύτοΰ ηλεκτρικοί 

φορτίου και της αυτής ταχΰτητος παράγουν εντός της άκτινοβολουμένης ΰλης 

τον αυτόν ειδικόν ιονισμόν. 

2. Ίονίζοντα σωματίδια τοΰ αύτοΰ ήλεκτρικοΰ φορτίου διαφόρου δμως 

ταχΰτητος συνεπάγονται και διάφορον ειδικόν ιονισμόν. Ή μεγαλύτερα πυ-

κνότης αντιστοιχεί εις τα έχοντα καΐ μικροτέραν ταχύτητα. 

3. Ίονίζοντα σωματίδια της αυτής ταχΰτητος διαφόρου όμως ήλεκτρι­

κοΰ φορτίου παράγουν διάφορον ειδικόν ιονισμόν πυκνότητος αναλόγου προς 

το τετράγωνον τοΰ ήλεκτρικοΰ των φορτίου. 

Ή σωματιδιακή ακτινοβολία α (διπλοΰν στοιχειώδες ήλεκτρικόν φορ-

τίον) π. χ. ταχΰτητος παρόμοιας εκείνης τών άκτίνων , ρ ι (εν στοιχειώδες 

ήλεκτρικόν φορτίον) προκαλεί εντός της αυτής άκτινοβολουμένης ύλης, τε-

τραπλάσιον αριθμόν ζευγών ιόντων ή ή ακτινοβολία τών πρωτονίων d p 1 ) · 

4. Δι ' ακτινοβολίας της αυτής ενεργείας ό αριθμός τών εντός τής άκτι-

νοβολουμένος ΰλης σχηματιζόμενων ζευγών ιόντων είναι μεγαλΰτερος δια 

β) Δ ι ά τ α ς η λ ε κ τ ρ ο μ α γ ν η τ ι κ ή ς ( ρ ύ σ ε ω ς α κ τ ι ν ο β ο λ ί α ς . 
Τόσον ό προσδιορισμός τοϋ είδικοϋ ιονισμοί, όσον και ό R.Iy.E· τής προσ-

πιπτούσης επί τίνος υλικού ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας (Χ και γ) συνδέεται 
στενώτατα με την προσφερομένην ύπό ταύτης ένέργειαν και με τον αριθμόν τών 
εκάστοτε εκπεμπόμενων ηλεκτρονίων εντός τής άκτινοβολουμένης ύλης. Δια δέ-
σμας άκτίνων Roentgen ή γ ουχί ομογενείς, τουτέστιν ακτίνας Roentgen ή γ δια­
φόρου μήκους κύματος (άρα διαφόρου ενεργείας) τό πρόβλημα καθίσταται αρκετά 
πολύπλοκον. Τοΰτο δε καθ' όσον τό αποτέλεσμα άφ' ενός μεν ποικίλει μετά του 
βάθους τής άκτινοβολουμένης ύλης, άφ' ετέρου δε δια κάθε μήκος κύματος πα­
ρουσιάζεται όλόκληρον φάσμα ίονιζόντων ηλεκτρονίων (φαινόμενον Compton) μέ 
ιδίαν εκαστον τροχιάν και χαρακτηριστικόν ειδικόν Ιονισμόν. Προς αποφυγήν τών 
ανωτέρω δυσκολιών, υπολογίζεται δι' ειδικών μεθόδων (Gray, Cormack και 
Johne) ή μέση τιμή τοΰ παραγομένου ε'ιδικοΰ 'ιονισμού. 
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τάς ακτινοβολίας α και j p 1 ή δια την ακτινοβολίαν β. Ή ακτινοβόλησις π.χ. 

βιολογικού τινός συστήματος δια της αυτής δόσεως ενός R E M β-άκτινοβο-

λίας και ενός R E M α ακτινοβολίας - συνεπάγεται πρόκλησιν διαφόρου βιο­

λογικού αποτελέσματος. Τοΰτο δε καθ·' δσον ή πυκνότης τοΰ παραγομένου 

ειδικού ιονισμού είναι άσυγκρίτως μεγαλύτερα δια την ακτινοβολίαν α ή δια 

την β-ακτινοβολίαν. 

Έ π ι εσωτερικής άκτινοβολήσεως ή ραδιομόλυνσις εκ ραδιενεργών προϊ­

όντων ά'τινα εκπέμπουσι α - ακτινοβολίαν είναι άσυγκρίτως δυσμενεστέρα ή 

εκείνη εκ ραδιενεργών προϊόντων β - ακτινοβολίας. 

Ό ρυθμός απώλειας ενεργείας της επί τίνος υλικοί) προσπιπτοΰσης 

ακτινοβολίας συνδέεται προς τον είδικον ϊονισμόν δια της σχέσεως : 

R X . E . = I , W i , ( - ^ ) = I , W . 

" Ε ν θ α : α) ΐ 5 = ε ι δ ι κ ό ς ιονισμός. 

β) W = ή μέση καταναλισκομένη ενέργεια ανά σχηματιζόμενον ζεΰγος 

ιόντων εις τον αέρα το ύδωρ και τάς δργανικάς ουσίας λαμβανομένη 

ϊση προς 35e V δια σωμάτια α, β και έτερα βαρέα σωμάτια και προς 

32,5eV δι ' ακτίνας Χ και γ. 

D E e , , . , , , „ . , 
γ) — =r——τ.— : η απώλεια ενέργειας της προσπιπτουσης ακτινοβολίας 

εις e]/ ανά μονάδα μήκους τής τροχιάς τοΰ ίονίζοντος σωματίου εν­

τός της ΰλης. (χ = πάχος ακτινοβολουμένου ύλικοΰ). 

Τουτέστιν : Ό R . L Ε . εκπεφρασμένος εις e y ισούται με το γινόμενον 

των σχηματιζόμενων ζευγών ιόντων άνα μονάδα μήκους (μ) τής διαγραφό­

μενης ύπό τοΰ ΐονίζοντος σωματίου τροχιάς επί την μέσην καταναλισκωμέ-

νην ένέργειαν ανά σχηματιζόμενον ζεΰγος ιόντων. 

V I . Ρ Α Δ Ι Ο Ε Υ Α Ι Σ Θ Η Σ Ι Α ΖΩΝΤΩΝ Ο Ρ Γ Α Ν Ι Σ Μ Ω Ν (») 

Αϊ πειραματικά! παρατηρήσεις βεβαιούν οτι ή ραδιευαισθησία των ζών­

των οργανισμών κυμαίνεται εντός ευρύτατων ορίων. Ή αντιστοιχούσα δό-

σις εις την φυσικήν ραδιενέργειαν δεν καθίσταται ικανή εις το να προκα-

λέση βιολογικόν τι αποτέλεσμα. Πρόκλησις δθεν ελαφρών ή σοβαρών οργα­

νικών αλλοιώσεων υφίσταται μόνον επί ενδεχομένης επιπροσθέτου καΐ πέραν 

(1) Δια tò άμέριστον ενδιαφέρον και την ηθικήν συμπαράστασιν τοΰ αξιότι­
μου και Σεβαστοί μου Διευθυντού κ. Φ. Παπαχριστοφίλου εν τη προσπάθεια μου 
εκπονήσεως τής παρούσης εργασίας θεωρώ καθήκον μου να εκφράσω τάς πλέον 
θερμάς ευχαριστήσεις μου. Αι είς την διάθεσίν μας τεθεϊσαι ανακοινώσεις τών 
Σεμιναρίων Cambridge (1959) και Χάγης (1961) απετέλεσαν αξιόλογους πηγάς δια 
τήν έπεξεργασίαν τών σπουδαιότερων κεφαλαίων τής παρούσης εργασίας. 
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Π ί ν α ξ 21.— 'Επιδράσεις ακτινοβολιών έπί του ανθρωπίνου οργανισμού 

συναρτήσει της άπορροφηδείσης εκάστοτε δόσεως 

Δόσις 

εις R 

25 

50 

100 

150 

200 

400 

600 

Θάνατοι 

·/. 

0 

0 

0 

0 

0 

50 

100 

'Ασθενείς 

0 

0 

2 

25 

100 

100 

100 

Συνοπτική περιγραφή Κλινικών εκδηλώσεων εκ 
τών οποίων θα έξαρτηθή ό τρόπος επεμβάσεως 

Δόσις ασφαλείας. Ουδεμία συμπτωματολογική 
έκδήλωσις. Δέον όπως άποφεύγηται πάσα επι­
πρόσθετος άκτινοβόλησις έπ'ι πολλούς μήνας 

( > 1 2 μηνών). 

Ώ ς άνω 

Δόσις συνεπαγόμενη εναρξιν επικινδύνων επι­
δράσεων. Περιορισμένος αριθμός ασθενών. Α ­

νάγκη αναπαύσεως επί πολλούς μήνας. 

Δόσις συνεπαγόμενη σοβαρούς κινδύνους. 

"Απαντα προσβληθέντα άτομα εκδηλώνουν εντός 
τινών ωρών : ναυτίαν έμμέτους κ . λ . π . Διάρκεια 
συμπτωματολογικών εκδηλώσεων έπι τινας ημέ­
ρας ή εβδομάδας με ηύξημένας πιθανότητας 

πλήρους άναρρώσεως. 

Μέση δανατηφόρος δόσις. "Εμμετοι ευθύς μετά 
την άκτινοβόλησιν. Σχετική βελτίωσις διαρκού­
σης τής λανθανούσης περιόδου :. Έ π ι δ ε ί ν ω σ ι ς 
καταστάσεως ασθενούς μετά παρέλευσιν τριών 

έβδομάδοιν. 

Δόσις απολύτως δανατηφόρος. Ταχύτατη έκδή-
λωσις κλινικών συμπτωμάτων : εμμετοι, ανα­
στολή ορέξεως, διάρροια, πυρετός. Θάνατος μετά 

Ιδήμερον. 

(*) Ώ ς λανθάνουσα περίοδος εννοείται τό χρονικόν μεσοδιάστημα από τής 

άκτινοβολήσεως μέχρι τής ενάρξεως τών συνεπεία τής άπορροφηθείσης δόσεως 

κλινικών εκδηλώσεων. Προφανώς ή λανθάνουσα περίοδος ποικίλει συναρτήσει τής 

δόσεως, του είδους τής ακτινοβολίας, του τρόπου άκτινοβολήσεως (ολόσωμος ή 

περιωρισμένης ανατομικής περιοχής άκτινοβόλησις) και του βαθμού ραδιοευαι-

σθησίας του υφισταμένου την άκτινοβόλησιν άτομου ή οργανικού συστήματος. 
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της μεγίστης επιτρεπτής δόσεως ακτινοβολίας. 'Αναλόγως του τρόπου άκτι-

νοβολήσεως (χορήγησις ε φ ' άπαξ ή τμηματικώς) τοΰ είδους της ακτινοβολίας 

και της άπορροφηθείσης εκάστοτε δόσεως (*), ή σοβαρότης του βιολογικοί) 

αποτελέσματος χαρακτηρίζεται ώς οξείας ή χρονιάς μορφής ή δε νοσολογική 

κλινική εικών ως οξεία (άμεσοι συμπτωματολογικαί εκδηλώσεις επί ολόσω­

μου εκθέσεως ενός οργανισμού εις ε φ ' άπαξ σχετικώς ύψηλήν δόσιν ιονι-

ζοΰσης ακτινοβολίας) ή χρονία άκτινοπάθεια (κατ' επανάληψιν εκθεσις εις 

ακτινοβόλησιν εις χαμηλας σχετικώς δόσεις). 

Τα δρια μεταξύ τών δυο τούτων τΰπων της άκτινοπαθείας, δεν είναι 

πάντοτε σαφή. Εις έκάστην δε περίπτωσιν πρέπει να εξετάζηται εάν ή εκθ-ε-

σις εις τήν άκτινοβολίαν άφορα εις όλόκληρον το σώμα ή εις περιωρισμένην 

άνατομικήν περιοχήν. 'Επίσης δε εάν ή ακτινοβολούσα πηγή ευρίσκεται εν­

τός ή εκτός τοΰ σώματος τοΰ ζώντος οργανισμού. 

'Αναλόγως τοΰ αν πρόκειται περί εξωτερικής ή εσωτερικής άκτινοβο-

λήσεως ή ραδιοευαισθησία τών ζώντων οργανισμών και ή σοβαρότης τών 

οργανικών αλλοιώσεων εξαρτώνται εκ τών συνοπτικώς κατωτέρω άναγρα-

μένων παραγόντων : 

1. Έ π ί εξωτερικής ά κ τ ι ν ο β ο λ ή σ ε ω ς . 

α) Έ κ τοΰ είδους τοΰ υφισταμένου τήν ακτινοβόλησιν ζώντος οργανι-

σμοΰ (πίναξ 22). "Ως κριτήριον τοΰ βιαλογικοΰ αποτελέσματος λαμβάνεται 

συνήθως ή μέση θανατηφόρος δόσις ( D M 5 0 ) . 

β) Έ κ τοΰ τρόπου άκτινοβολήσεως. Ειδικοάτερον δταν πρόκειται περί : 

1) Όλοσώμου άκτινοβολήσεως. 

2) Άκτινοβολήσεως περιωρισμένης ανατομικής περιοχής, 

γ) Έ κ τής εντάσεως τής ακτινοβολίας συναρτήσει : 

1) Τής φι'ισεως τής προσπιπτοΰσης ακτινοβολίας : 

ι. ηλεκτρομαγνητικής : ακτίνες γ (πίναξ 23). 

ιι. σωματιδιακής : α, β, νετρόνια. 

2) Τής ενεργείας τής ακτινοβολίας. 

δ) Έ κ τής χορηγηθείσης δόσεως ( D E / g r ) . 

ε) Έ κ τοΰ ρυθμοΰ δόσεως (DE/gr/sec) . 

στ) Έ κ τής ραδιοευαισθησίας τοΰ υφισταμένου τήν ακτινοβόλησιν οργα-

νικοΰ ίστοΰ (2). 

(1) Ενδεικτικώς παραθέτομεν τον πίνακαΝο 21 εις τον όποιον ενδείκνυται κατά 
τρόπον συνοπτικόν ή επίδρασις τών ακτινοβολιών επί τοΰ ανθρωπίνου οργανι­
σμού συναρτήσει τής άπορροφηθείσης εκάστοτε δόσεως. 

(2) Έ κ τής γενομένης ταξινομήσεως τών κυττάρων, αναλόγως του παρατη-
ρηθέντος βαθμού ραδιοευαισθησίας, imo τοϋ Desjardins (1931) και τής συντελε­
σθείσης αναθεωρήσεως υπό τών Rust (1951) Patt καί Brues (1954) Thomson καί 
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Π ί ν α ξ 22. 

S t r a u b e (1958) συνάγεται ori ή ραδιοευαισθησία τών κυττάρων κυμαίνεται εντός 

ευρύτατων ορίων. Γενικώς έγένετο παραδεκτον ότι τα πλέον ραδιοευαίσθητα κύτ­

ταρα είναι τών αίμοποιητικών οργάνων (λεμφοκύτταρα, αιμοπετάλια, λευκά αιμο­

σφαίρια κλπ.) τών γεννητικών αδένων, του εντερικού επιθηλίου, τοΰ δέρματος 

και τοΰ συνδετικού ίστοΰ. Σχετικώς ανθεκτικά εις την άκτινοβόλησιν και όλιγώ-

τερον ευαίσθητα παρουσιάζονται τα κύτταρα τών οστών και τών αδένων. Ή μι­

κρότερα παρατηρηθεΐσα ραδιοευαισθησία άφορα είς τα μυϊκά και τά νευρικά 

κύτταρα. 

ΑΙ συνοδεύουσαι την άκτινοβόλησιν ζώντος τινός οργανισμού χαρακτηριστι-

καί καί προέχουσαι της κλινικής εικόνος διαταραχαί τοΰ γαστροεντερικοΰ σωλή-

νος, τών κυτταρικών στοιχείοιν τοΰ αίματος και τών γεννητικών αδένων, συνι-

στοΰν επιβεβαιωτικά δεδομένα τής ηύξημένης ραδιοευαισθησίας τοΰ γαστροεντερι­

κοΰ επιθηλίου, τών στοιχείων τοΰ αίματος καί τών γεννητικών αδένων. 



PROVIMI 
ΠΡΟΒΙΜΙ 

«Ή Βάσις δια τήν παρασκευήν οιουδήποτε φυράματος» 
ΠΡΟΪΟΝ ΤΟΥ ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΥ ΑΙΕΘΝΟΥΖ 

ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΖ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΩΝ ΠΤΗΝΟ-ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΩΝ 
BONDA'S NEEVOEDERFABRIEK "PROVIMI,, N.V. 

ΕΔΡΑ: ROTTERDAM -ΟΛΛΑΝΔΙΑΣ 
ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑ ΕΙΣ : ΌλλανδΙαν, Ίταλίαν, Έλβετίαν/ Γαλλίαν! Ίσττανίαν, Πορτογαλίαν, 

Βέλγιον, ΆγγλΙοΥ/ Μεξικόν, Βραζιλίαν, Άργεντινήν, Ιαπωνία, καΐ Αυστρία. 
ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΑ ΕΙΣ : 'Ισραήλ, Κύττρον, Λίβανον, Μαρόκον, καΙ Ελλάδα. 

Tò "PROVIMI,, αποτελείται από Ίχθ-υάλευρα Νορβηγίας, Κρεατάλευρα 

'Αργεντινής Γαλατάλευρα, σηκοτάλευρα, βιταμίνες 'Ιχνοστοιχεία, άντιοβιτικά, 

κοκκιδιοστατικα κ.τ.λ. 

Άναμιγνυόμενον δε μετά των εγχωρίων δημητριακών συνιστά μία πλήρη 

και ίσορροπημένην τροφή. Φυράματα με PROVIMI παρασκευάζουν οι κάτωθι : 

Συνεταιρισμός 'Αναπαραγωγής Πτηνών Πτηνοτρόφων Μεγάρων—Μέγαρα. 

"Συνεταιρισμός Όρνιθ-οτρόφων Μεσσηνίας—Καλαμάτα. 

Λεσβιακή βιοτεχνία Πτηνοτρόφων ΚΟΝΤΑΞΗΣ — ΜΑΘΙΕΛΗΣ Μ υ τ ι λ ί ν η. 

Π ρ ο μ η θ - ε υ τ ή τ ε τ ο PROVIMI από τα κατωτέρω Κέντρα διαθέσεως : 

ΑΠΟΘΗΚΗ ΜΕΓΑΡΩΝ : Κατάστημα κ. ΠΙΝΗ έναντι Ίχθ-υαγοράς. 

ΕΥΒΟΙΑ : Α. Ζαχαρόπουλος - Χαλκίδα. 

ΑΡΓΟΝΑΥΠΛΙΑ : Βιομηχανία πτηνοτρόφων Γ. Δ. Γκότσης και Σία - "Αργός. 

ΠΡΟΣΟΧΗ ΕΙΣ ΤΗΝ ΔΙΕΘΥΝΣΙΝ ΤΟΥ ΝΕΟΥ ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΥ 

"PROVIMI,, ΕΛΛΑΣ Α.Ε. 
Βιομηχανία Πτηνό - κτηνοτροφών 

Κεντρικά Γραφεία & Έργοστάσιον: Λ. Κηφησσοϋ καί Άδηνών (γωνία) τηλ. 572.180 
Γραφεία Πόλεως: Ζήνωνος 8 τηλ. 527.444 

Α Θ Η Ν Α Ι 
Έργοστάσιον καί γραφεία Βορείου 'Ελλάδος: Σαπφούς 4 τηλ. 73.8?7 (Βαρδάρι) 

Θ Ε Σ Σ Α Λ Ο Ν Ι Κ Η 
Σημ. : Παρακαλούνται οι μεμονωμένοι πελάται της 'Επαρχίας οι όποιοι συναλάσ-

σονται άπ' ευθείας με tò Κεντρικόν κατάστημα να δίδουν τάς παραγγελίας των ενω-
ρίτερον άπ' δτι τους χρειάζονται προς αποφυγήν καθυστερήσεων. 
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'Επί εσωτερικής άκτινοβολήσεως. 
α) Έ κ τοΰ είδους τοΰ ραδιενεργού πυρήνος συναρτήσει : 
1) της συγκεντρώσεως αΰτοΰ εντός τοΰ οργανισμού (εις μΟ ή μμΟ) ('). 
2) τοΰ χρόνου υποδιπλασιασμού ( Τ ρ ) καί 
3) της φύσεως καί ενεργείας της" εκπεμπόμενης ακτινοβολίας. 
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Π ί ν α ξ 23.—Έμφαίνων tò ποσοστόν θνησιμότητος άκτινοβοληθέντων μυών 
υπό ακτινών γ κ α ι νετρονίων αναλόγως τοΰ ρυθμοΰ δόσεως είς REPS· 

Δια τήν άκτινοβολίαν υπό νετρονίων σχάσεως το ποσοστόν θνησιμότητος 
εξαρτάται έκ της συνολικώς άπορροφηθείσης δόσεως. Ή μέση θανατηφόρος δόσις 
ήτις, ίσοΰται με 210+1 R E P S , είναι περίπου ή αυτή εϊτε χορηγείται είς 1,5 ώρες 
εϊτε είς 24 ώρες. 'Αντιθέτως, δια τήν άκτινοβολίαν γ τό ποσοστόν θνησιμότητος 
εξαρτάται έκ του ρυθμοϋ δόσεως. Οΰτω, ενώ δια ρυθμόν δόσεως 1,5 ώρας ή μέση 
θανατηφόρος δόσις ίσοΰται προς 929 περίπου R E P S ή αυτή ως άνω μέση θανα­
τηφόρος δόσις (DM50) ανέρχεται είς τήν τιμήν τών 1324 R E P S όταν ή συνολικώς 
άπορροφηθείσα δόσις συντελείται με ρυθμόν δόσεως 24 ωρών. Ώς έκ τούτου, δια 
ρυθμόν δόσεως 24 ώρας ή σχετική βιολογική άποτελεσματικότης τών νετρονίων 
σχάσεως συγκριτικώς προς τάς ακτίνας γ, είναι ϊση προς 1324 : 210 R E P S = 6 , 3 . 
Τουτέστιν δια τον αυτόν ρυθμόν δόσεως καί δια τό αυτό βιολογικόν αποτέλεσμα 
απαιτείται 6,3 φοράς μικρότερα δόσις νετρονίων σχάσεως εκείνης τών άκτίνων γ 
τοΰ κοβαλτίου. 

(1) Αί καθορισθεΐσαι μέγισται έπιτρεπταί συγκεντρώσεις είς τον άνθρώπι-
νον όργανισμόν υπό τοΰ Διεθνοΰς 'Οργανισμού Ραδιοπροστασίας δια τα σπου-
δαιóτFρα τών ραδιενεργών στοιχείων είναι διά : 1) Η 3 — 104μΟ, 2) Sr8 9 = 2μ(2, 
3) S r 9 0 = ^ C , 4) Ru 1 0 3 , Ru1 0 , i = 4μΟ, 5) I 1 3 1 = 0 ,6μΟ, 6) Cs 1 3 7, Βα1 3 7 = 98μΟ, 7) 
Βα 1 4 0 + Ινα 1 4 0 =: ΙμΟ, 8) Ra2 2 , ; + 55 % τών προϊόντων σχάσεως=0,1μΟ, 9) Pu 2 3 9 = 
0,04μΟ, 10) Po 2 1 0 (Sol) = 0,04μΟ, 11) Th (φυσικόν) = Ο,ΟΙμΟ, 12) U (φυσικόν) = 
0,04μΟ. 
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β) Έ κ της εκλεκτικής του ραδιενεργού πυρήνος εντοπίσεως εις τα ανα­

τομικά όργανα. 

γ) Έ κ της μεταβολιστικής τοΰ ραδιενεργού πυρήνος συμπεριφοράς εν­

τός τοΰ οργανισμού συναρτήσει : 

1) Τοΰ βιολογικού αύτοΰ χρόνου υποδιπλασιασμού (Tb). 

2) Τοΰ ενεργού βιολογικού χρόνοι' υποδιπλασιασμού iTe). 

3) Τοΰ τρόπου άπεκρίσεως αύτοΰ εκ τοΰ οργανισμού. 

Π Α Ρ Α Τ Η Ρ Η Σ Ε Ι Σ 

Έ κ τής γενικής εξετάσεως τοΰ ρόλου ενός εκάστου τών ώς ά'νω παρα­

γόντων συνάγεται : 1) ή ραδιευαισθ'ησία τών ζώντων οργανισμών ποικίλλει 

αναλόγως τοΰ είδους με χαρακτηριστικός συνήθως διαφοράς και μεταξύ ατό­

μων τοΰ αύτοΰ είδους. 2) Οι δργανικώς τελειότεροι οργανισμοί είναι πλέον 

ραδιευαίσθ-ητοι ή οι έχοντες ατελή άνατομικήν και λειτουργικήν σΰστασιν. 

3) C H ολόσωμος εκθ·εσις εις άκτινοβολίαν είναι περισσότερον δυσμενής ή ή 

εκθεσις περιωρισμένης ανατομικής περιοχής. 

"Αναλόγως τής άκτινοβοληθείσης ανατομικής περιοχής διαπιστοΰνται, 

λόγω προφανώς τής διαφόρου ραδιοευαισθ-ησίας τών οργανικών ιστών και 

τής λειτουργικής αυτών σπουδαιότητος, καΐ διάφοροι φυσιολογικά! ή οργα­

νικά! διαταραχαί. Ή άκτινοβόλησις π. χ. τής οπισθάας περιοχής τοΰ εγκε­

φάλου ή τής σπονδυλικής στήλης συνεπάγεται εκδήλωσιν τών αυτών οργανι­

κών αλλοιώσεων ως ή ολόσωμος άκτινοβόλησις. Ή άκτινοβόλησις επί πλέον 

τής κοιλιακής χώρας είναι άσυγκρίτως δυσμενεστέρα εκείνης τής ανατομικής 

περιοχής τοΰ θώρακος. 

Το βιολογικον εξ ά'λλου αποτέλεσμα εξαρτάται, α φ ' ενός μεν εκ τής 

διεισδυτικής ικανότητος τών ίονιζουσών ακτινοβολιών και τής πυκνότητος 

τών σχηματιζόμενων εντός τών οργανικών ιστών ιόντων, α φ ' ετέρου δε έκ­

της άπορροφηθείσης δόσεως. Αναλόγως τοΰ αν ενδιαφέρει το ύφιστάμενον 

την άκτινοβόλησιν ατομον ή τους απογόνους αύτοΰ αι ραδιοβιολογικαι αλ­

λοιώσεις διαχωρίζονται εις ανατομικός (*) (σωματικός) κα! γεννητικάς. Έ ν ώ 

(1) Αί συνεπαγόμεναι την άκτινοβόλησιν τών κυττάρων μεταβολαι δύνανται 
να είναι παροδικά! ή μόνιμοι. Τοΰτο δε εξαρτάται έκ τής συνολικώς άπορροφη-
θείσης δόσεως κα! εκ του ρυθμοί δόσεως, α) ΑΙ παρατηρηθεΐσαι πειραματικώς 
παροδικά! μεταβολαι, αϊτινες δύνανται να προκαλέσωσι τον θάνατον τών κυττά­
ρων κα! αί όποΐαι αποδίδονται συνήθως εις τήν εμμεσον δράσιν τής ακτινοβο­
λίας (Ιονισμοί,) εκδηλοϋνται ώς : 

— Γλοιώδης σύστασις τών χρωματοσώματος (δόσις 50R χορηγούμενη με 
ρυθμόν δόσεως 0,5 R/m). 

— Άνωμαλίαι σπειρώσεως τών χρωματοσωματίων κα! ρήξεως τών κεντρο-
μεριδίων (δόσις 100 R χορηγούμενη μέ ρυθμόν δόσεως 0,5 R/m). 



Al ίονίζουσαι άκτινοβυλίαι και ή σπουδαιότης αυτών έν τή βιολογία 299 

ό ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς εις π λ ε ί σ τ α ς τ ώ ν περιπτοόσεων δ ύ ν α τ α ι , τη β ο ή θ ε ι α τ ω ν λ α μ -

β α ν ο υ σ ώ ν γώραν ε π α ν ο ρ θ ω τ ι κ ώ ν ή ά ν α σ τ ρ ε π τ ώ ν κ υ τ τ α ρ ι κ ώ ν α ν τ ι δ ρ ά σ ε ω ν ( '), 

να ε ξ ο υ δ ε τ έ ρ ω σ η εν μέρει ή εν δ λ ω τ ά ς π ρ ο κ λ η θ ε ί σ α ς σ ω μ α τ ι κ ά ς α λ λ ο ι ώ ­

σεις, εν τ ο ύ τ ο ι ς π α ρ ό μ ο ι α ε ξ ο υ δ ε τ έ ρ ω σ ι ς , εις την π ε ρ ί π τ ω σ ι ν π ρ ο σ β ο λ ή ς τ η ς 

γ ε ν ν η τ ι κ ή ς σ φ α ί ρ α ς , κ α θ ί σ τ α τ α ι ά δ ι ί ν α τ ο ς ( λ ό γ ω τ η ς α θ ρ ο ι σ τ ι κ ή ς επί τ ώ ν 

γ ο ν ι δ ί ω ν δ ρ ά σ ε ω ς τ ώ ν α κ τ ι ν ο β ο λ ι ώ ν ( 2 ) . 

— Ά ν ω μ α λ ί α ι εις τόν σχηματισμόν της κεντρικής ατράκτου (δόσις 150R χο­

ρηγούμενη με ρυθμόν 0,5 R/m). 

— Αύξησις της συχνότητος τών μιτωτικών διαιρέσεων (δόσις 200 R μέ 

ρυθμόν δόσες 0,1 R/m) ή αναστολή τών μιτοόσεων (δόσις 200 R μέ ρυθμόν δό­

σεως 0,5 R/m). 

β) Άντιθέτοος αϊ πσρατηρηθεΐσαι πειραματικώς μόνιμοι μεταβολαί αϊτινες 
αποδίδονται εις την ά π ' ευθείας δράσιν της ακτινοβολίας επί τοΰ πυρήνος ( L E A ) 
έκδηλοΰνται : 

— 'Υπό μορφήν θραύσεως τών χρωματοσωμάτων η τών χρωματιδίων. Λαμ­

βάνουν χώραν είς oίovδήaoτε σημεΐον τοΰ χρωματοσώματος ή του χρωματιδίου. 

'Ακολουθούνται εϊτε υπό πλήρους άνασυνθέσεοος τών θραυσμάτων (ομοειδών ή 

ετεροειδών) εϊτε υπό απομονώσεως τών θραυσμάτων. Έ κ τοΰ τρόπου άνασυνθέ-

σεως θ α πρόκυψη εϊτε άνασυγκρότησις της φυσιολογικής δομής τών χρωματοσω­

μάτων (έπανόρθωσις τής προκληθείσης βλάβης) εΐτε μεταβολαί εις τήν δομήν 

αυτών αϊτίνες συνεπάγονται (γεννητικά κύτταρα) εκδήλωσιν νέων και ώς επί το 

πλείστον δυσμενών δια τους απογόνους κληρονομικών χαρακτήρων. 

Αϊ μόνιμοι μεταβολαί εξαρτώνται κυρίως έκ τής διαρκείας τής άκτινοβολή-

σεως ό δέ αριθμός τών θραύσεων αυξάνει μετά του ρυθμού δόσεως. 

(1) Ή. δυνατότης άναστρεπτών ή επανορθωτικών αντιδράσεων εξαρτάται κυ­
ρίως έκ τοΰ ρυθμοΰ δόσεως και έκ τής ραδιοευαισθησίας τοΰ άκτινοβοληθέντος 
κυττάρου ή οργανικού ίστοΰ : 

Αι θανατηφόροι δόσεις προκαλούν ανεπανόρθωτους αλλοιώσεις. 'Αντ ιθέτως 

αϊ μικρότεραι μή θανατηφόροι δόσεις δύναται να έπιτρέψωσι τήν έκ μέρους τών 

άκτινοβοληθέντων κυττάρων δυνατότητα επανορθώσεως τής προκληθείσης βλάβης. 

Ου τω δυνατόν να παρατηρηθούν : 

α) Πλήρης άναστρεπτή άντίδρασις : επάνοδος τοΰ άκτινοβοληθέντος ίστοΰ 

(μικραί σχετ. δόσεις) εις τήν φυσιολογικήν του κατάστασιν. 

β) Φαινομενικώς πλήρης άναστρεπτή κυτταρική άντίδρασις συνοδευομένη υπό 

μικρών σχετικώς μεταβολών τοΰ χαρακτήρος τοΰ άκτινοβοληθέντος ίστοΰ : π. χ. 

τριχόπτωσις και εΐτα τριχοφυΐα μέ χρώμα τριχών διάφορον τοΰ προϋπάρχοντος 

τής άκτινοβολήσεοος. 

γ) Ε ξ α ρ τ ώ μ ε ν η άναστρεπτή άντίδρασις : φαινομενικώς πλήρης άποκατάστα-

σις τής φυσιολογικής δομής και λειτουργίας τοΰ άκτινοβοληθέντος ίστοΰ μέχρις 

υποβολής του είς νέαν κακουχίαν ή βλαπτικόν παράγοντα (Stress) (σπουδαιότης 

έν τη ραδιοθεραπεία) . 

(2) Ώ ς αθροιστική δρασις εννοείται το σύνολον τών εκάστοτε μονίμων και 
μή άναστρεπτών αλλοιώσεων τών γονιδίοον συνεπεία τής αθροιστικής δράσεως τών 
άπορροφουμένοον δόσεων. 

" Η άπορρόφησις π. χ. 40R υπό τών γονιδίων, χορηγούμενη εϊτε ε φ ' άπαξ 

εϊτε τμηματικώς, προκαλεί το αυτό βιολογικόν αποτέλεσμα. 
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Κατά την έσωτερικήν άκτινοβόλησιν ή σοβαρωτέρα άνατομοπαθολο-

γική εκδήλωσις είναι ή εμφάνισις κακοηθών νεοπλασιών. Αι κακοήθεις 

νεοπλασίαι εκδηλοΰνται κυρίως εντός τοΰ οργανικού ίστοΰ η τοΰ ανατομικού 

οργάνου έ'νθα εντοπίζεται το ραδιενεργον ΐσότοπον. Τοϋτο δε υπό τον δρον 

δπως ό φιλοξενών Ιστός είναι και ραδιοευαίσθητος και επιδεκτικός να κα-

ταστη καρκινογενής (οστά, αίμοποιητικά όργανα κλπ.). Εις τινας δμως περι­

πτώσεις, αί κακοήθεις νεοπλασίαι, αντί να έκδηλωθώσι εντός τοΰ φιλοξε­

νούντος το ραδιενεργον ίσότοπον οργανικού ίστοΰ, εμφανίζονται εις γειτνιά­

ζοντας ή εις άνατομικώς απομεμακρυσμένους της συγκεντρώσεως τοΰ ραδιε­

νεργού πυρήνος οργανικούς ιστούς (περίπτωσις εκπομπής γ και β ακτινοβο­

λίας μεγάλης ενεργείας). 

Το είδος τοΰ ραδιενεργοΰ πυρήνος, ή μεταβολιστική αύτοΰ συμπερι­

φορά, εξαρτώμενη εκ των χημικών του ιδιοτήτων και δ τρόπος χορηγήσεως 

θα καθορίσουν και την εκλεκτικήν αύτοΰ εντόπισιν εντός τοΰ οργανισμού. 

Ούτω, το πλείστον τών ραδιενεργών στοιχείων (Ra, U, Sr, Yr, C, Pu, Ρ), 

κατενέμεται εις τα οστά, εις το ήπαρ (Yr, Pu, Ce) και εις τον θυρεοειδή 

αδένα (ραδιοϊσότοπα Ιωδίου). Παρετηρήθη ωσαύτως δτι, ή εντόπισις τοΰ 

ραδιενεργού πυρήνος επηρεάζεται συνήθως τόσον υπό φυσιολογικών παρα­

γόντων (εκλεκτική εντόπισις και συγκέντρωσις εντός τών εν ταχεία αναπτύξει 

οργανικών ιστών), όσον και υπό πλείστων αγνώστων ή ουχί τελείως διευκρι-

νισθέντων εισέτι συντελεστών, οΐτινες άλλωστε συμβάλλουν και εις τήν πολυ-

μορφίαν τών παρατηρουμένων εκάστοτε κακοηθών νεοπλασιών. 

'Απόλυτος διαχωρισμός μεταξύ τών χορηγουμένων δόσεων (υψηλών 

χαμηλών, καρκινογόνων ή μή) εν σχέσει προς το προκαλούμενον υπ5 αυτών 

εκάστοτε βιολογικόν αποτέλεσμα είναι πρακτικώς αδύνατος. 'Ως δόσις Opti­

mum καρκινογόνος θεωρείται συνήθως εκείνη ή ποσότης της άπορροφου-

μένης ενεργείας της οποίας το θανατηφόρον αποτέλεσμα, δια το σύνολον 

τοΰ οργανισμού ή οιουδήποτε οργανικού ιστού ή κυττάρου, είναι τελείως 

άσήμαντον. CH αντιστοιχούσα εις θανατηφόρον αποτέλεσμα συνολική δόσις 

καθίσταται καρκινογόνος άσυγκρίτως περισσότερον επί τμηματικής ή επί 

μοναδικής ταύτης χορηγήσεως. 

Αί διαφόρου τύπου νεοπλασίαι εκδηλοΰνται συνήθως μετά τίνα άλλοτε 

μικρόν ή μεγάλον χρονικόν διάστημα από της ημερομηνίας εισόδου τών ρα­

διενεργών ισοτόπων εντός τοΰ οργανισμού (πίναξ 24). "II περίοδος αύτη 

φαίνεται να είναι στενώτατα συνδεδεμένη : α) μετά τοΰ είδους και της συγ­

κεντρώσεως τοΰ ραδιενεργού πυρήνος, και τοΰ είδους και ενεργείας τής εκ­

πεμπόμενης υπ' αύτοΰ ακτινοβολίας και β) μετά τής ηλικίας τοΰ υφισταμέ­

νου τήν άκτινοβόλησιν οργανισμού. Ουδεμία πειραματική εργασία ήδυνήθη 

μέχρι σήμερον να καθορίση επακριβώς τάς παρατηρηθείσας διαφοράς διαρ­

κείας τής ως άνω περιόδου εις τα διάφορα είδη τών θηλαστικών. 



Ρ Η Ε Ν Ο V I S ΔΙΣΚΊΑ 
ΣΗΜΑ ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ 

(Παράγωγον Φαινοδειαζίνης) 

Τα δισκία 'ΦΑΙΝΟΒ1Ζ' παρασκευάζονται ειδικώς προς χορήγησιν εις τα πρό­

βατα και δύνανται να άντικαταστήσωσι το προπότισμα. 

Τα δισκία 'ΦΑΙΝΟΒΙΓ χορηγούνται εύχερέστερον δια τοϋ ειδικού προς τοΰτο 

έκτοξευτήρος και οΰτω δεν παρίσταται ανάγκη προηγουμένης προπαρασκευής 

τοΰ ζώου. Επίσης δεν υπάρχει κίνδυνος να χρωματισθί] το τρίχωμα του 

όπως συμβαίνει με την συνήθη διάλυσιν. 
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"Ως προς την σχετικήν βιολογικήν δραστικότητα των ραδιενεργών στοι­

χείων ώς καρκινογόνων παραγόντων, παρετηρήθ-η δτι συνδέεται αΰτη με 

πλείστους φυσικούς (είδος και ενέργεια ακτινοβολιών, χρόνος υποδιπλασια­

σμού, ε φ ' άπαξ ή τμηματική χορήγησις κλπ.) και βιολογικούς συντελεστάς 

Ραδιενεργον 

Ίσότοπον 

Sr8» 
Sr8 9 (**) 
S r 9 0 

Ca« 
TJ239 

TJ232 

Ra 2 2 8 

Pu 2 3 9 

1 

540 
234 
189 
217 
461 
428 
351 
448 

Μονάδες Δόσεως (*) 

2-6 

322 
501 
167 
190 
461 

303 
299 

10 20 
ί 

437 
494 

420 
341 
245 
415 

278 
293 

143 

289 
244 

50 

195 
201 

268 

232 
243 

100 

182 
205 

205 
302 
207 
202 

200 

309 

323 

Π ί ν α ξ 24.—Έμφαίνων το διαρεΰσαν χρονικόν διάστημα εις ημέρας μεταξύ της 
ημερομηνίας χορηγήσεως του ραδιενεργού Ισοτόπου και εκείνης του θανάτου τοΰ 
πρώτου μυός φέροντος κακοήθη νεοπλασίαν. (*) Ώ ς μονάς δόσεως εις την σειράν 
τών πειραμάτίον ελήφθη ή πλέον μικρά ποσότης τοϋ χορηγηθέντος ραδιενεργού 
ισοτόπου ήτις έπροκάλεσε την έκδήλωσιν κακοήθους νεοπλασίας είς τα οστά· 

(**) Χορηγήσεις έπαναλαμβανόμεναι εφ' άπαξ και καθ' όλους τους μήνας. 

(βιολογικός και ενεργός βιολογικός χρόνος υποδιπλασιασμού, ταχΰτης άπε-

κρίσεως κλπ.) τινές τών οποίων εϊτε παραμένουσι άγνωστοι είτε δεν επε-

τεύχθ-η εισέτι ή ακριβής αυτών σχετική βιολογική σπουδαιότης. Είναι δμως 

άληθ-ές δτι, εκ της συγκριτικής εξετάσεως τών βιολογικών αποτελεσμάτων, 

τών οφειλομένων εις τήν επίδρασιν τών διαφόρου φύσεως ακτινοβολιών 

(εσωτερική ραδιομόλυνσις) ή σωματιδιακή ακτινοβολία α είναι άσυγκρίτως 

δυσμενεστέρα ή αΐ άλλης φύσεως Ιονίζουσαι άκτινοβολίαι. Τούτο άλλωστε 

συνάγεται και εκ τού γεγονότος δτι αι εις τάς ακτίνας α δφειλόμεναι άνά-

τομοπαθΌλογικαι αλλοιώσεις (υψηλή πυκνότης ιονισμού) είναι τοιαύτης 

μορφής εις τρόπον ώστε ή δυνατότης επανορθ-ωτικών αντιδράσεων περιορί­

ζεται εις αρκούντως χαμηλόν επίπεδον (15 - 20 °/0). 

Α. Σ Υ Μ Τ Ω Μ Α Τ Ο Λ Ο Γ Ι Κ Α Ι Ε Κ Δ Η Λ Ω Σ Ε Ι Σ 

Ι. ΟΞΕΙΑ ΑΚΤΙΝΟΠΑΘΕΙΑ ΚΑΤΟΙΚΙΔΙΩΝ ΖΩΩΝ 

α) Εις τον Κ ΰ ν α : Όλόσωμος εκθεσις εις 350R ήτοι εις δόσιν 100 °/ο 

θανατηφόρον. 

Κ λ ι ν ι κ ή ε ΐ κ ώ ν. Αι συμπτωματολογικαι εκδηλώσεις δύνανται 

να διαχωρισθώσιν είς τρεις χαρακτηριστικός περιόδους. 

1) Ή παρατηρούμενη χαρακτηριστική ύπότασις, εντός τών πρώτων 
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ωρών μετυ την άκτινοβόλησιν, αποτελεί την προέχουσαν συμπτωματολογι-

κήν εκδήλωοιν. Τοΰτο δε οφείλεται εις την εμφανή καταπτωσιν τοΰ νευρι­

κού συστήματος και την λόγω των οργανικών αλλοιώσεων εκλυομένην ιστα-

μίνην. Έ ν συνεχεία και εντός των 3 - 4 ημερών εγκαθίστανται βαθμιαίως 

t a κλασσικά συμπτώματα της καταπληξίας: αΰξησις της διαπερατότητος 

τών ενδοθηλίων τών τριχοειδών, εμμετοι, διάρροια και ένεκα τούτου συμπΰ-

κνωσις τοΰ αίματος. Το ζώον τρώγει καΐ πίνει ολίγον και χάνει συνεχώς 

βάρος. Έξαφάνισις τών λεμφοκι»ττάρων εκ τοΰ περιφερειακού αίματος 

α φ ' ενός μεν λόγιο καταστροφής των υπό της άκτινοβαλίας α φ 3 ετέρου δε 

λόγω μη αντικαταστάσεως των υπό νέων. Κατά τάς πρώτας τρεις ώρας 

μετά την άκτινοβόλησιν παρατηρείται ώσαιίτως αυξησις τών πολυμορφο­

πύρηνων λευκών αιμοσφαιρίων ά'τινα ελαττοΰνται βαθμιαίως άποκαθαστα-

μένης μεγίστης λευκοπενίας εντός 2 - 8 ημερών. 

2) Προέχοντα συμπτώματα επί τών επιζησάντων είναι κυρίως at αι-

μορραγίαι, αΐ άνατομοπαθολογικαι αλλοιώσεις τοΰ εντερικού σωλήνος, αϊ 

επισυμβαίνουσαι μολύνσεις και ή άποκατάστασις της αναιμίας. Αΐ αΐμορρα-

γίαι είναι διαφόρου εντάσεως, εντοπίσεως και εξελίξεως. 'Οφείλονται τόσον 

εις την εΰθ·ραστότητα τών αγγείων δσον και εις την έξαφάνισιν τών αιμο­

πεταλίων. Αΐ βλάβαι τοΰ έντερικοΰ σωλήνος άρχονται ολίγας μεν ώρας μετά 

την άκτινοβόλησιν δλοκληροΰνται δε συνήθως κατά την δευτέραν εβδομάδα 

(γαστροεντερικα έλκη, πάρεσις και διάτασις τοΰ πεπτικοΰ σωλήνος κλπ.). 

Αΐ επισυμβαίνουσαι μολύνσεις, εντερικής κυρίως προελεΰσεοος, είναι 

λίαν χαρακτηριστικαί λόγω τής μεγάλης ευαισθησίας τοΰ άκτινοβοληθ-έντος 

όργανισμοΰ (διαπερατότης έντερικοΰ σωλήνος, μείωσις ικανότητος συνθέσεως 

αντισωμάτων κλπ.). Ή τάσις προς αιμορραγίας, ή κακή διατροφή και ή 

βραδΰτης τής επουλώσεως συντελοΰν ώστε και ή μικρότερα πληγή να καθί­

σταται σοβαρωτάτη. 

3. Ή τρίτη περίοδος χαρακτηρίζεται (2 - 3ην εβδομάδα) εκ τής εγκα-

τασταθείσης βαρείας αναιμίας εις τήν γένεσιν τής οποίας συνέβαλον : α) Αΐ 

αΐμορραγίαι β) ή καταστροφή μεγάλου άριθ-μοΰ ερυθ·ροκυττάρων λόγω τής 

άκτινοβολήσεως και γ) ή μη δυνατότης τοΰ μυελοΰ να παράγη νέα ερυθ·ρα 

αιμοσφαίρια. 

6) Είς τ α άλλα κατοικίδια ζώα. 

1. Εις ta μόνοπλα 

Όλόσωμος άκτινοβόλησις δνων εις ε φ ' άπαξ χορηγηθεΐσαν θ·ατατη-

φόρον δόσιν 225 - 1230R άκτίνων γ. 

Διαρκούσης τής άκτινοβολήσεως και κατά τάς 24 πρώτας ώρας ουδε­

μία κλινική έκδήλωσις παρετηρήθ-η. Οΐ διαπιστωθέντες θ·άνατοι, τινών εκ 

τών άκτινοβοληθ-έντων άπεδόθ·ησαν είς τήν εκδηλωθ-είσαν χαρακτηριστικήν 



ΑΙ ίονίζουοαι άκτινοβολίαι καί ή σποτ>δαιότης αντων εν tf] βιολογία 30Π 

οξεΐαν εγκεφαλίτιδα. Έ ν συνεχεία και επί 4 - 7 ημέρας παρατηρήθησαν : 
χαρακτηριστική κοματώδης κατάστασις εναλλασομένη υπό περιόδων ηΰξημέ-
νης διεγερσιμότητος, απώλεια ορέξεως, τοίσις προς κατάκλισιν, αρυθμος 
βηματισμός και σπασμοδική συνήθως κάμψις των ταρσών. Κατά τήν διά-
ρκειαν της δευτέρας καί τρίτης εβδομάδος παρετηρήθη παροδική και βρα­
χείας διαρκείας επάνοδος της ορέξεως συνοδευομένης δμως υπό χαρακτιρι-
στικής απώλειας βάρους καί γενικής εξαντλήσεως. Ά π ο της ενάτης ημέρας, 
αι παρατηρηθεΐσαι εξελκώσεις τοϋ βλενογόνου τής στοματικής κοιλότητος 
και ή παρουσία αιμορραγικών βλεννών εντός των κοπράνων και πέριξ τοϋ 
πρωκτού συνιστούν τάς μόνας κλινικός εκδηλώσεις προσβολής τοϋ πεπτικοϋ 
συστήματος κυρίως δε τής ί)φισταμένης καί εν εξελίξει ευρισκομένης αιμορ­
ραγικής γαστροεντερίτιδος. 

Εις τίνα ζώα παρετηρήθησαν : οξεία επκρεφυκΐτις, έντονος συμφόρη-
σις τοϋ κερατοειδοϋς ώς και αίμορραγίαι επί τοϋ άμφιβληστροειδοϋς. Έ π ί 
τοϋ δέρματος, εκτός τής παρατηρηθείσης παροδικής υπερευαισθησίας ήτις 
συνωδεΰετο υπό χαρακτηριστικού δερματικοΰ εκκρίματος, διεπιστώθη ενερ-
γοποίησις τών επουλωμένων ώς και τών ήδη εν επουλώσει ευρισκομένων 
λύσεων συνεχείας αΐτινες μετεβάλοντο εις αΐμορροοΐίσας ουχί, δμως πυορρο-
οΰσας πληγάς. 

Ό σφιγμός και ή αναπνοή δεν παρουσιάζουν αξιόλογους διαταραχάς. 
Ή παρατηρηθεΐσα δύσπνοια εξηγείται εκ τής μερικής εμφράξεως τών ανα­
πνευστικών οδών συνεπεία παρουσίας πνευμονικοϋ οιδήματος. Ή θερμο­
κρασία διετηρήθη εις φυσιολογικά επίπεδα μέχρις και τών εγγύς τοϋ θανά­
του ωρών. Εις τα μη εν κυήσει θήλεα ζώα παρετηρήθ-η χαρακτηριστική 
παράτασις τής χρονικής διαρκείας τοϋ σεξουαλικοϋ οργασμοϋ (Max : 30 
ήμέραι) ενώ εις το άρρενα ή επί τινας εβδομάδας άνοδος και παραμονή τών 
γεννητικών αδένων εντός τών βοΐ'βοονικών πόροον. 

Ουδέποτε παρετηρήθη πτώσις τών τριχών επί ολόσωμου άκτινοβολή-
σεοος καί με ύψηλάς δόσεις ακτινοβολίας. Παρόμοια διαπίστωσις δφείλη 
προφανώς ν3 άποδοθή εις τήν ανάγκην συμπληρώσεως ώρισμένου χρονι­
κού διαστήματος από τής ημερομηνίας άκτινοβολήσεοος καί ουχί εις μή νο-
σογόνον έπίδρασιν τών ακτινοβολιών. 

Κατά τάς γενομένας νεκροτομικάς εξετάσεις αΐ εΰρεθεΐσαι χαρακτηρι­

στικοί άνατομοπαθολογικαί αλλοίωσες ήσαν : αΐ καθ' δλον το μήκος τοϋ 

γαστροεντερικοϋ σωληνος διαπιστωθεϊσαι έκχυμοοσεις καί αίμορραγίαι υπό 

μορφήν πετεχειών, ή σημαντική υπερτροφία τών ωοθηκών μετά χαρακτηρι­

στικών κυστεων πεπληρωμένων αίματος, καί ή αξιόλογος μείωσις τών δια­

στάσεων καί τοϋ βάρους τών γεννητικών αδένων τοϋ άρρενος. 

2. Εις τα μηρυκαστικά. 
α) Ε ι ς τ α β ο ο ε ι δ ή : Όλόσωμος άκτινοβόλησις εις εφ' άπαξ 

χορηγηθεΐσαν δόσιν 350R άκτίνων γ (Brown -1958). 
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Χαρακτηριστικού κλινικαι εκδηλώσεις : Αδυναμία εντοπιζομένη κυρίως 

επι των οπισθίων άκρων. Αιμορραγική γαστροεντερίτις συνοδευομένη ύπο 

αιμορραγικής διάρροιας. Μή δυνατότης καταπόσεως των ζωοτροφών προο­

δευτική και ταχεία γενική εξάντλησις, απώλεια βάρους και θάνατος εντός 

1 2 - 2 0 ήμερων. 

β) Ε ι ς τ α α ι γ ο ε ι δ ή : Παρατηρήσεις επι αιγών εκτεθεισών εις 

ύψηλάς και χαμηλάς δόσεις άκτινοβολιών(πυρηνικαι εκκρήξεις-Cronkìte 1949). 
Αι εις ύψηλάς δόσεις ακτινοβολιών εκτεθεΐσαι αίγες, εκτός της έκδηλω-

θείσης χαρακτηριστικής υπερευαισθησίας και διεγερσιμότητος ήτις επεδει-

νώθη τήν τρίτην ήμέραν μετά τήν άκτινοβόλησιν, ουδέν εξεδήλωσαν έτερον 

χαρακτηριστικον κλινικον σΰμπτωμα. Τοΰ θανάτου επελθόντος εντός 5 - 7 

ημερών, προηγήθησαν ανορεξία, αιμορραγική γαστροεντερϊτις συνοδευομένη 

ύπο αιμορραγικής διάρροιας, κοματώδης κατάστασις, απώλεια βάρους καΐ 

γενική εξάντλησις. Ή έμφάνισις τών πρώτων κλινικών συμπτωμάτων εις 

εκτεθείσας αϊγας εις χαμηλάς δόσεις ήρχισε μεταξύ τρίτης και εβδόμης 

ημέρας. 

Παρετηρήθησαν αί αύται ως άνω άλλα ολιγώτερον έντονοι συμπτωμα-

τολογικαί εκδηλώσεις ώς και πτώσις τών τριχών. Ή παρατηρηθεΤσα αιμορ­

ραγική διάρροια τήν τρίτην ή τήν 4ην ήμέραν έχαρακτηρίσθη ως δυσοίονος 

συμπτωματολογική έκδήλωσις. "Ελευσις θανάτου εντός 9 - 15 ημερών κατό­

πιν χαρακτηριστικής γενικής εξαντλήσεως και σημαντικής πτώσεως τοΰ αρι­

θμού τών λευκών αιμοσφαιρίων. 

γ. Ε ι ς τ α π ρ ο β α τ ο ε ι δ ή : 

Ή δίοδος σημαντικής ποσότητος αίματος εντός τών οΰρων και ή εμ­

φανής γενική αδυναμία και εξάντλησις τών εκτεθέντων προβάτων εις όλό-

σωμον άκτινοβόλησιν θανατηφόρου δόσεως άκτίνων γ συνιστούν τάς χαρα­

κτηριστικός τών πρώτων μετά τήν άκτινοβόλησιν ωρών κλινικας εκδηλώσεις. 

Το χαρακτηριστικον και ά'φθονον αΐμορραγικον ρινικον έκκριμα ως και 

ή έντονος αιμορραγική διάρροια, ύποδηλοΰσα ύφισταμένην δξείαν αιμορρα-

γικήν γαστροεντερίτιδα, συνθέτουν τάς βασικάς κλινικάς εκδηλώσεις τής εν 

εξελίξει άκτινοπαθείας κατά τήν δευτέραν εβδομάδα. Σύνηθες ωσαύτως άνα-

πνευστικον σύμπτωμα ή εκδηλωθεΐσα 3 - 4 ημέρας προ τοΰ θανάτου (εντός 

12 - 15 ημέρας) δύσπνοια ήτις οφείλεται εις τήν έ'μφραξιν τών ρινικών κοι­

λοτήτων συνεπεία τοΰ προαναφερθέντος ρινικοΰ αιμορραγικού εκκρίματος. 

3. Εις τους χοίρους. 

Συμπτωματολογικαι εκδηλώσεις κατόπιν ολόσωμου εκθέσεως εις γ άκτι-

νοβολίαν μετά συνολικής απορροφήσεως δόσεως 700 R (πυρηνική έ'κρηξις 

Tullis - Coll. 1954). 



ΠΡΟΤΥΠΟΝ ΠΤΗΝΟΤΡΟΦΕΙΟΝ 

ΕΚΚΟΑΑΠΤΗΡΙΑ - ΑΝΑΘΡΕΠΤΗΡΙΑ 

Γ.ΠΑΠΑΠΑΗΗΟΠΟΥΑΟΥ&Ι.ΤΪΟΥΗΤΖΗ 
ΠΑΡΑΛΙΑ ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΥ 

Τηλέφωνον 07.330 — ΑΘΗΝΑΙ 

• Ai τελειότεροι κα! πλέον συγχρονισμένοι εγκαταστά­
σεις της Ανατολής καΙ ολοκλήρου τής Ευρώπης. 

• Τα τελειότερα αυτόματα μηχανήματα χωρητικότητος 
έξήκοντα εξ χιλιάδων (άρ. 66.000) αυγών εκαστον. 

• Ή αυστηρά επιλογή τών αναπαραγωγών ορνίθων. 

• Ή απαλλαγή τών νεοσσών άπό τήν λευκήν διάρροιαν. 

• Ή έκμηδένησις τών απωλειών τών νεοσσών. 

• Ή υψηλοτάτη άπόδοσις τών πουλάδων. 

Συνετέλεσαν ώστε νά καταστή περίφημος και περιζή­

τητος άνά τήν 'Ελλάδα ό νεοσσός τών έκκολαπτηρίων 

Γ. ΠΑΠΑΠΑΝΝΟΠΟΥΛΟΥ & Ι. ΤΣΟΥΝΤΖΗ 

ΤΙΜΑΙ ΑΣΥΝΑΓΩΝΙΣΤΟΙ ΕΥΚ0ΛΙΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗΣ 





Αι ίονίζουσαι άκτινοβολίαι και ή σπουδαιότης αυτών εν tfj βιολογία 305 

Έ μ φ ά ν ι σ ι ς πρώτων κλινικών συμπτωμάτων 24 ώρας μετά την εκθ-εσιν 

εις την άκτινοβολίαν ήτοι : ηύξημένη γενική διεγερσιμότης, συνοδευομένη 

υπό χαρακτηριστικής κοματώδους καταστάσεως, εντόνου δίψης, απώλειας 

ορέξεως και αιμορραγικής διάρροιας. Οι πλείστοι των χοίρων παρέμενον εν 

κατακλίσει. Προ τοϋ θανάτου, δστις επήλθε εντός 6 - 7 ημερών, οι άκτινο-

βοληθ-έντες χοίροι παρουσίασαν ανοδον της θερμοκρασίας, ταχείας αναπνευ­

στικός κινήσεις ως και προκεχωρημένην φυσικήν εξάντλησιν και άδυναμίαν. 

Εις τινας χοίρους, παρετηρήθη ωσαύτως τάσις προς έ'μμετον, ενίοτε δε οξεία 

επιπεφυκΐτις μετά χαρακτηριστικού οιδήματος τοΰ επιπεφυκότος. Δόσεις 

ακτινοβολιών ισοδύναμοι προς τήν μέσην θανατηφόρον δόσιν (DM 50) συνε­

τέλεσαν εις τήν εκδήλωσιν χαρακτηριστικών νευρομυϊκών συσπάσεων ως καΐ 

εις τήν εμφάνισιν μή πυορρουσών εξελκώσεων εις διαφόρους ανατομικός 

τοϋ δέρματος περιοχάς (Brown 1958). 

Χοίροι θανατωθέντες in e x t r e m i s 5 - 6 ημέρας μετά τήν άκτινοβόλη-

σιν παρουσίασαν, κατά τάς διενεργηθείσας νεκροτομικάς εξετάσεις, χαρακτη-

ριστικάς άνατομοπαθολογικάς αλλοιώσεις επί τοΰ πεπτικού συστήματος από 

της ελαφράς συμφορήσεως μέχρι της οξείας και εν εκτάσει φλεγμονώδους 

εξεργασίας (συμφόρησις βλενογόνου στοματικής κοιλότητος και γλώσσης, 

αιμορραγική γαστροεντερΐτις υπό μορφήν εκχυμώσεων και πετεχειών, εξελ­

κώσεις εντοπιζομένας περισσότερον επί τοΰ δωδεκαδάκτυλου ή εις τα λοιπά 

τμήματα τοΰ εντερικοϋ σωλήνος). Έ κ τ ο ς τών διαπιστωθεισών αιμορραγικών 

πετεχειών επί τοΰ περικαρδίου και ενδοκαρδίου παρετηρήθησαν ωσαύτως 

χαρακτηριστικον οίδημα της χολυδόχου κΰστεως, αλλοιώσεις τοΰ σπληνος 

συμφόρησις τών νεφρών ως και έντονος συμφόρησις μετά τίνων αιμορρα­

γιών εντός τών λομφογαγγλίων, ωοθηκών, όρχεων κλπ. 

II. ΧΡΟΝΙΑ ΑΚΤΙΝΟΠΑΘΕΙΑ 

"Αν και ή δράσις τών ϊονιζουσών ακτινοβολιών παραμένει πάντοτε ή 

αυτή εις τάς περιπτώσεις εν τούτοις της κατ 3 επανάληψιν εκθέσεως ενός 

οργανισμού, εις χαμηλός σχετικώς δόσεις ακτινοβολιών, αί συμπτωματολο-

γικαί εκδηλώσεις παρουσιάζονται δλως διάφοροι. Το σύνολον τών εν τή περι­

πτώσει ταΰτη παρατηρουμένων κλινικών εκδηλώσεων συνθέτουν τήν εικόνα 

της χρονίας άκτινοπαθείας. 

Ή κλινική εικών της χρονίας άκτινοπαθείας δεν είναι τόσον τυπική 

δσον εκείνη της οξείας τοιαύτης. Έκδηλοΰται συνήθως μετά τίνα χρονικόν 

διάστημα καθ-οριζόμενον εκάστοτε εϊτε εκ της εντάσεως της ακτινοβολίας 

είτε κυρίως εκ της συνολικώς άπορροφηθείσης δόσεως. Κατά γενικον κανό­

να οφείλεται είτε εις εξωτερικήν ή εσωτερικήν άκτινοβόλησιν (περιπτώσεις 

ατόμων χειριζόμενων ραδιενεργούς ουσίας ή συσκευας ακτινοβολιών κλπ.) 

εί'τε εις τήν συνδεδυασμένην δράσιν εξωτερικής και εσωτερικής άκτινοβολή-



306 Δελτίον της 'Ελληνικής Κτηνιατρικής 'Εταιρείας 

σεως (περίπτωσις πληθυσμού εκτεθειμένου εις την δρασιν τοπικών ραδιε­

νεργών επιπτώσεων ως και προσωπικού πυρηνικών κέντρων ή βιομηχανιών 

επεξεργασίας ραδιενεργών υλικών κλπ). 

Ή κλινική εικών της χρονιάς άκτινοπαθείας χαρακτηρίζεται (ανθρώπι­

νος οργανισμός) κατά γενικον κανόνα : 

α) Έ κ γενικών συμπτωμάτων : άνορεξίαν, ναυτίαν, εμμέτους, διάρροι-

αν κεφαλαλγίας, ιλίγγους, άϋπνίαν, αίσθημα κοπώσεως, ύπότασιν και καρ-

διακήν άρρυθμίαν. Συνηθέστεροι και πλέον έντονοι παρουσιάζονται αϊ ανω­

τέρω συμπτωματολογικαΐ εκδηλώσεις δταν ή άκτινοβόλησις αφορά εις την 

κοιλιακήν χώραν ή εις την θωρακικήν τοιαΰτην. 

β) Έ κ τοπικών ύστερεγενών αλλοιώσεων : κακοήθεις νεοπλασίαι διαφό­

ρου ανατομικής εντοπίσεως, λευχαιμία, στείρωσις, καταρράκτης κλπ. 

γ) Έ κ της αυξήσεως τών γονιδιακών μεταλλάξεων συνεπαγομένων τήν 

μεταβίβασιν νέων κληρονομικών χαρακτήρων. 

Σημείωσις . Αι γονιδιακαί μεταλλάξεις αποτελούν βιολογικον και κοι-

νωνικόν πρόβλημα αξιόλογου σπουδαιότητος. 'Οφείλονται είς χρηματοσωμι-

κάς μή άναστρεπτάς αλλοιώσεις και αφορούν ουσιαστικώς εις τους απογό­

νους και ουχί εις το ύφιστάμενον την άκτινοβόλησιν ά'τομον ή ζώον. Τοΰτο 

προφανώς συνάγεται εκ της υφισταμένης δυνατότητος μεταβιβάσεως και 

εκδηλώσεως νέων και ως επί το πλείστον δυσμενών κληρονομικών χα­

ρακτήρων. 

Οι περί τήν γενετικήν ασχολούμενοι αποδέχονται δτι, δόσεις 30 - 80R, 

κατανεμημένοι εις χρονικήν περίοδον 30 ετών δύναται να προκαλέσωσι δι-

πλασιασμον τών ήδη εις τήν φυσικήν ραδιενέργειαν οφειλομένων μεταλ­

λάξεων. (') 

Το θέμα τον γονιδιακών μεταλλάξεων αν και απαιτεί πλείστας όσας 

εισέτι έρευνας και διευκρινίσεις συνιστά μίαν τών σπανίων και παραδόξων 

αντιδράσεων τών ζώντων οργανισμών έναντι τών ραδιενεργών επιδράσεων 

τοΰ περιβάλλοντος. Είναι αληθές δτι ή διηνεκής άνανέωσις τών μορφών της 

ζωής απετέλεσε πάντοτε τήν αναγκαιότητα εξασφαλίσεως ικανοτήτων προ­

σαρμογής έναντι τών παρεμβαλλόμενων απαιτήσεων της επιβιώσεως. Αι γο­

νιδιακαι δμως μεταλλάξεις, αί πλεΐσται τών οποίων είναι δυσμενείς είς τους 

απογόνους, δεν φαίνεται να συνιστούν τον ενδεδειγμένον τρόπον άντιδρά-

1) 'Ε τών ασχολουμένων μέ τήν γενετικήν οί πλέον αισιόδοξοι αναβιβάζουν 
τον αριθμόν τών παρατηρουμένων μεταλλάξεων είς το άνθρώπινον γένος και δια 
μίαν γενεάν είς 75.000, εν αντιθέσει προς τους πλέον απαισιόδοξους οιτινες ισχυ­
ρίζονται ότι ό αριθμός τών μεταλλάξεων είναι πολύ μεγαλύτερος ίσως περίπου 
προς 15 εκατομμύρια. Προφανώς, ως προς τήν αΐτιολογικήν προέλευσιν τών πα­
ρατηρουμένων μεταλλάξεων, τό μεγαλύτερον ποσοστόν οφείλεται είς τήν επίδρασιν 
της υφισταμένης ως και της δυναμένης να ύποστη αυξήσεις ραδιενέργειας. 



Αι όονίζουσαι άκτινοβολίαι και ή σπουδαιότης αυτών εν tfj βιολογία 307 

σεως των ζώντων οργανισμών έναντι της όσημέραι αυξανομένης ρα­

διενέργειας. 

Τα γενετικά αποτελέσματα τών ίονιζουσών ακτινοβολιών, λόγω της 

αθροιστικής τούτων επιδράσεως επι τών γονιδίων, εξαρτώνται τόσον εκ της 

ηλικίας καί του ποσοστού τών υφισταμένων την άκτινοβόλησιν ατόμων 

δσον καί εκ της άπορροφηθείσης συνολικώς δόσεως. 

Προφανώς, ή εκδήλωσις τών νέων κληρονομικών χαρακτήρων θα κα-

θορισθή αφ' ενός μεν εκ τοϋ ποσοστού τών εκτεθέντων εις την ακτινοβό­

λησιν ατόμων αφ 3 ετέρου δε εκ της καταλλήλου εν καιρώ διασταυρώσεως 

μεταξύ τών ατόμων φορέων τών δυσμενών γονιδιακών μεταλλάξεων. "Ως 

προς την μεταβίβασιν νέων κληρονομικών χαρακτήρων, ιδιαιτέρα σπουδαιό-

της αποδίδεται εις τον κίνδυνον εκείνων τών γονιδιακών μεταλλάξεων αΐτινες 

άπηχοΰσιν ελάχιστα ή καθόλου επί της επιβιώσεως τών απογόνων. Ή σο-

βαρότης των έγκειται ασφαλώς τόσον εις την ύφισταμένην δυσκολίαν 

προσδιορισμού και απαριθμήσεως αυτών δσον καί εις την άναμφισβήτητον 

δυνατότητα ύψηλωτέρας συχνότητος εμφανίσεως των. Εις τάς εν λόγω γονι-

διακάς μεταλλάξεις οφείλεται κυρίως ή μεταβίβασις μικρών ελαττωμάτων 

(Petits tarres) ά'τινα, χωρίς να θέτουν εν άμέσω κινδΰνφ τους απογόνους, 

δρουν εν τελευταία αναλύσει, ώς προδιαθέτοντες παράγοντες εύνοοϋντες την 

εμφάνισιν παθολογικών καταστάσεων. Οΰτω, δυνατόν να προδιαθέσωσι αφ 3 

ενός μεν εις την εκδήλωσιν καρδιακών, ηπατικών και νεφρικών διαταραχών 

ώς και διαταραχών της οράσεως, αφ' ετέρου δε εις την έξασφάλισιν βιολο­

γικού υποστρώματος εΰνοοΰντος την άνάπτυξιν νοσηρών καταστάσεων (κα­

κοήθεις νεοπλασίαι κλπ.) Άξιόλογον τυγχάνει το γεγονός δτι ή μεταβίβασις 

τών εν λόγω γονιδιακών μεταλλάξεων εις τάς μελλοντικός γενεάς, καθίστα­

ται και εύκολος καί εφικτή εις εΰρεΐαν κλίμακα. Τοϋτο δε καθ' δσον ή ανα­

σταλτική ή ή εκλεκτική επ' αυτών επίδρασις της φυσικής επιλογής ή δεν 

υφίσταται ή εάν υφίσταται ασκείται κατά τρόπον ουχί άξιόλογον καί άπο-

τελεσματικόν. 'Αντιθέτως, αι σοβαρωτέρας μορφής χρωματοσωμικαί μή 

άναστρεπταί αλλοιώσεις, αΐτινες συνεπάγονται μεταβίβασιν κληρονομικών 

χαρακτήρων θνισιμογόνων ή μή (Tarres lethales ou tarres Graves) ώς υφι­

στάμενοι τήν επίδρσιν της φυσικής επιλογής, κατά τρόπον άξιολόγως εντο-

νον, δεν δύνανται να θεωρηθώσιν καί ώς μεταλλάξεις με προοπτικήν επι-

κινδνίνων μελλοντικών απηχήσεων και συνεπειών. 

'Ανεξαρτήτως δμως τών κίνδυνων τους οποίους συνεπάγονται αι γονι-

διακαί μεταλλάξεις δια το ανθρώπινον γένος ή εις περιωρισμένην κλίμακα 

άξιολόγησις αυτών υφίσταται μόνον δια τα ζώα. Ή διαπίστωσις π. χ. εμφα­

νίσεως ενός νέου χαρακτήρος ώς τής υψηλής γαλακτοπαραγωγικής αποδό­

σεως εις εν βοοειδές, δύναται δια τής εξασφαλίσεως ευνοϊκών συνθηκών ανα­

πτύξεως καί διατηρήσεως αύτοΰ ν' άποβή χρήσιμος εις τήν άνθρωπίνην 
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οίκονομίαν. Παρά το γεγονός όμως της αναμφισβήτητου ζωοτεχνικής σπου-

δαιότητος, ώρισμένων νέων κληρονομικών χαρακτήρων, εν τούτοις ή από 

βιολογικής απόψεως εξέτασις τοΰ θέματος οδηγεί αφ* ενός μεν εις την δια-

πίστωσιν μειωμένης ικανότητος προσαρμογής τοΰ κατέχοντος τον νέον χα­

ρακτήρα απογόνου, αφ' ετέρου δε είς την δικαιολόγησιν των ηυξημένων 

απαιτήσεων ως προς την διατροφήν καΐ επιβίωσιν γενικώτερον αύτοΰ. 

Καθίσταται όθεν βιολογικώς δικαιολογημένον, εις περίπτωσιν μη κα­

λύψεως των κτηθεισών, συγχρόνως με τον νέον κληρονομικόν χαρακτήρα 

απαιτήσεων, να παρατηρήται αΰξησις των πιθανοτήτων διαταραχής τής 

ισορροπίας τοΰ βιολογικού υποστρώματος με αμέσους συνεπείας την προ-

διάθεσιν εις την εκδήλωσιν νοερών καταστάσεων. 
(Συνεχίζεται) 

ΚΑΛΛΙΤΕΡΑ ΑΞΙΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΩΝ ÀIA ΤΕΧΝΗΤΗΣ ΣΠΕΡΜΑΤΕΓΧΥΣΕΩΣ 

ΠΑΡΑΓΟΜΕΝΩΝ ΒΕΛΤΙΩΜΕΝΩΝ ΖΩΩΝ ΑΙΑ ΤΗΣ ΟΡΓΑΝΩΣΕΩΣ 

ΤΩΝ ΖΩΑΓΟΡΩΝ ΜΑΣ 

' Υ π ό 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ ΒΛΑΧΟΥ 

Καδηγητο0 Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης 

Ι. Ε ι σ α γ ω γ ή 

Πριν από ολίγα χρόνια βελτιωμένα ζώα είς την χώραν μας δεν ύπήρ-

χον παρά μόνον γΰρω από τα αστικά κέντρα και τ« περισσότερα εϊσήγοντο 

από το εξωτερικό δια να καταλήξουν μετά από Ολίγον χρονικον διάστημα 

λόγω κακοΰ εγληματισμοΰ ει.ς τα σφαγεία. Το να φθάση ή χώρα μας, εις 

το εύχάριστον σημεΐον ώστε να σκεπτώμεθα σήμερον περί εμπορίας και 

προστασίας τών βελτιωμένων ζώων αυτό είναι καθαρώς αποτέλεσμα μιας 

γονίμου εργασίας, ή οποία κατωρθώθηκε μόνο χάρις ε'ις την τεχνητήν 

σπερματένχυσιν. Χάρις εις αυτήν, αι συνθήκαι μετεβλήθησαν ριζικώς. Σή­

μερον και γ\ πλέον απομεμακρυσμένη κοινότης και ό πλέον φτωχός αγρότης 

μπορεί με βάσιν την μικρόσωμον άβελτίωτον έγχώριον αγελάδα του εντός 

2 - 3 ετών να απόκτηση βελτιωμένον και έγληματισμένον εις τον τόπον 

μας ζώον. 

Οΰτω μετά 15 ετη εντατικής και συστηματικής εργασίας εφθάσαμεν 

εις το εύχάριστον σημεΐον ώστε μόνον είς την Βόρειον Ελλάδα να γεν­

νώνται κάθε χρόνο περί τα 100.000 βελτιωμένα ζώα και από την αρχή τής 

εργασίας μέχρι σήμερα να έχουν γεννηθή από εγχωρίου; αγελάδας εις 
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DR. SALSBURYS LABORATORIES 

C H A R L E S C I T Y , I O W A - U. S. Α. 

ΚΑΤΑΠΛΗΚΤΙΚΑ ΣΕ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑ ΦΑΡΜΑΚΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΤΗΝΟΤΡΟΦΙΑ: 

Α Μ ψ* Φ* »4* Μ £ £ \ Βιταμινοϋχο-άντιβιοτικό πάρα-
MMMr Ì3 È t m dm M mJ * σκεύασμα (Φόρμουλα) τονωτι-
9w9 mm mr m %0 Wwm mw m κό, ορεκτικοί θεραπευτικό 

Μοναδικό γιά τή Χρονιά 'Ανα­
πνευστική νόσο (Αϊρ-Ιάκ). SALSTKEP: 

\ / / / Λ ÊJ È U · Για την Κοκκιδίαση. 

ΛΑΕ λ 9 Ê L\Ê Ε 9 Υγρά πιπεραζίνη, γιά τά κοινά 
σκουλήκια. 

Μοναδικό γιά δλα τά εσωτερι­
κά παράσιτα. (Σκουλήκια,σκου­
ληκάκια των τυφλών εντέρων, 
ταινίες). 

NORMAL: 
^k ^% m # · È È È ^ ^k * Μοναδικό γιά τή Μολυσματική 

AVI-TAB: 

ÇERMEX: 

Κόρυζα (Κρυολογήματα). 

Γιά τό φύραμα. 'Ορεκτικό, δυ­
ναμωτικό, καταπραϋντικό τοϋ 
πεπτικού συστήματος. 

Γενικό απολυμαντικό. 

WW W§ V u\ C* m Τά πιο εύχρηστα, πρακτικά και 
m m w αποτελεσματικά εμβόλια ψευ-

δοπανώλους. Αιαλυτά στό πόσιμο νερό. Μεγάλης διαρκείας και γιά 
οποιαδήποτε ηλικία. 

ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ: Γ. Μ . Π Α Π Π Α Ζ & Υ Ι Ο Ι O.E. Α Θ Η Ν Α Ι : ΕΡΜΟΥ 124-ΤΗΛ. 532.528 
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Σ Υ Ν Θ Ε Τ Ω Ν Τ Υ Π Ο Π Ο Ι Η Μ Ε Ν Ω Ν Ζ Ω Ο Τ Ρ Ο Φ Ω Ν 

ΤΥΠΟΠΟΙΗΜΕΝΑ ΒΙΤΑΜΙΝΟΥΧΑ ΦΥΡΑΜΑΤΑ: 
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(Εις χαρτόσακκονς σφραγισμένους των 35 χγ. με ετικετ-

τες άναγράφουσες οδηγίες χρήσεως και πλήρη ανάλυση). 

m 

ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟΣ ΣΥΜΒΟΥΛΟΣ 

Α Θ Α Ν . Ζ. Τ Ζ Ο Λ Ι Α Κ Ο Ζ 
Κ Τ Η Ν Ι Α Τ Ρ Ο Σ - Δ Ι Α Ι Τ Ο Λ Ο Γ Ο Σ 

• 

ΓΡΑΦΕΙΑ - ΑΠΟΘΗΚΗ: ΑΘΗΝΑΙ, ΕΡΜΟΥ 124 - ΤΗΛ. 532.528 

· 
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χείρας των παραγωγών μας 360.000 βελτιωμένα ζώα δηλαδή πληθυσμός ίσος 

περίπου προς το ήμισυ σχεδόν του όλου πληθυσμού τών αγελάδων μας. 

Έάν λάβωμεν υπ' όψιν, δτι το ήμισυ από τα ζώα αυτά είναι μοσχί-

δες, εξάγεται το συμπέρασμα, δτι μόνον εις Βόρειον 'Ελλάδα έπρεπε να 

υπάρχουν σήμερα εις χείραν τών παραγωγών μας περί τα 180.000 βελτιω­

μένα ζώα πολλά τών οποίων έπρεπε να είναι αγελάδες εις πλήρη απόδοσιν. 

Γεννάται δμο)ς το ερώτημα τα εξηυγενισμένα αυτά ζώα, τα οποία χάρις 

εϊς το φιλοπρόοδο πνεύμα τοΰ "Ελληνος άγρότου και τη συστηματική εργα­

σία του Κράτους, τα όποια κατά εκατοντάδας χιλιάδων γεννιώνται, δια­

τηρούνται, τα μεν θηλυκά δια αναπαραγωγή τα δε ταυρίδια δια πάχυνσιν 

και κάλυψιν τών αναγκών της χώρας εις βελτιωμένα ζώα και κρέας ή κα­

ταλήγουν εις ήλικίαν μηνών μόνον εις τα σφαγεία οπότε το έργον μας δεν 

επιτυγχάνει τοΰ αντικειμενικού του σκοποί); Έ π ί τοΰ ερωτήματος αύτοΰ 

έρχεται ή στατιστική της τελευταίας τριετίας να μας απάντηση. 

Ή Ελλάς συμφωνά με τάς στατιστικός τών ετών 1957 - 1959 κατα­

ναλίσκει κ. μ. δ. 171.524 τόνους κρέας το χρόνο. Έ ξ αύτοΰ τα 14,3 °/0 ήτοι 

οι 24.000 τόνοι είναι βόειον. Ά π ό τήν συνολικώς δε καταναλισκομένην πο­

σότητα οι 114.264 τόνοι παράγονται εις τήν χώραν μας και οι 27.200 ήτοι 

τα 18,75 °/0 εισάγονται από το εξίοτερικον είτε ως σφάγια είτε ως κατε-

ψυγμένον κρέας. 

"Οσον άφορα το βόειον κρέας ή αναλογία τών εισαγωγών μας εν σχέ-

πρός τα άλλα είδη κρεάτων είναι πολύ μεγαλύτερη. Ά π ό τους 24.000 τό­

νους βοείου κρέατος πού έχομε ανάγκη οί 11.859 ήτοι τα 45,2 °/0 εισάγον­

ται από το εξωτερικον και μόνον τα 55 °/0 μας περεχεί ή εγχώριος άγελα-

δοτροφία, εν αντιθέσει προς το κρέας τών αιγοπροβάτων ποΰ το ετήσιο 

ελλειμα ανέρχεται μόνο εις 15,6 °/0· Ούτω ή, δια διαιτητικούς κυρίως λό­

γους, στροφή τοΰ λαοΰ μας και προ παντός τών αστικών κέντων προς το 

βόειον κρέας και ή λόγω δανειοδοτήσεο)ς της Α.Τ.Ε. μεγαλύτερα ζήτησις 

ζώων αναπαραγωγής και παχΰνσεως είχε ως αποτέλεσμα τα τελευταία ε τη 

τήν αΰξησιν της τιμής τοΰ βοείου εν σχέσει προς τα λοιπά κρέατα και προ 

παντός της τιμής τών μόσχων γάλακτος. 

Οι παραγωγοί δεαλεζόμενοι άπό τάς καλυτέρας τιμάς τάς οποίας επι­

τυγχάνουν άπό το κρέας μόσχων και λόγω οικονομικών δυσχερειών προ­

βαίνουν χωρίς προοπτικήν καί χωρίς κανένα φραγμόν εις τήν εκποίησιν 

νεαρών μόσχων εις ήλικίαν 2 - 5 μηνών οί περισσότεροι τών οποίων προέρ­

χονται από τήν τεχνητήν σπερματέγχυσιν δεδομένου δτι αυτοί κυρίως προ. 

τιμώνται από τους ζωέμπορους. Αυτό αποτελεί τεραστίαν ζημίαν δια τήν 

βελτιωμένην Άγελαδοτροφίαν είτε θήλεις είναι αυτοί εϊτε άρρενες. Διότι 

εϊς μέν τήν πρώτην πρρίιττωσιν χάνομεν βελτιωμένα ζώα πού γεννήθηκαν 

εις τήν χώραν καί συνεπώς δύνανται να ανεχθούν τάς Έλληνικάς συνθή-
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κας πολύ καλύτερα άπό εκείνα, τα οποία άναγκαζόμεθα να εΐσαγάγωμεν 

από το εξωτερικόν, εις δε την δευτέραν περίπτωσιν, διότι σφάζοντας τα 

άρρενα εις νεαράν ήλικίαν, στερούμε την #(όρα από τεραστίας ποσότητας 

κρεάτων, αί όποΐαι θα εξοικονομοΰντο εάν αυτά εσφάζοντο βραδύτερα εις 

ήλικίαν 1 - 1,5 έτους. 

Ούτω εκ στατιστικών του 'Υπουργείου Γεωργίας προκΰπει, δτι οι 

κάτω τοΰ έτους σφαζόμενοι μόσχοι κατά την τελευταία τριετία ανήλθον 

είς 52,2 "/„ του συνολικού αριθμού των σφαζομένων βοοειδών, τα δαμάλια 

εις 17,5 °/0 και τα ηλικιωμένα ε'ις 32 °/0. Φυσικά οϊν είναι δυνατόν να στέ­

ρηση κανείς τον Έλληνικον λαόν από τοΰ να καταναλίσκη και κρέας μό­

σχου γάλακτος, πλην δμως μέχρις δτου κατωρθώσωμεν ν' άποκτήσωμεν 

συγχρονισμένην και βελτιωμένην άγελαδοτροφίαν ύποχρέωσιν εχομεν όλοι 

μας, να προστατεΰσωμεν τα νεαρά αυτά ζώα αναπαραγωγής και προπαντός 

τάς μοσχίδας επί των οποίων στηρίζομεν την αΰριανήν βελτιωμένην άγελα­

δοτροφίαν και δια την παραγωγήν, της οποίας τεραστίας προσπάθειας και 

δαπανάς καταβάλλομεν. 

II. Ζημίαι γινόμενοι είς την κτηνοτροφίαν λόγω κακής 

οργανώσεως τών Ζωαγορών 

"Από την κατάσταση ή οποία υφίσταται σήμερα, άνακεφαλαιώνοντες 

τ'άναπέρω, βλέπομεν δτι ή κτηνοτροφία μας ύφίτασται τάς κάτωθι ζημίας: 

1) Δεν επιτυγχάνεται πλήρως δ αντικειμενικός σκοπός της προσπά­

θεια μας δπως με την τεχνητή σπερματέγχυση αντικαταστήσουμε τάς εγχώ­

ριους φυλάς, διότι μέγα μέρος και δυστυχώς εκ τών καλυτέρων μας νεαρών 

ζώων διοχετεύεται εις τα σφαγεία. 

2) Δεν επιτυγχάνεται ή προσπάθεια μας δπα>ς καλύχμωμεν τάς άνάγκας 

μας είς κρέας, διότι τα νεαρά ζώα εϊτε άρρενα είναι εϊτε θήλεα σφάζονται 

πολύ ενωρίς ενώ εάν εκρατοΰντο προς πάχυνσιν και εσφάζοντο είς μεγα-

τέραν ήλικίαν ή παραγωγή εϊς κρέας μόσχου ηλικίας 1-1,5 έτους θα ήτο 

πολύ μεγαλύτερη. 

3) Οι παραγωγοί μας τα νεαρά ζώα αναπαραγωγής τα γεννηθέντα κα­

τόπιν δύο ή περισσοτέρων διασταυρώσεων με σπέρμα τών ταύρων τοΰ Δη­

μοσίου εκποιούν εις τους ζωέμπορους ώς σφάγια υφιστάμενοι και οι ϊδιοι 

άλλα καί ή Ε θ ν ι κ ή μας οικονομία μεγάλην ζημίαν, διότι αυτά έστω και 

νεαρά αντιπροσωπεύουν πολύ μεγαλύτερη αξία εν σχέσει προς το σφάγιον· 

Αυτό προέρχεται εκ τοΰ δτι ό παραγωγός δεν απέκτησε ακόμη την ζωο-

τεχνικήν εκείνην συνείδησιν ώστε να γνωρίζη, δτι τα είς χείρας του βελτιω­

μένα ζώα δεν αντιπροσωπεύουν απλώς κρέας, άλλα δτι αυτά περικλείουν 

πολύτιμους κληρονομικός ικανότητας και δτι ή αξία αυτών εΐναι πολύ με­

γαλύτερη από εκείνη τοΰ σφαγίου, αλλ9 ούτε καί ημείς κατεβάλαμεν προ-
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σπάθειαν ώστε να διαφωτίσωμεν και να πείσωμεν τον άγρότην μας επί του 

ουσιώδους αύτοΰ ζητήματος και να γνωρίσωμεν εις τον παραγωγόν άλλα 

και εϊς τον Ζωέμπορον δτι ή αξία τών ζώων αυτών δεν προσμετράται από 

το ζών βάρος αλλά από τον βαθμόν βελτιώσεως και δτι είς αυτήν στηρίζε­

ται ή αυριανή μας βελτιωμένη άγελαδοτροφία. 

4) Ό παραγωγός μας και ώς σφάγιον δταν εκποιή το ζώον του υφί­

σταται ζημίαν, διότι καθώς είναι αδαής εις τήν έκτίμησιν της αποδόσεως 

εις κρέας, τάς περισσοτέρας φοράς πίπτει θΰμα των μεσιτών, ζωεμπόρων 

καί κρεοπωλών και ώς προς το βάρος του σφαγίου άλλα καί ως προς τήν 

τιμήν διότι συνήθως είναι απληροφόρητος ως προς τάς τρέχουσας τιμάς. 

5) Υφιστάμεθα ζημίαν, διότι λόγω μή λήψεως κανενός μέτρου προς 

προστασίαν εκ της σφαγής τών ιδικών μας βελτιωμένων νεαρών ζώων προ-

σφεΰγομεν είς τήν εϊσαγωγήν ζώων αναπαραγωγής εκ του εξωτερικού 

πράγμα, το οποίον σηιιαίνει οχι μόνον εξοδον συναλλάγματος άλλα το και 

σπουδαιότερον, ενα μεγάλο ποσοστόν άπο τα ζώα αι'τά λόγω κακοΰ εγκλι­

ματισμού αχρηστεύεται γρήγορα προς μεγάλην άπογοήτευσιν του άγρότου. 

6) Με το σήμερον ύφιστάμενον σύστημα εμπορίας τών ζώων εκτός 

από τα δια δανείων της Α.Τ.Ε. αγοραζόμενα, δια τα υπόλοιπα καμμία 

πρόνοια δέν λαμβάνεται ώστε να γίνηται συστηματικός έλεγχος τών υπό 

τών παραγωγών άγοραζομένοον ζώων από απόψεως υγιεινής καί άναπα-

γωγικής ικανότητος, ώστε να μήν πίπτουν θύματα τών ζωεμπόρων. 

Δια τους ανωτέρω σοβαρούς λύγους ως και άλλους πολλούς είναι 

ανάγκη άλλα καί ώριμος ή κατάστασις δπως καταστρώσωμεν ενα πρόγραμμα 

οργονώσεως της εμπορίας τών δια της τεχνητής σπερματεγχΰσεως παραγο­

μένων ζώων. Το πρόγραμμα το όποιον θα προτείνωμεν κατωτέρω δι* ολί­

γων δεν αποτελεί παρά τας γενικός μόνον αρχάς επί τών οποίων είναι 

δυνατόν να στηριχθούν οι αρμόδιοι ώστε να επιλυθή το ουσιώδες αυτό 

ζήτημα. Είς τήν κατάρτισιν τοΰ προγράμματος μας πρέπει να εχωμεν προ 

οφθαλμών μας δτι δλα τα ληφθησόμενα μέτρα πρέπει ν9 αποβλέπουν : 1) εις 

τήν προστασίαν εκ της σφαγής τών βελτιωμένων ζώων, 2) εις τήν προστα­

σίαν τών παραγωγών μας εκ της εκμεταλλεύσεως καί 3) είς τήν εκπαίδευ-

σιν και διαφώτισιν τών παραγωγών μας δτι το βελτιωμένον ζώον αναπαρα­

γωγής αντιπροσωπεύει πολύ μεγαλύτερη αξία από το σφάγιον. 

I I I . 'Υφισταμένη σήμερον κατάστασις εις τήν έμπορίαν τών ζώων 

Κατά τήν λήψιν τών διαφόρων μέτρων πρέπει να εχωμεν προσέτι υπ' 

δψιν τήν υφισταμένην σήμερον είς τήν χοί)ραν μας κατάστασιν και το σύστη­

μα, το όποιον υπάρχει εις άλλα προηγούμενα κτηνοτροφικώς Κράτη Σήμε­

ρον ώς γνωστόν ή εμπορία και διακίνησις τών ζώων ειδικώς τών βοοειδών 

γίνεται ώς εξής : Α ) δ σ ο ν ά φ ο ρ α τ α σ φ ά γ ι α πωλούνται : 1) Είς 
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τοπικον εμπορον ή μεσίτην ζωέμπορου, εις τοπικήν άγοράν η εις την αΰλήν 

του αγρότου. 2) Εις χονδροεμπόρους απ* ευθείας και αυτό γίνεται συνή­

θως εις τάς ζωοπανηγύρεις δπου καταφθάνουν από όλα τα σημεία της 

Ελλάδος και προπαντός από τα μεγάλα αστικά κέντρα. 3) Εις ομάδας το­

πικών κρεοπωλών, οι οποίοι είτε τα χρησιμοποιούν δια τοπικήν κατανάλω-

σιν είτε τα αποστέλλουν εϊς τα μεγάλα αστικά κέντρα. 4) Μερικοί παρα­

γωγοί αποστέλλουν τα σφάγια για λογαριασμό τους εις χονδροεμπόρους των 

αστικών κέντρων, οι όποιοι αναλόγως της συνειδήσεως των τα αξιοποιούν 

για λογαριασμό του παράγωγου βάσει μιας προμηθείας. 

Μεταπολεμικώς παρατηρείται μία τάσις, δπως τα αγοραζόμενα υπό 

τών ζωεμπόρων ζώα σφάζονται εις τα τοπικά σφαγεία, ο αριθμός τών 

οποίων ένεκα τούτου διαρκώς αυξάνει. Εις τοΰτο συνετέλεσε καΐ ή μεγάλη 

διάδοσις τών αυτοκινήτων ψυγείων. Ή τάσις αυτή είναι εξυπηρετική δια 

τους ζωέμπορους ολλχ πολύ ωφέλιμη και δια μίαν αύριανήν άνάληψιν της 

εμπορίας τών ζώων υπό τών ιδίων τών παραγωγών δια τών οργανώσεων 

των. Ε ι ς τ ά ς ε β δ ο μ α δ ι α ί α ς τ ο π ι κ ά ς α γ ο ρ ά ς ή πο')λησις 

σήμερον γίνεται δια διαπραγματεΰσεως και εκτιμήσεως η βάσει συμφωνη­

θείσης τιμή; εις καθαρόν κρέας. Ή κοστολόγησις τοΰ κρέατος γίνεται 

συμφωνά με τάς επικρατούσας τιμάς εις τα αστικά κέντρα τήν ήμέραν 

εκείνην. Ό παραγωγός δμως οΰτε εκπαιδευμένος είναι εις τήν εκτίμησιν 

τοΰ ζώντος βάρους οΰτε εις τήν άπόδοσιν εις κρέας άλλ° οΰτε και περί τών 

ίσχυουών εις τα αστικά κέντρα κατά τήν ήμέραν εκείνην τιμών είναι πληρο­

φορημένος. Οΰτω τας περισσοιέρας φοράς γίνεται άντικείμενον εκμε­

ταλλεύσεως. 

"Οσον άφοροι τα ζώα αναπαραγωγής και εργασίας ή εκτίμησις γίνεται 

υπό τών Ζωεμπόρων κατά τον ίδιον τρόπον καί χωρίς να λ,αμβάνηται ως 

άνεφέραμεν ανωτέρω υπ' ό'ψιν ο βα\^μος βελτιώσεως ώστε να ρυθμίζηται 

ή τιμή του ανάλογα με τήν γενεαλογίαν και τάς αποδόσεις αΰτοΰ καί τών 

προγόνων του. 

Τα τελευταία χρόνια δια τής χορηγήσεως δανείων υπό της Α.Τ.Ε. κα­

ταβάλλεται προσπάθεια αγοράς ζώων αναπαραγωγής υπό τών αγροτών 

απ ' ευθείας από τον τόπον τής παραγωγής. Αυτό δμως δπως γίνεται σή­

μερα αποτελεί μεγάλην ταλαιπωρίαν δια τον άγρότην ο όποιος καταλήγει 

πάλιν εις τον ζωέμπορον. 

IV. Προτεινόμενα μέτρα οργανώσεως τών Ζωαγορών 

"Εχοντες υπ' δψιν δλα τα ανωτέρω καί το γεγονός, δτι σήμερα 

κατά χιλιάδας αποστέλλονται μοσχίδες 2 - 3 μηνών προϊόντα τής τεχνητής 

σπερματεγχΰσεως εις τα σφαγεία είναι άπαραίτητον δπως ή πρώτη μας 

φροντίς είναι ώστε τα μέτρα, τα οποία θα λάβωμεν ν' αποβλέπουν εις τήν 
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προστασία των ζώων αυτών εκ της σφαγής και δπως δίδωνται δι' αυτά 

τιμαί ανάλογοι προς τον βαθμόν βελτιώσεως και μη εκτιμώνται απλώς ώς 

σφάγια. 

Επειδή ολόκληρος ή Βόρειος Ελλάς και προπαντός αι πεδιναί περιο-

χαι με τήν γενίκευση της τεχνητής σπερματεγχΰσεως ολίγον κατ' ολίγον 

γίνονται κέντρα αναπαραγωγής εξηυγενισμένων ζώων είς τα όποια κατα­

φθάνουν αγοραστά! από όλόκληρον τήν Ελλάδα, προς αποφυγήν τών ζη­

μιών, τάς οποίας απαριθμήσαμε πάρα πάνω είναι άνάγκή, δπως οργανωθούν; 

1) Εβδομαδιαίοι ζωαγοραι κατά επαρχίαν, 2) Ζωαγοραί εις επίπεδον 

Νομοΰ και 3) Μία ετησία κτηνοτροφική εκθεσις συνδυασμένη με ζωαγοράν 

εις επίπεδον Βορείου Ελλάδος δργανουμένη κατά προτίμησιν είς Κεντρικήν 

Μακεδονίαν ή οποία κατόπιν τών άποξηραντικών και αρδευτικών έργων, τα 

όποια έγιναν η έχουν προγραμματισθεί να γίνουν θα καταστή το επίκεν-

τρον της άγελαδοτροφίας ολοκλήρου της χώρας. 

"Οπως άνεφέραμε ανωτέρω και σήμερον γίνονται ζωαγοραί, αλλ' αΰται 

είναι ανοργάνωτοι και κανένα μέτρον δεν λαμβάνεται προς αποφυγήν τών 

ζημιών, αϊ όποϊαι γίνονται τόσον είς τον άγρότην δσον και εις τήν εθνικήν 

οικονομίαν. 

"Εκαστος Δήμος η Συνεταιριστική οργάνωσις δπου ενδείκνυται ή ΐδρυ-

σις ζωαγοράς πρέπει vu εξασφάλιση χώρον κατάλληλον προς τον σκοπόν 

αυτόν. Εις τον χώρον αυτόν πρέπει ολίγον κατ' ολίγον να γίνουν δλα τα 

στοιχειώδη οικήματα και υπόστεγα προς στέγασιν τών είς τήν ζωαγοραν 

προσκομιζομένων ζώων ώστε να είναι δυνατή ή παραμονή των δια μερικός 

ημέρας. Επίσης είναι άπαραίτητον δπως οι χώροι αυτοί περιφραγοΰν κα! 

εφοδιασθούν με γεφυροπλάστιγγα προς ζΰγισιν τών προς σφαγήν προσκο­

μιζομένων υπό τών παραγωγών ζώων. 

"Εκαστος χώρος ζωαγοράς πρέπει να περιλαμβάνη χωριστύν σταΰλον 

δια τα ζώα αναπαραγωγής και χωριστον δια τα σφάγια. Ή διάθεσις της 

εκτάσεως, ή ΰδρευσις, ή περίφραξις και ή άνέγερσις τών σταυλων και υπό­

στεγων πρέπει να γίνη από τους Δήμους ι) τάς Ενώσεις Γεωργικών Συνε­

ταιρισμών δανειοδοτουμένας υπό της Α.Τ.Ε. και ενισχυομένας υπό του 

Υπουργείου Γεωργίας. Ή συντήρησις και λειτουργία τών ζωαγορών είναι 

δυνατόν να άντιμετωπίζηται από τάς άμοιβάς του ενσταυλισμοΰ τών ζίόων 

καθώς και από άλλους πόρους εξευρισκομένους και επισημοποιουμένους δια 

της νομοθετικής όοοΰ. Σκόπιμον είναι, δπως αί εγκαταστάσεις της ζο)αγο · 

ρας γίνουν κατά προτίμησιν εις χώρους γειτονικοός προς τα σφαγεία της 

πόλεως τοΰτο επιβάλλεται κυρίως δια τήν εμπορίαν τών σφαγίων είς τρόπον 

ώστε εις περίπτωσιν διαφωνίας μεταξύ αγοραστού χαί πωλητού να είναι δυ­

νατόν να ελέγχηται ή εν ζωή" γενομένη εκτίμησις του σφαγίου αμέσως καινά 

άποφεΰγηται μέ τον τρόπον αυτόν ή έκμετάλλευσις του παράγωγου. Οι χώροι 
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των ζωαγορών συνεχώς συμπληροΰμενοι και εξωραϊζόμενοι θ 5 αποτελέσουν 

τους χώρους και τών τοπικών Κτηνοτροφικών εκθέσεων τάς οποίας θα 

οργανώνουμε κατά περιόδους προς βράβευσιν τών καλυτέρων ζώων τών 

πλέον προοδευτικών κτηνοτρόφων. Μέ τον τρόπον αυτόν θα είναι δυνατόν 

να εκτίθενται εις κοινήν θέαν τα βραβευθέντα ζώα επί περισσοτέρας ημέ­

ρας. Οΰτω αι εκθέσεις αύται θ ' αποτελούν ενα άπό τα πρακτικώτερα 

κέντρα εκπαιδεύσεως και μορφώσεως τών κτηνοτρόφων μας εις την κτηνο-

τροφίαν. At σήμερον δργανοΰμεναι κτηνοτροφικά! εκθέσεις γίνονται τε­

λείως προχείρως εις το ΰπαιθρον, εις χώρους ακατάλληλους μη διαθέτοντας 

ούτε τους στοιχειώδεις δρους υγιεινής και προστασίας τών ζώων από τον 

ήλιον το θέρος και άπό την κακοκαιρίαν τον χειμώνα. 

Συνήθως διαρκούν μόνον μερικάς ώρας μέχρις απονομής τών βραβείων 

και κατόπιν διαλύονται. Δια του τρόπου αΰτοΰ δεν εκπληροΰται ο κύριος 

σκοπός τών κτηνοτροφικών εκθέσεων δηλαδή ή Ζωοτεχνική μόρφωσις του 

άγρότου και άξιοποίησις τών καλυτέρων ζώων άπό απόψεως καταγωγής και 

σωματικής διαπλάσεως. 

Δια να επιτευχθούν οι ανωτέρω σκοποί είναι ανάγκη, δπως τα ζώα 

μετά την βράβευσιν ύπο τής Ελλανοδίκου επιτροπής παραμένουν επί τινας 

ημέρας εις κοινήν θέαν ίνα κατά την διάρκειαν τών εκθέσεων και Ζωα­

γορών παρέχεται ή ευκαιρία εις μεν τους επισκέπτας να τα βλέπουν με 

προσοχήν εις δε τους ύπευθι'ινους ειδικούς υπαλλήλους, δπως δι* ομιλιών, 

μαθημάτων και επιδείξεων διαφωτίζουν τους άγρότας επί διαφόρων ζωτικών 

ζητημάτων άφορώντων την βελτίωσιν τών εγχωρίων φυλών, την διατροφήν, 

τον ενσταυλισμον, την περιποίησιν, την έκτίμησιν του ζώντος βάρους, την 

άπόδοσιν εΐς καθαρον κρέας και επι πλείστων άλλων θεμάτων, τα όποια 

εν τφ συνόλω των θα συντελέσουν εις την δημιουργίαν ενός συγχρονισμέ­

νου καΐ μορφωμένου κτηνοτροφικώς άγρότου εις χείρας του οποίου θα 

είναι δυνατόν να πιστεΰωμεν δτι το εξηυγενισμένον ζώον θα κρατηθη και 

θα ευδοκίμηση. 

'Επίσης εις τους χώρους αυτούς τών ζωαγορών μέ την εΰκαιρίαν τών 

εκθέσεων και τών εβδομαδιαίων αγορών θα δίδηται ή ευκαιρία ώστε τα 

παρουσιαζόμενα ζώα να αξιοποιούνται όχι μόνον βάσει τής σωματικής των 

διαπλάσεως και τοΰ ζώντος βάρους, δπως γίνηται σήμερον, άλλα και βάσει 

τής καταγωγής των, ή οποία θ ' άποδεικνύηται άπό τα γενεαλογικά βιβλία, 

τα όποια θα εΰρίσκωνται εις χείρας τών υπευθύνων υπηρεσιών εις τρόπον 

ώστε ό Ιδιοκτήτης να λαμβάνη την πραγματικήν αξία τοΰ ζώου του, ως 

ζώου αναπαραγωγής καΐ να άμοίβηται δια τοΰ τρόπου αΰτοΰ ή προσπάθεια, 

την οποίαν κατέβαλε δια την δημιουργίαν του. 

Επίσης οι χώροι αύτοι κατά την εποχήν τής εκθέσεως άλλα και κατά 

τάς εβδομαδιαίας ζωαγοράς ως και εις οιανδήποτε άλλη εποχήν θα εΐναί 
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δυνατόν να χρησιμοποιούνται προς δργανωσιν Σχολείων βραχείας διαρκείας 

προς πρακτικήν εκπαίδευσιν τών κτηνοτρόφων της περιοχής, εϊς τα σχολεία 

αυτά π. χ. θα είναι δυνατόν να διδάσκωνται πρακτικά μαθήματα περί της 

υγιεινής τών σταΰλων, περί του τρόπου άλμέλγματος, περί του ορθολογι­

κού τρόπου διατροφής, περί του τρόπου εκτιμήσεως του ζώντος βάρους 

τών σφαγίων κ.λ.π. 
Με τον τρόπον αυτό οί χώροι της ζωαγοράς θα παύσουν πλέον να 

έχουν την εννοιαν του συναγελασμοΰ ζώων, χωρίς καμμίαν δργανωσιν και 
ελεγχον, όπως γίνεται σήμερον. Συν το) χρόνω με την άνέγερσιν μονίμων 
κτισμάτων και την λήψιν νομοθετικών μέτρων θ ' αποτελέσουν τα ιδρύματα 
εκεΐνα, εις τα οποία οί κτηνοτρόφοι θα ευρίσκουν προστασίαν εις την διάθε-
σιν τών ζώων των εις συμφέρουσας δι' αυτούς τιμάς και δπου άπαξ του έτους 
ως άνεφέραμεν και ανωτέρω θα συγκεντρώνωνται προς επίδειξιν τών ζώων 
των και βρα'βευσιν της ευγενούς των προσπάθειας και δπου θα μορφώνων-
ται επαγγελματικώς. Οΰτω αϊ ζωαγοραί θα καταστούν τα καλύτερα κέντρα 
άναπτΰξεοος της Κτηνοτροφίας μας εις την πραξιν. Σήμερα δπως έχει ή 
κατάστασις δια μεν την εις συμφέρουσαν τιμήν διάθεσιν τών ζώων του 
άγρότου ουδεμία μέριμνα λαμβάνεται δια δε την κτηνοτροφικήν μόρφωσιν 
αυτών με τάς τοπικώς οργανουμένας εκθέσεις διαρκείας ωρών τινών κα[ 
δια συγκροτήσεως κατ' αραιά χρονικά διαστήματα εις διάφορα μεγάλα 
αστικά Κέντρα σχολείων βραχείας διαρκείας δεν επιτυγχάνεται ό κυριώτερος 
σκοπός επί τοϋ οποίου θα στηριχθή ή βελτίωσις της Κτηνοτροφίας μας 
τουτέστιν ή Κτηνοτροφική μόρφωσις του άγρότου. "Ας μη μας διαφεύγει 
δέ δτι όσονδήποτε καλόν σταΰλον και αν άνεγείρωμεν δια την στέγασιν τών 
ζώων μας, όσονδήποτε άφθονους τροφάς και αν παράγωμεν, όσονδήποτε 
μεγάλων αποδόσεων ζώα και αν δημιουργήσωμεν είναι δλα άχρηστα eàv ό 
αγρότης εις χείρας τοΰ οποίου θα εμπιστευθώμεν δλα αυτά δεν θα εχη 
την ζωοτεχνικήν εκείνη μόρφωσιν δια να τα χρησιμοποίηση. 

Οΰτω προς επίλυσιν τών ανωτέρω προβλημάτων δηλαδή της οργανώ­

σεως της εμπορίας τών ζύων, την προστασίαν τών παραγωγών μας εκ της 

εκμεταλλεύσεως και προς κτηνοτροφικήν μόρφωσιν αυτών είναι άπαραίτη-

τον πρώτον δπως αί σήμερον ύπάρχουσαι εβδομαδιαΐαι άγοραί οργανωθούν 

και συστηματοποιηθούν επί καλυτέρων βάσεων. 

Προς τον σκοπόν αυτόν πρέπει εις κάθε πρωτεΰουσαν νομοΰ και εϊς 

κάθε επαρχίαν ως και εις κάθε περιοχήν τοΰ Νομοΰ δπου σήμερον οργα­

νώνονται εβδομαδιαΐαι ζωαγοραί, συγκροτηθοΰν επιτροπαί αποτελούμενοι, 

εις μεν τον Νομόν εκ τοϋ Νομάρχου ως Προέδρου, τοΰ Νομοκτηνιάτρου, 

τοΰ Διευθυντού Γεωργίας, τοΰ Δημάρχου, τοΰ Προέδρου τών Ενώσεων 

Γεωργικών Συνεταιρισμών και τοΰ προϊσταμένου της τεχνικής υπηρεσίας 

της Α.Τ.Ε. εις δέ τάς επαρχίας από τους τοπικούς υπαλλήλους τών ώς 

άνω ή αναλόγων υπηρεσιών. 
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Σκοπός τών επιτροπών αυτών πρέπει να είναι εις τ η ν α ρ χ ή ν ή 

εξεΰρεσις χώρων καταλλήλων υπό την εννοιαν ύ φ ' ην εξετέθη ανωτέρω 

και ή εξεύρεσις τών απαραιτήτων πιστώσεων προς κατασκευήν των πλέον 

απαραιτήτων έργων ως είναι ή περίφραξις, ή ΰδρευσις, ή κατασκευή σταυ-

λων και υπόστεγων, ή εγκατάστασις γεφυροπλάστιγγος κ.λ.π., ώστε να εΐνα,, 

δυνατόν να αρχίσουν να λειτουργούν δσον το δυνατόν γρηγορώτερα και τα 

προσκομιζόμενα ζώα να είναι δυνατόν να στεγάζωνται δια βραχύ χρονικον 

διάστημα μέχρι της εκποιήσεως των. Δ ε υ τ έ ρ α μέριμνα αυτών πρέπε ι 

να είναι δπως δια τών τοπικών Κτηνιάτρων καΐ Γεωπόνων και προ παντός 

δια τών σπερματεγχυτών, οι οποίοι γνωρίζουν καλύτερα τα υπάρχοντα εις 

την περιοχήν των βελτιωμένα, ζώα να καταγραφώσι δλα εις μητρώα. 

Τ ρ ί τ ο ν μέλημα πρέπει να είναι ή μέριμνα δια ι ην γνωστοποίησιν 

τών διαθεσίμων βελτιωμένων ζοίων, εις τάς επιτροπάς τών άλλων ζωαγορών 

του Νομοΰ η και άλλων Νομών ώστε οι παραγωγοί οι ενδιαφερόμενοι δια 

την άγοράν ζώων μέσω τών ζωαγορών της περιφερείας των να λαμβάνωσι 

γνώσιν περί τών διαθεσίμων βελτιωμένων ζώων. 

Τ έ τ α ρ τ ο ν μέλημα τών επιτροπών πρέπει να είναι ή επεξεργασία 

εσωτερικοί) κανονισμού λειτουργίας τών ζωαγορών εις τρόπον ώστε να εξυ­

πηρετούνται κατά τον καλύτερον τρόπον τα συμφέροντα τών παραγωγών 

από το ένα μέρος και να καταβληθή προσπάθεια από το άλλο μέρος ώστε 

να γίνουν σιγά σιγά αυτοσυντήρητοι. 

Π έ μ π τ ο ν μέλημα πρέπει να είναι ή επεξεργασία νομοθετικών μέ­

τρων δια τών οποίων να ρυθμίζωνται οι δροι, αϊ προϋποθέσεις, αϊ απαγο­

ρεύσεις, οι περιορισμοί ως και πάσα άλλη λεπτομέρεια ήτις θα έπρεπε να 

περιβληθή δια νομικής ισχύος ώστε εις την πράξιν να προωθούνται οι ανω­

τέρω σκοποί τών ζωαγορών. Έ κ παραλλήλου μέριμνα τών επιτροπών πρέ­

πει να είναι ή συγκέντρωσις και μελέτη τών νομοθετικών μέτρων και κα­

νονισμών οι οποίοι ισχύουν σήμερα εις οίλλα Κράτη και ή προσαρμογή 

αυτών εις τάς τοπικάς συνθήκας εις τρόπον ώστε μελλοντικώς να άνταπο-

κρίνωνται πλήρως εις τους κυριωτέρους σκοπούς τους οποίους εξεθέσαμεν 

ανωτέρω. 

Κατά τήν οργάνωσιν της όλης εργασίας δεν γεννάται ζήτημα δτι θα 

γεννηθούν δυσκολίαι και προβλήματα δια τήν επίλυσιν, τών οποίων θα 

απαιτηθούν κόποι και δαπάναι πλην δμως εάν λάβωμεν υπ' όψιν δτι ή προ­

στασία τών ζώων αναπαραγωγής και ή κτηνοτροφική μόρφωσις τού άγρό-

του μας, μαζί με τήν έφαρμογήν της τεχνητής σπερματεγχΰσεως αποτελούν 

τα θεμέλια επί τών οποίων θα στηριχθή ή αυριανή μας βελτιωμένη κτη­

νοτροφία επιβάλλεται δπως μοχθήσωμεν δια τήν οργάνωσιν και επιτυ-

χίαν της. 



Ε. Β. Γ. À. 
Επιστημονική παρακολούδησις τοΰ γάλακτος άπό της πα­
ραγωγής μέχρι τής καταναλώσεως. 

Δια τής παστεριώσεως τοΰ γάλακτος έπιτυγχανομένης διά 
θερμάνσεως αύτοϋ είς 74°C. έπί 15" καταστρέφεται ολόκλη­
ρος ή παθογόνος μικροβιακή χλωρίς του γάλακτος χωρίς να 
σίγωνται ουδόλως τά θρεπτικά συστατικά και ai βιταμϊναι 
αύτοϋ. 

Είς τό νωπόν γάλα περιέχονται συνήθως μικρόβια φυματιώ­
σεως, μελιταίου πυρετού, τυφοειδών καΐ παρατυφοειδών 
λοιμώξεων, σταφυλοκοκκιάσεως κ.λ.π. 

Διά τής παστεριώσεως καταστρέφονται τά περιεχόμενα 
παθογόνα αίτια τοΰ γάλακτος και των προϊόντων αύτοϋ 
(βουτύρου, υγιάρτου κ.λ.π.) ούτω δέ προστατεύεται ή δημο­
σία υγεία και πρό πάντων ή υγεία των παιδιών τά οποία 
εΤναι πλέον ευπαθή είς τάς ασθενείας. 

Ε· Β· Γ· À. 
ΕΞΑΣΦΑΑΙΣΙΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΣΙΑΣ ΥΓΕΙΑΣ 
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Άνακεφαλαίωσις 

Κατόπιν της γενικεύσεως της τεχνητής σπερματεγχύσεως εις τα βοοειδή 

γεννώνται σήμερον εις όλόκληρον την χώραν περί τάς 135.000 βελτιωμένα 

ζώα ετησίως. Έ ξ αυτών τα 100.000 εϊς Βόρειον Ελλάδα. 

Έ κ τών στατιστικών προκύπτει δ τι μέγα ποσοστον εκ τών βελτιωμέ­

νων αυτών ζώων σφάζονται εις νεαράν ήλικίαν. Έ κ της σφαγής τών ζώων 

αυτών γίνεται μεγάλη ζημία εις τον άγρότην και την εθνικήν οίκονομίανκαί 

δεν επιτυγχάνεται δ κύριος σκοπός δι5 δν εφαρμόζεται ή τεχνητή σπερμα-

τέγχυσις δηλαδή ή ταχεία άντικατάστασις τών εγχωρίων φυλών δι3 εξηυγε-

νισμένων τοιούτων. 

Με τήν σήμερον ΰφισταμένην κατάστασιν εμπορίας τών ζώων ό αγρό­

της γίνεται συνήθως άντικείμενον εκμεταλλεύσεως εκ μέρους τών ζωε­

μπόρων. Περαιτέρω ουδεμία διάκρισις γίνεται εις τήν τιμήν τών ζώων με­

ταξύ ζώων αναπαραγωγής και ζώων σφαγίου τούθ' δπερ αποβαίνει εις βάρος 

τής ταχείας βελτιώσεως της κτηνοτροφίας. 

Προς λΰσιν τών ανωτέρω προβλημάτων προτείνονται τα κάτωθι μέτρα : 

1) "Οπως εις εκάστην πρωτεΰουσαν Νομοί) και εις επαρχιακον Κέντρον 

δπου σήμερον γίνονται εβδομαδιαΐαι ζωαγοραί συγκροτηθούν τοπικαί επι-

τροπαί διοικήσεως τών ζωαγορών αποτελούμεναι εκ του Νομάρχου, Δ)ντού 

Γεωργίας, Νομοκτηνιάτρου, Δημάρχου, Προέδρου Γεωργικών Συνεταιρι­

σμών και Γεωπόνου Α.Τ.Ε. ή τών αντιστοιχούν προς αύτας υπαλλήλων 

εις τα επαρχιακά κέντρα. 

2) "Οπως μερίμνη τών ώς άνω επιτροπών και τη βοηθεία τών σπερμα-

τεγχυτών καταρτισθώσι καταστάσεις εις ας ν' άναγράφωνται δλα τα προς 

εκποίησιν βελτιωμένα ζώα αναπαραγωγής ή παχΰνσεως. 

3) "Οπως αϊ καταστάσεις αΰται κοινοποιούνται εις τάς επίτροπος τών 

λοιπόν ζωαγορών του Νομού" ή άλλων Νομών. 

4) "Οπως μερίμνη τών ώς άνω επιτροπών έξευρεθή χώρος 25 - 30 

στρεμμάτων καί εντός αυτού κατασκευασθώσι τα απαραίτητα κτίσματα και 

υπόστεγα κ.λ.π. προς στέγασιν και δια πλειστηριασμού εκποίησιν τών υπό 

τών ιδιοκτητών προσκομιζομένων ζώων. 

5) "Οπως ή διαχείρισις τής ζωαγορας άνατεθή εις τους Δήμους ή τάς 

Ενώσεις Γεωργικών Συνεταιρισμών, ή λειτουργία των ρυθμιζόμενη βάσει 

εσωτερικού κανονισμού εκπονουμένου υπό τών επιτροπών Διοικήσεως. 

6) "Οπως δια τής λήψεως νομοθετικών μέτρων ρυ{>μισθώσι δλαι αί 

προϋποθέσεις ομαλής λειτουργίας τών ζωαγορών εις τρόπον ώστε να προω­

θούνται οι κύριοι σκοποί αυτών. 
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S U M M A R Y 

ON T H E BETTER UTILISATION OF T H E IMPROVED ANIMALS PRODUCED 

BY ARTIFICIAL INSEMINATION THROUGH ORGANIZED MARKETING 

b y 

KONSTANTIN VLACHOS 

Professor 

As a result of the widely applied A.I. in cattle, approximately 
130.000 improved animals are born yearly in our country at the 
present time. 

As shown by the statistical data, a considerable percentage of 
these improved animals are slaughtered at a young age. This cau-
séese a great loss lo the farmer and the National economy while the 
main purpose of the application of A.I., that is the replacement of 
the local breeds by improved ones in the shortest possible time, is 
not achieved. 

The present marketing methods result in the farmer becoming 
a subject of exploitation on the part of the cattle dealers. Fur ther ­
more, no distinction at all is made between the price of reproduction 
animals and that of the slaughter animals which is at the expense 
of the rapid improvement of our animal population. 

For the solution of the above problems, the following mesasures 
are suggested : 

1) In all prefecture capitals and provincial centres where animal 
markets are held at present, local committees for the administration 
of animal marketing should be formed, consisting of the Prefect, the 
Director of Agriculture, the District Veterinary Officer, the Mayor, 
the President of the Agricultural Associations and the Agriculturist 
of the Agrarian Bank of Greece, or the corresponding Functionaries 
in the provincial centres. 

2) The above committees should, in cooperation with the Insemi-
nators, draw up lists showing all the imrroved animals for reprodu­
ction or fattening that are to be disposed of. 

3) These lists should be notified to the committees of the ani­
mal markets of the prefecture or those of the other prefectures. 

4) The above committees should find a suitable space of 2,5 - 3 
hectares, where the indispensable buildings and sheds should be 
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built in order to shelter and to carry out the auctions of the animals 

brought in by the owners. 

fi) The financial management of the animal markets should be 

aesigned to the municipal authorities or the Unions og agricultural 

associations, while their function chould bd specified by an internal 

constitution, to be drawn up by the Administration Committees. 

6) All the presuppositions governing the even function of the 

animal markets should be regulated by legislative measures so that 

their objective may be achieved. 

ΤΑΥΤ0Π0ΙΗΣΙΣ TON ΤΥΠΟΝ Β, C ΚΑΙ D TOY ΓΕΝΟΥΣ WELCHIA 

AIA TOY ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΥ ΤΗΣ ΑΝΤΙΓΟΝΙΚΗΣ ΣΥΝ0ΕΣΕΩΣ ΑΥΤΟΝ 

• Y n ó 

ΑΔΑΜΑΝΤΙΟΥ Γ. ΦΡΑΓΚΟΠΟΥΑΟΥ 

Κτηνιάτρου 

Κτηνιατρικού Μικροβιολογικού Ινστιτούτου, Άδηνών 

1. Εισαγωγή. 

Λόγω της επικαιρότητος του θέματος της εντεροτοξιναιμίας των αι­

γοπροβάτων, συνεπεία της τεραστίας σημασίας ην έ'λαβεν αΰτη δια την Έλ-

ληνικήν κτηνοτροφίαν, εθεωρήσαμεν σκόπιμον όπως δώσωμεν υπό τΰπον 

πληροφοριακον και ενημερώσεως, ωρισμένας πληροφορίας επί των κυριωτέ-

ρων -θεμάτων τών απασχολοΰντων σήμερον το κεφάλαιον τοΰτο, των λοι­

μωδών νόσων τών αιγοπροβάτων. 

"Εν, εκ τών επίμαχων και βασικών θεμάτων τών διαθλαστικών, είναι 

ή ταύτοποίησις και ό προσδιορισμός τών διαφόρων τΰπων του γένους 

Welchia. 

Αι μέθοδοι αί'τινες εφαρμόζονται προς τον σκοπον αυτόν, είναι κυ­

ρίως δυο: 1) ή δια του προσδιορισμού της άντιγονικής συνθέσεως του προς 

ταύτοποίησιν στελέχους και 2) ή δια της τοξινοτυπίας τοιαύτη, ήτοι ή δια 

τών ειδικών ορρών άντι - prefringens εξουδετέρωσις, της αντιστοίχου 

τοξίνης. 

Άμφότεραι, αι, ανωτέρω, μέθοδοι στηρίζονται επί της ιδιότητος της 

τοξινογενέσεως καί παθογένειας τών διαθλαστικών. 

Ή ϊδιότης αΰτη τών διαθλαστικών έχει γενικωτέραν καί θεμελιώδη 

σημασίαν δια την εργαστηριακήν αυτών ερευναν, καί τοΰτο διότι, εκτός 
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ΐοΰ ότι εις αυτήν στηρίζεται κυρίως ή μέθοδος της ταύτοποιήσεως και 

προσδιορισμού τών διαφόρο)ν τΰπων, μας δίδει εν ταύτω και το μέτρον 

της άντιγονικής ικανότητος εκάστου στελέχους. 

Κα'ι ενώ, δια τους ανωτέρω λόγους, ή τοξινογένεσις και παθογένεια 

τών διαθλαστικών διαδραματίζουν ουσιώδη ρόλον εις την ερευναν και την 

εμβολιοπαραγωγήν, συμβαίνει εν τούτοις ή ίδιότης αΰτη να καθίσταται ή 

αχίλλειος πτέρνα τών διαθλαστικών, δια τον λόγον δτι ή τοξινογένεσις καί 

ή παθογένεια δεν είναι πάντοτε μόνιμος και σταθερά ιδιώτης αυτών, οσάκις 

ταΰτα τίθενται υπό την βάσανον του Εργαστηρίου. 

Λόγω ακριβώς της ιδιορρυθμίας αυτής τών διαθλαστικών (ιδιορ­

ρυθμίας ήτις οφείλεται εις αγνώστους εισέτι βιολογικούς ή βιοχημικούς 

παράγοντας) καθίσταται και ή ταύτοποίησις τούτων, εις τάς πλείστας τών 

περιπτώσεων, δυσχερής και προβληματική, κατά συνέπειαν δε, και ή εμβο-

λιοπαραγωγή αδύνατος. 

Δια του παρόντος άρθρου μας θα άσχοληθώμεν και θα δώαωμεν εις 

γενικός γραμμάς περιγραφήν τών μεθόδων ταΰτοποιήσεοος και προσδιορισ­

μού τών τύπων Β, C και D τοΰ γένους Welchia, τών προκαλούντων τας 

γαστροεντερικάς τοξιλοιμώξεις τών αιγοπροβάτων, δια τοΰ προσδιορισμού 

τοΰ άντιγονικοΰ τύπου τοΰ προς ταύτοποίησιν στελέχους. 

2. Σύντομος Ιστορική έπισκόπησις τών τύπων τοΰ γένους Welchia 

Οι μέχρι σήμερον γνωστοί και παραδεδειγμένοι τύποι τοΰ γένους 

Welchia είναι οι εξής, κατά χρονολογικήν σειράν άνακαλύψεως καί περι­

γραφής ενός εκάστου : 

1) Welchia perfringens τύπου Α ή perfringens Α περιεγράφη υπό 

τοΰ Veillon καί Zuber το 1897, άπεμονώθη δε εις τον άνθρωπον, εις 

τον όποιον προκαλεί τον άεριώδη και αΐμολυτικον φλέγμονα. 

2) Welchia agni τύπου Β, ή petrfringens Β, άνεκαλύφθη καί περιε­

γράφη υπό τοΰ Dalling εις τήν Άγγλίαν τφ 1926, προκαλεί δε τήν δυσεν-

τερίαν τών αμνών και εριφίων. 

3) Welchia agni τύπον C, ή perfringens C, ή paludis άνεκαλύφθη 

τω 1930 υπό τοΰ Me Ewen ει; τήν Αύστραλίαν, προκαλεί δε τήν εντερο-

τοξιναιμίαν τών αιγοπροβάτων. 

4) Welchia agni τύπου D, ή perfringens D, ή Wilsdoni, ή Ovito-

xicus, άνεκαλύφθη, και περιεγράφη τω 1931 υπό τών Wilsdon καί Ben­

nettes προκαλεί δε καί ό τύπος αυτός τήν εντεροτοξιναιμίαν τών αιγο­

προβάτων. 

5) Welchia perfringens τύπου Β, ή perfringens Ε, η vitolitoxicus 

άνεκαλύφθη τω 1943 υπό τοΰ Boseworth άπεμονοίθη δε εις τα βοοειδή, 

εις τα όποϊα προκαλεί εντεροτοξιναιμίαν. 
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6) W e l c h i a a g n i τΰπου F , η p e r f r i n g e n e s F , ή h o m i n i t o x i c u s , 

άνεκαλΰφθη το 1948 υπό τοΰ S c h ü t g περιεγράφη δε το 1949 υπό των 

Zeissler καί Ressfi ld, προκαλεί την νεκρωτικήν εντερίτιδα η εντεροτοξι-

ναιμίαν του ά ν θ ρ ω π ο υ . 

Ε π ε ι δ ή την Κτηνιατρικήν έπιστήμην την ενδιαφέρουν κυρίοος οι τΰποι 

Β, C, και D, δια τον λόγον αυτόν θ α άσχοληθώμεν μόνον με τους τ ύ ­

πους αΰτοΰς. 

3. Άντιγονική σύνθεσις έκαστου των τύπων Β, C, και D 
Έ κ α σ τ η τοξίνη των τΰπων του γένους W e l c h i a έχει ιδίαν και είδικήν 

άντιγονικήν ύπόστασιν. Εις αυτήν εβασίσθη κυρίως ή άνακάλυψις, δ δια­

χωρισμός, και ο προσδιορισμός των διαφόρων τΰπων, του γένους W e l c h i a , 

καί εις τάς ιδίας άντιγονικάς ιδιότητας στηρίζεται κυρίως ή εκάστοτε ταύ-

τοποίησις ενός στελέχους. 

Ό W i l s d o n το 1931 - 32 παρετήρησεν δ η αΐ τοξίναι των per f r in-

g e n s Α, Β, C, και D, έχουν έ'να κοινον ι^ανατηφόρον άντιγόνον, ωνόμασε 

δε αυτό θ α ν α τ η φ ό ρ ο ν ( lethal) . Άργότερον ό G l e n g ώνόμασεν 

αυτό δια του Ελληνικού γράμματος ά'λφα μικρόν, άντιγόνον α, η παρά­

γων α ( facteur) . 

Μετά τήν ανωτέρω διαπίστωσιν υπό του W i l s d o n πλείστοι δσοι ερευ-

νηταί επεδόθησαν εις τήν ερευναν των τοξινών των διαφόρων τΰπων 

per f r ingens , οΰτω δε μέχρι σήμερον άνεκαλΰφθησαν συνολικώς δέκα (10) 

αντιγόνα, εκαστον δε κατωνομάζεται δι 9 ενός γράμματος του Ελληνικού 

αλφαβήτου, από του α εως καί τοΰ λ (πλην του γράμματος ζ). "Εκαστον 

εκ τοΰτων έχει ιδίας καί είδικάς ιδιότητας. Ή τοξίνη εκάστου τΰπου δια­

θλαστικού αποτελείται από εν μικρόν η μεγάλον άθροισμα ειδικών αντι­

γόνων, εκ τοΰ συνόλου δε τών αντιγόνων τοΰτων, δίδεται εϊς εκαστον 

τΰπον ή τελική άντιγονική φυσιογνωμία αΰτοΰ. "Εκαστος, δθεν, τΰπος δια­

θλαστικού, αποτελείται από εν μωσσαϊκόν αντιγόνων, εκαστον τών οποίων 

διαδραματίζει και εν ίδιαίτερον ρόχον, άλλοτε μεγαλΰτερον η κυρίαρχον, 

και άλλοτε μικρότερον η επουσιώδη. 

Παραθέτομεν κατωτέρω πίνακα τών αντιγόνων ά'τινα λαμβάνουν μέρος 
εις τήν άντιγονικήν σΰνθεσιν εκάστης τοξίνης, τών τΰπων Β, C, και D, με 
τάς ιδιότητας ενός εκάστου εξ αυτών. 

Π Ι Ν Α Ξ 1. 

Άντιγόνον 'Ιδιότητες αντιγόνου 

α Θανατηφόρον, αιμολυτικόν, περιέχει λεκιθινάσην, νεκρωιτικόν. 
β Θανατηφόρον νεκρωτικόν. 
γ Θανατηφόρον, δεν προκαλεί αίμόλυσιν. 
δ Αιμολυτικόν δέν προκαλεί νέκρωσιν, δεν περιέχει λεκιθινάσην. 
ε Θανατηφόρον, νεκρωτικόν, Φερμοάντοχον, ευρίσκεται πάντοτε ως 

πρωτοξίνη ήτις δραστηροποεΐται δια της θριψίνης. 
fr Αιμολυτικόν, ουχί νεκρωτικόν. 
κ Περιέχη κολλαγενάσην, ήτις προσβάλλει το κολλαγόνον τών Ιστών, 

προκαλούσα ίστόλυσιν καί μυόλυσιν. 
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Τα αντιγόνα η, ι, καί λ δεν ευρίσκονται εις τους τύπους Β, C, «αϊ D. 

Κατωτέρω παραθέτομεν πίνακα εμφαίνοντα την άντιγονικήν σΰνθεσιν εκά­

στου των τΰπων Β, C, και D. 

Π Ι Ν Α Ξ 2. 

Τύπος 
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+ 
+ 
+ 

β 

+++ 
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"Εκαστος όθεν τΰπος περιέχει τα εξής αντιγόνα κατά σειράν προτε-

ραιότητος αυτών, από απόψεως παθογνωμονικής και διαγνωστικής σημασίας. 

Wagni τΰπος Β περιέχει βαγδθ 

Wagni » C » βκδαθ 

Wagni » D » εαθ και σπανίως κ 

Έ κ των ανωτέρω πινάκων εμφαίνεται δτι δια τον τΰπον Β τον πρω­

τεύοντα ρόλον διαδραματίζει το άντιγόνον β, ενώ τα άλλα αντιγόνα ευρί­

σκονται εις μικροτέρας αναλογίας. 'Επίσης χαρακτηριστικον του τΰπου Β 

τυγχάνει ή παντελής ελλειψις του αντιγόνου κ. Ή τοξίνη τοΰ τΰπου C 

χαρακτηρίζεται και αύτη από την ιδίαν ύψηλήν τοξικότητα, οφειλομένη εις 

το άντιγόνον β (θανατηφόρον) ακόμη δε ή παρουσία του αντιγόνου κ (ιστο-

λυτικον - μυολυτικον) τυγχάνει ουσιώδους διαγνωστικής σημασίας δια τον 

τΰπον τούτον. Ή παρουσία δε μόνον είς τον τΰπον D τοΰ αντιγόνου ε 

(πρωτοξίνης) καί τής ιδιότητος αυτής να ενεργοποιείται εις τοξίνην μόνον 

δια τής θριψίνης, τυγχάνει ουσιώδες και χαρακτηριστική ιδιότης της τοξίνης 

τοΰ τΰπου τοΰτου. 

Ή σημασία καί ό ρόλος ον διαδραματίζει εκαστον άντιγόνον εις την 

σΰνθεσιν τής τοξίνης, δεν εξαρτάται τόσον εκ τής ποσότητος εις ην συμμε­

τέχει τοΰτο, αλλά κυρίως εκ τής φΰσεως και τοΰ είδους τής ιδιότητος ην 

κέκτηται το άντιγόνον, εάν δηλαδή είναι ιδιαζούσης βιολογικής η βιοχημι­

κής σημασίας ϊδιότης, ή δχι. Μία τοιαΰτης σημασίας ϊδιύτης, γίνεται χαρα-

κτηριστικον τυπικον ολοκλήρου τής τοξίνης, και, κατά συνέπειαν τοΰ τΰπου 

ενός διαθλαστικού. Ώ ς ελέχθη και προηγουμένως, τα διάφορα αντιγόνα 

άτινα λαμβάνουν μέρος εΐς την σΰνθεσιν τής τοξίνης εκάστου τΰπου, δέν 

ευρίσκονται πάντοτε υπό την ιδίαν άναλογίαν, ουδέ συμμετέχουν πάντοτε 

τα αυτά. Συνήθως ό αριθμός τών αντιγόνων κυμαίνεται μεταξύ 4 - 6 δι9 

εκαστον τΰπον, μεταξύ δε τών συμμετεχόντων αντιγόνων υπάρχουν τα πρω­

τεύοντα, καί τα δευτερεύοντα τοιαύτα, ήπολλάκις εν κυρίαρχον άντιγόνον. 
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4. Μέθοδοι ανιχνεύσεως των διαφόρων αντιγόνων 
Αι μέθοδοι αϊΐΐνες εφαρμόζονται προ- άνίχνευσιν τών διαφόρων αντι­

γόνων στηρίζονται κυρίως εις τον προσδιορισμόν των κυριωτερων ιδιοτήτων 

αυτών, είναι δε μέθοδοι βιοχημικά! ή βιολογι^αί. Έκαστον αντιγόνον, ως 

ελέχθη και ανωτέρω, χαρακτηρίζεται ΰπό ώρισμένων ιδιοτήτων, αΐιινες 

είναι συνυφασμέναι με την ΰπαρξιν, εντός αυτοί}, διαφόρων ένζυμων η 

άλλων βιοχηιιικών συστατικών, ά'τινα και δίδωσι τάς διαφόρους βιοχημικάς 

η βιολογικός αντιδράσεις και ιδιότητας εκάστου αντιγόνου. 

Ή ΰπαρξις τών ενζχ^μων τούτων επηληθεΰφθη δια της απομονώσεως 

των είς καθαραν μορφήν, επιτευχθέντος τούτου δια διαφόρων χημικών 

ουσιών, ώς του S 0 4 (ΝΗ4) 2, δια την άπομόνωσιν της αίμολυσίνης τοϋ 

S 0 4 Na a δια την άπομόνωσιν του θανατηφόρου αντιγόνου κ.ο.κ. Έ κ τών 

οΰτω άττομονωθέντων αντιγόνων παρήχθησαν και οι ομόλογοι άνοσοποιοί 

ορροί. 

Αι βασικαί και χαρακτηριστικά! ιδιότητες τών διαφόρων αντιγόνων 

είναι : 1) της λεκιθινάσης, 2) της αίμολΰσεως, 3) ή θανατηφόρος, 4) ή νε­

κρωτική 5) ή δια της θρυψίνης ενεργοποίησις της πρωτοξίνη; ε είς τοξίνην, 

και 6) ή κολλαγονολυτική. 

Η άνίχνευσις δθεν εκάστου αντιγόνου στηρίζεται εις τον προσδιορισμόν 

εϊτε μιας χαρακτηριστικής ιδιότητος αΰτοΰ ώς π.χ. της κολλαγονολυτικής 

τοΰ αντιγόνου κ, η της προτοξίνης του αντιγόνου ε η της λεκιθηνάσης του 

αντιγόνου α, κ.ο.κ. Τυγχάνει εΰνόητον οτι όσας περισσοτέρας ιδιότητας 

προσδιορίζομεν τόσον ακριβέστερος είναι κ«! ό προσδιορισμός τοΰ άντιγο-

νικοΰ τΰπου εκάστου στελέχους. Έ κ της συγκεντρώσεως Οθεν τών αποτε­

λεσμάτων τών διαφόρων αντιδράσεων, θετικών καί αρνητικών προσδιορί­

ζονται τα επί μέρους αντιγόνα, εκ τοϋ προσδιορισμού δε τών αντιγόνων 

χαρακτηρίζεται ό άντιγονικός τΰπος εκάστης τοξίνης, ούτω δε ταξινομείται 

και προσδιορίζεται τελικώς ό τΰπος τοΰ διαθλαστικοΰ εϊς ον ανήκει το προς 

ταΰτοποίησιν στέλεχος. 

Αί διάφοροι άντιγονικαί ιδιότητες ευρίσκονται είς την εξωτοξίνην τοΰ 

μικροβίου κατά συνέπειαν και ή άνίχνευσις τούτων γίνεται εις την τοξίνην 

τοΰ μικροβίου. 

Ή υπό εξέτασιν, τοξίνη λαμβάνεται εκ καθαροΰ καλλιεργήματος 16-18 

ωρών, τοΰ προς ταΰτοποίησιν στελέχους, εϊς θρεπτικον ύλικον V F γλυκο-

νοΰχον 2°/οο εντός δοκιμαστικών σωλήνων Hall κατόπιν φυγοκεντρήσεως, η 

διηθήσεως αΰτοΰ. 

Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η 

Θά περιγράψωμεν κατωτέρω συνοπτικώς καί εν γενικαΐς γραμμαϊς 

την τεχνικήν ανιχνεύσεως τών κυριωτερων ιδιοτήτων τών χαρακτηριζουσών 

τα διάφορα αντιγόνα τών τΰπων Β, C, & D, τοΰ γένους Welchia. 
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Α'. Δοκιμή της λεκιοινάσης. 

Ή δοκιμή της λεκιθινάση; στηρίζεται είς την ιδιότητα του ενζΰματος 

τούτου να άποδεσμεΰη τάς λιπίδας, οσάκις τοΰτο έρχεται εις επαφήν μετά 

των πρωτεϊνών της λεκιθίνης του ώοΰ. Προς τον σκοπον αυτόν χρησιμο­

ποιείται ή λεκιθίνη του κρόκου ώοϋ, ήτις κατόπιν ειδικής προετοιμασίας φέ­

ρεται εις διαυγές διάλυμμα, προστεθειμένης δε της λεκιθινάσης (αντιγόνου α) 

δίδει χαρακτηριστικήν θολερότητα, του διαυγούς διαλΰμματος. Απεδείχθη 

ΰπο του Nagler δτι ή ανώτερο) δοκιμή δύναται ομοίως να εκτελεσθή άντι-

καθισταμένης της πρωτεΐνης της λεκι\Κνης του ώοΰ, δια τοΰ όρροΰ άνθρο'ι-

που. Και εις περίπτωσιν του Ορροΰ ανθρώπου, το διαυγές διάλυμμα επί 

παρουσία λεκιθινάσης δίδει χαρακτηριστικήν θολερότητα. Σήμερον χρησι­

μοποιείται ή δια του ορροΰ ανθρώπου, δοκιμή, ως πλέον ευχερής μέθοδος, 

(άντίδρασις του Nagler) καθιερώθη δε ως ή κατ' εξοχήν μέθοδος δια τον 

προσδιορισμον του αντιγόνου α. Τήν θετικήν άντίδρασιν του Nagler δυνά­

μεθα να τήν άναστείλωμεν δια της προσθήκης είς τήν ενωσιν της τοξίνης 

-(-όρροΰ ανθρώπου του όρροΰ αντί perfringens Α (είς το perfringens Α) 

το άντίγονον α ευρίσκεται εν αφθονία). Τοΰτο είναι μία εισέτι επιβεβαίω-

σις της παρουσίας τοΰ αντιγόνου α. 

Συγχρόνως με τήν εκτέλεσιν της αντιδράσεως Nagler προσδιορίζομ εν 

και τον τίτλον της αντιδράσεως προβαίνοντες, είς τάς εκατοστιαίας διαλύ­

σεις της τοξίνης. Δια της ανωτέρω μεθόδου προσδιορίζεται ευκόλως ο τΰπος 

perfringens Α (ανθρώπου) ενώ δια τους τύπους Β, C & D, έχει απλώς 

ένδεικτικον χαρακτήρα. 

Β'. Δοκιμή της αίμολύσεως 
Τήν ιδιότητα τής αίμολΰσεως τήν φέρουν τα αντιγόνα α, δ, και θ . Ή δο­

κιμή της αίμολΰσεως στηρίζεται είς τήν παρουσίαν αιμολυσίνης. Ή λίαν χα" 

ρακτηριστική αΰτη ίδιότης είναι ειδική δια τα ερυθρά αιμοσφαίρια τοΰ προ­

βάτου, οίτινα και αίμολΰει. Ή δοκιμή τής αίμολΰσεως εκτελείται ως έξης. 

Διαμοιράζεται ή προς εξέτασιν τοξίνη εντός δοκιμαστικών σωλήνων όρρολο-

γίας και είς διαλύσεις 1 : 10 - 1 : 100, προσθέτομεν δε είς εκαστον σωλήνα 

0,1 c e . ερυθρών αιμοσφαιρίων προβάτου καλώς εκπλυθέντων είς διάλυσιν 

5°/0. Μετά παραμονήν είς τον επωαστικόν κλίβανον (37° C) επί 4 ώρα? 

αναγιγνώσκεται το άπτέλεσμα. 'Αναλόγως τής τοξίνης ό αιμολυτικός δεί­

κτης δύναται να είναι λίαν υψηλό? η αντιθέτως πολΰ ασθενής. Πολλάκις 

επιθυμοΰντες να προσδιορίσωμεν τήν DMH (ελαχίστην αιμολυτικήν δόσιν) 

και επί λίαν αιμολυτικών τοξινών ως ο τΰπος C φθάνομεν μέχρι άραιώ" 

σεων 1:1000 και άνω. 

Ώ ς ήδομεν προηγουμένως και ώς εμφαίνηται και εκ τών πινάκων 

1 και 2 τήν ιδιότητα τής αΐμολΰσεως τήν κέκτηντ^χι συγχρόνως 3 αντιγόνα 
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τα α, δ και θ. Tò γεγονός Ομως τοΰτο ως είναι εύνόητον θα καθίστα την 

ιδιότητα της «ίμολΰοεω; ουχί πλέον στοιχεΐον διαγνωστικόν χρησιμον και 

θετικόν εάν δεν ή δυνάμεθα να διαχωρίσωμεν και προσδιορίσουμε ν εις ποίον 

τΰπον η ομάδα τύπων ανήκει ή εκάστοτε πραγματοποιούμενη αιμόλυσις. 

Ή αιμόλυσις τοΰ τΰπου α (άντιγόνον α) χαρκτηρίζεται από το γεγονός, 

δτι, δια την εκτέλσιν της αιμολύσεως τοΰ τΰπου τούτου, απαιτείται πάντοτε 

ή παρουσία ιόντων Ca. Προς τον σκοπόν αυτόν προσθέτομεν εις το ανωτέ­

ρω περιγραφέν αιμολυτικόν σύστημα 0,05 διαλύσεως 10 °/0 CICa. 'Αντιθέ­

τως δια τους δύο άλλους τύπους αιμολύσεως δ και 9" δεν είναι απαραίτητος 

ή παρουσία τοΰ στοιχείου Ca. 

Ή αΐ,μόλυσις τοΰ τΰπου θ ήτις λαμβάνει χώραν ά'νευ της συνεργίας 

ιόντων Ca δύναται να άνασταλή δια της άντιστρεπτολυσίνης Ο ενώ ουδόλως 

επηρεάζεται εξ αυτής ή αίμόλυσις των τύπων δ και α. 

Ή αιμολυσίνη τοΰ τύπου α ευρίσκεται υπό την αυτήν μικράν άναλο-

γίαν (-[-) «al εις τους τρεις τύπους των διαθλαστικόν Β, C και D, το άν-

τίθετον συμβαίνει μέ τον τύπον αιμολύσεως δ δστις ευρίσκεται εις λίαν 

ηΰξημένην άναλογίαν {~\—|—\~) εις τον τύπον C είναι δε λίαν χαρακτηρι­

στικός τοΰ τΰπου τούτου. 
eO λίαν υψηλός τίτλος αιμολύσεως (1 : 1000) είναι ενδεικτικός της 

αΐ,μολυσίνης τοΰ τΰπου δ, ήτοι τοΰ διαθλαστικού C ενώ αντιθέτως ό μικρός 

αιμολυτικός τίτλος προδικάζει την ελλειψιν της αιμολυσίνης δ κατά συνέ-

πειαν και του τύπου C. Συνήθως ό τίτλος αιμολΰσεως τοΰ διαθλαστικού C 

δύναται να ΰπερβή την διάλυσιν 1 : 1000 (της τοξίνης), ενώ αντιθέτως 

δια τους δύο άλλους τύπος Β και D (αιμολυσίνη α και θ) δεν υπερβαίνει 

τήν 1: 1000 άραίωσιν. 

Ή DM Η (ελαχίστη αιμολυτική δόσις) τοΰ μεν τύπου C κυμαίνεται 

μεταξύ 0,001 - 0,0003 τοΰ γραμμαρίου, ενώ τών δύο ετέρων τύπων διαθλα­

στικών Β και D κυμαίνεται μεταξύ 0,10 - 0,01 τοΰ γραμμαρίου. 

Γ'.Άνίχνευσιςτής Οανατηφόρου ιδιότητος (αντιγόνα α, 6, γ καί ε) 

Ή ιδιότης αύτη κοινή και εις τους τρεις τύπους τών διαθλαστικών Β, 

C καί D, είναι συνυφασμένη μέ τήν τοξινογένειαν αυτών, δια τον λόγον 

αυτόν καθίσταται ή ίδιότης αΰτη βασική και ουσιώδης τών διαθλαστικών· 

Τήν ιδιότητα δμως ταύτην (ως εμφαίνηται και εις τους πίνακας Ι και II) 

τήν δίδουν τα αντιγόνα α, β, γ, και ε, κυρίως δε το β και ε τα οποία κα ι 

υπάρχουν εις τους τύπους τών διαθλαστικών τών ενδιαφερόντων τήν Κτη-

νιατρικήν παθολογίαν. Και ενώ ή θανατηφόρος ίδιότης τών αντιγόνων β, α 

και γ ευρίσκονται μόνον εις τους τύπους Β και C, αντιθέτως το άντιγόνον 

ε (πρωτοξίνη) ενώ δέν υφίσταται ουδόλως εις αυτά, αποτελεί κυρίαρχον ιδιό­

τητα τοΰ τΰπου D, 
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Δια τον λόγον τούτον, ή άνίχνευσις και δ προσδιορισμός της θανατη­

φόρου ιδιότητος ενός στελέχους, α φ ' ενός μεν ενημερώνει τον ερευνητήν επί 

της τοξινογενείας τοΰ ΰπό εξέτασιν στελέχους, α φ ' έτερου δίδει την δυνατότητα 

διαχωρισμού τοΰ τΰπου D εκ των ά'λλων δυο τΰπων Β και C. Ό διαχωρισμός 

δε οΰτος στηρίζεται εις την ιδιότητα τοΰ αντιγόνου ε τό όποιον ευρίσκεται 

πάντοτε ώς προτοξίνη και υπάρχει μόνον εις τον τΰπον D. Κατά συνέπειαν 

ή τοξίνη ήτις κατά την δοκιμήν της θανατηφόρου αυτής ιδιότητος (άνευ 

θρυψίνης) αποδεικνύεται θανατηφόρος, προδικάζει την υπαρξιν τής θανατη­

φόρου ιδιότητος τοΰ αντιγόνου β, κατά κΰριον λόγον, και κατά δευτερεύοντα 

τα α και γ ήτοι τους τύπους Β και C, αποκλείει δε την υπαρξιν τής προτο-

ξίνης ε τουτέστιν τοΰ τΰπου D. 'Αντιστρόφως δε ή τοξίνη ήτις απεδείχθη 

μη θανατηφόρος κατά την πρώτην αυτής δοκιμήν (άνευ θρυψίνης) γίνεται 

θανατηφόρος δια τής προσθήκης εις αυτήν θρυψίνης αποδεικνύει τήν π α -

ρουσίαν τής προτοξίνης ε, ήτοι προδικάζει τήν υπαρξιν τοΰ τΰπου D. 

Ή μέθοδος προσδιορισμοΰ τής θανατηφόρου ιδιότητος ενός στελέχους 

είναι ή εξής : 

Κ α τ ' αρχήν δοκιμάζεται, ή ύπό ταΰτοποίησιν τοξίνη αΰτουσία, προς 

άνίχνευσιν τής θανατηφόρου ιδιότητος των αντιγόνων β, α και γ, ή τοξίνη 

δοκιμάζεται in v ivo εις τους λευκούς μΰς, βάρους 17 - 20 γραμμαρίων 

έκαστος, ενδοφλεβίως εις τήν φλέβα τής ουράς. Ή αρχική δόσις τής ενιε-

μένης τοξίνης δέον να είναι 0,50 τοΰ γραμμαρίου, βαθμιαίως δε και ε φ ' 

δσον οι μΰς θνήσκουσι ή δόσις μειοΰται μέχρι του 0,10 τοΰ γραμμαρίου. 

Έ φ ' δσον οι μυς έξακολουθώσι και θνήσκουσι προβαίνομεν εις εκατοστιαίας 

διαλύσεις τής τοξίνης μέχρι 1 : 1000. Δια τής μεθόδου αυτής προσδιορίζο-

μεν παραλλήλως με τήν θανατηφόρον ιδιότητα τής τοξίνης, και τήν DM Μ 

αυτής (ελαχίστη θανατηφόρος δόσις) τουτέστιν προβαίνομεν και εις τήν 

τιτλοποίησιν αυτής. 

Ή DMM συνήθως κυμαίνεται δια μεν τύν τΰπον Β από 0,10 - 0,01 

δια δε τον τΰπον C από 0,005 - 0,001. 

Ό διαχωρισμός όθεν των αντιγόνων α, β και γ, βάσει τής θανατη­

φόρου αυτών ιδιότητος, δεν είναι εφικτός, ο προσδιορισμός δμως τής DM Μ 

τής τοξίνης (άντιγόνον β) και ε φ ' δσον αΰτη υπερβαίνει τον τίτλον 1 : 500 

αποτελεί στοιχεΐον θετικόν δια τον τΰπον C, και άρνητικόν δια τον τΰπον 

Β, ενώ αντιθέτως επί άσθενοΰς τίτλου (1 : 10 - 1 : 100) τοΰτο, αποτελεί μεν 

στοιχεΐον θετικόν δια τον τΰπον Β, δεν αποκλείει δμως και τήν υπαρξιν 

τοΰ τΰπου C (επί μειωμένης π.χ. τοξινογενείας) δια τον λόγον τοΰτον προ-

σφεΰγομεν εις τον προσδιορισμόν και ετέρων άντιγονικών ιδιοτήτων. 

Έξαίρεσιν, εις τήν δυσχέριαν τοΰ διαχωρισμοΰ τών θανατηφόρων 

αντιγόνων, αποτελεί τό άντιγόνον ε, ή παρουσία τοΰ οποίου ανιχνεύεται 

ευκόλως δια τής θρυψίνης ώς θα ΐδωμεν ευθύς αμέσως. 
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Νατριουχον διάλυμα 33 '/s0/· 

ΣΗΜΑ ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ 

Ένέσιμον σκεύασμα δια γενικήν Σουλφοναμιδοθεραττείαν 

εις όλα τα κατοικίδια ζώα. 

Ιδεώδης θεραπευτική α γ ω γ ή δι' εφ' άπαξ ημερησίων δόσεων με 

άμεσα καί εξαίρετα αποτελέσματα, εις ποικιλίαν παθήσεων επηρεα­

ζόμενων Οπό των Σουλφοναμιδών. 
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'ΣΟΥΛΦΑΜΕΖΑΘΙΝΗ' 
Νατριοΰχον διάλυμα 33!/s°/o 

ΣΗΜΑ ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ 

• Ή μάλλον συγχρονισμένη Σουλφοναμίδη. 

• Ταχεία, δραστική καί αποτελεσματική επενέργεια έπί λοιμώξεων οφειλομένων 
εις μικροργανισμούς θετικούς και αρνητικούς κατά Gram. Ωσαύτως είς τάς 
Κοκκιδιάσεις των κατοικίδιων ζώων καί ένίας Ρικετσιάσεις. 

β Ταχεία άπορρόφησις, βραδεία άπέκκρισις. 

• Δέν είναι τοξική καί δεν προκαλεί παρενέργειας. 

β Εύκολου χρήσεως (ύποδορίως ή ένδοφλεβικώς). 

ΕΝΔΕΙΞΕΙΣ 

Βοοειδή. Σήψις τοϋ πέλματος. Άκτινοβακίλλωσις. Δυσεντερία καί άλλαι μορφαί 
εντερίτιδος των μόσχων. Πνευμονία. Αιμορραγική Σηψαιμία. Νεφρϊτις οφει­
λομένη είς κολοβακτηρίδιον ή άλλους μικροργανισμούς ευαίσθητους είς τάς 
Σουλφοναμίδας. Μητρϊτις. Στρεπτοκοκκική μαστϊτις. Κοκκιδίασις. 

Μπποειδή. Πνευμονία. Λοιμώδης άδενϊτις. Πολυαρθρϊτις των πώλων. 

Αιγοπρόβατα. Πνευμονία. Έντεροτοξαιμία. Κοκκίδιάσεις. Αίμορραγική σηψαιμία. 
Μητρΐτις. Μολυσματική ποδοδερμΐτις. Πυρετός προκαλούμενος ύπο των 

κροτώνων. 

Χοίροι. Πνευμονία. Παρατυφώσεις. Μνφλουέντζα. Μητρϊτις. Όμφαλοφλεβΐτις. 

Κύνες. Πνευμονία. Έντερϊτις. Έπιπλοκαί της νόσου των νεαρών σκύλων (μόρβα). 

ΓαλαΤ. Πνευμονία. Γαστρεντερίτιδες. 

ΔΟΣΟΛΟΓΙΑ 

Αρχική δόσις : 3-6 κ.έκ. άνα 10 χιλγρμ. βάρους τοϋ ζώου εφ' άπαξ. 
Δόσις συντηρήσεως: Το Va της αρχικής έφ' άπαξ ημερησίως μέχρις αποθεραπείας. 

ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ 

Φιαλίδια των 100 κ.έκ. καί των 500 κ.έκ. 
Φύσιγγες των 3 κ.έκ. (1,0 γρ. κόνεως) είς κυτία των 5 φυσίγγων 

» των 9 κ.έκ. (3,0 γρ. κόνεως) » » » » » 

'SULPHAMEZATHINE' 
(Sodium Solution 33'/3

u/0) 

Προϊόν τοϋ Οίκου 
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P H A R M A C E U T I C A L S D I V I S I O N 
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Δ'. Άνίχνευσις προτοξίνης ε 

Το άντιγόνον ε κυρίαρχον στοιχεΐον τοΰ διαθλαστικού D είναι προτο-
ξίνη ήτις ενεργοποιείται και μετατρέπεται εις τοξίνην θανατηφόρον μόνον 
υπό της θρυψίνης. Ή λίαν χαρακτηριστική αυτή ιδιότης τοϋ αντιγόνου ε, 
ανήκουσα αποκλειστικώς εις τον τΰπον D, καθιστά τήν άνίχνευσιν τοΰ 
αντιγόνου τούτου στοιχεΐον ουσιώδες δια τον προσδιορισμον τοΰ τΰπου 
τούτου. 

Έ φ ' δσον μία τοξίνη απεδείχθη, δια της προηγουμένης μεθόδου, δτι 
στερείται της θανατηφόρου ιδιότητος, οφείλομεν πάραυτα να εκτελέσωμεν 
τήν δοκιμήν της θ ρ υ ψ ί ν η ς δια τήν τυχόν ΰπαρξιν τοΰ αντιγόνου ε. 
Ή δια της θρυψίνης δοκιμή εκτελείται ως έξης: 

Ή προς εξέτασιν τοξίνη (2 CC) φέρεται εις υάλινους δοκιμαστικούς 
σωλήνας της ορολογίας και προστίθεται ή θρυψίνη εις άναλογίαν 1 °/0 

(0,020 εις εκαστον σωλήνα). 'Αναδεύεται καλακ το περιεχόμενον τών σωλή­
νων μέχρι τελείας διαλύσεως τής θρυψίνης, εΐτα δε φέρεται εις τον επωα-
στικον κλίβανον εις τους 37 °C επι 40'. Μετά τήν εξοδον τοΰ μίγματος εκ 
τοϋ κλιβάνου, δοκιμάζεται εις τους λευκούς μΰς ενδοφλεβίως, ως περιε-
γράφη προηγουμένως. 

Έ φ ' δσον ή ού'τω προετοιμασθεΐσα τοξίνη υπό τήν νέαν της μορφήν, 
προκαλεί τον θάνατον εις τους μΰς, τοΰτο μαρτυρεί τήν ΰπαρξιν τοΰ αντι­
γόνου ε, δυνάμεθα δε άνενδοιάστως να άποφανθώμεν δτι το προς ταύτο-
ποίησιν στέλεχος, ανήκει εις τον τύπον D. Προς επαλήθευσιν τοΰ αποτελέ­
σματος τούτου, δυνάμεθα να προσφύγωμεν και εις τήν δροπροφύλαξιν τοΰ 
μυός δια τοΰ ομολόγου οροΰ αντί D, οπότε ό μΰς οφείλει να προστατευθή 
εκ τής θανατηφόρου δράσεως τής δια τής θρυψίνης, ενεργοποιηθείσης 
προτοξίνης ε. 

Ή χρησιμοποιούμενη δια τον ανωτέρω σκοπύν θρυψίνη, δέον δπως 
είναι υψηλής καθαρότητος, και ειδική δια μικροβιολογικήν χρήσιν, (υπό 
τοΰ ημετέρου 'Ινστιτούτου χρησιμοποεΐται θρυψίνη προελεύσεως 'Ινστιτού­
του Παστέρ Παρισίων τίτλου 1 : 500). 

Πάντοτε προ τής χρησιμοποιήσεως τής θρυψίνης δέον, δπως αύτη 
ελέγχεται δια τάς τυχόν παρενέργειας, δοκιμάζεται δε εις τους λευκούς μΰς, 
ενδοφλεβίως ώς και ή τοξίνη. Εις περίπτωσιν παρενεργειών δέον δπως 
αύτη εγκαταλείπεται. 

Ε'. Άνίχνευσις τής κολλαγενάσης 

Τήν κολλαγονολυτικήν ιδιότητα τήν κέκτηται το άντιγόνον κ το οποίον 

συμμετέχει εις τήν άντιγονικήν σύνθεσιν τοΰ perfringens C. 

Ή κολλαγονολυτική ιδιότης οφείλεται εις τήν παρουσίαν μιας κολλα­

γενάσης ήτις προσβάλει το κολλαγόνον τών ιστών, προκαλών τήν λύσιν 

αυτών. Ένιέμενον δθεν το άντιγόνον τοΰτο εις το μυϊκον στρώμα τοΰ Ίνδο-
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χοίρου προκαλεί εντονον και χαρακτηριστικήν μυόλυσιν, ή ερχόμενον εις 

επαφήν in v i t ro μετά καθαροΰ κολλαγόνου, προκαλεί την λΰσιν αΰτοΰ. 

Ή άνίχνευσις δθ-εν τοΰ αντιγόνου τούτου γίνεται εϊτε in v ivo (εις 

τους ινδοχοίρους) ή in v i t r o . 

α) I n v ivo είναι μέθοδος απλή, κατά την οποίαν ένοφθαλμίζομεν 0,5 

καθαροΰ καλλιεργήματος 18 - 24 ωρών, του προς ταΰτοποίησιν στελέχους, 

ενδομυϊκώς εις τους γλουτιαίους μΰς τοΰ ίνδοχοίρου. Μετά πάροδον 24 - 34 

ωρών το πειραματόζωον θνήσκει, οπότε διενεργείται προσεκτική διάνοιξις 

επί τοΰ σημείου της ενέσεως. Εις περίπτωσιν υπάρξεως τοΰ αντιγόνου κ 

(κολλαγενάσης) παρατηρείται πάντοτε, εις το σημεΐον αυτό, καταστροφή 

και εξαφάνισις τοΰ μυϊκοΰ ϊ,στοϋ, σχηματιζόμενου εις την θέσιν του, ευμε­

γέθους κενοΰ ομοιάζοντος προς σπήλαιον, πλήρες αιμορραγικού ύγροΰ (ή 

παρουσία, τοΰ αιμορραγικοΰ ύγροΰ είναι και αυτό χαρακτηριστικον στοι-

χεΧον τοΰ τΰπου C δφειλόμενον ως εΐδομεν ανωτέρω εις την συνΰπαρξιν 

και τοΰ αντιγόνου δ, αίμολυτικοΰ). 

Ή μυόλυνσις τών ιστών είναι τοσοΰτον έντονος και εκτεταμένη ώστε 

ευχερώς διακρίνεται το μηριαίον δστοΰν εντός της σχηματισθείσης κοιλό-

τητος. Εις περίπτωσιν ετέρου τΰπου Β ή D δεν παρατηροΰνται αΐ ανωτέρω 

χαρακτηριστικά! αλλοιώσεις. Και εις τήν περίπτωσιν αυτήν δυνάμεθα να 

άναστείλωμεν το φαινόμενον της μυολΰσεως χρησιμοποιούντες τον όυ,όλογον 

δρρον άντι - C, προς επαλήθευσιν της δοκιμής. 

β) I n v i t r o . Ή δοκιμή αΰτη προϋποθέτει τήν προπαρασκευήν και 

ετοιμασίαν τοΰ κολλαγόνου. Τοΰτο λαμβάνεται από τεμάχια τοΰ αχίλλειου 

τένοντος βοοειδών ή μονόπλων, ή της ουράς επιμΰων. Τα τεμάχια ταΰτα 

πλούσια εις κολαγόνον επεξεργάζονται καταλλήλως ώστε να συλλέγεται 

το καθαρόν κολλαγόνον, εις το οποίον δίδεται τελικώς το αυτό μέγεθος και 

βάρος, συνήθως εις πολύ λεπτούς δίσκους διαμέτρου 0,25 και βάρους 

0 ,240-0,250. g . 

Πολλά Ι δ ρ ύ μ α τ α παρασκευάζουσι και διαθέτουσι τοιούτους δίσκους 

κολλαγόνου, προς τον σκοπον αυτόν, ως το Ίνστιτοΰτον Παστέρ τών 

Παρισίων. 

Ή δοκιμή εκτελείται ως εξής : Ή προς εξέτασιν τοξίνη φέρεται εις 

δοκιμαστικούς σωλήνας της ορολογίας εντός δε εκάστου σωλήνος προσθέ-

τομεν άσήπτως, ανά εν δίσκον κολλαγόνου, εν συνεχεία δέ φέρομεν τους 

σωλήνας εις τον επωαστικόν κλίβανον επί 4 - 6 ώρας. Έ π ι θετικής εκβά-

σεως το κολλαγόνον προσβάλλεται ολοσχερώς υπό τής κολλαγενάσης και 

αυτοδιαλύεται εντός τής τοξίνης. Έ π ί λίαν κολλαγονολυτικής τοξίνης, ή 

αΰτόλυσις τοΰ κολλαγόνου επέρχεται συνήθως εντός 1 - 2 ωρών ως συμβαί­

νει μέ τον τΰπον C. Δυνάμεθα δια τοΰ τρόπου αύτοΰ να προσδιορίσωμεν 

και τόν τίτλον τοΰ αντιγόνου κ, ήτοι τήν ελαχίστην κολλαγονολυτικήν δόσιν 
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(DMC) διαλΰοντες την τοξίνην εις διαφόρους εκατοστιαίας αναλογίας, ώς 

και εις τάς προηγουμένας δοκιμάς. 

Δια της μεθόδου ταύτης τοΰ προσδιορισμού τοϋ αντιγόνου κ δυνάμεθα 

να προσδιορίσωμεν εν ακόμη στοιχείον της άντιγονικής συνθέσεως τοΰ υπό 

ταύτοποίησιν στελέχους. 

Πλοΰσιον εις αντιγόνον κ είναι επίσης το perfringens Α, πλην δμως 

ό τύπος τοΰτος συναντάται μόνον εις την παθολογίαν τοΰ ανθρώπου, προ-

καλών τον άεριώδη, αιμολυτικόν και γαγγραινώδη φλέγμονα. 

ΣΤ'. Ή νεκρωτική ϊδιότης (αντιγόνα α, 6, και ε) 

Είναι μικράς αξίας διαγνοοστική δοκιμή, δεδομένου δτι ή ίδιότης αΰτη 

δεν διαδραματίζει προτεΰοντα ρόλον, ουδέ εϊνα δυνατός καΐ ευχερής ο 

διαχωρισμός και ό προσδιορισμός τοΰ τύπου της νεκρώσεως, αν δηλαδή 

οΰτος ανήκει εις το αντιγόνον α, β, ή ε, δια τον λόγον τοΰτον ή νεκρωτική 

ίδιότης καθίσταται επουσιώδες στοιχείον προς προσδιορισμον τοϋ άντιγο-

νικοΰ τΰπου ενός διαθλαστικού. 

Ή δοκιμή εκτελείται ενδοδερμικώς εις τους Ίνδοχοίρους, συνήθως εις 

το πέλμα, και εις διαφόρους δόσεις. Μετά πάροδον 24 - 48 ωρών παρατη­

ρείται ή σχηματισθ-εΐσα νέκρωσις τοΰ δέρματος, και μετράται ή έ'κτα-

σις αυτής. 

ΑΝΑΚΕΦΑΛΑΙΩΣΙΣ 

Έ κ της περιγραφής των ανωτέρω μεθόδων προσδιορισμού τών κυριω-

τέρων και πλέον χαρακτηριστικών ίδιοιήτων τών διαφόρων αντιγόνων συνά­

γεται δτι, δια τον τελικον προσδιορισμον της άντιγονικής συνθέσεως ενός 

στελέχους, δέον να λαμβάνωνται υπ' όψιν όχι μόνον τα θετικά αποτελέσματα 

εκάστης αντιδράσεως, άλλα και τα αρνητικά στοιχεία, ταύτης, δεδομένου δτι 

ή αρνητική εκβασις μιας δοκιμής, αποκλείει μεν τήν ΰπαρξιν ενός αντιγόνου» 

ενισχύει δμως τήν ύπόθεσιν της υπάρξεως ενός άλλου τΰπου διαθλαστικού, 

το όποιον ακριβώς χαρακτηρίζεται από τήν ελλειψιν της εν λόγω ιδιό­

τητος κ.ο.κ. 

Έκτος τοΰ καθαρώς διαγνωστικοΰ σκοποΰ δια τον όποιον εκτελείται ή 

ανωτέρω μέθοδος προσδιορισμοΰ τών διαφόρων τΰπων διαθλαστικών, καί 

λόγω ακριβώς τών πολλών στοιχείων ά'τινα προσφέρει δια τον προσδιορί" 

σμόν ενός στελέχους, και τον μετ' ακριβείας προσδιορισμόν τών ελαχίστων 

και δραστικών ορίων εκάστης τοξίνης, ώς προς ώρισμένας ουσιώδεις και 

χαρακτηριστικός ιδιότητας αυτών ώς π.χ. της αιμολυτικής, τής κολλαγονο-

λυτικής κλπ., χρησιμοποιείται ή μέθοδος αΰτη, υπό ώρισμένων ορροπαρα-

γωγών 'Ινστιτούτων, δια τήν τιτλοποίησιν τών παραγομένων ορών. 

"Ινα γίνη πλέον αντιληπτή ή ανωτέρω μέθοδος και ό τρόπος εκτιμή-
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σεως τών διαφόρων αποτελεσμάτων των δοκιμών προς προσδιορισμον της 

άντιγονικής συνθέσεως εκάστου στελέχους, παραθέτομεν εν παράδειγμα : 

"Εστω προς ταΰτοποίησιν το άπομονωθέν στέλεχος Χ τοΰ γένους 

W e l c h i a : 1) δοκιμάζεται ή θανατηφόρος ιδιότης της τοξίνης αυτοΰ. Ή δοκι-

μασθείσα τοξίνη ή θ α είναι θανατηφόρος ή δχι. Εις την περίπτωσιν τοξι-

κότητος αυτής, αποκλείεται ή παρουσία τοΰ αντιγόνου ε κατά συνέπειαν εν 

άρνητικόν στοιχεΐον δια τον τΰπον D θετικον δε τών Β και C. Το άντίθε-

τον πάλιν αποτέλεσμα τής δοκιμής (δηλαδή τοξίνη μη θανατηφόρος ήτις 

δραστηροποιειτα δια της θρυψίνης) θ α μας οδήγηση εις τον άντίστροφον 

συλλογισμόν*. 2) εκτελείται ή δοκιμή της κολλαγενάσης είτε in v ivo εΐται 

in v i t r o . Έ π Ι θετικής εκβάσεως είμεθα υποχρεωμένοι να παραδεχθώμεν 

την ΰπαρξιν τοΰ αντιγόνου κ, κατά συνέπειαν εν εισέτι στοιχεΐον θετικον 

δια τον τνπον C, άρνητικόν δε δια τους δυο άλλους τύπους Β και D . 

3) δοκιμάζεται ή θρυψίνη, το αποτέλεσμα τής δοκιμής αυτής θετικον ή 

άρνητικόν θ α ενίσχυση με εν στοιχεΐον ακόμη τήν παρουσ'αν ή μη τοΟ 

τΰπου D. 4) ή δοκιμή τής αιμολΰσεως, κ α τ ' αυτήν ελέγχομεν τον τ.χλον 

τής αιμολΰσεως και κατά πόσον αΰτη έλαβε χώραν άνευ τή συνεργία τοΰ 

Ca ή δεν έξουδετεροΰται δια τής άντιστρεπτολλυσίνης Ο. Είναι μέθοδος 

δια τής οποίας δυνάμεθα να διαφοροποιήσωμεν τους τύπους Β και D 

από τοΰ τΰπου C. 

Παραθέτομεν κατωτέρω τρεις κλείδας βάσει τών οποίων δυνάμεθα 

να προσδιορίσωμεν τους τρεις τύπους Β, C, και D τοΰ γένους W e l c h i a αι 

όποΐαι μας δίδουσι τα στοιχεία των διαφόρων δοκιμών θετικών ή αρνη­

τικών κεχωρισμένως δι ' εκαστον τών τΰπων. 

*) Μετά τήν δοκιμήν τής θανατηφόρου ιδιότητος, και εφ' δσον ή τοξίνη 
είναι θανατηφόρος, προβαίνομεν εις τον προσδιορισμόν τής DMM (ελαχίστης 
θανατηφόρου δόσεως) οπότε, εις ιιψηλος τίτλος αυτής ( > 1 : 500 θα άποβή στοι­
χεΐον θετικον δια τον C, ασθενής δέ τοιούτο ( < 1 : 100 θα άποβή υπέρ του 
τύπου Β. 
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ΚλεΙς : Welchia τύπου Β 

Είδος δοκιμής καί απο­
τέλεσμα αυτής 

1. Θ'ΐνατηφόρος ίδιότης 
Θετική τίιλοο 

1 : 100 
2. Προτοξινη ε 

τοξικότης αμετάβλητος 
τίτλος ό αύιός 

3. Κολλαγενάση κ 
άρνητικόν 

4. Αίμολυσίνη δ 
άρνητικόν 

Το αποτέλεσμα τής δοκιμής ώς στοιχειον θετι­
κόν ή άρνητικόν δι ' εκαστον τύπον Welchia 

Β C 

Θετικόν 

Θετικόν 

Θετικόν 

Θετικόν 

+ 

+ 

+ 

+ 

Άμΐ| ίβολον 

Άμφίβολον 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

D 

+ 

± 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

— 

Κλείς : Welchia τύπου C 

Εΐδος δοκιμής καί απο­
τέλεσμα αυτής 

1. Θανατηφόρος ίδιότης 
Θετική τίτλο^ 
1 : 500 - 1 : 1000 

2 ΙΤροτοξίνη ε 
Αρνητική τοξικότης 
Αμετάβλητος 

3. Κολλαγενάση κ θετικόν 

4. Αίμολυσίνη δ θετικόν 

Το αποτέλεσμα τής δοκιμής ώς στοιχειον θετι-

κόν ή άρνητικόν δι' εκαστον τύπον Welchia 

Β 

; Άρνηιικόν 

Τοξικότης 
αμετάβλητος 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

— 

— 

— 

— 

C 

Θετικόν 

Θετικόν 

Θετι>όν 

Θετικόν 

+ 

+ 

~h 

+ 

D ! 

! 
ι 

Άρνητικόν — 

J 
Άρνητικόν — 

Άρνητικόν , — 

Άρνητικόν — 

ΚλεΙς: Welchia τύπου D 

Εΐδος δοκιμής καί απο­
τέλεσμα αυτής 

1. Θανατηφόρος ίδιότης 
Άρνητικόν 

2. Προτοξίνη ε θετικόν 

3. Κολλαγενάση κ 
άρνητικόν 

4. Αίμολυσίνη δ 
Άρνητικόν 

Τό αποτέλεσμα τής δοκιμής ώς στοιχειον θετι­
κόν ή άρνητικόν δι ' εκαστον τύπον Welchia 

Β C 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

Θετικόν 

Θετικόν 

+ 

+ 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

Άρνητικόν 

— 

D 

Θετικόν 

Θετικόν 

Θεπκόν 

Θετικόν 

+ 

+ 

+ 

+ 
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ΥΤΤΟΤΡΟΦΙΑΙ ΤΟΥ Ι.Κ.Υ. 

Το Ι.Κ.Υ. άνακοινοΐ οτι τον Φεβρουάριον 1963 &à διεξαχθ-ή διαγωνι­

σμός δια την άποστολήν εις το έξωτερικον δυο υποτρόφων εκ τοΰ κλάδου 

των κτηνιάτρων προς μετεκπαίδευσιν εις την ζωοτεχνίαν. 

'Εξεταστέα μασήματα 

α) Γενική ζωοτεχνία και εξωτερικόν. 

β) Διατροφή των αγροτικών ζώων. 

γ) Ειδική ζωοτεχνία. 

Πληροφορίαι εις το Ι.Κ.Υ. 

Λυσικράτους 14 - Τηλ. 235.580 και 230.274. 
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