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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1979, Τ. 30. τ. 1 

Τό Κτηνιατρικόν 'Επάγγελμα έν 'Ελλάδι 
Άνασκόπησις του Παρόντος καί Προοπτική του Μέλλοντος 

III. ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΑΙ ΕΙΔΙΚΕΥΣΕΙΣ ΕΜΜΕΣΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ- Η­
ΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΑΙ Α) ΒΑΣΙΚΑΙ ΓΝΩΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΦΑΡ-

ΜΟΓΑΙ ΕΙΣ ΤΑΣ ΕΠΙΣΤΗΜΑΣ ΚΑΙ ΤΗΝ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗ 

Ύπο 

ΒΑΣ. Κ. ΧΑΤΖΙΟΛΟΥ 
Καθηγητού του Πανεπιστημίου της Maryland ΗΠΑ (Συντ.) 

Veterinary Specializations of Secondary Importance 
Computer Technology 

A. DESCRIPTION AND APPLICATION IN CERTAIN SCIENCES AND EDUCATION 

By 

BASIL C. HATZIOLOS 
Professor (Ret.), Maryland University, U.S.A. 

Attention of the veterinary student and young veterinarian is drawn to the tremendous im­
portance of computer technology in all the sciences and specifically in veterinary medicine. Ini­
tially, the article briefly reviews computer development and alludes to its history, classification, 
and programming language. Also discussed are the advantage derived from the practical applica­
tion of computer knowledge to the various endeavors of every-day life in various sciences and in 
education. 

Ή συσσώρευσις πάσης φύσεως πληροφοριών ή άλλων δεδομένων έκ της 
εντατικής επιστημονικής έρεύνης καί της άλματικής προόδου της τεχνολογίας 
εϊχον ώς αποτέλεσμα καί τήν έπινόησιν μέσων δια των οποίων επιτυγχάνεται, 
κατόπιν διαφόρων λελογισμένων χειρισμών, ή συστηματική επεξεργασία τού­
των προς έξαγωγήν επωφελών συμπερασμάτων. Έ ν μηχάνημα, δυνάμενον νά 
συντέλεση εις τήν έκτέλεσιν μαθηματικών ή λογιστικών υπολογισμών δύναται 
νά χαρακτηρισθή ώς υπολογιστική μηχανή. Ταύτης, ό απλούστερος ô αρχαιό­
τερος τύπος είναι ό άβαξ. 

Σήμερον δμως διά τους διαφόρους υπολογισμούς χρησιμοποιούνται πολύ-

Δ/ις Prof. Dr. Basil C. HATZIOLOS. 3957 Fessenden St. N.W. Washington D.C. 20016 
U.S.A. 
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πλοκα ηλεκτρονικά μηχανήματα, τα όποια, άπαξ «διδαχθέντα» να έπεξεργά-
ζωνται δοθείσαν πρώτην ολην, λύουν προβλήματα άνευ περαιτέρω επεμβά­
σεως και ανθρωπίνου χειρισμού. Τα μέσα ταύτα είναι γνωστά ώς ηλεκτρονι­
κοί ύπολογισταί (ΗΥ) ή διερευνηταί (ΗΔ), (Computers). Κατόπιν τούτου ό 
ΗΥ δύναται νά χαράκτηρισθή ώς τό μηχανικόν μέσον δια τοΰ οποίου καθί­
σταται δυνατός ό χειρισμός ή ή λελογισμένη επεξεργασία πλειόνων δεδομέ­
νων εντός βραχυτάτου χρονικού διαστήματος ή ώς τό βοηθητικόν μέσον επε­
ξεργασίας δεδομένων, τό όποιον παρέχει μεγάλας ευκολίας προς άπόκτησιν 
εντός βραχυτάτου χρονικού διαστήματος πολυτίμων υποδείξεων τοΰ συλλε-
χθέντος ογκώδους πληροφοριακού υλικού. 

Οί ΗΥ συνήθως καλούνται και μεγάλοι «εγκέφαλοι», ιΐραγματικώς όμως 
δυτοι δεν ανταγωνίζονται τον άνθρώπινον νουν είς σκοπόν και περιπλοκήν, 
δύνανται όμως, ώς ανωτέρω ελέχθη, νά επεξεργασθούν μεγάλας ποσότητας 
πληροφοριών μέ αστραπιαίας ταχύτητας και νά εκτελέσουν είς ολίγα μόνον 
λεπτά υπολογισμούς τους οποίους πεπειραμένοι μαθηματικοί θά έχρειάζοντο 
ετη νά τελειώσουν. 

Ιστορικόν: Ή μηχανική βοήθεια προς έκτέλεσιν υπολογισμών ητο εν 
χρήσει άπό αρχαιοτάτων χρόνων. Ό άβαξ, περί οδ έγένετο λόγος ανωτέρω, 
έχρησιιιοποιεϊτο, ώς γνωστόν εις τήν Κίναν άπό τού 6ου π.χ. αΐώνος και είς 
τάς χωράς της Μεσογείου άπό της 'Ελληνικής και Ρωμαϊκής εποχής. Έν τού­
τοις άπό τα μέσα τοΰ 16ου αιώνος ή χρήσις μηχανικών υπολογιστών, έν μέ­
ρει αυτομάτων, αρχίζει νά παρουσιάζει ενδιαφέρον μέ τήν έπινόησιν τοιούτων 
μηχανημάτων μέ οδοντωτούς τροχούς υπό τοΰ Γάλλου μαθηματικού Blaise 
Pascal (1642). Μεταξύ τών προτωπόρων δμως κατασκευής αναλογικών μηχα­
νών συγκαταλέγεται ό W. Oughtred (1632), ό έπινοητής τού ολισθαίνοντος 
κανόνος (Slide rule) και ό "Αγγλος W. Thomson, όστις τό 1876 έσχεδίασεν 
τήν πρώτην άνάλογον μηχανήν διά τήν λύσιν προβλημάτων πολύπλοκων δια­
φορικών ισοτήτων. 

Διά τους ψηφιακούς όμως ύπολογιστάς δεύτερος έρχεται ό Γάλλος J. Μ. 
Jacquard (1780), ό εφευρέτης τής αυτομάτου ηλεκτρονικής μηχανής, ή οποία 
έλειτούργησε δι οδηγιών, αί όποίαι ε?χον διατυπωθή διά διατρυπήσεως καρ­
τών χάρτου, καί ακολούθως ό "Αγγλος C. Babbage (1822) μέ τήν μνημειώδη 
μηχανήν, ήτις ητο ικανή νά έκτελή, έκτος τών 4 βασικών αριθμητικών πρά­
ξεων, αλγεβρικούς υπολογισμούς καί άλλους τοιούτους μέ πενταψηφίους 
αριθμούς καί μέ ταχύτητα 60 υπολογισμών κατά δευτερόλεπτον, ô Herman 
Hollerith (1887), όστις έπενόησε τό πρώτον ήλεκτρομηχανικόν σύστημα διά 
στατιστικός άπογραφάς ήτοι διά συγκεντρώσεις ή πινακοποιήσεις (tabulations) 
ψηφιακών δεδομένων. Σημειωτέον, τό σύστημα τούτο ύπεβοηθεΐτο καί ύπό 
τοιούτου τοΰ Janus Pawer δπερ έλειτούργη διά διάτρητων (punched) καρτών. 

Έ ν τούτοις, μόνον κατά τό 1930 οί πραγματικοί ΗΥ, ώς ούτοι έχουν τήν 
σήμερον, ήρχισαν νά προκαλούν ενδιαφέρον, δτε ό φοιτητής Vannivar Bush, 
εργαζόμενος είς τό Massachusetts Institute of Technology, έπέσυρεν τήην προ-
σοχήν περί υπάρξεως συσχετισμού μεταξύ ηλεκτρικών κυκλωμάτων καί τών 
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νόμων τοΰ μαθηματικού λογισμού (logic) οι όποιοι εΐχον διατυπωθή κατά το 
1854 υπό τοΰ G. Boole. Με βάσιν τούτου κατεσκευάσθη ή πρώτη αυτόματος 
ηλεκτρική μηχανή αναλύσεως δεδομένων. Έ ν τούτοις ή δια ψηφίων λειτουρ­
γούσα μηχανή, ως αύτη έχει τήν σήμερον κατεσκευάσθη μόνον τό 1946 είς τό 
Πανεπιστήμιον της Πενσυλβανίας και ώνομάσθη ENIAC (Electric Numerial 
Integrator and Calculator). Tò κύριον χαρακτηριστικό ν της μηχανής ταύτης 
ήτο ή έκτέλεσις, συν τοις άλλοις, 5.000 προσθέσεων κατά Γ λεπτόν. 

Νέα σημαντική περίοδος έσημειώθη κατά τό 1951 δια τής κατασκευής τοΰ 
UNIVAC (Universal Automatic Computer). Τό όνομα και τό νόημα τοΰ γί­
γαντος τούτου «ήλεκτρονικοΰ νοΰ» κατέκτησαν τήν φαντασίαν τοΰ κοινού, τό 
όποιον έξύψωσεν τό σύστημα τούτο εις έπίπεδον των μυστηριωδών αποδό­
σεων τών «σκεπτόμενων μηχανών» (machines that think), πράγμα δπερ κατέ-
στησεν έκτοτε τους Η Υ προσφιλείς. (Βλ. Έξέλιξις). 

Κατηγορία 'Ηλεκτρονικών 'Υπολογιστών: 'Από τεχνικής πλευράς υπάρχει 
διάκριση μεταξύ τοΰ Η.Υ. ενός άπλοΰ ηλεκτρικού ύπολογιστοΰ (calculator). 
Ή διαφορά έγκειται είς τό δτι ό πρώτος περιλαμβάνει συσκευήν «αποθηκεύ­
σεως πληροφοριών» ως θά γίνη λόγος άλλαχοΰ, ένώ ό δεύτερος στερείται 
τοιούτου. 'Επιπροσθέτως είς τήν ανωτέρω συσκευήν, καλουμένην ακόμη και 
«μνήμην», είναι δυνατόν να καταχωρηθούν ύποπρογράμματα διδασκαλίας ή 
άλλης φύσεως πληροφοριακού ύλικοΰ και έκ τούτων νά χρησιμοποιηθούν έν 
καιρώ προς διευκόλυνση» λύσεως ενός σχετικού προβλήματος, έάν ήθελε πα-
ραστή ανάγκη. 

Οί ΗΥ διακρίνονται είς δύο κατηγορίας, τους ανάλογους (analog) ή ΑΗΥ 
και τους διά ψηφίων λειτουργοΰντας τοιούτους ή ψηφιακούς (ΨΗΥ). Οί ΑΗΥ 
εκτελούν τους υπολογισμούς διά τής χρήσεως μέσων συνεχούς παραλλαγής 
φυσικών ποσοτήτων, διά νά αντιπροσωπεύουν δλας τάς εργασίας επί άλλων 
φυσικών τοιούτων ή αριθμών, ήτοι οί ΑΗΥ λύουν προβλήματα διά τής με­
τρήσεως μιας ποσότητος έν σχέσει ή έν αναλογία μιας άλλης τοιαύτης. Τα ει­
σερχόμενα δεδομένα αντιπροσωπεύονται μέ ηλεκτροδυναμικές τάσεις (volta­
ge), αντιστάσεις ή άλλας ήλεκτρικάς μονάδας. Αί τοιαΰται δμως ανισότητες δέ\ 
δύνανται νά μετρηθούν επακριβώς και ως έκ τούτου οί ΑΗΥ δέν είναι επακρι­
βώς δπως οί ΨΗΥ. Ούτω οί ΑΗΥ επεξεργάζονται τάς πληροφορίας ύπό μορ­
φή ν ηλεκτρονικών σημάτων (signals) δυναμένων νά παραταθοΰν μέ συνεχείς 
καμπύλας. 'Εν τούτοις ούτοι δύνανται νά εργασθούν και μέ ποσότητας δυνα-
μένας νά μετρηθούν κατ' εύθεΐαν, ώς π.χ. αί στροφαί άξονος, ή μέ συνεχείς 
ποσότητας, δπως τό μήκος, ή θερμοκρασία, ή έντασις τοΰ ηλεκτρικού ρεύμα­
τος κτλ., ήτοι μέ μονάδες, αί όποιαι μεταβάλλονται όμαλώς μάλλον, παρά δι' 
ώσεων — δπως τούτο συμβαίνει μέ τους ΨΗΥ — έν αναλογία τοΰ αριθμού μο­
νάδων τών καθοριζομένων έκ τής ποσότητος. 

ΕΪς έκ τών απλών αναλόγων υπολογιστών είναι καί ό έν αρχή μνημονευ­
θείς ολισθαίνων κανών, δστις αντιπροσωπεύει μερικάς άπό τάς σχέσεις μεταξύ 
αριθμών έκ τών αποστάσεων τών σημειωθεισών έπί ήριθμησμένης κλίμακος. 
'Ωσαύτως πολλά έκ τών συνήθων οίκιακών σκευών αποτελούν ανάλογα μη-
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χανήματα, όπως το ώρολόγιον, το θερμόμετρον, ή πλάστιγξ και αλλά. Οδτω ό 
χρόνος, ή θερμοκρασία και τό βάρος διαφέρουν άπό τάς μετρήσεις των ποσο­
τήτων π.χ. της γωνίας, της θέσεως, της αποστάσεως κτλ. εκφρασμένων με 
αριθμούς (Βλ. κατωτέρω ΨΗΥ). 

Έν συντομία δύναται νά λεχθή δτι τό πλείστον των ΑΗΥ αποτελούν μη­
χανήματα ειδικού σκοπού καί ώς έκ τούτου δύναται νά λύουν ειδικά τινά 
προβλήματα ταχύτερον άπό τους ΨΗΥ. 

Αί ψηφιακαί μηχαναί έχουν σχεδιασθεί διά τήν έπεξεργασίαν δεδομένων 
ύπο μορφήν διακριτικών αριθμών, οί όποιοι παρίστανται αποκλειστικώς διά 
διψήφιων ακεραίων. Εις τό άριθμητικόν τούτο σύστημα (binary system) δλοι 
οί αριθμοί αντιπροσωπεύονται διά της χρησιμοποιήσεως δύο μόνον ψηφίων, 
τού 1 και τοΰ Ο, αντί τών συνήθων 10 ψηφίων του ακεραίου συστήματος. Τό 
διψήφιον σύστημα παρά τό πολύπλοκον τούτου έχει τό πλεονέκτημα, δτι ή 
λειτουργία τούτου στηρίζεται έπί της απλής αρχής της χρησιμοποιούμενης είς 
τα συνήθη κυκλώμπ-α ηλεκτρισμού. Συγκεκριμένως τό κλειόμενον κύκλωμα 
αντιστοιχεί μέ τό μηδέν (0) καί τό άνοιγόμενον τοιούτον μέ τόν αριθμόν ένα 
(1). Τό σύστημα τούτο, λόγο) της απλής καί εύκολου χρήσεως καθίσταται 
προτιμητέον. Είς εξαιρετικός περιπτώσεις οί αριθμοί δύνανται ν' αντικαταστα­
θούν καί μέ αλφαβητικά σύμβολα. 

'Αντί όμως τών συνήθων μηχανικών διακοπτών ή ηλεκτρικών λαμπτήρων 
ψηφιακαί μηχαναί χρησιμοποιούν, ώς θά Γδωμεν άλλαχοΰ, είδικά όργανα, ώς 
ηλεκτρονικούς σωλήνας (tubes), διαβιβαστάς (transistors) ή μαγνητικούς πυ­
ρήνας (cures) διά τάς διακοπάς, τάς κατευθύνσεις καί τάς καταγραφάς ή κατα­
χωρήσεις (αποθηκεύσεις) τοΰ δοθέντος υλικού. 

Οί ΨΗΥ συνήθως χρησιμοποιούνται διά τήν λύσιν προβλημάτων, τα 
όποια απαιτούν ακριβή άπάντησιν. Ή διαφορά μεταξύ τών ΑΗΥ καί τών 
ΨΗΥ δύναται νά παρασταθή σχηματικώς μέ τους τρόπους τους οποίους άτο-
μόν τι δύναται νά έκφρασθή διά τό μήκος αντικειμένου τινός. Ούτω ή ψηφια­
κή «εκφρασις» σχετικώς μέ τό μέγεθος ή μήκος π.χ. ενός ιχθύος, «θά έλεγε μή­
κους 20 έκμ» ενώ ή δι' αναλόγων μέσων άπάντησις ώς προς τούτο θά έδίδετο 
μέ τήν κατάδειξιν τής αποστάσεως μεταξύ τών δύο παλαμών. 

Τό ν' άσχοληθή τις μέ δλους τους τύπους τών ΗΥ τούτων θ' απαιτείτο 
χώρος ολοκλήρου τόμου. Ή καλύτερα δμως ταξινόμησις τών Η Υ είναι ή βα­
σιζόμενη έπί τής λειτουργικής χρήσεως, λόγω τοΰ δτι διά τούτου περιορίζεται 
ό αριθμός τούτων εις ολίγας μόνον κατηγορίας. Αί κυριώτεραι τούτων είναι 
αί περιλαμβάνουσαι συστήματα, δΓ εμπορικός επιχειρήσεις, δι' επιστημονικός 
καί μηχανικάς αναλύσεις, διά πληροφοριακός ή άνακτητικάς επεξεργασίας, δι' 
ΐατρικάς υπομνήσεις καί τέλος δι' αύτοματοποίησιν (automation) ή οποία εγ­
κλείει τά όργανα ελέγχου επεξεργασίας τών δεδομένων. 

Σύνθεσις: Ό σύγχρονος ΨΗΥ αποτελείται άπό 5 βασικάς συσκευάς: 1) Τά 
μηχανήματα εισαγωγής (input) τών δεδομένων, ήτοι τά μέσα διά τών οποίων 
αί πληροφορίαι , αί όδηγίαι ή παραγγελίαι προς έπεξεργασίαν γίνονται δεκταί. 
Αδται κωδικοποιούνται ύπό μορφήν αριθμών, οί όποιοι δύνανται ν'«άναγνω-
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σθοΰν» ύπό των άλλων τμημάτων των μηχανών. Τά πλέον συνήθη μέσα είσα-
γωγής είναι αί τρυπηθεΐσαι κάρται ή χάρται, αί άπλαί μαγνητικοί ταινίαι, οί 
μαγνητικοί δίσκοι ή μαγνητικά τύμπανα (drums). 2) Τα μηχανήματα αποθη­
κεύσεως ή «μνήμης», δια των οποίων καταγράφονται ή καταχωρούνται τά δε­
δομένα (data) και αί όδηγίαι δια τον τρόπον της επεξεργασίας τούτων. Ή 
αποθήκη μνήμης περιέχει συμπεπυκνωμένον ύλικόν και είναι σχεδιασμένη κα­
τά τοιούτον τρόπον, ώστε να έπιτρέπη εύκολον άνάληψιν τών πληροφοριών 
τάς οποίας περικλείει. Το πλείστον τών συσκευών μνήμης αποτελείται άπό χι­
λιάδας συμπλεγμάτων σιδηρομαγνητικών πυρήνων (ferromagnetic cores), διευ-
θετουμένων κατά σειράς έπί μεγάλων πλαισιωμένων επιφανειών. Έκαστος πυ-
ρήν, σχήματος «δακτυλιδιού» είναι τόσον μικρός, ώστε δεκάδες χιλιάδων τού­
των νά δύνανται νά περιληφθούν εντός κυλίνδρου μεγέθους κοινού σωληνα­
ρίου. Έκαστος τούτων δύναται νά «μαγνητευθεί» κατά ώρολογιακήν ή άντίθε-
τον κατεύθυνσιν, άντιπροσωπεύουσαν κατ' άκολουθίαν τους άιρθμούς 1 και 0. 
ΕΪς μοναδικός πυρήν δύναται «ν' αποθήκευση» ëv ψηφίον τοΰ διψήφιου συ­
στήματος, ωσαύτως καλούμενον κτύπημα (Bit). Κατ' άκολουθίαν χρειάζονται 
πολλοί πυρήνες δια νά αντιπροσωπεύσουν πλείονας αριθμούς ή λέξεις. Οί 
τοιούτοι πυρήνες έχουν σύρματα κατά τοιούτον τρόπον διευθετημένα, ώστε Ε­
καστος τούτων νά δύναται ν' άπομονωθή ευκόλως εκ της συσκευής μνήμης 
προς άνάγνωσιν ή καταγραφή (recording). Σήμερον παρατηρείται μεγάλη τά-
σις χρήσεως τών ώς άνω μνημονευθέντων μεταβιβαστών (transistors), οί 
όποιοι εμπεριέχονται εντός περικόμματος (είδος λεπίου) πυριτίου. Είς τοιού­
τος μεταβιβαστής μεγέθους μόνον 0,88 έκμ.2 δύναται νά περιέχη εκατοντάδας 
κυκλωμάτων. Αί συνήθεις συσκευαί μνήμης περιέχουν θέσεις αριθμημένος κα­
τά χιλιάδας, ακόμη και κατά εκατομμύρια. Ή μνήμη διαιρείται είς τμήματα μέ 
ϊδιον αριθμόν δι' έκαστον τούτων. Ό αριθμός ούτος καλούμενος «διεύθυνσις 
ταυτότητος» χρησιμοποιείται ύπό τών ΗΥ δια νά ευρίσκουν ευκόλως τήν κα-
ταχωρηθεΐσαν πληροφορίαν, δταν αύτη χρειασθή 3) Τά μηχανήματα ελέγχου, 
τά όποια συνεχίζουν τήν λειτουργίαν τών άλλων τμημάτων δια τήν λύσιν τών 
προβλημάτων, αναλόγως τών αρχικών δοθεισών οδηγιών άπό τήν συσκευή 
της εισόδου. Τό τμήμα τούτο τού έλεγχου κινητοποιεί τήν συσκευήν μνήμης, 
εντός τής οποίας έχουν καταχωρηθεί αί σχετικαί όδηγίαι και μετά ταύτα ελέγ­
χει και ρυθμίζει τήν «ροήν» τών δεδομένων ή τών πληροφοριών μεταξύ μνή­
μης και τών μηχανημάτων τής επομένης (τετάρτης) συσκευής ήτοι αριθμητι­
κών και λογιστικών οργάνων, δια τοΰ «άνοιγοκλείσματος» τών καταλλήλων 
ηλεκτρονικών διαβάσεων ή διόδων. 4) Τά μηχανήματα τής αριθμητικής και 
λογιστικής εργασίας, εντός τών οποίων εκτελούνται ταχύτατα δλοι οί υπολο­
γισμοί (calculations), ήτοι ή κυρίως επεξεργασία τών δεδομένων. Ή συσκευή 
αυτή λειτουργεί, ώς ελέχθη, μόνον μέ δύο αριθμούς (binary system), οί όποιοι 
χάριν ευκολίας «αντιπροσωπεύονται» μέ δύο καταστάσεις. Τον πυρήνα μνή­
μης και τών ηλεκτρονικών κατευθυντήρων (switches). Οί αριθμοί ούτοι υπό­
κεινται εις τους νόμους τής αριθμητικής και δύνανται νά προστεθούν, αφαιρε­
θούν, πολλαπλασιασθούν και διαιρεθούν. 5) Τά μηχανήματα εξόδου, τά όποια 
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δίδουν τ' αποτελέσματα των έπεξεργασθέντων δεδομένων ή δλλων πληροφο­
ριών. Το ύλικόν τούτο εξέρχεται ύπό τοιαύτη ν μορφή ν, ώστε να καθίσταται 
δυνατόν ν' άναγνωσθή ευκόλως ύπό του χείριστου και ύπό τών συνήθως προ-
σηρτημένων, ειδικών προς τοϋτο επιβοηθητικών μηχανώνν. Ό λ α τα μηχανή­
ματα τα αποτελούντα έναν ΗΥ συνδέοται μεταξύ των μέ σύρματα, πεπιεσμένα 
κυκλώματα και ηλεκτρονικός διόδους (gates), δια τών οποίων διέρχονται τα 
ηλεκτρονικά σήματα (signals). Τα είς τήν συσκευήν ταύτη ν προσαρτώμενα πε­
ριφερικά εξαρτήματα συνήθως καλούνται βοηθητικοί μονάδες καταχωρήσεων 
ή αποθηκεύσεων. Μερικοί τύποι τούτων δύνανται να λειτουργούν και ώς συ-
σκευαί επεξεργασίας εισερχομένου καί εξερχόμενου ύλικου. 

Λειτουργία: Τά δεδομένα, τα όποια προορίζονται προς έπεξεργασίαν δια 
τους ΗΥ μετατρέπονται ώς ελέχθη είς «λέξεις», αί όποίαι δύνανται ν' άναγνω-
σθοϋν υπ' αυτών. Προς τόν σκοπόν τούτον είδικαί μηχαναί, όμοιάζουσαι κοι­
νούς καταγραφείς (recorders) χρησιμοποιούνται δια να θέτουν τάς πληροφο­
ρίας ή τάς παραγγελίας είς τάς ΗΥ. Αί μηχαναί αύται καταγράφουν τό ύλικόν 
ύπό μορφήν μακρών μαγνητικών σημάτων έπί πλαστικής ταινίας. Αύτη μέ τό 
ούτω καταχωρηθέν ύλικόν «αναγιγνώσκεται» ύπό τών λοιπών μηχανών δια 
της εκπομπής ηλεκτρικών σημάτων. Έ ν τμήμα μαγνητικής ταινίας μήκους 
2,5 έκτ. περίπου δύναται να περιλάβη ονόματα, διευθύνσεις, αριθμούς τηλε­
φώνων καί άλλας πληροφορίας έπί δεκάδων προσώπων. 

Οί Η Υ δέν αποτελούν ώς ελέχθη, νουν, δπως εσφαλμένα έπιστεύετο έν 
αρχή ύπότινων. Ούτοι δέν δύνανται νά σκεφθούν μόνοι των. Εκτελούν δ,τι 
υπαγορεύεται είς αυτούς, ο,τι έχει «λεχθή» είς αυτούς καί δ,τι επιβάλει είς αυ­
τούς ό τρόπος μέ τόν όποιον έχουν «διαταχθή». Δια τούτο μεγάλη σημασία 
αποδίδεται είς τόν ούτω λεγόμενον προγραμματιστήν, όστις έχει ώς έργασίαν 
νά «όμιλή» μέ τους Η Υ καί νά αντιλαμβάνεται τάς απαντήσεις των. Ό προπο-
νούμενος προγραμματιστής δύναται νά συγκριθή μέ τόν σπουδαστήν ξένων 
γλωσσών, δέον νά μάθη καλώς τάς λέξεις τής γλώσσης τών ΗΥ, τόν τρόπον 
τής συνθέσεως είς τήν έφαρμογήν τούτων. 'Εάν τό πρόγραμμα τής επεξεργα­
σίας έχει σχεδιαστεί ύπ' αυτού εσφαλμένως, οί ΗΥ θά λειτουργήσουν άκανο-
νίστως καί ούτω θά δώσουν ανακριβείς πληροφορίας ή ακατανόητα αποτελέ­
σματα. Ή παροιμία τών παλαιών χειριστών τών ΗΥ, ή εκφραζόμενη έν συν­
τομία διά τής λέξεως GIGO (έκ τών αρχικών γραμμάτων τής φράσεως «Gar­
bage In, Garbage Out») ήτοι σκουπίδια εντός, σκουπίδια έκτος (ή ΣΕΣΕ) εϊναι 
λίαν παραστατική τής ανωτέρω αρχής. Οί ΗΥ αποβαίνουν χρήσιμοι μόνον, ό­
ταν τά προς έπεξεργασίαν διδόμενα είναι δυνατόν νά εκφρασθούν, ώς ελέχθη, 
ύπό μορφήν άιρθμών καί όταν ή σειρά τών απαιτουμένων χειρισμών έχει επα­
κριβώς καθορισθή. Τό τι δύναται νά αποδώσει ό Η Υ εξαρτάται, ώς θά γίνη 
λόγος περαιτέρω, άπό τήν όξύνοιαν τοΰ προγραμματιστοΰ, του άτομου όπερ 
δίδει τάς οδηγίας άπό τά βασικά προγράμματα, ήτοι τόν προγραμματισμόν, μέ 
τόν όποιον ή μηχανή αυτή θά έργασθή. Οί ΗΥ δέν ,δύνανται νά συγκριθούν 
μέ τά συνήθη εργαστηριακά όργανα, ώς τά τοιαύτα χημικών καί βιολογικών 
αναλύσεων. Τ' ανωτέρω πολύτιμα καί δυνητικά πλεονεκτήματα τών ΗΥ πραγ-
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ματοποιοΰνται εν πολλοίς μέ τήν κατάλληλον προπόνησιν και πειραν του 
προγραμματιστοϋ. Συνεπώς το τελικόν αποτέλεσμα της επεξεργασίας εξαρτά­
ται από δύο παράγοντας: α) από τήν ύπάρχουσαν εμφυτον Ικανότητα του άτο­
μου (έμφυτον χάρισμα), ήτις είναι ανάλογος μέ τήν άρχιτεκτονικήν κατα­
σκευήν της μηχανής και β) άπό τήν άνθρώπινην προπόνησιν (έκπαίδευσιν), ή 
οποία πρέπει να είναι ανάλογος του προγραμματισμού του απαιτουμένου δια 
τήν λειτουργίαν της μηχανής. 

Πολλοί άπό τους κώδικας, είς τους οποίους μετατρέπονται τα δεδομένα 
συνίστανται άπό χαρακτήρες, οί όποιοι, ώς ελέχθη αποτελούνται άπό 2 ψηφία, 
τό 1 και τό 0, ωσαύτως καλούμενα ώς ελέχθη και κτυπήματα (bits). 

Όλαι σχεδόν αί πληροφορίαι δύνανται να μεταφρασθούν είς αριθμητικούς 
κώδικας και ούτω είς αριθμούς καταλλήλους δια τήν λειτουργίαν των ΗΥ. Ή 
μεγάλη ευστροφία καί ή χρησιμότης του ψηφιακού συστήματος παρέχεται 
άπό τήν ποικιλίαν τών είς τους ΗΥ εσωτερικώς άποθηκευθέντων προγραμμά­
των, τήν συλλογήν οδηγιών επεξεργασίας, αί όποϊαι κατευθύνουν τάς εργα­
σίας, καί άπό τάς Ικανότητας προς τροποποίησιν τών κατευθύνσεων τούτων. 
Ό λ ο τούτο συμβάλλει είς τήν ταχυτάτην λειτουργίαν δια τήν άποθήκευσιν 
μεγάλου αριθμού ακριβέστατων πληροφοριών καί προς έκτέλεσιν αυτομάτου 
εργασίας. 

Οί ΗΥ έχουν σχεδιασθή καί δια να λύουν αυτομάτως προβλήματα τά 
όποΐα έχουν καταλλήλως διατυπωθή. Βασική προϋπόθεσις τούτου είναι ή 
πλήρης όργάνωσις καί ό ακριβής καθορισμός του προβλήματος καί ή λελογι­
σμένη εργασία προς επεξεργασία ν αυτού. 

Προγραμματιστής: ΕΪς ΗΥ, ανεξαρτήτως μεγέθους καί βαθμού τελειότητος 
είναι ικανός ν' άποδώση, ώς ελέχθη, μόνον τό έργον δια τό όποιον έχει «διδα-
χθή» άπό τον σχεδιαστήν καί τόν χειριστήν αυτής, τόν προγραμματιστήν. Ό ­
θεν είναι καθήκον τούτου να γίνεται ό κρίκος συνδέσμου μεταξύ της ΗΥ καί 
τής τελικής χρήσεως τών ίκανοτήτων αυτών. Κατά τεχνολογικόν öpov ό προ­
γραμματιστής αποτελεί τό σημεΐον επαφής (interface) μεταξύ του άνθρωπου 
καί τών μηχανών. 

Ό πραγματογνώμων προγραμματιστής, ό όποιος ευρίσκει καί καθορίζει τ' 
αναγκαία βήματα ή τάς φάσεις επεξεργασίας, δέον να μελετήση καλώς τά δε­
δομένα, καί να εΰρη τάς καταλλήλους λύσεις. Πρέπει οπωσδήποτε νά ύπάρχη 
καί τό κοινόν σημείον επαφής μεταξύ τοΰ χρησιμοποιούντος τόν ΗΥ καί του 
αιτούντος τήν βοήθειαν τούτου έπιστήμονος, μηχανικού, έπιχειρηματίου, βι­
βλιοθηκάριου καί έν γένει τοΰ αδαούς ή άνεξοικειώτου είς μηχανάς προσώ­
που. Διά τούτο σχεδιασταί ΗΥ καί τεχνολόγοι εργάζονται άόκνως δια νά κα­
ταστήσουν τό έργον τοΰ ανωτέρου είδικοΰ, τόν προγραμματισμόν, εύκολώτε-
ρον, άπλούστερον ή ταχύτερον. Ζήτησις προγραμματιστών δι' είδικά προβλή­
ματα είναι τήν σήμερον καί θα είναι είς τό μέλλον μεγάλη. 

Πράγματι θ' απαιτείτο αρκετός χώρος διά νά περιγράψη τις τόν προγραμ­
ματισμόν, τά βήματα καί τάς φάσεις αναπτύξεως ενός προκεχωρημένου προ-
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γράμματος, το έργον τοΰ προγραμματιστοο, εν γένει τάς λεπτομέρειας του μη­
χανισμού τοΰ ΗΥ. 

'Υπάρχουν πολλά συστήματα προγραμματισμού δια την δημιουργίαν και 
τελειοποίηση των οποίων κατά καιρούς έφηρμόσθησαν ούκ ολίγαι αξιοθαύμα­
στοι ΐδέαι. Οί ΗΥ των συστημάτων τούτων επεξεργάζονται δεδομένα μόνον 
δια τοΰ προγραμματισμού, δστις μεταφράζει τάς ανωτέρου βαθμού (επιπέδου) 
οδηγίας τοΰ είδικοΰ κωδικός των μηχανών. Μεταξύ των τοιούτων προγραμ­
ματικών διαλέκτων εν χρήσει την σήμερον είναι τά: FORTRAN (Formula 
TRANslation), COBOL (COmmon Buseness Oriented Language) και ALGOL 
(ALGebric Oriented Language), τά ονόματα τών οποίων σχηματίζονται δια 
τών αρχικών γραμμάτων τών λέξεων τοΰ είδους της εργασίας, τήν οποίαν δύ­
νανται να εκτελέσουν (Βλ, Έφαρμογαί σελ. 13). 

Ό 'Αναλυτής Συστήματος: Ή μεγαλύτερα φιλοδοξία ενός προγραμματι-
στοΰ είναι να εξελίχθη είς άναλυτήν συστήματος. Ούτος είναι ή κορυφή τών 
πραγματογνωμόνων τοΰ ΗΥ. Ί ο έργον τούτου απαιτεί μέγαν βαθμόν προπο­
νήσεως καί έξαιρετικήν ίκανότητα 

Ώ ς γνωστόν είς δλους τους τομείς της επιστήμης υπάρχουν πραγματο­
γνώμονες, οί όποιοι μετά ζήλου εργάζονται προς έπίλυσιν τών διαφόρων προ­
βλημάτων των. Πολλοί τούτων ακόμη καί με ανωτέρας ακαδημαϊκός γνώσεις, 
προσφεύγουν είς τήν βοήθειαν τών Η Υ, διότι ούτοι προσφέρουν είς αυτούς 
εξαιρετικός υπηρεσίας καί οίκονομίαν χρόνου (όχι μόνον ωρών ή ήμερων, άλ­
λα ακόμη καί ετών) δια τήν έκτέλεσιν πολύπλοκων υπολογισμών. Δυστυχώς 
ούτοι δεν γνωρίζουν τήν «γλώσσαν» τών Η Υ καί αί γνώσεις της ειδικεύσεως 
των απέχουν πολύ από τάς άπαιτουμένας τοιαύτας δια τον κατάλληλον χειρι-
σμόν τοιούτων μηχανών. 

Το κενόν τούτο έρχεται νά πλήρωση ό αναλυτής συστήματος. Ούτος κα­
τορθώνει τούτο, διότι είναι πραγματογνώμων τόσον είς τον έπιστημονικο-
τεχνολογικόν τομέα, δσον καί είς τον τοιοΰτον τών ΗΥ. Ούτος δηλαδή είναι 
καί είδικός είς τον τομέα της τεχνολογίας, ή οποία σκοπόν έχει νά λύση ώρι-
σμένα προβλήματα, καί ώς έκ τούτου καθίσταται είς δυναμικός αναλυτής συ­
στημάτων. "Αν ούτος είναι δυνατόν νά μή έχη τελείας γνώσεις τών μηχανών 
τούτων έν τούτοις γνωρίζει αρκετά δια νά «έρωτα» ταύτας καταλλήλως καί νά 
λαμβάνη όρθάς απαντήσεις, ώς καί νά αναζήτηση τό κατάλληλον μέσον, τό 
όποιον εναρμονίζεται μέ τάς άνάγκας της είδικής του τεχνολογίας καί τάς ικα­
νότητας τοΰ ΗΥ. 

Είς άναλυτήν συστήματος δύναται νά εξελίχθη ό όξύνους προγραμματι­
στής, ό όποιος γνωρίζει τάς αδυναμίας τών Η Υ διά τινας έπιστήμας καί προ­
σπαθεί πραγματικώς νά σπουδάση τά τεχνολογικά συστήματα, τά όποια προη­
γουμένως εύρίσκοντο είς τό σκότος. 

Έ ν τοιαύτη περιπτώσει ό αναλυτής συστήματος καθίσταται κατάλληλος 
είς τό νά γεφύρωση τό κενόν μεταξύ τεχνικού πραγματογνώμονος καί τών 
προγραμμάτων του καί άναγνωρίζη τό σύστημα μέ τό οποίον θά έργασθή 
προς λύσιν τοΰ εκάστοτε παρουσιαζομένου προβλήματος. 
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Όργάνωσις και 'Επεξεργασία Δεδομένων: Ή έκτέλεσις τούτων περιλαμ­
βάνει δύο καλώς διακρινόμενος εργασίας α) την άνάλυσιν του προβλήματος 
και β) την λύσιν τούτου. Ούτω το προς έξέτασιν πρόβλημα παρουσιάζεται αρ­
χικώς είς τό τμήμα επεξεργασίας τών ΗΥ. Τούτο απαραιτήτως οφείλει να πει-
σθή περί της πλήρους ύπ' αυτού κατανοήσεως του τεθέντος προβλήματος. Έν 
εναντία περιπτώσει συμβουλευτική εργασία και συνεννοήσεις λαμβάνουν χω­
ράν μεταξύ του τεχνολόγου και του προγραμματιστοΰ. Μετά τούτο, ό νεώτε­
ρος προγραμματιστής αρχίζει να εργάζεται, βάσει τών δοθεισών οδηγιών, δια 
τήν λύσιν του προβλήματος. Πιθανόν να γίνουν νέαι συζητήσεις με τον είδι-
κόν τεχνολόγον. Πάντως εντός βραχέως χρονικού διαστήματος καταρτίζεται 
τό πρόγραμμα δπερ δέον να τύχη της εγκρίσεως του προϊσταμένου. Τα προς 
έπεξεργασΐαν δεδομένα και αί όδηγίαι δια τό τρύπημα τών καρτών, ελέγχονται 
καί παραβάλλονται υπό τού ανωτέρου προγραμματιστοΰ. Τελικώς ετοιμάζον­
ται αδται νά εισαχθούν είς τον Η Υ. Ή προπαρασκευή της επεξεργασίας τών 
δεδομένων είναι δυνατόν νά διέλθη άπό πλείονας φάσεις, τελικώς όμως ταύτα 
λαμβάνουν τήν μορφήν ή οποία απαιτείται διά νά γίνουν άνευ καθυστερήσεως 
δεκτά ύπό τών μηχανών. Τό είσαχθέν ύλικόν προωθείται διά μέσου του τύμ­
πανου μνήμης, είς περίπτωσιν καθ' ήν τό σύνολον τών πληροφοριών ή μέρος 
αυτών κρίνεται άναγκαιόν δπως άποθηκευθή διά νά χρησιμοποιηθούν μετέπει­
τα υπό τοϋ χειριστού τών Η Υ. Οδτος δστις συνήθως είναι ό προγραμματι­
στής, προβαίνει είς τήν δοκιμήν της «όρθότητος» του προγράμματος προ της 
τελικής εγκρίσεως. Τό προϊόν της επεξεργασίας είναι δυνατόν νά διέλθη, χά­
ριν ευκολίας τού άναγνώστου, διά μέσου μιας τυπογραφικής μηχανής, ή ενός 
αυτομάτου τρυπητηρίου καρτών, ή μιας μαγνητικής ταινίας καταγραφής, ή 
διά μέσου οιουδήποτε μηχανήματος, τό όποιον είναι ίκανόν νά παρουσίαση τ' 
αποτελέσματα ύπό εύανάγνωστον μορφήν. Έκ τούτου καταφαίνεται, ότι δλοι 
οί ασχολούμενοι μέ τήν έπεξεργασίαν τών δεδομένων καί τήν λύσιν τού προ­
βλήματος τούτου έχουν προπονηθεί τελείως είς τα ζητήματα της τεχνικής καί 
του προγραμματισμού τών ΗΥ. 

ΕΦΑΡΜΟΓΑΙ - ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Έκ τών ανωτέρω καταφαίνεται δτι παραμένουν ακόμη πολλαί λεπτομέ-
ρειαι ακάλυπτοι σχετικώς μέ τήν κατασκευήν, όργάνωσιν, χειρισμόν κτλ τών 
ΗΥ. Περί τών ζητημάτων δμως τούτων δέν πρόκειται νά γίνη ενταύθα λόγος, 
καθ' δσον ή περιγραφή των θα άπήτη μεγάλον χώρον. Έξ αντιθέτου τα έκ τής 
εφαρμογής καί χρήσεως τών ΗΥ έπιτυγχανόμενα αποτελέσματα είναι τόσης 
μεγάλης σπούδαιότητος διά τήν πρόοδον τών επιστημών καί τάς άνάγκας τής 
καθημερινής μας ζωής, ώστε νά προκαλούν τό ενδιαφέρον διά τήν λεπτομερε-
στέραν έξέτασίν των. Οί ΗΥ, ώς έχουν τήν σήμερον, αποτελούν έν πολλοίς 
τάς βάσεις διά σοβαρός επιστημονικός καί τεχνολογικός έρευνας, παρέχουν 
πηγάς διά τεχνικάς καί έκπαιδευτικάς συμβουλάς, συμβάλλουν είς τήν άνά-
πτυξιν προγραμμάτων θεωρητικής καί πρακτικής εφαρμογής είς διάφορα ζη-
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τήματα (μαθηματικών, φυσικής, παθολογίας κτλ.), προσφέρουν πολύτιμους 
υπηρεσίας εις ζητήματα πληροφοριών καί έν γένει αποτελούν επωφελή και τα­
χέα μέσα δια πολλαπλός καί ευρέως κύκλου μελετάς, προ πάντων είς καλώς 
λειτουργοΰντας οργανισμούς βιομηχανίας, εμπορίου καί πάσης φύσεως επιχει­
ρήσεις. 

'.Η χρήσις των ΗΥ επιζητείται διότι, έκτος τής βελτιώσεως του είδους τής 
εξυπηρετήσεως, προσφέρει οίκονομίαν χρόνου καί χρημάτων. Ύπό όρισμένας 
συνθήκας αί μηχαναί αύται δύνανται νά κερδίσουν πολλαπλώς τά έξοδα των 
μέ τάς ταχέως προσφερομένας αξιόπιστους υπηρεσίας. 

Συνήθως οί ΗΥ, αναλόγως του είδους χρήσεως, έχουν , ώς ελέχθη, καί εΐ-
δικήν «γλώσσαν» προγραμματισμού: Ούτω ô ορός COBOL είναι είδος τι δια­
λέκτου δστις αναφέρεται είς προγραμματισμόν δια προβλήματα εμπορικών 
επιχειρήσεων, τό σύστημα FORTRAN έχει σχεδιασθή δι επιστημονικά καί 
μηχανικά προβλήματα, τό ALGOL έχει ειδικότητα δια μαθηματικός αναλύ­
σεις (Βλ. Σελ. 10). Έκτος τούτων υπάρχει πλήθος άλλων συστημάτων. Τό εΐ-
δικόν πλεονέκτημα, είναι δτι δλοι σχεδόν οί ΗΥ δύνανται νά επεξεργασθούν 
καλώς οιανδήποτε άπό τάς ανωτέρω ή αλλάς «διαλέκτους», έάν ούτοι έχουν 
προγραμματισθή προσηκόντως. 

Υπάρχουν τήν σήμερον μερικοί τύποι ΗΥ, οί οποίοι δύνανται ν' αναγνώ­
σουν «άπ' ευθείας» πληροφορίας ή δεδομένα (data), τά όποια έχουν δακτυλο-
γραφηθή είς μηχανήν μέ ψηφία ειδικού χαρακτήρος. Είς τοιούτου εϊδους ΗΥ, 
ή συνήθης μετατροπή πληροφοριών δια καρτών, ταινιών ή άλλων μέσων δέν 
είναι απαραίτητος. Υπάρχουν δμως καί ακόμη περισσότερον προκεχωρημένα 
πρότυπα. Είς ΗΥ, ακόμη είς τό στάδιον πειραματισμού, είναι ικανός ν' άνα-
γνωρίζη τον γραφικόν χαρακτήρα, ακόμη καί τήν φωνήν του χρησιμοποιούν­
τος ταύτην. Είς οπτικός ηλεκτρονικός ερευνητής (scanner), εργαζόμενος ώς 
ανθρώπινος οφθαλμός, ελέγχει τόν γραφικόν χαρακτήρα ή τάς τυπωμένας 
πληροφορίας και εκπέμπει ηλεκτρονικά σήματα τά όποια αναπαράγουν τάς 
πληροφορίας. Μερικά μηχανήματα χρησιμοποιούν συστήματα μαγνητικής με­
λάνης προς άναγνώρισιν του γραφικού χαρακτήρα δια νά αναγιγνώσκουν ευ­
κόλως τάς πληροφορίας, τυπωθείσας δια τής ειδικής μελάνης ταύτης. 

Ή επεξεργασία δεδομένων ύπό Η Υ έξω του εργαστηρίου δέν είναι ασυνή­
θης. Ό επιστήμων χρειάζεται τήν βοήθειαν τών Η Υ κυρίως δταν τά δεδομένα 
είναι πολλά καί πολύπλοκα καί ώς έκ τούτου δύσκολα ν' αναλυθούν κατά τόν 
πειραματισμόν, ή δταν χρειάζεται ν' αναπτυχθούν ή νά δοκιμασθούν θεωρίαι 
τινές, ώς περί τούτου θά γίνη λόγος άλλαχοΰ. Εις τήν περίπτωσιν ταύτην 
χρειάζονται μεγαλύτεροι καί ταχύτεροι ΗΥ διά νά εκτελέσουν τους εξαιρετι­
κώς πολύπλοκους τούτους υπολογισμούς. 

Ή χρήσις ΗΥ είναι ωσαύτως συνήθης, ώς θά γίνη λόγος περαιτέρω, είς 
έρευνας διαστήματος, μετεωρολογικός παρατηρήσεις, κυβερνητικός εργασίας 
δημογραφικών καί οικονομικών επεκτάσεων, είς αναλύσεις καί έλεγχον συγ­
κοινωνιακών πληροφοριών, είς ρυπάνσεις αέρος καί ύδατος, είς άνακάλυψιν 
εγκληματιών, είς τήν έθνικήν άμυναν, εις τραπεζικός καί βιομηχανικός έπιχει-
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ρήσεις, εις μηχανικά έργα κτλ. Παραλλήλως, πολλά ειδικά συστήματα ετέθη­
σαν εν χρήσει. 

Ή άνάλυσις επιστημονικών και μηχανικών δεδομένων, ήτις παρουσιάζει 
περισσότερον ενδιαφέρον, δύναται νά έπιτευχθή και μέ ΗΥ συτημάτων εμπο­
ρικών επιχειρήσεων. "Εν τούτοις είς πολλάς περιπτώσει καθίσταται αναγκαία 
ή προσθήκη είς αύτας περιφερικών συσκευών, αί όπ<:~αι επιτρέπουν εύστρο-
φίαν και ικανότητα προς πλείονας συνδυασμούς. 'F τοιαύτη περιπτώσει τό 
προέχον ζήτημα είναι ή διευθέτησις ή αλλαγή της προτεραιότητας είς τό δρο-
μολόγιον των διαφόρων φάσεων της συνήθους επεξεργασίας. 

Ή χρήσις τών ΗΥ δι' έπεξεργασίαν επιστημονικών και μηχανικών δεδο­
μένων είναι σχεδόν απεριόριστος. Είς ταύτην περιλαμβάνονται αναλύσεις χη­
μικών συνθέτων, μαθηματικοί υπολογισμοί, αναλύσεις'αποτελεσμάτων διαφό­
ρων εξετάσεων, ή συλλογή και ή μελέτη τηλεμετρικών δεδομένων, ό αυτόμα­
τος έλεγχος νέων οργάνων και άλλα. Δυστυχώς ή έλλειψη χώρου, ώς ελέχθη, 
δεν έπιτρέπη λεπτομερή περιγραφή όλων τών ζητημάτων ενός τόσον πολύ­
πλοκου και εξαιρετικώς ειδικού θέματος. Ευτυχώς τήν σήμερον υπάρχουν 
πολλά συγγράμματα δια τών οποίων οί ενδιαφερόμενοι δύνανται νά καθοδη­
γηθούν πλήρως. 

ΕΠΙΣΤΗΜΑΙ - ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΕΙ! 

Είς τον τομέα τούτον λόγω τών ανωτέρω αίτιων, θά περιορισθώμεν μέ τήν 
άπαρίθμησιν μόνον μερικών έκ τών έπιτυγχανομένων ευκολιών δια τών ΗΥ 
και ιδιαιτέρως μέ την χρήσιν τούτων είς διαστημικός, μηχανικός, εκπαιδευτι­
κός, ϊατρικάς, βιολογικός έρευνας ή έφαρμογάς, πολλαί τών οποίων δύνανται 
νά έχουν αμέσως ή εμμέσως ενδιαφέρον διά τον κλάδον μας, 

Μεταξύ τούτων αί κυριώτεραι αναφέρονται είς τάς κάτωθι περιπτώσεις: α) 
Είς την άστρονομίαν, κυρίως προς έπινόησιν. θεωριών. Ό αστρονόμος ή άλ­
λος ερευνητής διά τών ΗΥ δύναται νά δώση μορφήν θεωρίας είς τάς παρατη­
ρήσεις του, χρησιμοποιών διαφόρους υπολογισμούς καί νά σχηματίση ëv εί­
δος μαθηματικού προτύπου περί του τρόπου συμπεριφοράς ή τροχιάς π.χ. 
ενός συμπλέγματος αστέρων. Επιπροσθέτως μια μεθοδική άνάλυσις τών δεδο­
μένων, ήτις καθίσταται αναγκαία προς άποκατάστασιν του συσχετισμού μετα­
ξύ μιας σειράς παρατηρήσεων καί μιας επιστημονικής θεωρίας, είναι δυνατόν 
να συντελεσθεί διά τών Η Υ, δταν τά δεδομένα συγκεντρωθούν καί ταξινομη­
θούν είς τήν συσκευήν μνήμης. Συνήθως ή άνάλυσις εκτελείται πλενστάκις, 
καθ' όν χρόνον ή θεωρία αναπτύσσεται καί νέαι ενδιαφέρουσαι απόψεις ώς 
προς τά συλλεγόμενα δεδομένα αναλύονται. Τά τελικά αποτελέσματα ή συμ­
περάσματα είναι δυνατόν νά εξαχθούν μετά παρέλευση αρκετού χρόνου. Βά­
σει τοιούτων χειρισμών συνήθως ευρίσκονται τά διά«; ρα υποδείγματα και­
ρού, διά τών οποίων δύναται νά γίνη πρόβλεψις τούτ. J διά χρονικόν διάστη­
μα 2 ή 3 μηνών, β) Είς τήν διερεύνησιν του έξω δ^-ατήματος. Είς τόν τομέα 
τούτον οί ΗΥ παίζουν λίαν σημαντικόν ρόλον. υότοι χρησιμοποιούνται δια 
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νά βοηθήσουν τήν άνάπτυξιν των καλλιτέρων και τελειότερων σχεδιασμάτων 
δια δορυφόρους ή εργαστήρια διαστήματος, τον καθορισμόν της τροχιάς ή 
παρακολούθησιν αυτών και άλλα. Μερικοί ΗΥ έξ άλλου έγκαθιστάμενοι εντός 
των δορυφόρων, πληροφορούν, ως γνωστόν, τους επί της γης σταθμούς περί 
των εντός αυτών συμβαινόντων κατά τήν διαδρομήν, ένώ άλλοι μεγάλοι 
τοιούτοι, εγκατεστημένοι εις στρατηγικά σημεία έπί της γης συλλέγουν και 
ταξινομούν τά δεδομένα έκ τών δορυφόρων τούτων και ενημερώνουν τους εν­
διαφερομένους επιστήμονας, γ) Είς τήν Μηχανικήν — Άρχιτεκτονικήν. Είς τά 
διάφορα ζητήματα τών τομέων τούτων, ώς ό σχεδιασμός αεροπλάνων, ή κατα­
σκευή συστημάτων εκτοξεύσεως πυραύλων, ή λειτουργία πυρηνικών αντιδρα­
στήρων (nuclear reactors), ό έλεγχος σχεδιαγραμμάτων οικοδομών, γεφυρών, 
ύδατοφραγμάτων και γενικώς ή δημιουργία πολλών άλλων πολύπλοκων τε­
χνασμάτων, οί ΗΥ έχουν εύρείαν εφαρμογή. 'Ωσαύτως ούτοι δύνανται να 
ρυθμίζουν τήν ροήν του πετρελαίου έκ τών δεξαμενών, καθ' ον χρόνον τούτο 
προωθείται ή επεξεργάζεται είς τά διυλιστήρια, να ελέγχουν είς τά εργοστάσια 
τήν λειτουργίαν τών μηχανών καί νά εκτελούν πλήθος άλλων εργασιών. 

δ) Εϊς τήν Έρευναν. Οί διάφοροι επιστήμονες ευθύς άπό της κατασκευής 
τών μηχανών τούτων (1942) έξετίμησαν τήν σπουδιαότητα τών ψηφιακών 
ΗΥ. Τό γεγονός τούτο προοδευτικώς ώδήγησεν είς τήν άνασυγκρότησιν της 
ερευνητικής τεχνικής είς τό έργαστήριον, τήν έμπεριστατωμένην όργάνωσιν 
τών δεδομένων, τήν άνάλυσιν τών στοιχείων δια πειραματική καί θεωρητική 
εργασία, τήν δημιουργία νέων επιστημονικών θεωριών κτλ. Έκ τούτου ό ρό­
λος τών ΗΥ ηϋξησεν είς τοιούτον σημεΓον, ώστε σήμερον ούτοι ν' αποτελούν 
τό άπαραίτητον μέσον προς έπίτευξιν καρποφόρων επιστημονικών ερευνών 
καί νέων ανακαλύψεων. 

Συνήθως οί προς τούτο χρησιμοποιούμενοι ΗΥ δεν εΐναι μεγαλύτεροι μιας 
κοινής βαλίτζας καί δαπάνη ρώτεροι ενός κοινού αθλητικού αυτοκινήτου. Οί 
τοιούτου μεγέθους ΗΥ δύνανται νά χρησιμοποιηθούν ακόμη, δια τον έλεγχον 
πειραμάτων, παρακολούθησιν τών αποδόσεων τών εν χρήσει οργάνων καί 
υπάρχοντος υλικού, τήν καταγραφή ν τών δεδομένων, τήν έκτέλεσιν προ<α-
ταρτικής αναλύσεως κατά τον πειραματισμόν καί διά τούτου ανακουφίζουν εν 
πολλοίς τού επιστήμονας καί έρευνητάς άπό τό βάρος του πειραματκυύ έλεγ­
χου, της συλλογής δεδομένων ή αποτελεσμάτων καί τών άμεσων φροντίδων. 
Τούτο, ώς είναι φυσικόν, επιτρέπει τήν συγκέντρωσιν της προσοχής τών 
ερευνητών διά μίαν συνεχή καί άπρόσκοπτον εκτέλεση του πειραματισμού 
των. 

'Ωσαύτως διά τών Η Υ καθίσταται δυνατή ή προκαταρκτική άνάλυσις διά 
μίαν έπί τόπου έκτέλεσιν υπολογισμού προς βαθμιαίαν εξαγωγή ν θεωρητικών 
μεταβλητών (variables) άπό τά πειραματικά δεδομένα, κατ' άκολουθίαν της 
σειράς με τήν οποίαν συλλέγονται ταύτα. Οί υπολογισμοί, οί όποιοι θα προ­
κύψουν έκ τών καταμετρήσεων τών μεταβλητών είναι ίκανοί νά υποδείξουν 
καί τήν βασιμότητα ή ού τών επιδιωκομένων σκοπών, ακόμη καί προ τού τέ­
λους του πειράματος. Mè τον συνοπτικόν τούτον Ελεγχον περί τών τελικών 
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άποτελεσμάτον ό επιστήμων δύναται να διόρθωση ή νά προσάρμοση τα πει­
ράματα αναλόγως, δια να έπιτύχη τάς πλέον ακριβείς μετρήσεις ή αξίας. 
'Επιπροσθέτως με τους ΗΥ καθίσταται δυνατόν νά καταρτισθούν σχεδιαγράμ­
ματα, κατάλληλα προς δημοσίευσιν, μόλις μετά παρέλευσιν ολίγων λεπτών 
της ώρας άπό της συλλογής τών δεδομένων. 

Οί ΗΥ εκτελούν, ως ελέχθη, τον έλεγχον οργάνων πειραματισμού δι' από­
λυτον άκρίβειαν και ταχύτητα μετρήσεων και èv γένει εκεί δπου απαιτείται με­
γαλύτερα τοΰ συνήθους ανθρωπινή δράστηριότης και προσοχή. 

Είς άλλας περιπτώσεις οί ΗΥ χρησιμοποιούνται δια νά παρακολουθούν 
μάλλον συνεχώς πειράματα, παρά νά τα ελέγχουν άπ' ευθείας. Ή παρακολού-
θησις αυτή συνίσταται είς τήν λήψιν τών δεδομένων καί καταγραφήν τών 
αποτελεσμάτων πειραματισμού, έλεγχον τών οργάνων είς τυχόν διαταρακτι-
κών ή επικινδύνων καταστάσεων καί ταξινόμησιν τών συνήθων εργασιών ε­
κτελέσεως. 

Τα διάφορα δεδομένα καταχωρούνται ύπό τών ΗΥ ίδεωδώς δια τον έπι-
διωκόμενον γενικόν σκοπόν, καθ' δσον ταύτα συλλέγονται συνήθως μέ ταχύ­
τητα πολύ μεγαλυτέραν της ικανότητος τοΰ άνθρωπου ή άλλης απλής μηχα­
νής καταγραφής. 'Ακόμη περισσότερο μέ τους ΗΥ ή συλλογή τών δεδομένων 
όλοκληροΰται μέ τον Ελεγχον καί παρακολούθησιν πειραμάτων είς είδικάς καί 
λίαν ενδιαφέρουσας περιπτώσεις, δπως π.χ. αί πυρηνικαί αντιδράσεις αί όποΐαι 
εξελίσσονται , ώς θα γίνη λόγος κατωτέρω, ταχύτατα καί δύνανται νά κατα­
χωρηθούν μέ χιλιάδας ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων ή ώσεων κατά δευτερόλε-
πτον. Έκαστη ώσις ταξινομείται άπό ηλεκτρονικά κυκλώματα καί συλλέγεται 
είς έναν άπό τάς εκατοντάδας ηλεκτρονικών καταγραφέων (registers) εντός 
αφάνταστου βραχέως χρονικού διαστήματος πρό τής έλεύσεως της ακολούθου 
ώσεως. 

Προς καλλιτέραν κατανόησιν τών ευκολιών τών πραγματοποιούμενων δια 
τών ΗΥ κατά τάς είδικάς έρευνας αναφέρεται τό παράδειγμα επεξεργασίας 
διαφόρων μετρήσεων φοιτητοΰ μεταπτυχιακών σπουδών, όστις ενδέχεται νά 
χρησιμοποιή μικρούς ΗΥ διά τήν συλλογήν, συσχετισμόν καί γραφικήν παρά-
στασιν δεδομένων επί τοΰ βίου ενός ισοτόπου π.χ. τοΰ κασίου (cesium) περιε­
χομένου είς τό ύδωρ τής βροχής. Ώ ς γνωστόν ό μέσος όρος βίου (half-life) 
εκάστου ισοτόπου αποτελεί τήν μοναδικήν περίοδον, κατά τήν οποίαν, ένδια-
φέρουσαι μετρήσεις ενεργείας ή συμπυκνώσεων καθίστανται δύναται. Πράγμα­
τι χιλιάδες μετρήσεις τής «δυνάμεως» τού ανωτέρω ισοτόπου δέον νά εκτελε­
στούν καί καταγραφούν κατά τήν διάρκειαν τοΰ ημίσεως βίου, όστις ώς γνω­
στόν διαρκεί μόλις 26 λεπτά τής ώρας. Προφανώς μόνον οί ΗΥ δύνανται νά 
καταγράφουν τόσας πολλάς μετρήσεις καί τόσον ταχέως. 'Επιπροσθέτως αί 
πληροφορίαι αδται δύνανται νά είναι δι αυτούς χρήσιμοι, καθ' όσον είναι δυ­
νατόν νά αναπτυχθούν έπί χάρτου ύπό μορφήν διαγράμματος ενεργείας τοΰ 
ισοτόπου καί νά παρουσιαστούν ύπό μορφήν πινάκων είς φύλλα χάρτου με 
στήλας προς χρήσιν παρεμβολών, πράγμα όπερ συμβάλλει είς τήν εύκολωτέ-
ραν κατανόησιν τών αποτελεσμάτων. Διά τών αναγνώσεων τών ΗΥ είναι δυ-
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νατον, έκτος τούτου να πραγματοποιηθή ταυτοχρόνως και τρίτον πλεονέκτη­
μα, δπως διάγραμμα τι δπερ προβαλόμενον έπί της οθόνης ταλαντευσιοσκό-
που (oscilloscop) ν' άπεικονίζη τάς άπό στιγμής είς στιγμήν λαμβάνουσας χω­
ράν μεταβολάς, παρόμοιας προς τοιαύτας παρατηρούμενος είς όθόνην τηλεο­
ράσεως. Ή έπίδειξις αυτή δίδει έν παράδειγμα τής εννοίας του πραγματικού 
χρόνου. Ή άνάπτυξις των μεταβολών έπί του διαγράμματος τούτου δια των 
ΗΥ δεικνύει τά επίπεδα ενεργείας του ισοτόπου καθ' δλην τήν περίοδον του 
ημίσεως του βίου, μέ δλας τάς διακυμάνσεις άνανεωμένας κατά περιόδους με­
ρικών εκατομμυριοστών τοΰ δευτερολέπτου. Ό ερευνητής ούτω δύναται να 
παρατήρηση τάς διακυμάνσεις ταύτας άπό τής αρχής μέχρι τέλους τοΰ πειρά­
ματος. Προφανώς μια τοιαύτη πολύπλοκος καί εν ταυτω διδακτική εργασία ε?-
ναι δυνατή τήν σήμερον καί αποτελεί «κατόρθωμα» τό όποιον δεν θα ητο δυ­
νατόν ακόμη καί νά τό φανταστή κανείς, προ τής έπινοήσεως τών ΗΥ. 

Ε) Είς τήν Τεχνητήν Νοημοσύνην (Artificial Intelligence ή Al) Προς τον 
σκοπόν τούτον αρκετοί διερευνητικοί προγραμματισμοί άνεπτύχθησαν, κατό­
πιν πολλών προσπαθειών, προς χρησιμοποίησιν τών ΗΥ δια τήν άπομίμησιν 
εκδηλώσεων ευφυούς συμπεριφοράς, αί όποϊαι δύνανται νά εκτιμηθούν μέ τήν 
ικανότητα αυτών διά συνομιλίας, απαντήσεις είς ερωτήματα, σύνθεση μουσι­
κής, εκτέλεση παιγνιδιών καί πολλών άλλων τεχνασμάτων καί περιέργων 
πραγμάτων. Διά τους τοιούτου είδους μηχανικός επινοήσεις, είς τάς οποίας, 
ως αρχικώς ανεφέρθη λόγω λαϊκής περεξηγήσεως εδόθη τό όνομα τών «σκε­
πτόμενων μηχανών», δύναται νά λεχθή παραστατικώς δτι αύται απεικονίζουν 
τήν «διάνοιαν εντός τής ύλης». 

Ό κλάδος ούτος τής επιστήμης τών ΗΥ είναι μια ζωτική καί ταχέως ανα­
πτυσσόμενη είδίκευσις καί αποσκοπεί εις τό νά καταστήση ταύτας «ευφυεστέ­
ρας». Μέχρι τούδε έχουν γραφεί αρκετά ώς προς τού σκοπούς, τήν πρόοδον, 
τάς ικανότητας, τον τρόπον τής χρησιμοποιήσεως αυτών είς τήν σημερινήν έ-
ρευναν τής τεχνητής νοημοσύνης καί τήν ποικιλίαν τών μέσων προσεγγίσεως 
προς λύσιν τών σχετικών προβλημάτων τών ικανών νά καταστήσουν τάς μη-
χανάς ταύτας τελειοτέρας. Μάλιστα, διά νά έκτιμηθή ό βαθμός τής νοημοσύ­
νης τών μηχανών τούτων ύπεδείχθησαν πειράματα μέ είδικάς έρωτο-
άπαντήσεις. Ό καθορισμός τούτου γίνεται επί τή βάσει τού αθροίσματος τών 
βαθμών τών έπιτευχθέντων έκ τών απαντήσεων τών προερχομένων εκ τοΰ άν­
θρωπου αφ' ενός καί τών μηχανών άφ' ετέρου. 

'Εκ τού χειρισμοΰ τών ανωτέρω προβλημάτων αναφύονται καί νέα ζητή­
ματα, καθαρώς θεωρητικά, ώς προς τάς δυνάμεις τών ΗΥ καί τής ανθρωπινής 
λογικής, ή άπό τήν κρίσιν (judgment) είς τους υπολογισμούς, τά τοΰ αντίκτυ­
που τών μηχανών τούτων έπί τής κοινωνίας, τής τεχνολογίας καί τών ανθρω­
πίνων άξιων, ώς καί τά τοιαύτα τοΰ επιστημονικού ορθολογισμού καί τών ΗΥ 
έπί τοΰ ανθρωπίνου αύτο-άντικατοπτρισμοΰ. Έκ τής εξετάσεως τής εξελίξεως 
τών μηχανών τούτων καταδεικνύεται καί τό πώς ούτοι άνεγνωρίσθησαν ώς 
λαϊκή αλληγορία διά τόν άνθρώπινον νουν ώς καί τό πώς βαθμιαίως «παρεχω­
ρήθη» είς αυτούς ή ευθύνη τοΰ νά υποκαταστήσουν τήν γνησίαν άνθρωπίνην 
έκλογήν. 
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Ή περαιτέρω μελέτη τούτων ασφαλώς θα προκαλέση οχι μόνον συζητή­
σεις ή αμφισβητήσεις άλλα θα προώθηση τον καταρτισμόν πολλών σοβαρών 
προγραμμάτων έρεύνης προς έξεύρεσιν κοινών σημείων επαφής (inteface) με­
ταξύ τής επιστήμης τών ΗΥ και άλλων ποικίλων τομέων αυτής ώς τής λαϊκής 
πολιτικής, τής γνωστικής (cognitive) ψυχολογίας και γενικώς τής έπιστημιο-
λογίας. 

Έκ τής βαθυτέρας μελέτης τών ΗΥ εξάγεται, ώς οί κριτικοί αποφαίνονται, 
êv «κράμα» κατανοήσεως πραγματικής αλήθειας, πραγματογνωμοσύνης, 
ανεκδότων καί σφοδρού αίσθηματισμοΰ, τό όποιον θα διατηρηθή έπί μακρόν 
χρόνον ώς ό οριστικός πλέον ένσωματισμός τής τεχνολογικής καί ανθρωπι­
στικής σκέψεως. Επιπροσθέτως διά ταύτης δημιουργούνται καί νέαι ΐδέαι ηλε­
κτρονικής υπολογιστικής μηχανολογίας, αί όποϊαι δύνανται να πλουτίσουν 
τήν ψυχολογίαν, μέ πληροφοριακόν ύλικόν καί να συντελέσουν είς τήν καλλι-
τέραν διαμόρφωσιν τούτων. 

'Ωσαύτως διά τής μελέτης ταύτης δίδεται ή βάσις προς βαθυτέραν κατα-
νόησιν τών δυνατοτήτων καί τών περιορισμών τής επιστήμης τών ΗΥ προς 
συνετήν καί διαφωτιστικήν έκτίμησιν περί τούτων ήτοι τί ακριβώς δύναται τις 
να αναμένη άπό αύτάς καί παρέχεται ή ευκαιρία διά μίαν πραγματικώς πειστι-
κήν κριτικήν έπΐ τίνων φαντασιοπληξιών, αί όποϊαι έσχηματίσθησαν πέριξ αυ­
τών. 

Παρ' δλα τα ανωτέρω είναι άμφίβολον κατά πόσον τά προβλήματα, αί εύ-
θύναι καί υποχρεώσεις του άνθρωπου θα περιορισθούν είς αριθμόν μέ τά μη­
χανιστικά προγράμματα τών Η Υ. 

ΑΛΛΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΑΙ 

Α) Μακρυναί 'Επικοίνωνίαι: Παραλλήλως προς τά ανωτέρω, πολλά είδικά 
συστήματα ετέθησαν είς έφαρμογήν μεταξύ τών οποίων, τά τών απαντήσεων 
εϊς ερωτήσεις ή VAB (Voice Answers Back). Τό σύστημα τούτο χρησιμοποιεί­
ται ύπό τών χρηματιστών - μεσιτών ή άλλων διά τήν διατύπωσιν, συγκέντρω-
σιν ή άνακοίνωσιν προφορικών απαντήσεων είς ερωτήματα, διαβιβασθέντα 
τηλεφωνικώς. Οί ΗΥ ωσαύτως δύνανται να καταγράψουν καί ν' αποθηκεύ­
σουν μαγνητικώς επί μεταλλικών πλακών ή δίσκων μεγάλας ποσότητας πλη­
ροφοριακού υλικού, τό όποιον δύναται να διατεθή τοπικώς ή νά μεταβιβασθή 
κατά βούλησιν διά συνδέσεως τών ΗΥ μετά καταλλήλων μηχανημάτων επι­
κοινωνίας είς μακρυνάς αποστάσεις καί διάσπαρτους περιφερείας (μερικώς ή 
ολικώς) μέ έξαιρετικήν ταχύτητα ήτοι εντός κλάσματος δευτερολέπτου. 

Β) Έκπαίδευσις: Διά τήν είδικήν έκπαίδευσιν οί ΗΥ υπόσχονται πολλά, 
καθ' δσον είναι δυνατόν νά προγραμματισθούν ούτοι προς συλλογήν λεπτομε­
ρών πληροφοριών επιτυχίας ή αποτυχίας σπουδών δι' ένα έκαστον φοιτητήν 
καί νά παρέχουν τάς πληροφορίας ταύτας διά τήν εκλογή ν νέων διδακτικών 
σχεδίων, είδικοΰ διδακτικού υλικού, ή τήν λύσιν άλλων προβλημάτων. Οί Hy 
ωσαύτως είναι κατάλληλοι διά τήν άποθήκευσιν οχι μόνον πολλών σειρών 
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έκπαιδευτικής Ολης, άλλα και τοΰ ιστορικού πολλών σπουδαστών, εργαζομέ­
νων μέ τό ώς άνω ύλικόν. Τό σχετικόν ύποβοηθητικον της εκπαιδεύσεως σύ­
στημα (Computer Assisted Instruction) ή CAI (Βλ. σελ. 26) όπερ ήρχισεν 
έφαρμοζόμενον άπό του 1960, έπεξετάθη σημαντικώς δια της αναπτύξεως και 
προόδου εις αμφότερους τους κλάδους, της τεχνολογίας τών μηχανών και της 
εκπαιδεύσεως, ή οποία ενδιαφέρεται κυρίως δια την εκμάθηση και έφαρμογήν 
επιστημονικών γνώσεων εις τάς αίθουσας της διδασκαλίας. Οί ειδικοί εις έκ-
μάθησιν επιστήμονες υπέδειξαν τά διάφορα στάδια, τά αναγκαία δια τον 
έκπαιδευτικόν σχεδιασμόν προς έπίτευξιν καλλιτέρων αποτελεσμάτων άπό τήν 
συνήθη διδασκαλίαν. Τά στάδια ταύτα συνίστανται: 1) είς τήν άνάλυσιν της 
συνθέσεως ή δομής τών χαρακτηριστικών τοΰ προς έκμάθησιν αντικειμένου ή 
υλικού, 2) εις τον καθορισμον κατά πόσον οί σπουδασταί έχουν τάς απαιτού­
μενος προϋποθέσεις ή γνώσεις δι επιτυχή έκμάθησιν τής διδασκόμενης ύλης, 
ώς και τών εκ ταύτης ωφελειών 3) εις τήν βαθμιαίαν καθοδήγησιν εκάστου 
σπουδαστοΰ μέχρι τής αποκτήσεως ύπό τούτου αρμοδιότητος είς τήν διδα-
σκομένην υλην καί 4) είς τήν έκτίμησιν και βαθμολογίαν τής άποδρσεως τοΰ 
φοιτητοΰ εν σχέσει μέ τά υφιστάμενα κριτήρια. Έ ν τούτοις ή σημερινή τάσις 
είναι ή βελτίωσις του ανωτέρω αρχικού συστήματος προς άτομικοποίησιν τής 
διδασκαλίας. 

'Ασφαλώς υπάρχουν καί άλλαι θεωρίαι διδασκαλίας καί ιδιαιτέρως αί άφο-
ρώσαι τήν έπιβοηθητικήν (Tutorial) τοιαύτην. Τό υπόδειγμα όμως τής επεξερ­
γασίας τών προϋποθέσεων τής διδασκαλίας ταύτης περιλαμβάνει 7 παράγον­
τας, οί όποιοι δύνανται να συνοψισθούν: 1) είς τάς μεθόδους υπολογισμού 
τής ικανότητος τοΰ φοιτητοΰ προς έκμάθησιν, συμφώνως προς τάς υποδει­
χθείσας απαντήσεις επιδόσεως του είς ταύτην 2) είς τήν διάθεσιν καταλλήλου 
βιβλιοθήκης προς διδασκαλικήν χρήσιν, 3) είς τάς ευκολίας τάς παρεχομένας 
προς εκθεσιν (κατάδειξιν) τοΰ προς έκμάθησιν αντικειμένου είς τον σπουδα­
στή 4) είς τον έλεγχο ν καί τά μέσα δια τήν λήψιν καί μέτρησιν τών ψυχολογι­
κών αντιδράσεων τοΰ σπουδαστοΰ προς τό υπό έκμάθησιν άντικείμενον, 5) εις 
τήν τυποποίησιν κριτηρίων επιδόσεως διά τών όποιων δύναται να κριθούν αί 
απαντήσεις τοΰ φοιτητοΰ, 6) είς τάς πληροφορίας συγκριτικής έρεύνης βάσει 
τών οποίων αί απαντήσεις τοΰ φοιτητοΰ παραβάλλονται μέ τά έν ισχύει κρι­
τήρια, καί εις τάς αποφάσεις, τάς ληφθείσας διά τήν σειράν τών επακολουθών 
μαθημάτων προς έκμάθησιν καί 7) είς τήν έπιστροφήν τών σχετικών πληρο­
φοριών επιδόσεως καί εκμαθήσεως είς τον περί οδ πρόκειται σπουδαστήν. Τό 
κύριον έργον τοΰ συστήματος τούτου είναι ό συνδυασμός τών 7 τούτων πα­
ραγόντων καί ή προσαρμοσμένη επεξεργασία τών δεδομένων, πράγμα δπερ 
παρουσιάζει δυσκολίας τινάς διά να όδηγήση είς τήν άποτελεσματικήν έκμά­
θησιν. 

"Αλλος τρόπος αγωγής διδασκαλίας περιλαμβάνει τήν άνάπτυξιν ενός 
υποδείγματος ΗΥ προσομοιάσεως ή ομαδικής επεξεργασίας, Ό τρόπος ενερ­
γείας έν τοιαύτη περιπτώσει συνίσταται είς τήν διπλήν χρησιμοποίησιν τών 
ΗΥ τόσον διά τον έλεγχον τής διδασκαλίας, Οσον διά τήν σύνθεσιν τής θεω-
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ρητικής απόψεως, άντιπροσωπευούσης τον τρόπον μαθήσεως του σπουδα-
στοΰ. Τό δύσκολο ν έργον προς τούτο είναι τό να δώση τίς είς τους Η Υ τό 
πρόγραμμα, τό όποιον προσομοιάζει την συμπεριφοράν του μαθητευομένου 
προς μάθησιν. 

Ειδικώς δια τοιούτου είδους διδασκαλίας είς τα κολλέγια γίνεται χρήσις 
του συστήματος PLATO (Programmed Logic for Automatic Teaching Opera­
tion). Εις τούτο έκαστος σπουδαστής Εχει μίαν συσκευήν τηλεοράσεως δια τήν 
έπίδειξιν της διδακτικής πληροφορίας και έν μέσον επικοινωνίας (keyboard) 
δια τάς απαντήσεις του. Έ ν άλλο σύστημα έν χρήσει είναι τό CDC-1604, ό­
περ ελέγχει όχι μόνον τον τρόπον ενεργείας δια τήν διδασκαλίαν της όλης 
άλλα και καταγράφει τάς επιδόσεις του φοιτητοΰ καί τήν ταχύτητα της μαθή­
σεως υπ αυτού είς τήν διδαχθεισαν ολην. 

Ώ ς προς τήν ερευναν της εκπαιδεύσεως διά των ΗΥ υπάρχουν ακόμη 
πολλά ζητήματα προς μελέτην. Μεταξύ τούτων προέχουν: ό τρόπος κατά τον 
όποιον τό προς έκμάθησιν άντικείμενον τίθεται είς τόΦ σπουδαστήν και τα μέ­
σα διά των οποίων αποκρίνεται ούτος. Είς άλλος ενδιαφέρων τομεύς έρεύνης 
καί πειραματισμού είναι ή ψυχολογία της μαθήσεως. Ούτω, μερικά έκ των ζη­
τημάτων τά όποια δέον να τύχουν διασαφήσεως καί αναπτύξεως, εάν ή επιθυ­
μία είναι να επιτευχθούν καλλίτερα συστήματα (CAI), είναι: 1) κατά ποιάν 
σειράν δέον νά παρουσιασθή ή διδακτέα υλη είς τόν σπουδαστήν 2) πόσον μέ­
γα δέον νά είναι τό βήμα προόδου μαθήσεως, τό όποιον ό σπουδαστής δύνα­
ται νά έκτελέσηείς τι χρονικόν διάστημα 3) Ποια είναι ή δυνατότης του διδα­
σκάλου ή των ΗΥ διά τόν καθορισμόν του μεγέθους της πρακτικής εξασκή­
σεως, τήν οποίαν έχει ανάγκην ό σπουδαστής 4) Πώς πρέπει νά γίνη ή ανάλυ­
ση του λάθους του τυχόν γενομένου ύπό του διδασκομένου καί 5) Πώς είναι 
δυνατόν νά καθορισθή κατά πόσον ό σπουδαστής πράγματι έξέμαθεν τό θέμα. 
Διά τήν λύσιν όλων τών ανωτέρω ζητημάτων εργάζονται πολλά Πανεπιστή­
μια τήν σήμερον. 

Άλλαι έφαρμογαί τών ΗΥ είς τήν έκπαίδευσιν επεκτείνονται καί είς διά­
φορα ζητήματα εργασίας στατιστικής, προγραμμάτων διά μαθήματα αναλύ­
σεως τών επιδόσεων δι ευρύτερων εξετάσεων, προπαρασκευής μισθοδοτήσεων 
κτλ. 'Εκπαιδευτικοί σύμβουλοι πειραματίζονται συνεχώς μέ τους ΗΥ διά νά 
βοηθήσουν τους σπουδαστάς καί επιτύχουν πληροφορίας διά τήν έκτίμησιν 
του ενδιαφέροντος καί τής ίκανότητός των προς καταρτισμόν ακαδημαϊκών 
προγραμμάτων προπονήσεως. Είς μερικά εκπαιδευτικά ίδρύματα οί διδάσκα­
λοι πειραματίζονται διά νά βοηθηθούν καί οί Γδιοι προς κατάστρωσιν προ­
γραμμάτων ατομικών σπουδών δι έκαστον φοιτητήν. Ούτω τά διάφορα δεδο­
μένα μαζί μέ τάς βασικάς γνώσεις έκαστου φοιτητοΰ καί τάς αλλάς είδικάς 
γνώσεις τάς οποίας άπέκτησεν οδτος, τήν ταχύτητα, ήτοι τόν άπαιτηθέντα 
χρόνον προς έκμάθησιν τής ύλης καί τήν ποσότητα ταύτης, τίθενται είς τους 
Η Υ, οί όποιοι αναλύουν τάς πληροφορίας διά τόν διδάσκαλον, τόν χρησιμο­
ποιούντα τό σύστημα τούτο δι' άτομικόν πρόγραμμα σπουδών τοΰ φοιτητοΰ. 

Γ) Πανεπιστήμια καί 'Ανώτατα Εκπαιδευτικά Ίδρύματα: Αί πλέον περίερ-
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γοι έφαρμογαί των ΗΥ προκαλούν σήμερον ζωηρον ενδιαφέρον μεταξύ των 
εκπαιδευτικών κύκλων είς δλας τάς προηγμένος χώρας. Ούτω οί.ΗΥ, έκτος 
τών άλλων εφαρμογών χρησιμοποιούνται δια την παρακολούθησιν της εργα­
σίας τών φοιτητών και τών βαθμών αυτών. 'Ετέρα χρήσις τούτων γίνεται είς 
την αύτόματον διδασκαλίαν. Πράγματι ή βασική προγραμματιστική έκμάθη-
σις, δια της οποίας ό φοιτητής επιχειρεί να μελετά μικρός περικοπάς άπο το 
κείμενον καί αμέσως μετά ν' άπαντα είς ερωτήσεις δια να βεβαιωθή ότι ελέγ­
χει τήν πρόοδον και τον βαθμόν της εκμαθήσεως του, καθίσταται εδκολον μό­
νον δια τών Η Υ. Τοιαύτα προγράμματα είναι δυνατόν να γραφούν δια να δώ­
σουν είς τον φοιτητήν ΰλην μελέτης επί ενός ζητήματος, νά υποβάλουν ερω­
τήσεις, να βαθμολογήσουν τάς απαντήσεις, νά προσφέρουν συμπληρωματικός 
πληροφορίας είς περίπτωσιν λανθασμένης απαντήσεως καί νά εξετάσουν έκ 
νέου τόν σπουδαστήν. Ή τεχνική αύτη έχει έφαρμοσθή είς πολλάς σχολάς μέ 
λίαν ικανοποιητικά αποτελέσματα. 

Μέ έναν ΗΥ σημαντικής κάπως χωρητικότητας, καθίσταται δυνατόν νά 
εργασθούν ταυτοχρόνως πλείονες δεκάδες φοιτητών έπί τοΰ ιδίου προγράμμα­
τος. Είς ολας δμως τάς περιπτώσεις καθ' ας έν νέον πρόγραμμα χρειάζεται νά 
γραφή ή ν' άναθεωρηθή έκ τίνος παλαιοτέρου, ό προγραμματιστής χρειάζεται, 
ώς ελέχθη νά χειρίζεται καλώς τήν «γλώσσαν» τοΰ ΗΥ, ήτοι νά γράφη τό κα-
τάλληλον πρόγραμμα οδηγιών δια τήν λειτουργίαν του. 

Ό τύπος τών ΗΥ, ό όποιος χρησιμοποιείται διά τήν διδασκαλίαν μικρών 
θεμάτων, δύναται αυτομάτως νά «χειρισθή» τήν βαθμολογίαν καί τα ιστορικά 
(records) τών επιδόσεων τών σπουδαστών. Αί μηχαναί αύται δύνανται νά 
χρησιμοποιηθούν καί δι άλλους σκοπούς, εξαρτώμενους έκ τής ίκανότητος 
«είσδύσεως» τοΰ έπεξεργαστοΰ είς αύτάς, τής χωρητικότητος τής αποθήκης 
μνήμης, τής φαντασίας καί τής δημιουργηκότητας τοΰ προγραμματιστοΰ, ό 
όποιος ευθύνεται διά τόν καθόλου χειρισμόν. 'Ωσαύτως οί καθηγηταί δύναν­
ται νά χρησιμοποιούν τους ΗΥ διά νά επεξεργασθούν προβλήματα έρεύνης ή 
μαθηματικής φύσεως τά όποια άλλως ώς ελέχθη θ' άπήτουν πολύν χρόνον καί 
μάκρους υπολογισμούς. 

Μία καινοτομία ώς προς τήν χρήσιν τών ΗΥ είς τό Κολλέγιον τοΰ 
Dartmouth-Mass έπέσυρεν τήν προσοχήν πολλών πανεπιστημιακών κύκλων. 
'Εκεί, οί ΗΥ, έκτος τών άναφερθεισών υπηρεσιών, χρησιμοποιούνται άπό κοι­
νούς φοιτητάς. Εις τούτους συνιστάται καί προσφέρεται ή σπουδή τής τεχνο­
λογίας. Έκει οί παιδαγωγοί ένεργοΰν μέ τήν προοπτικήν, δτι ή χρήσις τών 
Η Υ εντός ολίγων δεκαετηρίδων θα είναι τόσον διαδεδομένη δσον τήν σήμε­
ρον είναι ή τοιαύτη τοΰ αυτοκινήτου. Ούτω κατ' αυτούς οί σπουδασταί πρέπει 
νά ξέρουν τήν χρήσιν καί τάς θεμελιώδεις αρχάς τών Η Υ. 'Επιπλέον διά προ­
σεκτικού προγραμματισμού καί άλλων διευθετήσεων ενεργούνται συνδέσεις 
μετά επικοινωνιακών μέσων (συρμάτων τηλεφωνικών γραμμών κτλ) μέ αποτέ­
λεσμα τήν παροχήν καί διάθεσιν πληροφοριών είς δεκάδας γειτονικών σχο­
λείων. Οΰτω οί σπουδασταί τούτων αισθάνονται δτι χρησιμοποιούν τους ΗΥ 
είς τάς εργασίας των, τους υπολογισμούς των, τήν άπόκτησιν καί έναποθή-
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κευσιν πληροφοριών και γενικώς δτι οδτοι συμμετέχουν είς δλα τά είδη χρή­
σεως περί ών έγένετο λόγος ανωτέρω. Ώ ς είναι έπόμενον δια της εύρυτέρας 
χρήσεως τών ΗΥ αυξάνεται ή ανάγκη εξευρέσεως χειριστών τούτων και ώς 
έκ τούτου και τών σπουδαστών προγραμματισμού. 

Δημόσια και ιδιωτικά ιδρύματα ανωτέρας εκπαιδεύσεως προσφεύγουν συ­
στηματικά εις την βοήθεια τών Η Υ. Μόνον ολίγα τοιαύτα υπάρχουν την σή­
μερον, εις τά όποια οί πτυχιούχοι αυτών, ανεξαρτήτως ειδικότητος, δεν εϊχον 
έπαφήν με ΗΥ κατά ένα ή άλλον τρόπον. 

Μερικά πανεπιστήμια μέ τήν ώς άνω προοπτικήν, δτι ή ζήτησις είς τήν 
βιομηχανίαν και έμπορικάς επιχειρήσεις εμπειρογνωμόνων δια τόν προγραμ-
ματισμόν και χρήσιν τών Η Υ θ' αύξηθή αλματωδώς έδημιούργησαν ήδη τμή­
ματα συστηματικής προπονήσεως είς τούτους. Σχολαί μηχανικής διδάσκουν 
τους φοιτητάς τόν ήλεκτρονικόν σχεδιασμόν, τήν κατασκευήν και τόν τρόπον 
της εργασίας μετά τούτων. 'Ωσαύτως είς ταύτας διδάσκονται καί οί φοιτηταί 
τών άλλων κλάδων δια να μάθουν τόν τρόπον του πώς να καταστήσουν τό 
έργον των διά τών ΗΥ εύκολώτερον καί τήν σταδιοδρομίαν των πλέον απο­
δοτική ν. Γενικώς τήν σήμερον παρατηρείται ζωηρόν ενδιαφέρον διά τους Η Υ 
καί γίνεται μια ομαδική προσπάθεια διά νά καταστήσουν τήν έφαρμογήν τής 
χρήσεως τούτων άπαραίτητον διά δλας τάς πτυχάς τη καθημερινής μας ζωής. 

Συστήματα Βιβλιοθηκών: Οί ΗΥ ευρίσκουν καί άλλας έφαρμογάς ώς π.χ. 
είς συστήματα βιβλιογραφίας επιστημονικών ή τεχνολογικών πληροφοριών, 
δι' άπόκτησιν πληροφοριών έπί εκδόσεως βιβλίων, δημοσιεύσεων, διά μετα­
φράσεις κειμένων ξένων γλωσσών, συλλογάς μουσικών συνθέσεων κτλ. 

Αί μεγάλαι καί καλώς οργανωμένοι βιβλιοθήκαι χρησιμοποιούν είδικά συ-
στήιιατα ΗΥ προς άνίχνευσιν, κατάρτισιν, άνάκτησιν βιβλιογραφίας, ώς συμ-
π) ηρωμα του συνήθους τρόπου καταρτισμού καταλόγων, μέ τόν σκοπόν νά 
μηχανοποιήσουν τήν χειρωνακτικήν έπεξεργασίαν, τήν οποίαν απαιτεί ό Ελεγ­
χος τής κυκλοφορίας, ή παραγγελία βιβλίων καί περιοδικών, ή έκτύπωσις κα­
ταλόγων καί παραρτημάτων αυτών κτλ. Έξ άλλου μαγνητικαί ταινίαι, αί 
όποιαι «καταγράφουν καί αποθηκεύουν» περιγραφάς βιβλίων καί επιστημονι­
κών άρθρων, τίθενται είς τήν διάθεσιν τών ενδιαφερομένων διά τάς έρευνας 
των καί τήν συλλογήν βιβλιογραφίας. 'Ωσαύτως άρθρα ξένων γλωσσών, συμ­
περιλαμβανομένων, τών ρωσσικών καί κινεζικών τοιούτων, δύνανται νά μετα­
φραστούν αυτομάτως μέ είδικούς προς τούτο Η Υ. Ούτω αί βιβλιοθήκαι διά 
τής τηρήσεως αρχείων (records) δι άρθρα, δημοσιευθέντα είς χιλιάδας επιστη­
μονικών περιοδικών, πραγματικώς βοηθούν τους επιστήμονας καί άλλους εν­
διαφερομένους διά νά παρακολουθούν ακόμη καί τάς πλέον προσφάτους δη­
μοσιεύσεις, ανεξαρτήτως θέματος. 

Ή Εθνική Βιβλιοθήκη 'Ιατρικής τών ΗΠΑ δημοσιεύει διά τής χρήσεως 
είδικών ΗΥ τόν μηνιαϊον Ίατρικόν Κατάλογον (Index Medicus) ό όποιος πε­
ριλαμβάνει άρθρα δλων τών περιοδικών Ιατρικής του κόσμου καί άλλων συ­
ναφών κλάδων είς ους συμπεριλαβάνεται καί ή Κτηνιατρική. Διά τών ΗΥ 
τούτων ή συγκεντρωθείσα βιβλιογραφία ταξινομείται αυτομάτως καί έκ ταύ-
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της κατασκευάζονται δια φωτοσυνθετικής επεξεργασίας αί κύριαι έκτυπωτικαί 
πλάκες. Αί ούτω έκσυγχρονισμέναι μαγνητικαί' ταινίαι μετά ταύτα χρησιμο­
ποιούνται διά το βιβλιογραφικόν σύστημα όνομαζόμενον MEDLARS (Medi­
cal Literature Analysis And Retrival System), το όποιον αναπαράγει εν περι-
λήψει το περιεχόμενον διά τήν έκτύπωσιν τού 'Ιατρικού τούτου Καταλόγου. 

Ώσαύτο>ς ή βιβλιοθήκη τού Κογκρέσσου, ή μεγαλύτερα τού κόσμου, κα­
ταγράφει καί παρασκευάζει διά των ΗΥ τάς μαγνητικός ταινίας καταλόγων 
διά τά βιβλία, τα όποια λαμβάνει εκ διαφόρων πηγών (άπό όλον τον κόσμον) 
καί κατανέμει ταύτας, κατόπιν εις δλας τάς εκ ταύτης εξαρτωμένας βιβλιοθή-
κας. 

ΠΕΡιΛΗΤΙΣ 

Ή μεγάλη καί έν ταυτώ επωφελής συσσώρευσις αποτελεσμάτων έερευνη-
τικοΰ υλικού καί πληροφοριακών δεδομένων είς όλους τού τομείς της επιστή­
μης, βιομηχανίες, εμπορίου, μεγάλων επιχειρήσεων κτλ. έδημιούργησεν τήν 
ανάγκην εξευρέσεως μέσων συστηματικής επεξεργασίας τούτων προς υίοθέτη-
σιν υγιών κατευθύνσεων καί προς έξαγωγήν χρησίμων συμπερασμάτων. 'Απο­
τέλεσμα τούτου υπήρξαν ή ανάπτυξη μέ ταχύ ρυθμόν μιας νέας επιστήμης, 
τής τών ηλεκτρονικών υπολογιστών (ΗΥ) ή διερευνητών. 

Προς καλλιτέραν ένημέρωσιν τών σπουδαστών τής κτηνιατρικής καί τών 
νεωτέρων συναδέλφων, ώς καί εκ τής ανάγκης χρησιμοποιήσεως τοιούτων 
μηχανικών μέσων διά τήν έξυπηρέτησιν τής κτηνιατρικής επιστήμης είς :ό 
μέλλον, δίδονται μερικά άπό τά βασικά στοιχεία, τά σχετικά μέ τά τού κλάδου 
τούτου ήτοι τό ιστορικόν, αί κατηγορίαι, ή σύνθεσις καί ή λειτουργία τών 
ΗΥ, ό προγραμματισμός, τά προσόντα καί τά καθήκοντα του προγραμματι-
στού ώς καί τά τοιαύτα τού αναλυτού συστημάτων. 'Ωσαύτως εξετάζονται αί 
έφαρμογαί καί τά εκ τούτων έπιτευχθέντα αποτελέσματα μέ τά διάφορα συ­
στήματα προγραμματισμού διά προβλήματα ή ζητήματα σχετικά μέ τάς βιο­
μηχανικός καί εμπορικός επιχειρήσεις, κυβερνητικός δημογραφικός καί οικο­
νομικός επεκτάσεις, μηχανικά καί αρχιτεκτονικό σχέδια, μαθηματικός αναλύ­
σεις, αστρονομικός θεωρίας, διερευνήσεις διαστήματος, μετεωρολογικός παρα­
τηρήσεις, τεχνητήν νοημοσύνην, μακρυνός επικοινωνίας, εκπαίδευσιν είς ανώ­
τερα καί ανώτατα εκπαιδευτικά ίδρύματα καί οργανώσεις βιβλιοθηκών. 
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METHIONINE METABOLISM IN THE RUMEN OF SHEEP 

By 

M. HIDIROGLOU* and C G . ZARKADAS** 

INTRODUCTION 

Dietary methionine is essential in ruminant nutrition fpr its utilization in 
protein synthesis and as a major source of methyl groups in biological tran­
smethylation. It hjs been suggested that rumen microflora synthesize most of 
their required amino ac:ds, de novo, utilizing ammonia and.simple carbon or 
sulfur prectrsors for protein synthesis (Allison, 1969), and that.one of the ma­
jor roles of rumen proteins is to provide ruminants with the necessary amino a-
cids for the r growth and development (Purser, 1970). Nutritional evidence has 
indicated that dietary methionine and its analogues or derivatives are extensive­
ly degraded to sulfides'prior to resynthçsis by· the microflora in ruminants (Zi-
kakis and Salsbury, 1969; Downes et al., 1970; Salsbury et al., 1971; Belasco, 
1972; Amos et al., 1974), and because,of this methionine is now regarded as 
the first limiting amino acid for growing sheep (Nimrick et al., 1970; Schelling 
et al., 1973). However, direct assimilation of dietary methionine by rumen 
microflora is suggested by the in vitro studies of Nader and Walker (1970) 
who have indicated that up to 11% of exogenous methionine can be utilized di­
rectly for microbial protein synthesis and the remainder enters the free sulfide 
metabolic pool after degradation. In contrast, Landis (1963) reported that 75 
to 83% of the [3SS]—L— methionine administered to goats was directly incor­
porated into rumen bacterial proteins. 

The first reaction in the degradation of methionine which occurs in animal 
and microbial systems is the enzymic synthesis of S—adenosylmethionine (Can­
toni, 1952; 1953). This compound is metabolically important as a key methyl 
donor in many types of transmethylation reactions (Mudd and Cantoni, 1964: 
Lombardini and Talalay, 1971), as the primary sulfur donor for cysteine bio­
synthesis, and as a regulator or effector in many enzymatic reactions including 
its own synthesis (Chou and Talalay, 1972; Finkelstein et al., 1974). In mam-
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malian tissue, methionine is demethylated sequentially to homocysteine which 
may be condensed irreversibly with serine to form cystathionine for non-dietary 
cysteine biosynthesis via the transsulfuration pathway, or it may be remethyla-
ted to yield methionine for protein synthesis (Finkelstein and Mudd, 1967; Fin-
kelstein, 1974). The terminal reaction in methionine biosynthesis is a unidi­
rectional cycle which involves a methyl group being transferred in toto to ho­
mocysteine to form methionine (Du Vigneaud and Rachelle, 1965). 

Although mammals are unable to synthesize the 4—carbon chain of homo­
cysteine and depend on dietary methionine for their supply, genetic and nutri­
tional data suggest that in microorganisms different pathways are utilized for 
cysteine biosynthesis de novo from sulfite or thiosulfate as the sulfur donor 
(Kredish and Tomkins, 1966; Kredish et al., 1969; Paszewski and Grabski, 
1974). There is also evidence to indicate that the branched «aspartate family» 
biosynthetic pathway is responsible following the condensation of O-succinyl-
homoserine with cysteine, and with aspartyl-ß-semialdehyde as the key 4— 
carbon precursor (Datta et al., 1973; Yen and Gest, 1974; Sauer et al., 1975). 
Alternative pathways are also known to exist in microorganisms to catalyze 
the terminal transfer of the methyl group to homocysteine to form methionine 
(Taylor and Weisbach, 1973). Ruminai microorganisms may also utilize these 
pathways, however much concerning the metabolic fate and mechanism of me­
thionine biosynthesis form dietary sources and its incorporation into microbial 
protein in the rumen of sheep is still unclear. 

To obtain information pertinent to this question the in vivo experiments 
described in this paper were designed to study the metabolic fate and interrela­
tionship between dietary methionine and its utilization for methyl group neoge-
nesis and protein synthesis in ruminants by rumen microflora. The time-
dependent incorporation of labeled methionine into rumen bacterial proteins of 
one year old wethers and growing lambs was compared following a single in-
traruminal administration of the radioisotopes. The extent to which the incor­
poration of radioisotopically labeled methionine was distributed into omasal, a-
bomasal and duodenal protein contents of the digesta of lambs fed a constant 
proiun to energy levels dir' s also documented. 

MAiERIALS AND METHODS 

Animals and Diet 
Shropshire sheep from the insi ite flock were used. At two months of age the sheep were 

randomly selected, kept indoors, and fed ad libitum a diet of equal parts of chopped alfalfa and 
timothy hay. In addition each sheep recc ed a daily supplement of 250 g. of a 50:50 mixture of 
cracked corn and whole oats. Growing lambs were fed this diet for 4 weeks only in metabolism 
cages whereas the adult sheep after ten months on this diet were placed in metabolism cages in a 
room maintained at 17±1°C, and weighed once weekly prior to feeding. After two weeks in this 
environment the following experiments were carried out. 
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Experimental Design and Preparation of Samples for Analysis. 

Experiment 1. This experiment was designed to investigate the metabolic fate of labeled dietary 
methionine in mature sheep fed a normal diet. The five one year old wethers used in this series 
(mean body weight 41.0 kg), were each dosed intraruminally by stomach tube with 6.0 μ of 
methyl—[UC]—L—methionine (54mCi/mmol) in water per Kg body weight (B.W.). Blood sam­
ples (10 ml) were withdrawn from the jugular vein at 1 hr intervals for 8 hr and then once more 
24 hr after dosing. The blood samples were transferred quantitatively into centrifuge tubes con­
taining heparin (0.05 ml 1%; w/v in saline), and then deproteinized by the addition of an equal 
volume (10 ml) of 20% trichloroacetic acid solution (TCA) with continuous stirring. The tubes 
were then centrifuged at 2.000 χ g for 20 min. at 2°C, the supernatant and sediment were sepa­
rated and the amounts of radioactivity present in each fraction determined. 

Samples of rumen contents (150 ml) were collected by means of a stomach tube at 2, 4, 6, 8, 
and 24 hr after methionine administration and were immediately strained through four layers of 

cheese cloth to remove coarse particles for subsequent fractionation. The bacterial and cell free 
fractions were prepared from clarified portions of the rumen filtrate, previously freed from proto­
zoa and plant materials by centrifugation at 600 χ g for 2 min. These fractions were then further 
purified by repeated centrifugation (20,000 χ g; 4°C; 30 min) and washed according to the pro­
cedure described by Wright and Hungate (1967). Washed bacterial suspensions consisting of 1 
part wet weight and 4 parts water were subjected to ultrasonication in a 20 Kc/sec sonicator 
(Model W-185G Sonifier Cell Disruptor, Harvey Instruments, N. Tunawanda, New York). The 
ultrasonically-disrupted bacterial cells were then treated with an equal volume of 20% TCA and 
the precipitated bacterial proteins were freed of TCA by repeated ether extractions (Hidiroglou et 
al., 1974). The bacterial and cell-free fractions were then frozen and stored at —20°C for 
subsequent analyses. 

Experiment 2. The purpose of this experiment was to study the distribution of intraruminally 
administered labeled methionine in the ruminai, omasal, abomasal and duodenal contents of gro­
wing lambs fed an identical diet. For this purpose the metabolic fate of methionine radioisotopi-
caljy labeled in the carbon or hydrogen atoms of the methyl group or in the sulfur atom was st­
udied in four lambs (mean body weight 25 Kg.). Two lambs were each given intraruminally 40μ 
Ci/Kg B.W. methyl-[MC]-L-methionine (45.7mCi/mmol). Two hours later the animals were 
sacrificed, and the entire alimentary tract was taken out with as little disturbance as possible a-
fter ligating it at different levels. Samples from the ruminai contents were taken and the bacterial 
and cell free fractions were prepared as described previously. Samples (50 ml) from the omasal, 
abomasal and duodenal digesta were taken and transferred into separate centrifuge tubes, an 
equal volume of 20% trichloroacetic acid solution was added ana the TCA-insoluble materials 
were sajparated by centrifugation (2000 χ g; 10 min), and freed of TCA as before. The total ra­
dioactivity, nitrogen and dry matter were determined in each of the digesta and TCA-insoluble 
materials and stored at —20°C for analysis. , 

A third lamb was given intraruminally 45.7 mCi/Kg B.W. of methyl [3H]-L-methionine whi­
le a fourth sheep received 5.5. uCi/Kg B.W. of [3ÎS]-L- mîthionine in water. Both animals were 
sacrificed two hours later, samples of rumen contents (100 ml) were taken and the bacterial and 
cell free fractions were prepared as described previously. 

Analytical Methods 

Amino acid analyses 
Amino acid analyses were carried out either on a Beckman Spinco model 120B or on a Jeol 

model JLC-5AH amino acid analyzers equipped with an LKB Ultrorac fraction collector (LKB-
Produkter AB, Bromma, Sweden). Triplicate samples of blood plasma and the various fractions 
from rumen liquor and digesta of the alimentary tract, equivalent to 1.0 to 3.0 mg. of nitrogen, 
were hydrolyzed under vacuum in constant boiling HCl at 110°C for 24,48 and 72 hr, re-
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spectively, with the usual precautions described by Moore and Stein (1963). Identical samples 
were submitted to the oxidation procedure of Moore (1963) for 18 hr and then hydrolyzed as be­
fore for 24 hr. Diluted samples (equivalent to 0.1-0.3 mg of N) were analyzed on the amino acid 
analyzer, and the eluant was collected in 2.0 ml fractions at a flow rate of 105 ml/hr. Fractions 
were monitored for cysteic acid and methionine sulfone by radioactive counting of 2̂ .0 ml. sam­
ples and by absorbancy measurements at 570 nm and 440 nm in the amino acid analyzer. The 
recovery of cyst(e)ine as cysteic acid and of methionine as methionine sulfone was calculated re­
lative to tne yields obtained by the performic acid treatment of their standards. 

RESULTS AND DISCUSSION 

The present studies show that most of the methyl-[14C] label incorporated 
into rumen bacterial proteins 2 hr after dosing was found to be in methionine 
and with time, up to the limits tested, the label from the bacterial proteins be­
gan to disappear rapidly. The data reported in Tables 1 and 2 shows that the 
disappearance of the label from the bacterial proteins corresponded with the la­
bel uptakes by the protozoa and the label that entered the circulation of the 
wethers. Although plasma radioactivity accounted for only a small proportion 
of the administered dose, the results obtained with the increasing incorporation 

TABLE 1 

Experiment 1 Distribution of radioactivity in blood plasma of mature wethers 
following a single administration of methyl-[14C]-L-methionine 
(6 μ Ci/Kg B.W.). 

Time Quantitative recoveries Percentage distribution 
after of specific activity of methyl-[14C] in the 

dosing (d.p.m./ml plasma)3 TCA soluble fraction 
(hr) 

1 4486±1216 
2 5697± 500 
3 5843± 650 
4 6447±2325 
5 6530±2325 
6 6877±1235 
7 7721± 1143 
8 8040±1417 

24 6230±1014 

33.76+12.56 
22.73 + 
16.10+ 
12.49± 
12.61± 
13.39± 
8.20± 
7.95± 
8.05± 

7.43 
1.94 
2.62 
2.15 
4.17 
2.52 
2.73 
4.49 

aThe values are expressed as disintegrations per minute per ml of plasma. 



- 2 7 -

TABLE 2 

Experiment 1 Distribution of radioactivity in the various rumen liquor 
fractions from five mature wethers given a single administration 
of methyl-[14C]-L-methionine (6 μ Ci/Kg B.W.) 

Time 
after 

dosing 
(hr) 

2 
4 
6 
8 

24 

Rumen Liquor 
(d.p.m./ml)a 

9195±3442 
7159±3518 
4704+2871 
4879±2338 
3864±1718 

Percentage distribution 
of methyl- [14C] label 

Cell Free 
fraction 

78.8±9.01 
68.5±3.32 
71.6±2.24 
69.6±7.69 
59.4±4.86 

Bacteria 

21.6±8.31 
6.8±0.51 
6.3±3.09 
5.6±3.82 
7.4±4.73 

Protozoa and 
plant material 

15.9± 9.06 
26.2± 2.09 
28.8± 6.09 
31.5±12.52 
38.5±16.54 

Total 

116.3 
101.5 
106.7 
106.7 
105.3 

aThe values are expressed as disintegrations per minute per ml of the original r-
umen liquor (d.p.m./ml) 

of methyl - [14C]-L-methionine into plasma proteins is in reasonable agreement 
with those reported by Edwards et al. (1960) for rats. As may be seen in Ta­
bles 2 and 3, a large amount (78.8%) of the administered radioactivity to we­
thers was found in the cell-free fraction 2 hr after dosing, and a substantial 
amount (28.23%) of the total radioactivity could be traced by both amino acid 
and radioactivity measurements of cell-free fraction hydrolysates to coelute as 
methionine sulfone. Bird and Moir (1972) from their nutritional observations 
on sheep, suggested that ruminai infusions of methionine could merely substit­
ute for ingested organic or inorganic sulfur and concluded that dietary methio­
nine is essential for the growth of certain ruminai microbes has come from the 
work of Pittman and Bryant (1964) who indicated that methionine is required 
for the growth of Bacteroides ruminicola, and from the firding that exogenous 
methionine effectively increased the in vitro rate of runr'nal protein synthesis 
by 1.7 times (Gil et al., 1973). Patton et al. (1968) also r sorted that methioni­
ne affects microbial lipid biosynthesis. Bucholtz and Β* gen (1973) estimated 
that 25% or more of the total ruminai synthesis in vitr may be involved in t-
urnover and concluded that such rates of turnover of licrobial protein repre­
sents the synthesis of a 30 g digestible protein to Mca of digestible energy ra­
tio, an amount which is considered nutritionally adeq late for growing lambc 

and calfs. 

From the experimental evidence described and the issults presented in Ta-
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TABLE 3 

Experiment 1 Incorporation of radioactivity into methionine and cyst(e)ne of 
the rumen liquor bacterial and cell free fractions from five mat­
ure sheep (mean B.W. 41.0 Kg) 2 hr afer a single intraruminal 
administration of methyl-[14C]-L-methionine 

Quantitative 

Amino Acid 

recoveries 
of specific 

activity 
(d.p.m./μ mole 

a.a./mg ~Nf 

Percentage 
distribution15 

of 
radioactivity 

Bacteria Protein Fraction 
Cysteic acid 

Methionine sulfone 
679± 226c 

12947+7434 
0.7510.44 

19.84±8.39 

Cell Free Fraction 
Cysteic acid 

Methionine sulfone 
12172±10455 
10355+ 5103 

31.60±12.89 
28.23± 5.39 

aThe data are mean values of five triplicate determinations and are expressed 
as disintegrations per minute per μ mole amino acid per mg of Nitrogen 
(d.p.m./μ mole a.a./mg N). 
bThe values are expressed as percentage distribution of radioactivity of the ori­
ginal digesta. 
c(±) Standard deviation. 

bles 1 to 4, it can be concluded that a substantial proportion of the administe­
red methyl-[14C] group of methionine is incorporated into bacterial protein me­
thionine of sheep 2 hr after dosing. The present data also indicates that incor­
poration of dietary methionine into rumen bacterial proteins by direct assimila­
tion can occur in the rumen of three month old sheep and that the ability to 
use dietary methionine for the stimulation of bacterial protein synthesis is retai­
ned through the adult life of sheep. The total in vivo incorporation of methyl-
[14C]-L-methionine into the rumen bacterial protein fraction was much higher 
in mature wethers (19.84%) than in growing sheep (10.70%) fed an identical 
diet. Higher levels of radioactivity were also noted in the rumen liquor cell-free 
fractions of mature wethers than those found in growing lambs. One possible 
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interpretation of these results is that these differences may be due to the age of 
growing lambs, for neither their rumen nor its microbial population would have 
been fully developed. An alternative explanation may be that this difference is 
due to a faster rate of utilization of the available labeled methionine to meet 
their increased metabolic requirements. There also appears to be small sifferen-
ces between the levels of radioactivity incorporated into bacterial protein me­
thionine of lambs which received methyl-[3H]-, of [35S]-L-methionine and those 
administered methyl-[14C]-L-methionine (Table 4). Although at the present ti­
me, there is no definite explanation for these small differences, in general this 
data is consistent with the in vitro data obtained by Nader and Walker (1970) 
who have estimated that 11% of exogenous methionine was directly incorpora­
ted into ruminai bacterial proteins. 

Surprisingly, the cyst(e)ine content of both the rumen bacterial protein and 
cell-free fractions were found to contain radioactivity which must have origina­
ted from the methyl-[14C] group of the andministered methionine as shown in 
Tables 3 and 4. This raises the question of how this cyst(e)ine became labeled 
during rumen fermentation and whether the methyl group was being transfer­
red in toto or whether it was being utilized by anaerobic bacterial oxidation 
and subsequent reduction through an intermediate such as carbon dioxide, for­
maldehyde or formate. To resolve this question additional in vivo experiments 
were carried out in which methyl-[14C]- and methyl-[3H]-L- methionine, and 
[35S]-L-methionine were given intraruminally to growing lambs. The rationale 
was that, in the event that formaldehyde or formate were the obligatory inter­
mediates for anaerobic cysteine biosynthesis in the rumen, the cysteine content 
of both the bacterial and cell-free fractions must be tritiated. In the event that 
the methyl group was oxidized to carbon dioxide, it would be expected that bo­
th methionine and cysteine would not be tritiated. Thus the concentration of 
radioactivity actually found should provide an experimental chemical basis for 
preferring one of these two hypotheses. 

From the results presented in Table 4 and the fact that both cysteine and 
methionine of the bacterial and cell-fre fractions were tritiated, it may be con­
cluded that the methyl group of dif .ary methionine is transferred as a one-
carbon unit at the oxidation levels of formate or formaldehyde for the de novo 
biosynthesis of the methylene group of cysteine. The high concentration of tri­
tiated cysteine in the cell-free fraction, and the finding by Kredich and Becker 
(1971) that in microorganisms L-cysteine is synthesized from L-serine, acetyl-
CoA, and sulfide strongly suggests that formate or formaldehyde may be com­
bined with tetrahydrofolate to form 5,10 methylenetetrahydrofolate which is in 
equilibrium with either serine or methionine (Blakley, 1959). This is especially 
interesting since it is known that the reversible transfer of a one-carbon group 
between glycine and serine is catalyzed by serine hydroxymethylase in the pre­
sence of pyridoxal phosphate and Mn++ with 5,10 methylenetetrahydrofolate as 
the active substrate of the reaction (Blakley, 1960, 1969; Rader and Huenne-



- 3 1 -

kens, 1973). The high [14C] and tritium content found in the methylene group 
of cysteine (Tables 3 and 4) of the bacterial and ceil-free fractions seems to be 
a reflection of this exchange. Thus, the methyl-[14C]-, and methyl-[3H]-groups 
of the administered methionine may enter the matabolic pool of serine as the 
immediate precursor of the methylene group of cysteine by the following 
reactions: 
Nonenzymic interaction 
Tetrahydrofolate-)-formaldehyde *-* 5,10-methylenetetrahydrofolate (1) 
L-Serine: tetrahydrofolate 5,10-methylenetransferase [EC 2.1.2.1] 
5,10-Methylenetetrahydrofolate + glycine + H 2 0 *=* L-serine + 
tetrahydrofolate (2) 
Serine transacetylase 
L-Serine + acetyl-CoA —» O-acetyl-L-serine + CoA (3) 
O-Acetylserine sulfhydrylase 
O-Acetyl-L-serine + sulfide —•» L-cysteine + acetate (4) 
according to Blakley (1959), Kredich et al. (1969) and Becker et al. (1969). Al­
though the individual steps have not yet been demonstrated directly in rumen 
microorganisms nor all of the reactants and products fully characterized, the 
present results are all consistent with this pathway since this sequence appears 
to be the most likely explanation of the labeling. 

The question may be raised whether the serine hydroxymethylase transfer 
reaction is the only mechanism of single-carbon unit formation or whether ru­
men microorganisms may oxidize the methyl group of dietary methionine to 
carbon dioxide. If carbon dioxide was the obligatory intermediate for methyl 
group neogenesis by rumen microorganisms, as has been suggested for certain 
anaerobic microorganisms (Ljungdahl and Wood, 1965; Jungerman et al. 
1968), then both bacterial protein cysteine and methionine would be labeled wi­
th [l4C] only. This is expected since upon regeneration of the methyl group 
from formaldehyde only the oxygen of the original methyl group would remain 
attached to the carbon. Since bacterial protein and cell-free fraction cysteine 
and methionine were labeled with both tritium and [14C], the present data ap­
pear to exclude such a possibility. Furthermore, it has recently been shown 
that the in vitro reductive carboxylation of labeled carbon dioxide to form 
pyruvate from aretate for the synthesis of serine by rumen microorganisms, al­
most all its activity was found in the carboxyl rather than the methylene group 
of serine (Sauer et al., 1975). The labelling pattern of cysteine in the bacterial 
and cell-free fraction (Table 4) with [35S] however, is again consistent with 
reactions (3) and (4) and with the reductive carboxylation of acetate to pyruva­
te pathway proposed by Sauer et al. (1975) for the synthesis of serine. These 
authors have also suggested that some serine may also be synthesized in the r-
umen by reductive carboxylation to form 3-hydroxypyruvate which could then 
be transaminated to give serine. However, at present, there is no reliable evi­
dence for such a possibility. 
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TABLE 5 

Experiment 2 Distribution of radioactivity in the TCA-insoluble fraction of 
the digesta of the alimentary tract of growing lambs 2 hr after 
a single intraruminal administration of methyl-[,4C]-L-
methionine 

Percent incorpora-
ion of label into 
TCA-insoluble 

(d.p.m./umole a.a.) 
contents of digesta 

Omasum 
(86.2%) 

Abomasum 
(58.1%) 

Duodenum 
(23.4%) 

Quantitative recoveries 
of specific 
activities 

Cysteic 
acid 

5053 

10057 

3506 

Methionine 
sulfone 

68046 

60266 

51022 

Percent 
distribution 

Cysteic 
acid 

2.87 

4.28 

1.2 

of label 

Methionine 
sulfone 

82.6 

45.2 

21.8 

The specific activity incorporated into bacterial protein methionine (Tables 
3 and 4) was equal to or higher than that of the cell-free fraction and in all ca­
ses substantial amounts of the total radioactivity could be traced as methionine 
sulfone. These results are expected since in the de novo biosynthesis of the me­
thyl group of bacterial methionine the label can only be derived from a one-
carbon unit at the oxidation level of formaldehyde (Blakley, 1959) or from a 
methyl group being transferred in toto to homocysteine to form methionine 
(Du Vigneaud and Rachele, 1965; Guest et al., 1962; Taylor and Weissbach, 
1973). The two principal steps that have been suggested are: 
5,10-Methylene-H4-folate + FADH2 *=* 5-methyl-H4-folate + FAD (5) 
5-methyl-H4-folate (Ghij, Glu3, etc.) + Homocysteine FHDH2 — AMe 
methionine + H4-folate (Glup Glu3, etc.) (6) 
Reaction (5) is catalyzed by the enzyme 5,10-mrthjîene tetrahydrofolate 
reductase and reaction (6) by 5-methyl tetrahydrofolate homocysteine transme-
thylase which depends for its activity on a Cueing system, anaerobiosis, AMe 
and B12 or cobalamin. FADH2 ma^ ue supplied by enzymatic reduction of 
FAD by either DPNH or TPHN αϊ the presence of a suitable reductase (Ro­
senthal and Buchanan, 1965; Buchanan, 1971). The possibility remains that 
O-acetyl-L-homoserine and methanethiol (CH3SH) or sulfide (Kerr, 1971) are 
the obligatory intermediates for anaerobic methionine biosynthesis in the rumen 
as has been suggested by Bird and Moir (1972), Zikakis and Salsbury (1969) 
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and Salsbury et al. (1971). However, there is no reliable evidence for such a 
possibility since the normal function of O-acetyl-L-homoserine and CH3SH in 
the metabolism of methionine is not yet clear (Kerr, 1971). In addition, Sauer 
et al. (1975) have recently presented evidence to indicate that the major bio-
synthetic pathway for the in vitro synthesis of methionine by rumen microorga­
nisms appears to be the condensation of O-succinylhomoserine with cysteine 
by way of cystathionine with aspartyl-b-semialdehyde as precursor. Thus, from 
the experimental evidence described and the results presented in Tables 3 and 
4, it appears that the methyl group of dietary methionine may be transferred as 
a one-carbon unit either via reactions (5) and (6) or in the presence of 5-methyl 
tetrahydrofolate-homocysteine transmethylase. These results are consistent with 
those reported for anaerobic microorganisms by others (Taylor and Weissbach, 
1973) and the labelling pattern reported for methionine when [35S]-L-
methionine was administered to growing sheep. 
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ΑΦΘΩΔΟΥΣ ΠΥΡΕΤΟΥ 

Ύπό 

Ι. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ* 
Με τεχνική συνεργασία Θ. Τελώνη 

INFLUENCE OF HYPERIMMUNSERUM ΑΝΤΙ - SPECIES SERUM TO THE KINETICS 
OF FOOT-AND MOUTH DISEASE VIRUS (FMDV) NEUTRALISATION 

By 

I. DIMITRIADIS* 

S U M M A R Y 

The influence on the kinetics of neutralisation of FMDV using hyperimmune rabbit serum — 
anti — guinea pig serum was studied.. 

The titre of hyperimmune rabbit serum — and — guinea pig serum used for immunodiffusion 
was 1:16. The titre of hyperimmune guinea pig antiserum to FMDV, type A22, was 1:50 in the 
completment fixation test (CFT) (100%) / and 1:512 in the serum neutralisation test 

Into the dilutions of hyperimmune guinea pig antiserum to FMDV type A22, it was added an 
equal volume of hyperimmune rabbit serum and — guinea pig serum (dilution 1:10 and 1:40) 
and the mixture was incubated for 60 at 37°C. Afterwards the titre of hyperimmune guinea pig 
antiserum to FMDV, type A22, was checked in this mixture by the CFT and the serum neutrali­
sation test using IBRS cells, it seems from the results of these assays that the hyperimmune 
rabbit serum anti — guinea pig serum does not affect the titre of the guinea pig hyperimmune 
serum in the CFT whereas in the serummeutralisation test this titre was increased fivefold. 

We think that this plhenomenon it might be of value in examing sera with low antibody titre. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή εξουδετέρωση ενός ίοΰ (αντιγόνου) άπό είδικό άντιορό (αντισώματα), αποτελεί έναν πο­
λύπλοκο μηχανισμό, πού κατά τήν αντίδραση επηρεάζεται κυρίως άπό την σχέση τοΟ αντιγό­
νου προς τα αντισώματα, καθώς άπό τις συνθήκες και τον δείκτη της αντίδρασης (1). 

Στην αρχή της εξουδετέρωσης συνδέεται τό αντιγόνο (ό Ιός) ελαφρά μέ τα είδικά αντισώμα­
τα και στην συνέχεια ή σύνδεση γίνεται πιο Ισχυρή καί ό Ιός εξουδετερώνεται (1). 

•Institut of Foot - and Mouth-Disease. Ag. Paraskeyi, Attiki, Greece 
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Στην προσπάθεια εξηγήσεως ορισμένων παρατηρήσεων μελετήθηκε ιδιαίτερα ή δεύτερη φά­
ση της εξουδετέρωσης όπου ό ιός εξουδετερώνεται άπο τά αντισώματα. Έτσι εξελίχθηκε ή κι­
νητική της δοκιμής τής όροεξουδετέρωσης, πού χρησιμοποιείται για τήν εξακρίβωση μικρών 
διαφορών μεταξύ στελεχών τοΰ ιδίου τύπου ίου (2, 3, 4, 5). 

Ό Me Bride (1959) μελέτησε τήν κινητική τής εξουδετέρωσης για να διαφοροποιήσει στε­
λέχη τοΰ ίοΰ τής πολυομυελίτιδος κάνοντας σύγκριση ομόλογες και έτερόλογες αντιδράσεις 
(5). 

Ό ίός του 'Αφθώδους Πυρετού παρουσιάζει ανωμαλίες στην κινητική τής όροεξουδετέρω-
σης (6). Κατ' άλλους ή εξουδετέρωση τοΰ ίοΰ τοΰ 'Αφθώδους Πυρετοΰ γίνεται τόσο γρήγορα, 
πού δεν είναι δυνατή ή μελέτη τής κινητικής τής εξουδετέρωσης (7). 

Παρ' δλα δμως αυτά έγιναν και γίνονται πολλές μελέτες τής κινητικής τής εξουδετέρωσης 
τοΰ ίοΰ τοΰ 'Αφθώδους Πυρετοΰ μέ σκοπό τήν διαφοροποίηση των στελεχών (8, 9, 10, 11). 

Ό Rweyemamu (1976) μελέτησε τήν κινητική τής εξουδετέρωσης τοΰ τύπου SAT 2 καϊ πα­
ρατήρησε, πώς το ποσοστό τής εξουδετέρωσης τοΰ ιού σέ πολλές περιπτώσεις δέν ήταν ευθύ­
γραμμο. Τό ποσοστό παρέκλισης ελαττώνεται αν ό άντιορός διαλυθεί. Μετά από αυτό, παρατή­
ρησε, δτι ή παρουσία ύπερανόσου ορού αίγός αντί ορού κονίκλου στην αντίδραση ίοΰ SAT 2 
μέ τον ειδικό ύπεράνοσο όρό ίνδοχοίρου, αυξάνει τό ποσοστό τής εξουδετέρωσης τής ομολό­
γου και έτερολόγου αντίδρασης χωρίς καμία σημαντική διαφοροποίηση τής σχέσης μεταξύ 
ομολόγου και έτερολόγου αντίδρασης (11). 

Στην εργασία αυτή θά μελετηθή ή επίδραση τοΰ ύπερανόσου όρου κονίκλου (κατά φυσιολο­
γικού όρου ίνδοχοίρου) στον τίτλο εκτροπής τοΰ συμπληρώματος και εξουδετέρωσης τοΰ ιού 
τοΰ 'Αφθώδους Πυρετοΰ (Α.Π.) τύπου Α22 (Α. Ξάνθης) από ομόλογο ύπεράνοσο όρό. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Ό φυσιολογικός ορός ίνδοχοίρου προέρχεται άπό ίνδόχοιρο πού δέν έχει 
καμία εμπειρία μέ τον ιό Α.Π. 

Όρος κονίκλου αντί—όρου ίνδοχοίρου: Φυσιολογικός όρος ίνδοχοίρου 
ανακατεμένος μέ ενισχυτική ουσία (πλήρες ενισχυτικό τοϋ Freund) ένοφθαλ-
μίστηκε ένδομυϊκώς μία φορά τήν εβδομάδα, έπί 6 εβδομάδες. Κάθε φορά ένο-
φθαλμίζονταν 1 κυβ. έκ. ορός ανακατεμένος καλά μέ 1 κυβ. έκ. ενισχυτικής 
ουσίας. Δύο εβδομάδες μετά τον τελευταίο ενοφθαλμισμό άφαιμάχθηκαν οί 
κόνικλοι και άφοΰ ό ορός ελέγχθηκε στην άνοσοδιάχυση (μέ τήν μέθοδο του 
Ouchterlony) τοποθετήθηκε σέ φύσιγγες τοΰ 1 κυβ. έκ, στην κατάψυξη (-
18°C). 

Ύπεράνοσος ρ̂ός ίνδοχοίρου άντί-ίου Α.Π.: Πρώτα μολύνθηκαν τά ίνδο-
χοιρίδια ενδοδερμικός (στο πέλμα) μέ ΐό τύπου Α22 προσαρμοσμένο σέ ίνδο-
χοιρίδια. Σαράντα περίπου μέρες μετά τήν μόλυνση ένοφθαλμίστηκε ό ίδιος 
Ιός ανακατεμένος σέ ϊσα μέρη μέ πλήρη ενισχυτικό τοΰ Freund (1 κυβ. έκ. + 
1 κυβ. έκ.) ύποδορίως 3 φορές σέ διάστημα 10 ήμερων. Δύο εβδομάδες μετά 
τήν τελευταία έγχυση έγινε αφαίμαξη των ζώων καί άφοΰ ελέγχθηκε ό ορός 
στην εκτροπή τοΰ συμπληρώματος καί στην όροεξουδετέρωση, τοποθετήθηκε 
σέ φύσιγγες τοΰ 1 κυβ. έκ. στην κατάψυξη (-18°C). 
Άνοσοδιάχυση (κατά Ouchterlony): 

Ή άνοσοδιάχυση διπλής κατευθύνσεως, για τον έλεγχο τών άντιορών έγι­
νε επάνω σέ άντικειμενοφόρες πλάκες μέ 3 κυβ. έκ. 1% άγαρ (Merck), διαλυ­
μένο μέσα σέ βερονάλη 0,06 Μ pH 8,6 (1,66 γραμ. Barbital, 12,76 γραμ. Na-
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trium Diethyl Barbital σέ 1200 κυβ. έκ. άπεσταγμένο νερό) μέ 1:10.000 Na­
trium Azid. 

Μετά τό σφράγισμα τών πλακών και την εκκένωση του δγαρ άπό τις 
οπές, τοποθετήθηκε στην κεντρική οπή ό όρος ίνδοχοίρου άδιάλυτος και στις 
περιφεριακές οπές τοποθετήθηκαν αραιώσεις τών προς εξέταση ύπερανόσων 
ορών (1/2 — 1/64) κονίκλων. 

Ή αντίδραση της άνοσοδιάχυσης έγινε μέσα σέ υγρό κλίβανο στους 4°C 
έπί ένα 24-ωρο. 

Μετά τήν αντίδραση, οί πλάκες τοποθετήθηκαν μέσα σέ διάλυμα 1% χλω­
ριούχου νατρίου μέ 1:10.000 Natrium Azid και ξεπλύθηκαν για 3 μέρες, μέ 
συχνές αλλαγές του διαλύματος, σέ θερμοκρασία δωματίου. Στή συνέχεια επα­
κολούθησε πλύσιμο τών πλακών για 2 ώρες μέσα σέ άπεσταγμένο νερό και 
τοποθετήθηκαν στους 37°C να ξεραθούν. 

Ή χρώση τών πλακών έγινε μέ 0,8% Amidoschwarz διαλυμένο μέσα σέ 
2% οξικό οξύ για 30' και ή απόχρωση των μέσα σέ 2% όξυκό οξύ. 
Άνοσοηλεκτροφόρηση (κατά Scheidegger): 

Ή άνοσοηλεκτροφόρηση έγινε, δπως και ή άνοσοδιάχυση, επάνω σέ άντι-
κειμενοφόρες πλάκες, μέ 3 κυβ. έκ. 1% δγαρ. 

Τό δγαρ, επάνω στις πλάκες, σφραγίστηκε μέ είδική σφραγίδα (δύο οπών 
και ενός αύλακιοΰ) εκκενώθηκαν οί δύο οπές και τοποθετήθηκε σ' αυτές ό 
όρος ίνδοχοίρου και επακολούθησε ή ήλεκτροφόρηση 135' μέ 2,5 mA κατά 1 
εκατ. πλάτους. Ώ ς ηλεκτρολύτης χρησιμοποιήθηκε ή ϊδια βερονάλη δπου δια­
λύθηκε τό 1% δγαρ. Μετά τήν ήλεκτροφόρηση εκκενώθηκε τό δγαρ άπό τό 
μεσαίο αυλάκι, τοποθετήθηκε σ' αυτό ό ορός κονίκλου άντί-όροϋ ίνδοχοίρου 
καί επακολούθησε ή άνοσοδιάχυση μέσα σέ υγρό κλίβανο στους 4°C/24copo. 
Στή συνέχεια ή επεξεργασία τών πλακών έγινε δπως καί στην άνοσοδιάχυση 
(βλ. εκεί). 

'Εκτροπή του συμπληρώματος. Ό ύπεράνοσος ορός ίνδοχοίρου κατά του 
ίου Α.Π. τύπου Α22 αραιώθηκε αριθμητικά σέ διπλή σειρά (1:20 — 1:80) σέ 
όγκο 0,40 κυβ. εκατ. Σέ κάθε αραίωση προστέθηκε 0,40 κυβ. εκατ. ύπεράνο­
σος ορός κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου, αραιωμένο 1:10 στή μία και 1:40 
στην άλλη σειρά. Ό ύπεράνοσος ορός κονίκλου, προτού αραιωθεί, αδρανο­
ποιήθηκε στους 56°C για 30'. 

Τό μείγμα αυτό (αραιώσεις ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου κατά του Ϊού του 
αφθώδους πυρετού καί ύπεράνοσος όρος κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου), 
επωάσθηκε μία ώρα στους 37°C καί στή συνέχεια προστέθηκε σ' αυτό άλεξίνη 
(δύο μονάδες) καί ΐός (0,5 κυβ. εκατ. κυτταρικός ίός Α.Π. τύπου Α22). Μετά 
άπό επώαση μισής ώρας στους 37°C προστέθηκε τό αίμολυτικό σύστημα (0,5 
κυβ. εκατ.) καί ξαναεπωάσθηκε 30737°C. Ή ανάγνωση της αντίδρασης έγινε 
μετά άπό φυγοκέντρηση 10/15.00 UPM. 
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Όροεξουδετέρωση 

Ό ύπεράνοσος όρος ίνδοχοίρου άντί-Α22 αραιώθηκε μέ λογάριθμο του 2. 
Ή αραίωση έγινε μέ Eau Tampone. 'Από τις αραιώσεις τοΰ όρου ίνδοχοίρου 
1:256 έως 1:4096 έγινε μετάγγιση άπό 0,5 κυβ. εκατ. σέ τρεις σειρές δοκιμα­
στικών σωλήνων. Στην πρώτη σειρά προστέθηκε 0,5 κυβ. εκατ. άπό την 
αραίωση 1:10 τοΰ ύπερανόσου όρου κονίκλου αντί όρου ίνδοχοίρου καί στην 
δεύτερη σειρά άπό τήν αραίωση 1:40, ενώ στην τρίτη σειρά προστέθηκε 0,5 
κυβ. εκατ. άπό το υλικό καλλιέργειας (Earle), επακολούθησε επώαση τοΰ μείγ­
ματος αύτοΰ γιά 60737°C (=πρώτη όροεξουδετέρωση) καί στη συνέχεια προ­
στέθηκε σ' όλους τους σωλήνες άπό 0,5 κυβ. εκατ. ΐοΰ Α22 μέ 1.000 DCID 5 0 

κατά κυβ. εκατ. καί επωάστηκε πάλι γιά 60'/37°C (=δεύτερη όροεξουδετέρω­
ση). 

Άπό το μείγμα αυτό (ορός ίνδοχοίρου + ορός κονίκλου ή υλικό καλλιέρ­
γειας + ίός Α22) ένοφθαλμίστηκε 0,3 κυβ. εκατ. σέ κυτταροκαλλιέργιες. Γιά 
κάθε αραίωση όρου χρησιμοποιήθηκαν 4 σωλήνες μέ πλήρες ταπήτιο κυττά­
ρων IBRS 3 ήμερων. Πρό τοΰ ενοφθαλμισμού, τά κύτταρα ξεπλύθηκαν μέ 
υλικό Earle, προστέθηκε σ' αυτά 1,2 κυβ. εκατ. άπό το Γδιο υλικό, όπου στή 
συνέχεια ένοωθαλμίστηκε 0,3 κυβ. εκατ. άπό τό μείγμα καί επωάστηκε στους 
37°C. Παράλληλα έγιναν μάρτυρες ΐοΰ, ύπερανόσου όρου κονίκλου άντί-όροΰ 
ίνδοχοίρου καί ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου. 

Ή ανάγνωση έγινε 48 ώρες μετά τον ενοφθαλμισμό των κυττάρων. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Ό ύπεράνοσος ορός κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου έδωσε γραμμές ίζη-
ματινών στην άνοσοδιάχυση διπλής κατευθύνσεως έναντι πλήρους όρου ίνδο­
χοίρου μέχρι καί τήν αραίωση 1:16 (βλέπε φωτ. 1). 

Στην άνοσοηλεκτροφόρηση φαίνεται πώς ό ύπεράνοσος ορός κονίκλου 
άντί-όροΰ ίνδοχοίρου έχει αντισώματα κατά διαφόρων πρωτεϊνών τοΰ όρου 
ίνδοχοίρου (βλ. φωτ. 2). 

Στην εκτροπή τοΰ συμπληρώματος γιά τον έλεγχο της επίδρασης τοΰ ύπε­
ρανόσου ορού κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου στον τίτλο τής εκτροπής τοΰ 
συμπληρώματος τοΰ ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου άντί-ίοΰ Α22, δεν παρατη­
ρήθηκε καμία αυξομείωση τοΰ τίτλου τοΰ όρου. Ό ορός έχει έναν τίτλο εκ­
τροπής τοΰ συμπληρώματος (100%) στην αραίωση 1:50 μέ καί χωρίς προσθή-

Φωτ. No 1 
"Ανοσοδιάχυση επάνω σέ άντικειμενοφόρο πλάκα 
ύπερανόσου όρου κονίκλου άντί-πλήρους όρου ίν­
δοχοίρου (α-ζ αραιώσεις άπό 1:2 έως 1:64). 
Α = πλήρης όρος ίνδοχοίρου. 
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Φωτ. No 2 

Άνοσοηλεκτροφόρηση πλήρους όρου ίνδοχοι-ρου 
(α,α). Στο αυλάκι τοποθετήθηκε ό ύπεράνοσος 
όρος κονίκλου άντί-πλήρους όρου ίνδοχοίρου (Α) 
1=σφαιρίνες, 2=άλβουμίνες. (-) Κάθοδος (+) "Α­
νοδος. 

κη του ύπερανόσου όρου κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου. Ή παρουσία του 
όρου κονίκλου είχε μερική άντισυμπληρωματική δράση. 

Ένώ ό τίτλος του ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου στην όροεξουδετέρωση 
είναι ΙΟ"2'64 (=1:500), μετά τήν πρώτη όροεξουδετέρωση (προσθήκη ύπερανό­
σου όρου κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου σέ αραίωση 1:10 καί 1:40), ό τίτλος 
του ιδίου όρου είναι ΙΟ"3'40 (=1:2.500) δηλαδή παρατηρείται μία σημαντική 
(5-πλάσια) αύξηση τοΰ τίτλου, ήτοι αύξηση της ευαισθησίας ανιχνεύσεως αν­
τισωμάτων. 

Τό φαινόμενο αυτό, βάσει των γνώσεων καί τής βιβλιογραφίας πού έχου­
με, είναι δύσκολο νά εξηγηθεί. 

Στον ορό ενός ζώου υπάρχουν διάφορες σφαιρίνες μέ ποσοτικές καί ποιο­
τικές διαφορές. Μία σφαιρίνη, ως πρωτεΐνη, αποτελεί πάντα ένα φυσικό αντι­
γόνο. Ή άντιγονικότητα τής σφαιρίνης καθορίζεται από ορισμένες περιοχές 
(Determinante) τού μορίου τής σφαιρίνης, καί περιορίζεται σέ ορισμένα μόνον 
αμινοξέα καί ανάλογα μέ τον αριθμό αυτών των περιοχών, λέγονται μονο-ή 
πολυσθενή. Μια πρωτεΐνη, ώς αντιγόνο, είναι συνήθως πολυσθενές, αλλά 
μπορεί καί συνδέεται μόνον μέ 4-6 μόρια αντισωμάτων λόγω ελλείψεως χώ­
ρου (12). 

"Αν οί καθοριστικές περιοχές τοΰ αντιγόνου διασπαστούν άπό τό πλήρες 
μόριο τής πρωτεΐνης, διατηροΰν τήν ικανότητα νά συνδέονται μέ τό ομόλογο 
αντίσωμα τοΰ πλήρους αντιγόνου χωρίς δμως νά μπορούν πια νά προκαλούν 
τήν δημιουργία αντισωμάτων (12). 

Οί σφαιρίνες, πού δημιουργούνται ύστερα άπό μια εμπειρία τοΰ οργανι­
σμού μέ κάποιο αντιγόνο, είναι οί άνοσοσφαιρίνες. Αυτές διαφέρουν άπό τίς 
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φυσιολογικές σφαιρίνες στο ότι μπορούν και αντιδρούν μέ το ομόλογο αντι­
γόνο. Άντιγονικά οί άνοσοσφαιρίνες δέν διαφέρουν από τίς άνίστοιχες φυσιο­
λογικές σφαιρίνες (φυσιολογικές lgG από άνοσο — lgG). Μία παρεντερική 
έγχυση πλήρους όρου ίνδοχοίρου (σφαιρίνες, άλμπουμίνες) σέ κουνέλι, προ­
ξενεί τήν δημιουργία αντισωμάτων κατά δλων των πρωτεϊνών του όρου Ινδο­
χοίρου πού ένοφθαλμίστηκε στο κουνέλι. Οί άνοσοσφαιρίνες κονίκλου άντΐ-
ίνδοχοίρου δέν μπορούν δηλαδή να διακρίνουν τίς φυσιολογικές άπό τις άνο­
σοσφαιρίνες ίνδοχοίρου καί γι' αυτό δίνουν τήν ϊδια αντίδραση. Αυτό φαίνε­
ται πολύ καλά στην άνοσοηλεκτροφόρηση, δπου σχηματίζονται τόξα ίζηματι-
νών μεταξύ αντιγόνου καί αντισώματος, ανάλογα καί αντίστοιχα μέ τα αντιγό­
να πού ένοφθαλμίστηκαν στο κουνέλι. 

Μια ανάμιξη ενός άντιοροΰ (κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου) μέ τό αντί­
στοιχο αντιγόνο (ορός ίνδοχοίρου) σέ μιά ορισμένη αναλογία, IN VITRO, 
επιφέρει σχετικό κορεσμό και εξουδετέρωση του άντιοροΰ. 

Κατά τήν πρώτη αντίδραση της διπλής όροεξουδετέρωσης συνδέθηκαν τα 
αντισώματα του όρου κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου μέ τίς.καθοριστικές πε­
ριοχές τού αντιγόνου των πρωτεϊνών (σφαιρινών) τοΰ όρου ίνδοχοίρου, χωρίς 
όμως να επέλθει κάποια σύνδεση καί μέ τίς άντισωματικές περιοχές αυτών 
(βλέπε σκίτσο 1). 

Κατά τήν δεύτερη αντίδραση τής διπλής όροεξουδετέρωσης, ή σύνδεση έ­
γινε μεταξύ τών άντισωματικών περιοχών τών άνοσοσφαιρινών ίνδοχοίρου μέ 
τον ομόλογο ΐό (ιός Α.Π. τύπος Α22 (βλέπε σκίτσο 1) καί εξουδετέρωσε αυ­
τόν. 

Παράλληλα έγινε αντίδραση τοΰ ιδίου ύπερανόσου όρου μέ τον ϊδιο όρό, 
κάτω άπό τίς ϊδιες συνθήκες, άλλα χωρίς τήν επίδραση (σύνδεση) σ' αυτόν 
τού ύπερανόσου όρου κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου κατά τήν πρώτη αντί­
δραση. 

Συγκριτικά, μεταξύ αυτών τών δύο διαφορετικών όροεξουδετερώσεων τοΰ 
ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου άντί-ίοΰ Α22 (Α-Ξάνθης) παρατηρείται μιά ση­
μαντική διαφορά τίτλου όροεξουδετερώσεως προς όφελος τής αντίδρασης, δ­
που επέδρασε ό ύπεράνοσος ορός κονίκλου αντί ίνδοχοίρου. 

Σκίτσο No 1 

1. άνοσοσφαιρίνη ίνδοχοίρου αντί ίοΰ Α.Π. 
2. άντιγονικές περιοχές (Determinante) τής 1 
3. άντισωματική περιοχή (σθένος) τής 1 
4. άνοσοσφαιρίνη κονίκλου αντί σφαιρίνης (όρου) 
ίνδοχοίρου 
5. άντισωματική περιοχή (σθένος) τής 4 
6. Ιός Α.Π. 
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Ή δυνατότητα των ορολογικών μεθόδων για την ανίχνευση αντισωμάτων 
εξαρτάται έκτος των άλλων καί άπό τήν ποσότητα των είδικών αντισωμάτων 
πού θα αντιδράσουν μέ το ομόλογο αντιγόνο. Ή αντίδραση μεταξύ αντιγόνου 
καί αντισώματος εξαρτάται άπό τήν ποσοτική σχέσει αυτών. Γι' αυτό πάντα 
γίνονται διάφορες αραιώσεις του ενός ή του άλλου ή καί των δύο παραγόν­
των για νά βρεθεί ή κατάλληλη μεταξύ των σχέση. 

Όταν δμως τά αντισώματα εΓναι πολύ λίγα καί δέν ανιχνεύονται στον 
άδιάλυτο ορό, τότε γίνονται προσπάθειες συμπυκνώσεως αυτών (15). Τό φαι­
νόμενο πού παρατηρούμε έμεις στην προκειμένη εργασία μπορεί ίσως νά βοη­
θήσει προς τήν κατεύθυνση αυτή, άφοΰ επέρχεται μια σημαντική ευαισθητο­
ποίηση της μεθόδου ανιχνεύσεως τών αντισωμάτων στην όοροεξουδετέρωση. 

Σ ω λ ή ν ε ς 
Δεύτερης σειράς Τρίτης σειράς 

Μέ Χωρίς 
ύπεράνοσο όρο κονίκλου άντί-ôpoû ίνδοχοίρου 

1:40 ύλικο καλλιερ. 

+ + + _ 
+ + + — 

+ — — — + + + — 
+ + + + + + + + 

Τίτλος ΙΟ"3»40 ΙΟ"3'40 ΙΟ"2'64 

— = καμία κυτταροπαθογόνος δράση του ίου (^εξουδετέρωση ίοϋ). 

+ = κυτταροπαθογόνος δράση του ίου (έλλειψη αντισωμάτων). 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Μελετήθηκε ή επίδραση του ύπερανόσου όρου κονίκλου άντί-όροΰ ίνδο-
χοίρου στην κινητική της εξουδετέρωσης του ίου του 'Αφθώδους Πυρετού. 

Χρησιμοποιήθηκε ύπεράνοσος όρος κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου μέ τί­
τλο 1:16 στην άνοσοδιάχυση καί ύπεράνοσος ορός ίνδοχοίρου άντί-ίοΰ Α.Π. 
τύπου Α22 μέ τίτλο στην εκτροπή τοϋ συμπληρώματος 100% 1:50 καί στην 
όροεξουδετέρωση 1:512. 

Σέ αραιώσεις του ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου άντί-ίοΰ Α.Π. τύπου Α22 

προστέθηκε σέ ϊσα μέρη ύπεράνοσος όρος κονίκλου άντί-όροΰ ίνδοχοίρου (σέ 
αραιώσεις 1:10 καί 1:40) καί τό μείγμα επωάσθηκε 60737°. Στή συνέχεια 
ελέγχθηκε στο μείγμα αυτό ό τίτλος του ύπερανόσου όρου ίνδοχοίρου ώς 

Αραίωση ύπερανό­
σου όρου ίνδοχοί­
ρου άντί-ίοΰ Α.Π. 

τύπου Α2 2 

1 : 256 
512 
1024 
2048 
4096 

Λογάριθμος 
αραιώσεων 

2,40 
2,70 
3,00 
3,30 
3,60 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

Πρώτης σειρά( 

ύπεράνοσο ( 
1:10 

_ _ _ _ _ 

+ 
+ + + + 
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προς τόν τύπο Α22 στην Ε.Σ. και στην όροεξουδετέρωση σέ κύτταρα IBRS. 
*Από τα αποτελέσματα των εξετάσεων φαίνεται δτι ό ύπεράνοσος ορός κονί­
κλου άντί-ίνδοχοίρου δεν επηρεάζει τόν τιτλον όρου ίνδοχοίρου στην Ε.Σ., 
ένώ στην όροεξουδετέρωση αύξανα τον τίτλον στο πενταπλάσιο. 

Γίνεται σκέψη αξιοποιήσεως τοΰ φαινομένου αύτοΰ στην εξέταση όρων μέ 
χαμηλό τίτλο αντισωμάτων. 
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ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΤΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΜΑΓΓΑΝΙΟΥ ΣΤΙΣ ΩΟΘΗΚΕΣ ΚΑΙ 
ΣΤΑ ΩΧΡΑ ΣΩΜΑΤΙΑ ΤΟΥ ΧΟΙΡΟΥ 

'Υπό 

Ε. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ* και Γ. ΠΙΤΣΙΝΙΔΗ.* 

RESEARCH ON MANGANESE LEVEL IN OVARIES AND CORPORA LUTEA OF 
PIGS. 

By 

E. PAPADOPOULOS AND G. PITSINIDIS 
S U M M A R Y 

The level of Mn In the ovaries and partially in corpora lutea of 71 pig carcasses without pa­
thological findings and in degenerated ovaries of 42 pig carcasses was determined. 

The corresponding Mn mean values were 2, 18 ± 0,67, 4, 06 ± 0,98 and 1 , 6 + 0,6 ppm 
dry matter. A statistically significant difference Ρ < 0.001 was found between ovaries without pa­
thological findings and those with cystic degeneration. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

'Ιδιαίτερη σημασία για τή λειτουργία του αναπαραγωγικού συστήματος αποδίδεται στό 
ιχνοστοιχείο Μαγγάνιο. (Underwood, 1977). 

"Αν και ήταν από πολύ νωρίς γνωστό, δτι τό Μαγγάνιο αποτελεί συστατικό των ίστών των 
ζώων, μόλις τό έτος 1931 συμπεριλήφθηκε στον πίνακα των απαραιτήτων για τα ζώα ιχνοστοι­
χείων. Έτσι οί Kemmerer καί συν. (1931) και Waddel και συν. (1931) διαπίστωσαν, δτι τό Μη 
είναι απαραίτητο τόσο για τήν κανονική ανάπτυξη τοϋ σώματος στον μΰν, δσο καί για τή φυ­
σιολογική λειτουργία των ωοθηκών στον έπίμυν καί μΰν. 'Επίσης οί Orent καί McCollum 
(1931) διαπίστωσαν, δτι τό Μη είναι απαραίτητο για τήν φυσιολογική ανάπτυξη τών όρχεων 
στό έπίμυν. 

'Από πειραματικές έρευνες πού έγιναν στα βοοειδή διαπιστώθηκε, δτι μαγγονοπενίες μεγά­
λου βαθμοΰ, προκαλούν άναφροδισία καθώς καί φλεγμονώδεις εξεργασίες στό γεννητικό σύ­
στημα. (Bentley καί Phillips, 1968). 

Οί Angelovski καί συν. (1972), διαπίστωσαν δτι ή έλλειψη Μη σέ χοιρομητέρες είχε σαν 
αποτέλεσμα τή γέννηση μικρού αριθμού χοιριδίων ανά τοκετό. ΟΙ ίδιοι συγγραφείς βρήκαν 
στους κάπρους μια θετική σχέση της στάθμης τοΰ Μη τοΰ αίματος, προς τόν δγκο τού σπέρμα­
τος καί προς τόν αριθμό τών ζώντων σπερματοζωαρίων. 

• Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Φυσιοπαθολογίας 'Αναπαραγωγής καί Διατροφής Ζώων. 'Αγία Πα­
ρασκευή — 'Αττικής. 
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'Επίσης ol Jonson (1943) και Plumlee και συν. (1956), άπο Ερευνες πού Εκαναν σέ χοίρους 
βρήκαν δτι νια τή φυσιολογική λειτουργία τοΰ αναπαραγωγικού συστήματος απαιτούνται μεγα­
λύτερες ποσότητες Μη στο σιτηρέσιο, απ' δτι για τήν ανάπτυξη τοΰ σώματος τους. 

"Οπως απέδειξαν οί Anke και συν. (1967), μέ τή χορήγηση ραδιενεργού σεσημασμένου Μη 
σέ όρνιθες ωοτοκίας, ή μεγαλύτερη ποσότητα τοΰ άπορροφουμένου Ιχνοστοιχείου συσσωρεύε­
ται εκλεκτικά στο σκελετό και στις ωοθήκες. Έξ δλλου οί Bentley και Phillips (1951), και 
Rasbech (1968), βρήκαν δτι ή έλλειματική χορήγηση Μη στα βοοειδή είχε σαν αποτέλεσμα με­
ταξύ άλλων και τήν πτώση τής στάθμης του στις ωοθήκες. 

Όσον άφορα τήν περιεκτικότητα τοΰ Μη στις τροφές, υπόκειται σέ πολλές διακυμάνσεις. 
Τό Γδιο συμβαίνει και μέ τήν αξιοποίηση του άπό τον οργανισμό τοΰ ζώου, λόγω τής ανταγω­
νιστικής του δράσης μέ άλλα στοιχεία π.χ. Ca, Ρ, Fe, Se (Wilson, 1966), Suttle και Fields 
(1970) Burch και συν. (1975). 

Άπό τήν προσιτή σέ μας διεθνή βιβλιογραφία δέν βρήκαμε στοιχεία γιά τή στάθμη τοΰ Μη 
στίς ωοθήκες καί τα ωχρά σωμάτια των χοίρων. Γι' αυτό αναλήφθηκε ή παρούσα εργασία διε­
ρευνήσεως τής στάθμης τοΰ ιχνοστοιχείου αύτοΰ στα παραπάνω δργανα τοΰ χοίρου. 

ΥΛΙΚΟ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

Το υλικό τής παρούσης εργασίας συλλέχθηκε άπό σφάγια χοίρων πού 

προερχόταν άπό διάφορα χοιροστάσια τής περιοχής 'Αττικής. 

Ή λήψη των ωοθηκών γινόταν αμέσως μετά τήν διάνοιξη τής κοιλιακής 

κοιλότητος. Μετά τήν απορρόφηση τοΰ ύγροϋ των ώοθυλακίων, λαμβάνονταν 

μέ έκπυρήνωση, τα ακέραια ωχρά σωμάτια, ένώ τά υπολείμματα αυτών απορ­

ρίπτονταν. 

Γιά τον προσδιορισμό τής ξηράς ουσίας (ξ.ο.) των δειγμάτων καί τήν 

υγρή καύση αυτών μέ νιτρικό οξύ 100% χρησιμοποιήθηκε ή μέθοδος του Α1-

swede καί συν. (1968). 

Ή μέτρηση τοΰ Μη έγινε μέ φασματοφωτόμετρο ατομικής απορροφήσεως 

(Atomic Absorbtion Spectrophotometer) τοΰ οίκου Perkin — Elmer Model 460 

καί ό προσδιορισμός αύτοΰ σύμφωνα μέ τις οδηγίες πού συνοδεύουν τό όργα­

νο 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τα αποτελέσματα τών προσδιορισμών δίνονται στους παρακάτω πίνακες. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Συγκέντρωση Μη (ppm ξ.ο.) στίς ωοθήκες. 

Ωοθήκες Μαγγάνιο Εύρος 
η ϊ ±8 

Χοίροι χωρίς 71 2,18 0,67 1,10-4,00 
παθολογικά ευρήματα 

Χοίροι μέ έκφυ- 42 1,63 0,60 0,70 ±3,00 
λισμένες Ωοθήκες 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Συγκέντρωση Μη (PPm ξ.ο.) στα ώχρα σωμάτια χοίρων χωρίς παθολογικά 
ευρήματα 

'Ωχρά σωμάτια Μαγγάνιο Εύρος 
η χ +S 

36 4,06 0,98 2,8 - 7,9 

'Από τον πίνακα 1 φαίνεται, δτι τα έξετασθέντα 71 δείγματα ωοθηκών χοί­
ρων χωρίς παθολογικά ευρήματα είχαν γενική μέση τιμή 2,18 ± 0,67 (1,10 — 
4,00) PPm Μη ξ.ο. 'Επίσης οί 42 χοίροι με εκφυλισμένες ωοθήκες είχαν μέση 
γενική τιμή 1,63 ± 0,60 (0,70 - 3,00) PPm Μη ξ.ο. 

Στατιστική επεξεργασία τών μέσων τιμών, δεικνύει, δτι ή παρατηρούμενη 
διαφορά της τάξεως τών 0,55 PPm είναι στατιστικώς λίαν σημαντική 
Ρ<0,001. 

Στον πίνακα 2 φαίνεται καθαρά, δτι ή μέση τιμή συγκεντρώσεως Μη στα 
ωχρά σωμάτια 4,06 ± 0,98 (2,8 — 7,9) είναι σημαντικά υψηλότερη της αντί­
στοιχης τών ωοθηκών 2,18 ± 0,67 (1,10 - 4.00). 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Σημαντική πτώση της στάθμης του Μαγγανίου στο παρέγχυμα εκφυλισμέ­
νων ωοθηκών διαπιστώθηκε και στα μηρυκαστικά (Alswede και συν. 1968, 
Hidiroglou 1978 β). 

'Επειδή ώς γνωστό, ή συγκέντρωση Μη στις ωοθήκες, είναι άμεσα εξαρτη­
μένη άπό τή στάθμη του στο σιτηρέσιο (Bentley καί Phillips 1951, Rasbech, 
1968), ή δέ κινητοποίηση του άπό τις ωοθήκες είναι εύκολώτερη σέ περιπτώ­
σεις μαγγανιοπενίας (Bentley καί Phillips 1951, Cuthbertson 1969, Rosenber-
ger 1970, Underwood 1977) μέ αποτέλεσμα τήν εμφάνιση γεννητικών διατα­
ραχών (άναφροδισία, κρυφοί οργασμοί, γεννήσεις θνησιγενών νεογνών ή καί 
αταξικών νεογνών, μείωση τής γονιμότητας κλπ.), θεωρούμε δτι οί ωοθήκες 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για τήν διερεύνηση τής καταστάσεως τών χοί­
ρων, σέ δτι άφορα το Μη, άφοΰ προηγουμένως αποκλειστούν μαγγανιοπενίες 
δευτερογενούς φύσεως. 

Τέλος ή υψηλή συγκέντρωση Μη στό ωχρό σωμάτιο, πού διαπιστώθηκε 
καί στα μηρυκαστικά (Alswede καί συν. 1968, Hidiroglou καί Shaerer 1970) 
δείχνει τον ρόλο πού μπορεί νά παίξει τό Ιχνοστοιχείο αυτό στή λειτουργία 
τοΰ ωχρού σωματίου. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Διερευνήθηκε ή στάθμη τοΰ Μη στις ωοθήκες καί μερικώς στα ώχρα σω­
μάτια 71 χοίρων άνευ παθολογικών ευρημάτων και σέ εκφυλισμένες ωοθήκες 
42 σφαγίων χοίρων. 



- 5 0 -

Οί αντίστοιχες μέσες τιμές Μη ήταν 2,18 ± 0,67, 4,06 ± 0,98 και 1,6 ± 
0,60. Μια στατιστικά λίαν σημαντική διαφορά Ρ<0,001 διαπιστώθηκε μεταξύ 
των ωοθηκών χωρίς παθολογικά ευρήματα καί τών ωοθηκών μέ κυστική 
εκφύλιση. 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΘΕΜΑΤΑ 
MISCELLANEOUS 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΖΩΩΝ, ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ 
ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ΚΑΙ ΕΝΑΡΜΟΝΙΣΗ ΜΕ ΤΗΝ ΕΟΚ. 

Ύπό 

Λ. ΕΥΣΤΑΘΙΟΥ* 

Οί δηλητηριάσεις των ζώων προκαλούνται, ώς γνωστό, άπό ενδογενείς και 
εξωγενείς παράγοντες. 

Μεταξύ των ενδογενών αναφέρονται: 
α) Μίγματα και σιτηρέσια μη Ισορροπημένα άπό απόψεως συστατικών, 
β) Μίγματα νοθευμένα. 
γ) Μίγματα αλλοιωμένα, 
δ) Μίγματα πού περιέχουν πλεόνασμα ορισμένων συστατικών, κ.ά. 

Οί περιπτώσεις αυτές προδιαθέτουν σ' èva μεταβολισμό αλλοιωμένο με 
αποτέλεσμα την απορρόφηση παραγομένων τοξικών ουσιών εντός τοΰ πεπτι­
κού σωλήνος. 

Μεταξύ τών εξωγενών παραγόντων αναφέρονται: 
α) Ζωοτροφές μολυσμένες με παθογόνα μικρόβια, 
β) Ζωοτροφές μολυσμένες με παράσιτα, 
γ) Ζωοτροφές μολυσμένες με μύκητες (μυκοτοξίνες). 
δ) Ζωοτροφές πού περιέχουν επιβλαβείς χημικές ουσίες ή μεταλλοστοιχεία 
(άρσενικοΰχα, βαρέα μέταλλα, άλκαλοειδή, γλυκοσίδες, οξαλικά, υδροκυάνιο, 
εντομοκτόνα, φυτοφάρμακα κ.λ.π.). 

'Επίσης στους έξωνενεϊς παράγοντες πρέπει να προσθέσουμε δλες τις φαρ­
μακευτικές ουσίες, τα ιχνοστοιχεία, τις βιταμίνες, ορμόνες, παντός είδους αυ­
ξητικούς παράγοντες, αντιβιοτικά κ.λ.π. πού μέ τήν γενική ονομασία «προσθε­
τικά» χρησιμοποιούνται στην σύνθεση τών μιγμάτων ζωοτροφών. Καϊ τούτο 
γιατί, αν οί παραπάνω ουσίες χορηγηθούν σε μεγαλύτερες ποσότητες τοΰ κα­
νονικού, αναλόγως της κατηγορίας τών ζώων, μπορεί να δημιουργήσουν προ­
βλήματα στην υγεία τών ζώων και κατ' επέκταση στην υγεία τών ανθρώπων. 

Τά κράτη μέλη της. Ε.Ο.Κ. γιά νά εναρμονίσουν τις νομοθεσίες τους σέ οτι 
άφορα τά προσθετικά τών ζωοτροφών και δεδομένου: 

"Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Φυσιοπαθολογίας 'Αναπαραγωγής και Διατροφής Ζώων. 'Αγία Πα­

ρασκευή 'Αττικής. 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1979, Τ. 30. τ. 1 
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α) Ό τ ι ή λογική χρήση αυτών είναι ουσιώδης παράγοντας αυξήσεως τής κτη­
νοτροφικής παραγωγής, 
β) Ό τ ι ορισμένες φαρμακευτικές ουσίες χρησιμοποιούνται εντός των ζωοτρο­
φών για λόγους μαζικής προφυλάξεως των ζώων, 
γ) Ό τ ι επιβάλλεται ή αποφυγή δυσμενών επιδράσεων έπί της υγείας των 
ζώων και τής υγείας τών ανθρώπων, προέβηκαν στην σύνταξη της Direct. 
70/524/CEE τής 23-11-70, Οπου προδιαγράφονται οί περιεκτηκότητες εντός 
τών ζωοτροφών τών.αντιβιοτικών, τών άντιοξειδωτικών ουσιών, τών κοκκι-
διοστατικών, άλλων φαρμακευτικών ουσιών, Ιχνοστοιχείων, βιταμινών, χρω­
στικών ουσιών, σταθεροποιητών κ.λ.π. 

'Επίσης σταθεροποίησαν τις μεθόδους αναλύσεως για τις παραπάνω ουσίες 
ή στοιχεία, ώστε σ' δλα τά κράτη να υπάρχει ομοιομορφία και ταύτιση τών 
αποτελεσμάτων (Direct 71/250/Cee τής 15-6-71 και μετέπειτα). 

Πέραν λοιπόν τών αναλύσεων και προσδιορισμών πού εκτελούνται στα 
ίδρύματα τής χώρας μας σήμερα καί ανεξάρτητα του έλεγχου τών ζωοτρο­
φών, αν αυτός είναι αρμοδιότητα ή συναρμοδιότητα τών 'Υπηρεσιών Κτηνια­
τρικής καί Ζωικής Παραγωγής, είμαστε υποχρεωμένοι να επεκτείνουμε τις ερ­
γασίες μας και στους έπί πλέον προσδιορισμούς πού εκτελούνται σαν τρέχου­
σα εργασία στο χώρο τής Ευρώπης, για καθαρώς λόγους υγείας τών ζώων, 
τήν διάγνωση παρουσιαζομένων παθολογικών καταστάσεων καί τέλος για να 
αποφανθούμε ώς προς τήν καταλληλότητα τών ζωοτροφών στην διατροφή 
τών ζώων. 

Παραθέτω συνημμένα κατάσταση «Προσδιορισμών έπί ζωοτροφών πού 
προβλέπονται στην ΕΟΚ», προσδιορισμών ιχνοστοιχείων καί ανεπιθύμητων 
ουσιών, ώς καί γεωργικών φαρμάκων, έκτος τών συνήθως έκτελουμένων. 

Στο μέλλον τά θέματα αυτά θα απασχολήσουν σοβαρά τις υπηρεσίες μας, 
σε συνάρτηση μέ τήν μόλυνση τοΰ περιβάλοντος καί θα πρέπει να προετοιμα­
στούμε, ώστε να διαφυλάξουμε αποτελεσματικά τήν υγεία τών ζώων καί κατ' 
επέκταση τήν υγεία τών ανθρώπων. 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΙ ΠΟΥ ΠΡΟΒΛΕΠΟΝΤΑΙ ΣΤΗΝ ΕΟΚ 

Προσδιορισμός τοϋ ύδροκυανικού οξέος. 

Ή μέθοδος επιτρέπει τον προσδιορισμό τοΰ ύδροκυανικού οξέος πού βρί­
σκεται σέ ελεύθερη κατάσταση ή σέ χημική δνωση στίς ζωοτροφές, δπως ό λι­
ναρόσπορος, ή φαρίνα μανιόκας καί μερικά εϊδη σολανοειδών (φασόλια). 

Προσδιορισμός αφεψήματος Μουστάρδας 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τοΰ αφεψήματος τής μουστάρδας 
τών πλακούντων ορισμένων είδών Brassica ή Σιναπιών (λαψάνες) τών ζωο­
τροφών πού τά περιέχουν. 
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Προσδιορισμός της λακτόζης 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό της λακτόζης στις τροφές πού την 
περιέχουν σέ ποσοστό περισσότερο του 0,5%. 

Προσδιορισμός της θεοβρωμίνης 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό της θεοβρωμίνης στα υποπροϊόν­
τα επεξεργασίας του κακάο, πού κατά κανόνα χρησιμοποιούνται στή διατροφή 
των ζώων. 

Προσδιορισμός των άλκαλοειδών στά λούπινα. 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό των άλκαλοειδών στους σπόρους 
λούπινων. 

Προσδιορισμός της οόρεάσης στά προϊόντα πού προέρχονται από σόγια. 

Ή δοκιμή επιτρέπει τόν προσδιορισμό της δραστηκότητος της ούρεάσης 
στά προϊόντα πού προέρχονται άπό τή σόγια για νά καταδείξει, αν ή επίδραση 
της θερμότητος ήταν επαρκής, ώστε νά καταστούν οί πρωτεΐνες άφομοιώσιμες 
και χωρίς τήν τοξική επίδραση τής σογίνης. 

Προσδιορισμός γοσιπόλης 
(ελεύθερης και ολικής). 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τής ελεύθερης ή ολικής γοσιπόλης 
ή παρεμφερών χημικώς ουσιών, εντός τοΰ βαμβακοσπόρου, τών πλακούντων 
καί τών μιγμάτων ζωοτροφών πού τήν περιέχουν. 'Ελάχιστη άνιχνευόμενη 
ποσότητα 20 Ρ.Ρ.Μ. 

Προσδιορισμός τής βιταμίνης Α. 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τής βιταμίνης Α εντός τών ζωο­
τροφών, τών συμπυκνωμάτων καί παντός είδους προσθετικών. 

Προσδιορισμός τής θειαμίνης 
(Βιταμίνη Β,). 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τής θειαμίνης εντός τών ζωοτρο­
φών, τών συμπυκνωμάτων καί τών προσθετικών. 'Ελάχιστη ποσότητα ανι­
χνεύσεως 5 Ρ.Ρ.Μ. 

Προσδιορισμός άσκορβικοϋ οξέος. 
(Βιταμίνη C). 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τοΰ άσκορβικοϋ οξέος, εντός τών 
τροφών, τών συμπυκνωμάτων καί προσθετικών. 
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Προσδιορισμός του Amprolium 

Ή μέθοδος επιτρέπει τον προσδιορισμό του Amprolium εντός των ζωο­
τροφών, των συμπυκνωμάτων και των προσθετικών. Ή ελαχίστη άνιχνευόμε-
νη ποσότητα είναι 40 Ρ.P.M. Ώ ς γνωστό απαγορεύεται ή χρησιμοποίηση της 
ουσίας αυτής κατά την ώοπαραγωγή και 3 ήμερες πρό της σφαγής τών πτη­
νών. 

Προσδιορισμός του Ethopabate 
ΓΗ μέθοδος επιτρέπει τον προσδιορισμό του Ethopabate εντός τών ζωο­

τροφών, τών συμπυκνωμάτων και τών προσθετικών. Ή ελάχιστη άνιχνευόμε-
νη ποσότητα είναι 2 Ρ.Ρ.Μ. Ώ ς γνωστό ομοίως απαγορεύεται ή χρησιμοποίη­
ση της ουσίας αυτής κατά τήν ώοπαραγωγή καί 3 ήμερες πρό της σφαγής 
τών πτηνών. 

Προσδιορισμός της Dinitolmide (Dot) 

Ή μέθοδος επιτρέπει τον προσδιορισμό τής Dinitolmide (Dot) εντός τών 
ζωοτροφών, τών συμπυκνωμάτων καί τών προσθετικών. Ή ελάχιστη ποσότη­
τα ανιχνεύσεως είναι 40 Ρ.Ρ.Μ. 

Προσδιορισμός τής Nicarbazine 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τής Nicarbazine εντός τών ζωο­
τροφών, τών συμπυκνωμάτων καί τών προσθετικών. Ή ελάχιστη ποσότητα 
ανιχνεύσεως είναι 20 Ρ.Ρ.Μ. 

Προσδιορισμός τής Menadione 
(Βιταμίνη Κ,). 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τής Menadione εντός τών ζωοτρο­
φών, τών συμπυκνωμάτων καί τών προσθετικών. Ή ελάχιστη ποσότητα ανι­
χνεύσεως είναι 1 P. P.M. 

Προσδιορισμός του Buquinolate 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τοΰ Buquinolate εντός τών ζωο­
τροφών, τών συμπυκνωμάτων καί τών προσθετικών. Ή ελάχιστη ποσότητα 
ανιχνεύσεως είναι 10 Ρ.Ρ.Μ. 'Απαγορεύεται ή χορήγηση αυτού στην περίοδο 
ώοπαραγωγής καί 3 ημέρες πρό τής σφαγής τών πτηνών. 

Προσδιορισμός τής Sulfaquinoxaline 

Ή μέθοδος επιτρέπει τόν προσδιορισμό τής Sulfaquinoxaline εντός τών 
ζωοτροφών, τών συμπυκνωμάτων καί τών προσθετικών. Ή ελάχιστη ποσότη­
τα ανιχνεύσεως *ειναι 20 P.P.M. 
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Προσδιορ σμός της Furazolidone 

Ή μέθοδος επιτρέπει τον προσδιορισμό της Furazolidone εντός των ζωο­
τροφών, των συμπυκνωμάτων και των προσθετικών. Ή ελάχιστη ποσότητα 
ανιχνεύσεως είναι 10 Ρ.Ρ.Μ. 

'Αργότερα προβλέφθηκαν κι άλλοι προσδιορισμοί φαρμακευτικών ουσιών. 

Προσδιορισμός των διαφόρων χρωστικών ουσιών 
(Καροτινοειδή, Ξανθοφύλλες κ.λ.π.) πού χρησιμοποιούνται στα μίγματα ζωο­
τροφών. 

Έ π ' αυτών ή Κοινή 'Αγορά έχει θεσπίσει ορισμένα μέτρα, πού θά απαιτή­
σει να γνουν σεβαστά από τή Χώρα μας. Γι' αυτό είναι απαραίτητος ό 
προσδιορ σμός τους. 

Προσδιορισμός ιχνοστοιχείων 

Μέ τόν προσδιορισμό τών ιχνοστοιχείων εντός τών τελικών μιγμάτων 
ζωοτροφών, τών συμπυκνωμάτων καί προσθετικών μας δίνεται ή δυνατότητα 
νά κάνουμε εργαστηριακή διάγνωση τών στερητικών νοσημάτων τών ζώων ή 
άλλων παθολογικών καταστάσεων. 

Ή νομοθεσία της Κοινής 'Αγοράς προβλέπει τά ελάχιστα ποσοτά εντός 
τού τελικού μίγματο., ζωοτροφής: 

Σίδηρος (F) 
'Ιώδιο (Ι) 
Κοβάλτιο (Co) 
Χαλκός (Cu) 

» » 
Μαγγάνιο (Μη) 
Ψευδάργυρος (Ζη) 

1250 
40 
10 

125 
50 

250 
250 

Ρ.Ρ.Μ. 
» 
» 
» (για χοίρους) 
» (γιά τά άλλα εϊδη ζώων) 
» 
» 

Προσδιοροσμοί ουσιών και προϊόντων ανεπιθύμητων στις ζωοτροφές. 

Ή Ε.Ο.Κ. προβλέπει τόν προσδιορισμό δλων εκείνων τών ουσιών ή 
προϊόντων τών ανεπιθύμητων εντός τών ζωοτροφών: 

Ουσίες ή προϊόντα Ζωοτροφές Μεγίστη 
περιεκτη-
κότης σέ 

mg/kg 
(Ρ.Ρ.Μ.). 
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Ούσίες (ιόντα ή' στοιχείο) 

'Αρσενικό 

Μόλυβδος 

Φθόριο 

Μολυβδαίνιο 
Σελήνιο 
Υδράργυρος 

Νιτρικά 

'Απλές ζωοτροφές 
'Εξαιρούνται: 

— Μηδικάλευρο, Τριφυλ/ρο κλπ. 
— Φωσφορούχες τροφές, ίχθυάλευρα 

ή προϊόντα θαλάσσης 
Σύνθετες ζωοτροφές 
'Απλές ζωοτροφές 

Εξαιρούνται: 
— Φωσφορικά 
— Ένζυμα 
Σύνθετες ζωοτροφές 
'Απλές ζωοτροφές 

'Εξαιρούνται: 
— Ζωοτροφές ζωικής προελεύσεως 
— Φωσφορικά 
Σύνθετες ζωοτροφές 

'Εξαιρούνται: 
— Πλήρεις τροφές για βοοειδή, αί-

γοειδή, πρόβατα 
— γαλακτοπαραφωγής 
— άλλα 
— Πλήρεις τροφές για χοίρους 

— Πλήρεις τροφές γιά πτηνά 
— Πλήρεις τροφές γιά νεοσσούς 
Σύνθεση μεταλλοστοιχείων 
— Πλήρεις τροφές 
— Πλήρεις τροφές 
'Απλές ζωοτροφές 

'Εξαιρούνται: 
— Τροφές προερχόμενες άπό ιχθείς 

και άλλα ζώα θαλάσσης 
'Απλές τροφές 
— Ίχθυάλευρα 60 

2 

4 

10 
2 

10 

30 
5 
5 

150 

500 
2.000 

150 

30 
50 

100 

350 
250 

2.000 
2,5 
0,5 

ο,ι 

0,5 
0,1 

(εκφρασμένα σέ 

νιτρικό 
— Πλήρεις τροφές 

νάτριο 
15 

(ομοίως) 

Προϊόντα 

Άφλατοξίνη Β1 'Απλές τροφές 0,05 
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2. Ύδροκυανικό οξύ 

3. Γοσυπόλη ελεύθερη 

4. Θεοβρωμίνη 
5. Εκχύλισμα πτητικό 

μουστάρδας 

— Πλήρεις τροφές για βοοειδή και 
αίγοπροβατοειδή (εκτός των γαλα­

κτοπαραγωγής μόσχων και αμνοε­
ριφίων 

— Πλήρεις τροφές για χοίρους και 
πτηνά (έκτος άπό νεαρά ζώα). 

'Απλές τροφές 
'Εξαιρούνται: 

— Λιναρόσπορος 
— Λιναπλακούς 
— Προϊόντα μανιόκας, αμυγδάλου 
— πλήρεις τροφές 

'Εξαιρούνται: 
— Πλήρεις τροφές για νεοσσούς 
'Απλές τροφές 

'Εξαιρούνται: 
— Βαμβακοπλακοΰς 
Πλήρεις τροφές 

'Εξαιρούνται: 
— Πλήρεις τροφές για βοοειδή και 

αιγοπρόβατα 
— Πλήρεις τροφές για πτηνά (εκτός 

ωοτοκίας) και μόσχους 
— Πλήρεις τροφές για κονίκλους και 

χοίρους (έκτος χοιρίδια) 
Πλήρεις τροφές 

'Απλές τροφές 
'Εξαιρούνται: 

— Πλακοΰς κάλτσας 

0,05 

0,02 
50 

250 
350 
100 

50 

10 
20 

1.200 
20 

500 

100 

60 
300 

100 

4.000 

— Πλήρεις τροφές 

'Εξαιρούνται: 
Πλήρεις τροφές για βοοειδή και 
αίγοπρόβατα (εκτός νεαρά ζώα) 

Πλήρεις τροφές για χροίρους 
(έκτος χοιριδίων) και πτηνά 

(εκφραζόμενα σέ 
Isothiocyanate) 

150 
(ομοίως) 

1.000 
(ομοίως) 

500 
(ομοίως) 

6. Vinylthio-
oxazolidone Πλήρεις τροφές για πτηνά 1.000 
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7. Έρυσιβώδης ολυρα 
Ergot (Claviceps 
Purpurea) 

8. Σπόρος κακών χόρ­
των καί καρποί άνά-
λεστοι πού περιέ­
χουν γλυκοσίδες ή 
τοξικές ουσίες (Lo-
lium κ.λ.π.) 

9. Σπόροι καί παράγω­
γα πικραμύγδαλα, 
βελανίδια άναπο-
φλοίωτα, Brassica, 
colza κ.λ.π. ακολου­
θούν ειδικές ονομα­
σίες πολλών φυτών) 
Ricinus comm. 
Crotalaria L. κ.λ.π. 

'Εξαιρούνται: 
— Πλήρεις τροφές ωοτοκίας 

Όλες οί τροφές πού περιέχουν άνάλε-
στα δημητριακά 

Ό λ ε ς οί τροφές 

Όλες οί τροφές 
Όλες οί τροφές 

500 

1.000 

.000 

μηδέν 
(εκφραζόμενο σέ 

κελύφη) 100 

Δηλητηριάσεις εκ γεωργικών φαρμάκων. 
'Ανίχνευση αυτών εντός τών ζωοτροφών 

(Έκ τοΰ Συγγράμ. Δηλητηριάσεις εκ Γεωργικών Φαρμάκων, Γ. Καραμάνου 
καί Μ. Τούντα - Ίακωβίδη) 

Τα χρησιμοποιούμενα στη Γεωργία φυτοφάρμακα, εντομοκτόνα, άκαριο-
κτόνα. μυκητοκτόνα, ζιζανιοκτόνα κ.λ.π., δύνανται νά είναι τοξικά για τά ζώα 
καί πτηνά. 

Οί δηλητηριάσεις αυτές αποτελούν ένα άλλο μεγάλο κεφάλαιο στην παθο­
λογία τών ζώων. 

Παραθέτουμε κατωτέρω πίνακα πού αναφέρονται μερικές άπό τίς ουσίες 
αυτές μέ τις τοξικές δόσεις: 

Είδος 
Φαρμάκου 

Είδος ζώου 'Ηλικία 'Ελαχίστη τοξι­
κή δόση 
mg/kg. 

Έξαχλωροκυ- Μόσχοι 1-2 έβδ. 5.00 
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κλοεξάνιον 

& Λιντείν 
(οί δόσεις 

είναι σε γ-
ίσομερές) 

Μαλάθειον 

Ντιαζινόν 

Παραθειον 

Βοοειδή 

Πρόβατα 
Μόσχοι 

Πρόβατα 
Όρνιθες 
Μόσχοι 
Βοοειδή 
Πρόβατα 
Όρνιθες 
Μόσχοι 
Βοοειδή 
Πρόβατα 

1 έτους 

1—2 ετών 
1-2 έβδ. 
1—2 ετών 
ενήλικες 
1-2 έβδ. 
1 έτους 

3-4 έβδ. 
ενήλικες 
1-2 έβδ. 
1 έτους 

1—2 ετών 

25.00 

25.00 
20.00 

100.000 
200.000 

1.00 
25.00 
30.00 

0.50 
50.00 
20.00 

Φωστοξίνη 
(Phostoxin) Ό λ α τα ζώα 0.56 ΡΗ : mg/L 



25 ΧΡΟΝΙΑ ΣΤΗΝ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

ΤΗΣ ΕΛΑΗΝΙΑΑΣ ΝΟΙΚΟΚΥΡΑΣ 

ΒΟΚΤΑΣ: 
Τα πουλερικά πού κατέκτησαν το καταναλωτικό 

κοινό, χάρι στην ποιότητα, τήν φρεσκάδα και τήν 

ασύγκριτη νοστιμιά τους. 

ΚΑΙ ΜΗ ΞΕΧΝΑΤΕ: 

ΤΟ ΚΟΤΟΠΟΥΛΟ ΒΟΚΤΑΣ 

δυναμώνει δεν παχαίνει. 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1979, Τ. 30. τ. 1 

ΝΕΕΣ ΑΝΤΙΛΗΨΕΙΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΙΤΙΟΛΟΓΙΑ, ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΚΑΙ ΚΑΤΑ­
ΠΟΛΕΜΗΣΗ ΤΗΣ ΛΕΥΚΩΣΗΣ ΤΩΝ ΒΟΟΕΙΔΩΝ 

Ύπό 

Ι. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ* 

Ή λεύκωση των βοοειδών (Λ.Β.) αποτελεί κατά τήν τελευταία 10-ετία ένα 
άπό τα πιό μεγάλα προβλήματα της βοοτροφίας στην Ευρώπη και στην 'Αμε­
ρική. Σε μια επισταμένη έρευνα στην Κάτω Σαξωνία της Δ.Γερμανίας, οί οι­
κονομικές ζημίες, μέσα σέ 13 έτη, πού οφείλονται στην Λ.Β. υπολογίζονται ά­
νω τών 3 δισεκατομ. δρχ (14). 

Το Διεθνές γραφείο έπιζωοτιών στο Παρίσι δίνει, λόγω της σπουδαιότητος 
της νόσου, μεγάλη σημασία στην έρευνα της (5). 'Επειδή ή άγελοδοτροφία 
στή χώρα μας γίνεται μέ ζώα προελεύσεως βασικώς εξωτερικού, θα πρέπει Ί­
σως νά γίνει τό συντομώτερον μία επισταμένη ορολογική έπιζωοτολογική έ­
ρευνα, και άφοΰ δημιουργηθούν οί κατάλληλες προϋποθέσεις (εξειδίκευση, κα­
τάλληλα υλικά), νά γίνεται επιβεβαίωση τών πιστοποιητικών υγείας τών ζώων 
προελεύσεως εξωτερικού. 

Λεύκωση διαπιστώθηκε σέ διάφορα είδη ζώων. Ό υπαίτιος ιός ανήκει 
στους ONKORNA ιούς (τύπου C,RNA) καί μόνον όρολογικώς διαφέρει ό 
ιός τών διαφόρων ειδών ζώων. 

Λέγοντας λεύκωση των βοοειδών εννοούμε διάφορες παθολογικές κατα­
στάσεις τοΰ δικτυοενδοθελιακοΰ συστήματος καί τών λεμφοκυττάρων 
(9,17,18). 

Ή υπόθεση, δτι ή Λ.Β. οφείλεται σέ ΐό, επιβεβαιώθηκα μόλις τό 1969 μέ 
τήν άμεσο απόδειξη τοΰ ίου μέ ηλεκτρονικό μικροσκόπιο (1). 'Αμέσως μετά έ­
γινε ή απομόνωση καί καλλιέργεια τοΰ ίοΰ, ή αναπαραγωγή της νόσου καί οί 
επί μέρους εξετάσεις τών ιδιοτήτων τοΰ ίοΰ (1,2,3,4). 

Ή Λ.Β. διακρίνεται στην ένζωοτική (Ε.Λ.Β.), στην σποραδική (Σ.Λ.Β.), 
καθώς καί στην δερματική, ανάλογα μέ τον υπαίτιο παράγοντα (19,50). 

Ή Ε.Λ.Β. οφείλεται σέ ιό καί δέν έχει καμία σχέση μέ τήν Σ.Λ.Β. (18). 
Ή Ε.Λ.Β., λόγω της μολυσματικότητός της καί τών μεγάλων ζημιών πού 

προξενεί, αποτελεί σήμερα σέ πολλές χώρες της Ευρώπης καί λοιπού κόσμου 

"Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού, Άγ. Παρασκευή 'Αττικής 
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£να άπό τα πιο μεγάλα και δύσκολα προβλήματα της κτηνοτροφίας 
(15,16,20,21). 

Κλινική εικόνα και παθογένεια της Ε.Λ.Β. 

Ή Ε.Λ.Β. εξελίσσεται συνήθως σε δύο κύριες φάσεις, με διαφορετικά συμ­
πτώματα σέ κάθε φάση. 

Στην αρχική φάση, τό πιό χαρακτηριστικό καί παθογνωμονικό της νόσου 
είναι ή έντονη αύξηση τοϋ αριθμού των λεμφοκυττάρων στο αίμα (10). Ό 
αριθμός των λεμφοκυττάρων εξαρτάται φυσιολογικά άπό τήν ηλικία του ζώου 
(τά νεαρά ζώα έχουν περισσότερα λεμφοκύτταρα κατά κυβ. χιλ. αίματος) καί 
κυμαίνεται μεταξύ 10.000-5.000 λεμφοκύτταρα κατά κυβ. χιλ. Μία παροδική 
αύξηση των λεμφοκυττάρων οφείλεται συνήθως σέ παθολογικές καταστάσεις 
άσχετες με τήν Ε.Λ.Β., Οπου ό αριθμός των λεμφοκυττάρων αυξάνει σταθερά. 
Στην αρχική αυτή φάση ή νόσος δέν προξενεί άμεσες οικονομικές ζημίες 
(πτώσυ της παραγωγής ή της γονιμότητος κ.λ.π) καί τά ζώα δέν παρουσιά­
ζουν κλινικά συμπτώματα (9,16). Δύο εβδομάδες εως τρεις μήνες μετά τήν 
μόλυνση ανιχνεύονται τά πρώτα ειδικά αντισώματα (ορολογικά). 

Στην δεύτερη φάση οι ζημίες εΐναι άμεσες καί μεγάλες. Όρισμένα άπό τά 
μολυσμένα ζώα παρουσιάζουν όγκους κυρίως στα λεμφογάγγλια καθώς καί σέ 
διάφορα άλλα σημεία του σώματος (σηκώτι, νεφρά, στομάχι κ.λ.π). 

Ή παρουσία όγκων δέν γίνεται πάντα κλινικώς αντιληπτή καί μόνον κατά 
τήν κρεωσκοπία εντοπίζονται σαφώς. Ή παρουσία όγκων μπορεί νά προξενή­
σει στο ζώο γενικές ενοχλήσεις (αδιαθεσία, πτώση παραγωγής), όχι χαρακτη­
ριστικές για τή νόσο (18.22). 

Ή δημιουργία Ογκων απαιτεί χρόνο καί γι' αυτό οί πρώτοι όγκοι εντοπί­
ζονται, συνήθως σέ ζώα ηλικίας 4-8 ετών καί σέ ποσοστό 10-30% τών αιμα­
τολογικά θετικών ζώων καί σέ άγνωστο ποσοστό ζώων, στα όποια δέν διαπι­
στώθηκε τό πρώτο στάδιο (αύξηση τοΰ αριθμού τών λεμφοκυττάρων) τής νό­
σου (11.13,23). 

Οί παράγοντες πού προξενούν όγκους δέν είναι γνωστοί. Επίσης δέν εξη­
γήθηκε ακόμη ό λόγος πού δημιουργούνται όγκοι μόνο σέ όρισμένα αίματο-
λογικώς θετικά ζώα. Μία εξήγηση ίσως είναι, ότι τά ζώα σφάζονται, πολλές 
φορές, προτού προλάβουν νά δημιουργήσουν όγκους (18). 

Σέ πολλά ζώα, αντίθετα, παρατηρούνται όγκοι χωρίς νά διαπιστωθεί προη­
γουμένους ή νόσος (24). 

Χρόνος επωάσεως τής Ε.Λ.Β. 

Ό χρόνος, άπό τήν μόλυνση μέχρι πού νά παρατηρηθεί αύξηση τών λεμ­
φοκυττάρων, δέν είναι σαφώς περιορισμένος καί κυμαίνεται, ανάλογα μέ τή 
ηλικία τοΰ ζώου καί τον τρόπο μολύνσεως άπό 3 μήνες μέχρι 13 ετη 
(16,25,26), ενώ τό χρονικό διάστημα μεταξύ μολύνσεως καί εμφανίσεως τών 
πρώτων ειδικών αντισωμάτων είναι 2 εβδομάδες 'έως τρεις μήνες (27). 
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Αίτιολογία της νόσου. 

'Από τις αρχές τοΰ αίώνα ύποτίθονταν, οτι ή λεύκωση οφείλονταν σέ ιό (29). 
Παράλληλα έγιναν όμως πολλές προσπάθειες συσχετισμού της νόσου με τό 
περιβάλλον, τους κληρονομικούς παράγοντες, τήν ηλικία ή μέ άλλους μολυ­
σματικούς παράγοντες, πού θά μπορούσαν να συμβάλλουν ή και νά προκαλέ­
σουν λεύκωση (17). Το 1969 γιά πρώτη φορά αποδείχθηκε σαφώς μέ ηλεκ­
τρονικό μικροσκόπιο ό υπαίτιος ίός της νόσου (1,3). 

Μετάδοση της Ε.Λ.Β. 

Ή Ε.Λ.Β. μπορεί νά μεταδοθεί οριζόντια, δηλαδή δια άμεσου ή έμμεσου 
επαφής μέ μολυσμένα ζώα και μέ τήν κατανάλωση νωπού μη παστεριωμένου 
γάλακτος μολυσμένων αγελάδων. Μετάδοση τής νόσου μέ έξωπαράσιτα θεω­
ρείται επίσης δυνατή (15,24,25,30). 

Ή κάθετη μετάδοση τής νόσου γίνεται από τήν μητέρα στό έμβρυο διά 
τοΰ πλακούντος (31,32,33). Μέ σπέρμα μολυσμένων ταύρων δέν γίνεται κάθε­
τη μετάδοση τής νόσου, ενώ ή χρησιμοποίηση μολυσμένων ταύρων στην 
όχεία συμβάλλει στην οριζόντια μετάδοση αυτής (34,35). 

Ή συνύπαρξη λοιπόν ύγειών και μολυσμένων ζώων συμβάλλει άνετα 
στην μετάδοση τής νόσου. Ό ίός τής Ε.Λ.Β. μπορεί νά μεταδοθεί επίσης στά 
πρόβατα, ενώ δέν πρέπει νά έχει σχέση μέ άλλα ζώα και μέ τόν άνθρωπο 
(1,2,7,8,18,23,30,36). 

Διάγνωση τής Ε.Λ.Β. 

Μιά έγκαιρη κλινική διάγνωση τής νόσου δέν είναι δυνατή, διότι τά κλινι­
κά συμπτώματα εμφανίζονται μόλις κατά τήν τελευταία φάση. Γι' αυτό ή διά­
γνωση βασίζεται ουσιαστικά σέ μεθόδους πού θά μπορούσαν νά εντοπίσουν 
τά θετικά ζώα κατά τήν αρχική φάση τής νόσου. Τέτοιες μέθοδοι, πού στην 
εξέλιξη τοΰ χρόνου χρησιμοποιήθηκαν γιά τήν διάγνωση τής Ε.Λ.Β., είναι 
ιστολογικές εξετάσεις καθώς αιματολογικές και ορολογικές εξετάσεις (17,37). 
Μεταξύ αυτών τών μεθόδων, ή αιματολογική μέθοδος, αν καί έχει αρκετά 
μειονεκτήματα, έδώ καί πολλά χρόνια αποτελεί τήν πιό κατάλληλη μέθοδο γιά 
έπιζωοτολογικές έρευνες. Μετά όμως άπό τήν απομόνωση καί καλλιέργεια 
τοΰ ίοΰ, οί ορολογικές εξετάσεις [εκτροπή τοΰ συμπληρώματος καί κυρίως ή 
άνοσοδιάχυση (3,5,6)] φαίνεται νά έχουν περισσότερη αποτελεσματικότητα 
άπό τήν αιματολογική, ένώ οί ιστολογικές καί άνατομοπαθαλογικές επιβε­
βαιώνουν απλώς μιά διάγνωση μετά θάνατον. 

Ή αιματολογική μέθοδος. 

Βασίζεται κυρίως στον αυξημένο αριθμό τών λεμφοκυττάρων. Ζώα πού 
παρουσιάζουν όχι παροδική άλλα συνεχόμενη αύξηση τών λεμφοκυττάρων, 
θεωρούνται ώς θετικά. Έγιναν πολλές προσπάθειες συσχετισμού καί αξιοποιή­
σεως διαφόρων παρατηρήσεων, ώστε νά γίνει μιά κλείδα βάσει τής οποίας νά 
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γίνεται ή διάγνωση τόσο σε μεμονωμένα ζώα, οσο και σέ ολόκληρες εκτρο­
φές. Για τον σκοπό αυτό λήφθηκε ύπόψιν ή σχέση τοϋ αριθμού των λεμφο­
κυττάρων ώς προς τον ολικό αριθμό των λευκοκυττάρων καθώς και ή ηλικία 
και ή φυλή (12,14,38,39,40,41). Ό υπολογισμός γίνεται με τον τύπο: ολικός 
αριθμός λευκοκυττάρων κατά κυβ. χιλ. x % λεμφοκυττάρων: 100. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

ΚΛΕΙΔΑ ΑΙΜΑΤΟΛΟΓΙΚΗΣ ΔΙΑΓΝΩΣΕΩΣ ΤΗΣ Ε.Λ.Β. 

ΒΟΟΕΙΔΗ Λεμφοκύτταρο (ανά κυβ. χιλιοστ.) 
ΗΛΙΚΙΑΣ Φυσιολογικά Μέτρια — αυξημένα Πολύ 

αυξημένα 

< 8.500 
< 7.500 
< 6.500 
< 6.000 
< 5.500 

8.500 -
7.500 -
6.500 -
6.000 -
5.500 -

10.500 
9.500 
8.500 
8.000 
7.500 

> 10.000 
> 9.500 
> 8.500 
> 8.000 
> 7.500 

Στον πίνακα 1 φαίνεται ή κλείδα λεύκωσης γιά την διάγνωση της Ε.Λ.Β. 
πού ισχύει σήμερα σέ ορισμένα Ευρωπαϊκά κράτη της Κοινής 'Αγοράς 
(11,14). 

Μέ τήν βοήθεια τών αιματολογικών εξετάσεων πολλές χώρες μπόρεσαν να 
περιορίσουν σημαντικά τήν Ε.Λ.Β. Στην Κάτω Σαξωνία της Δ.Γερμανίας τό 
1965 άπό τίς 56.174 εκτροφές πού εξετάστηκαν οί 6.211 ( = 11,1 % ) εκτρο­
φές ήταν αιματολογικά θετικές. Βάσει τών αίματολογικών εξετάσεων εφαρμό­
στηκαν διάφορα υγειονομικά μέτρα μέ αποτέλεσμα, μέσα σέ μιά ΙΟετία οί θε­
τικές περιπτώσεις να περιοριστούν σέ 4.238 (= 4,9%) εκτροφές άπό τίς 
87.098 εκτροφές πού εξετάστηκαν συνολικά (42). Παρά τίς συστηματικές προ­
σπάθειες δεν εκριζώθηκε ή νόσος επειδή μέ τήν αιματολογική εξέταση διαπι­
στώνονται μόνον εκείνα άπό τα θετικά ζώα, πού ήδη έχουν αυξημένο αριθμό 
λεμφοκυττάρων μέ αποτέλεσμα νά διαιωνίζεται ή νόσος. Ή αίματολογική εξέ­
ταση έχει μόνον τότε διαγνωστική αξία σέ μεμονωμένα ζώα, δν αυτή επανα­
ληφθεί καί άν ληφθεί ύπ' όψιν ή γενική κατάσταση τόσο του ζώου όσο καί 
τών άλλων ζώων όλης της εκτροφής (9,12). 

Ή αξιοποίηση τών αποτελεσμάτων τών αίματολογικών εξετάσεων γίνεται 
ώς έξης (14,47): 

Ό αριθμός τών λεμφοκυττάρων ενός ζώου μπορεί νά χαρακτηριστεί ώς 
«φυσιολογικός», «μέτρια αυξημένος» ή «πολύ αυξημένος» (βλέπε καί πίνακα). 
Ή τελική διάγνωση της Ε.Λ.Β. σέ μεμονωμένα άτομα γίνεται μόνον ύστερα 
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άπο επανειλημμένες αίματολογικές εξετάσεις, λαμβάνει πάντα ύπ' Οψιν την 
υγιεινή κατάσταση των ζώων και εκφράζεται «αίματολογικώς αρνητικό» «αί-
ματολογικώς οποπτο» ή «αίματολογικώς θετικό» ανάλογα μέ τό τελικό αποτέ­
λεσμα. 

Μετά από μία αιματολογική εξέταση μιας εκτροφής θεωρείται αυτή αρνη­
τική δταν κατά τα τρία τελευταία χρόνια δέν διαπιστώθηκε (κλινικώς ή άνατο-
μοπαθολογικώς) όγκος και κανένα άπό τά ηλικίας άνω των δύο ετών ζώα της 
εκτροφής δέν παρουσίασε αύξηση τών λεμφοκυττάρων κατά τό τελευταίο 12 
μηνο. 

Τέτοιοι σταυλοι πρέπει νά εξετάζονται κάθε χρόνο και ή αγορά ζώων να 
γίνεται μόνο άπό αρνητικές εκτροφές. 

Μιά εκτροφή χαρακτηρίζεται ώς ΰποπτη ώς προς Ε.Λ.Β., αν κατά τά τρία 
τελευταία χρόνια παρατηρηθεί σέ èva ή σέ περισσότερα ζώα (κλινικώς ή άνα-
τομοπαθολογικώς) όγκος, αλλά καμία σημαντική αύξηση τών λεμφοκυττάρων 
σέ άνω τών δύο ετών ζώα τής εκτροφής ή τουλάχιστον σέ èva άνω τών δύο 
ετών ζώο παρατηρηθεί «πολύ αυξημένος» αριθμός λεμφοκυττάρων. 

Ή εκτροφή αυτή απαλλάσσεται τής υποψίας αν τά ζώα, πού παρουσίασαν 
αύξηση τών λεμφοκυττάρων, σέ δύο τουλάχιστον αίματολογικές εξετάσεις τό 
ένωρίτερον 2 μήνες μετά τήν τελευταία εξέταση, παρουσιάζουν φυσιολογικό 
αριθμό λεμφοκυττάρων, ή μετά τήν γενική σφαγή τών ζώων τής εκτροφής 
αγοραστούν ζώα άπό αρνητική εκτροφή, ή μετά τήν σφαγήν τών αιματολογι­
κά και τών κλινικά θετικών ζώων, τά άνω τών δύο ετών ζώα τής εκτροφής σέ 
δύο τουλάχιστον αίματολογικές εξετάσεις σέ 6-9 μήνες μετά τήν σφαγή, δέν 
παρουσίασαν αύξηση τών λεμφοκυττάρων. 

Μιά εκτροφή θεωρείται θετική ώς προς Ε.Λ.Β., αν σέ ένα ή περισσότερα 
ζώα τής εκτροφής διαπιστώθηκαν κατά τά τελευταία τρία έτη Ογκοι (κλινικώς 
ή άνατομοπαθολογικώς) καί σέ μιά αιματολογική εξέταση τουλάχιστον ένα, ά­
νω τών δύο ετών, ζώο τής εκτροφής έχει «πολύ αυξημένο» αριθμό λεμφοκυτ­
τάρων ή σέ ένα ή περισσότερα, άνω τών δύο ετών, ζώα τής εκτροφής σέ δύο 
αίματολογικές εξετάσεις μέ ενδιάμεσο χρονικό διάστημα τουλάχιστον 4-6 μη­
νών, διαπιστωθεί στα ϊδια ζώα καί στις δύο φορές «πολύ αυξημένος» αριθμός 
λεμφοκυττάρων. 

Ή θετική εκτροφή αναθεωρείται αρνητική δν όλα τά ζώα τής εκτροφής 
σφαγοΰν καί ή αγορά ζώων γίνει άπό αρνητικές εκτροφές ή αν μετά τήν σφα­
γήν όλων τών ζώων τής εκτροφής, πού είχαν πολύ αυξημένο αριθμό λεμφο­
κυττάρων, καθώς τών κλινικώς θετικών καί τών απογόνων των, τά υπόλοιπα 
ζώα άνω τών δύο ετών, τουλάχιστον σέ 6 αίματολογικές εξετάσεις, σέ 6 μη­
νών διάστημα (δηλαδή έπί 3 χρόνια) δέν παρουσιάζουν αυξημένο αριθμό λεμ­
φοκυττάρων καί έν τώ μεταξύ κανένα ζώο δέν παρουσιάζει (κλινικώς ή άνατο­
μοπαθολογικώς) όγκους. 

Ή ορολογική διάγνωση τής Ε.Λ.Β. πέρασε πολλά στάδια εξελίξεως (43,44). 
Τό 1972 χρησιμοποιήθηκε γιά πρώτη φορά ή άνοσοδιάχυση σέ άγαρ για τήν 



- 6 6 -

άνίχνευση ειδικών αντισωμάτων κατά του ίου της Ε.Λ.Β. (18,45) 
Παράλληλες συγκριτικές εξετάσεις της άνοσοδιάχυσης, του άνοσοφθορι-

σμοΰ, της εκτροπή του συμπληρώματος και άλλων μεθόδων, απέδειξαν δτι οί 
ορολογικές μέθοδοι δίνουν ικανοποιητικά αποτελέσματα. Ό άνοσοφθορισμος 
έχει την μεγαλύτερη ευαισθησία ενώ ή άνοσιοδιάχυση δέν είναι τόσο ευαίσθη­
τη. Ή αιματολογική μέθοδος, σέ σύγκριση μέ τίς ορολογικές μεθόδους, είναι 
πολύ πιο λίγο ευαίσθητη. Έκτος άπό τήν μειωμένη ευαισθησία τής αίματολο-
γικής μεθόδου ακόμη καί τα αποτελέσματα της δέν συμπίπτουν πλήρως μέ 
εκείνα τών ορολογικών εξετάσεων (6,28,36,47,48). 

Τελικά ή άνοσιοδιάχυση αποδείχθηκε ως ή πιο φθινή, εύκολη καί πρακτι­
κή μέθοδος διαγνώσεως τής Ε.Λ.Β. καί έτσι χρησιμοποιείται τελευταίως ευ­
ρέως για έπιζωοτολογικές εξετάσεις (18). 

Ή σποραδική λεύκωση τών βοοειδών, αντίθετα προς τήν Ε.Λ.Β., εμφανί­
ζεται σποραδικά. Μέσα σέ μιά εκτροφή διαπιστώνεται (κλινικώς ή άνατομοπα-
θολογικώς) όγκος σέ ένα ζώο (άσχετου ηλικίας) χωρίς καμία αύξηση τών λεμ­
φοκυττάρων στό ϊδιο ζώο ή σέ μερικά άλλα ζώα τής εκτροφής. 'Επίσης σέ κα­
νένα ζώο τής εκτροφής δέν ανιχνεύονται ειδικά αντισώματα κατά τοϋ ίου, τής 
Λ.Β. καί ποτέ δέν απομονώνεται ό ιός καί γενικά δέν δείχνει να είναι μεταδο­
τική καί γιαυτό δέν έχει καί ιδιαίτερη σημασία (14). 

Βασικώς όταν μιλάμε για λεύκωση τών βοοειδών εννοούμε τήν Ε.Λ.Β. λό­
γω τής μεταδοτικότητος καί τών οικονομικών επιπτώσεων πού έχει στην 
Κτηνοτροφία. 

Στην Ελλάδα περίπτωση Ε.Λ.Β. αναφέρεται τό 1969 άπό τους Βλάχος καί 
Σεϊταρίδης (49). Οί ίδιοι συγγραφείς αναφέρουν επίσης μιά περίπτωση δερμα­
τικής μορφής σέ αγελάδα ηλικίας 7 ετών. 

Ή δερματική μορφή τής νόσου είναι σπάνια. Περιπτώσεις δερματικής 
μορφής παρατήρησε ό BENDIXEN (50) στή Δανία σέ ζώα κυρίως νεαράς 
ηλικίας. Ή δερματική μορφή πρωτοεμφανίζεται μέ κνιδώσεις στό δέρμα πού 
στην συνέχεια εξελίσσονται σέ όζους μεγέθους πυγμής παιδιού. Συγχρόνως 
δημιουργούνται δγκοι στα λεμφογάγγλια καί σέ διάφορα εσωτερικά όργανα. 

Στό αίμα, έκτος άπό τήν εμφάνιση πρωτογενών κυττάρων ομοίων μέ λεμ-
φοβλάστες, δέν παρατηρείται καμία ποσοτική αλλαγή. 

Σ υ μ π έ ρ α σ μ α : 

Ένας σημαντικός αριθμός ζώων αναπαραγωγής στην Χώρα μας είναι 
προελεύσεως εξωτερικού (κατά τήν τελευταία ΙΟετία έχουν εισαχθεί περίπου 
40.000 ζώα αναπαραγωγής) οπού ή Ε.Λ.Β. ενδημεί καί αποτελεί ένα άπό τά 
πιο μεγάλα κτηνοτροφικά προβλήματα. 

Τόσον αυτά τά ζώα, όσο καί οί απόγονοι των (κάθετος μετάδοση τής νό­
σου) μπορούν να είναι φορείς του ιού τής Ε.Λ.Β. 

Ή νόσος είναι πολύ μεγάλης σημασίας καί ή εκρίζωση της, όπως καί σέ 
άλλες περιπτώσεις, θα ήταν αποτελεσματική πρωτοΰ ακόμη πάρει διαστάσεις. 
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Γιά τό σκοπό αυτό επιβάλλεται ϊσως να γίνει τό συντομώτερο μια έπιζωο-
τολογική αιματολογική και ορολογική εξέταση ενός μεγάλου αριθμού βοοει­
δών αναπαραγωγής και να γίνει èva πρόγραμμα αντιμετωπίσεως του προβλή­
ματος. 

Ζώα εισαγωγής, άσχετα άπό τό πιστοποιητικό υγείας πού πρέπει να συνο­
δεύει èva ζώο, βάσει προδιαγραφών, νά ελέγχονται όρολογικώς και αίματολο-
γικώς ώς προς τήν Ε.Λ.Β. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

Για τήν αναφερομένη βιβλιογραφία μπορούν οι ενδιαφερόμενοι να απευθυν­
θούν στον συγγραφέα. 
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Α Ν Α Λ Υ Ε Ε Ι ς : Ε Ρ Γ Α Σ Ι Ώ Ν 
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M. HIDIROGLOU και I. HOFMAN: Formes de Sélénium Urinaire chez le Mouton. Annales 
de Biologie Animale, Biochimie, Biophysique, 1975, 15 (3). 583 — 588. 

Σκοπός της εργασίας ήταν νά προσδιορισθούν οί τιμές του σεληνίου στα 
ούρα του προβάτου, δταν τούτο χορηγείται μέ διάφορες μορφές (άλατα σελη­
νίου, σεληνιομεθειονίνη κ.λ.π.). 

Τό αποτέλεσμα της έρεύνης ήταν δτι ανεξάρτητα μέ τή μορφή χορηγή­
σεως, το σελήνιο αποβάλλεται ταχέως μέ τά ουρά, κυρίως υπό οργανική μορ­
φή. 

Λ. Ευσταθίου 

M. HIDIROGLOU και Κ. J. JENKINS: Effects of Selenium and Vitamin E and Copper Admi­
nistrations on weight gains of beef cattle raised in a Selenium -deficient area. Can. J. Anim. Sci 
1975, 55: 307 - 313. 

Έλαβαν χώρα πέντε πειράματα για τον προσδιορισμό της επιδράσεως του 
σεληνίου, της βιταμίνης Ε και του χαλκού στή μέση ημερήσια αύξηση βά­
ρους των βοοειδών πού διατρέφονται μέ σιτηρέσιο πτωχό έκ τοΰ φυσικού σε 
σελήνιο. 

Ή χορήγηση ενός ιδιοσκευάσματος Se-Vit. Ε ένδομυϊκώς στις αγελάδες, 
προς τό τέλος της κυοφορίας και ή χορήγηση per os στους μόσχους άπό τής 
γεννήσεως των, δέν εδοσε θετικά αποτελέσματα (Ρ <0.05). 

'Επίσης τά έμφυτεύματα σεληνίου ύποδορίως στις αγελάδες κατά τήν πε­
ρίοδο τής κυοφορίας καί ή ανάμιξη αυτού στα μίγματα ανόργανων αλάτων, 
δέν επηρέασαν τήν αύξηση τού βάρους των μόσχων. 

Λ. Ευσταθίου 

HIDIROGLOU καί DJ. JEKINS: Teneur en Sélénium du lait de Vache dans le Nord Ontarien. 
Ann. Zootech., 1975, 24, (I), 129 - 132. 

Άνελήφθη μελέτη έπί των τιμών τοΰ σεληνίου στο γάλα αγελάδων Schor-
thorn στο Ν. Ontario δπου ενδημεί ή μυοπάθεια τοΰ μόσχου. Ή ανάλυση τών 
δειγμάτων γάλακτος σέ διάφορα στάδια τής γαλακτικής περιόδου, κατέδειξε 
τήν άμεση επίδραση τών χειμερινών σιτηρεσίων, πτωχών σέ σελήνιο, έπί τών 
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τιμών αύτοϋ εντός του γάλακτος. Πράγματι ό τίτλος του σεληνίου κυμαίνεται 
άπό 8,6 — 11,4 mg/g πρωτογάλακτος καί 1,5 — 2,4mg/g γάλακτος. 

Μετά τήν περίοδο βοσκήσεως δεν διεπιστώθη σημαντική αλλαγή του τί­
τλου σεληνίου εντός του γάλακτος δυνάμενη να επιδράσει στην μή εμφάνιση 
της μυοπάθειας του μόσχου. 

Λ. Ευσταθίου 

S.K.HO καί Μ. HIDIROGLOU: Effects on Dietery Chelated and Sequestered Zinic and Zinc 
Sultate on Growing Lambs Fed a Purified Diet. Can. J. Anim. Sci. (Mar. 1977) 57, 93 - 99. 

Δέκα έξι αρσενικά πρόβατα σέ τέσσερες ομάδες ελάμβαναν σιτηρέσιο έλ­
λειπες σέ ψευδάργυρο. Το πείραμα εκτελέστηκε σέ δύο φάσεις. Στην πρώτη οί 
ομάδες Α καί Β έπαιρναν συμπληρωματικά 0 ή 50ppm ψευδαργύρου ύπό μορ­
φή θεϊκού άλατος καί οί ομάδες C καί D 5ppm ψευδαργύρου (Zn chelated καί 
sequestered). 

Στή δεύτερη φάση οί ϊδιες μορφές ψευδαργύρου χρησιμοποιήθηκαν στίς 
τέσσερες όμάδις, στίς δόσεις αντιστοίχως 25, 5, 25 καί 25ppm. 

Τά ζώα της Α ομάδας παρουσίασαν τυπικά φαινόμενα ψευδάργυροπενίας 
άπό τήν τρίτη εβδομάδα της πρώτης φάσεως, ένώ της ομάδας Β παρουσίασαν 
συμπτώματα στο τέλος της δεύτερης φάσεως. Οί ομάδες C καί D δεν παρου­
σίασαν συμπτώματα ελλείψεως. 

Δέν παρατηρήθηκαν σημαντικές διαφορές στ' αποτελέσματα μέ Zn Chela­
ted καί Zn Sequestered. 

Λ. Ευσταθίου 

Ε.Α. SUGDEN, Μ. HIDIROGLOU καί D. MITCHELL: Lack of an Effect of Dietary Sele­
nium on Serum Albumin, Glucose and Urea Nitrogen in Ewes, Can. J. Compar Medic 1978, 42, 
3, 376 - 378. 

Ή μελέτη αναφέρει γιά τήν επίδραση του σεληνίου καί της βιταμίνης Ε, 
όταν προστίθενται στο σιτηρέσιο των ζώων, έπί του τίτλου του όρου αίματος 
αυτών σέ άλβουμίνη, γλυκόζη καί ουρία. 

Οί τίτλοι αυτοί βρέθηκαν αντιστοίχως 3,5 (g/dl), 52,9 (mg/dl) καί 12,8 
(mg/dl) γιά τά πρόβατα πού εύρίσκοντο σέ δίαιτα μέ έλλειψη σεληνίου καί βι­
ταμίνης Ε καί 3,6 51,7 καί 14,3 γιά πρόβατα μέ φυσιολογική διατροφή. 

Λ. Ευσταθίου 
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MITCHELL, D., HIDIROGLOU, Μ. και JENKINS, Κ J.: Reproductive performance In ewes 
on a low selenium diet. Can. J. Anim. Sci 1975, 55: 513 — 517. 

'Ετέθησαν 64 πρόβατα μέ σεληνοπενία και 65 φυσιολογικά μέ κριούς για 
μια περίοδο 42 ημερών. Τα μισά έξ αυτών των δύο ομάδων θανατώθηκαν για 
να καθοριστεί ό αριθμός τών εμβρύων και τών ωχρών σωματίων. 

'Από την έρευνα σέ γενικές γραμμές δέν απεδείχθη δτι υπάρχει δυσμενής 
επίδραση άπα τήν έλλειψη σεληνίου επί του ποσοστού συλλήψεως, της εμ­
βρυακής θνησιμότητος καί του αριθμού τών γεννήσεων. 

Λ. Ευσταθίου 

Μ. HIDIROGLOU, J.R. LESSARD και J.M. WAUTHY: Blood Serum Tocopherol Level» in 
Calves Born from Caws Winter fed Hay or Grass Silage. Can. J. Compar. Medic 1978, 42, 1, 
128 - 131. 

Αυτή ή εργασία απέβλεπε στον προσδιορισμό της τοκοφερόλης στο αίμα 
44 μόσχων γεννηθέντων τήν άνοιξη άπό αγελάδες διατρεφόμενες μέ ένσίρωμα 
ή μέ ξηρό χόρτο. 

Οί μόσχοι τών αγελάδων πού διατρέφονταν μέ ένσίρωμα παρουσίασαν 
υψηλότερο μέσο δρο τοκοφερόλης. Ώ ς προς το είδος τής τοκοφερόλης 85% 
ήταν α-τοκοφερόλη καί 12% β— καί γ— τοκοφερόλη. 

Λ. Ευσταθίου 

Μ. HIDIROGLOU, J.M. WAUTHY καί J.E. PROULX: Activité Vltaminique Ε des Fourrages 
Conservés et Incidence de la Myopathie des Veaux. Ann. Rech veter., 1976, 7 (2), 185 — 194. 

Τρεις ομάδες αγελάδων στό Β. 'Οντάριο, πού ενδημεί ή μυοδυστροφία 
τών μόσχων, διατρέφονταν μέ α) ένσίρωμα β) χόρτο αποξηραμένο μέ ζεστό 
αέρα καί γ) χόρτο αποξηραμένο στον αγρό. 

Ή χημική ανάλυση τής τοκοφερόλης στα τρία αυτά είδη, προέκυψε υψη­
λότερη στό ένσίρωμα καί είχε ευεργετική επίδραση στον τίτλο τής τοκοφερό­
λης στό αίμα τών ζώων πού διατρέφονταν. 

Ή θνησιμότης τών μόσχων ήταν υψηλότερη στα ζώα πού διατρέφονταν 
μέ ,χόρτο αποξηραμένο μέ ζεστό αέρα. 

Λ. Ευσταθίου 

Μ. HIDIROGLOU καί KJ. JENKINS: Le Sort du Radiotocophérol Administré dans 1' Appa­
reil Gastrique ou dans le Duodénum du Mouton. Ann. Biol. Anim. Bloch. Biophys, 1974, 14 
(4-A), 667 - 677. 

Ή έρευνα έγινε σέ 62 πρόβατα καί συγκρίθηκαν οί τίτλοι κατακρατήσεως 
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άπο τους ιστούς και αποβολής δια των οϋρων, της ραδιενέργειας ύστερα από 
χορήγηση ραδιοτοκοφερόλης εντός τής μεγάλης κοιλίας, τού τελευταίου στο­
μάχου και του δωδεκαδάκτυλου. 

Υψηλότερες τιμές παρατηρήθηκαν, στους διάφορους ίστούς και το αίμα, 
των προβάτων πού χορηγήθηκε ραδιοτοκοφερόλη στο δωδεκαδάλτυλο. Ό τί­
τλος ραδιενέργειας των ουρών αποτελεί δείκτη χρησιμοποιήσεως από τους 
ίστούς τής βιταμίνης Ε. 

Λ. Ευσταθίου 

M. HIDIROGLOU και KJ. JENKINS: Répartition Tissulaire de la Radioactivité chez le 
Mouton ayant reçu de la 75Se-Sélenométhionine. Ann. Biol. Anim. Bioch. Bioplys., 1974, 14 
(4-B), 837 - 844. 

Χορηγήθηκε δια του στόματος ή ενδοφλεβίως 758β-Σεληνιομεθειονίνη σέ 
30 πρόβατα στή δόση των 5,5μΟΐ/Κ^ ζώντος βάρους. Τα ζώα αυτά θανατώ­
θηκαν υστέρα από 3, 5 και 24 ώρες μετά τήν χορήγηση του ισοτόπου. Μεγα­
λύτερη ραδιενέργεια παρατηρήθη στους ίστούς μετά άπό 24 ώρες άπό τήν χο­
ρήγηση δια τού στόματος καί τήν 3η και 5η ώρα άπό τής χορηγήσεως ενδο­
φλεβίως. 

Στους ιστούς μέ υψηλότερη πρωτεϊνική σύνθεση δπως είναι τό πάγκρεας 
παρατηρήθηκαν υψηλότερες τιμές. 

Λ. Ευσταθίου 

Μ. HIDIROGLOU και D.T. SPURR: Influence of Cold Exposure and Diet Change on the Tra­
ce Element Composition of Hair from Shorthorn Cattle, Can. J. Anim, Sci. (Mar. 1975), 55, 31 
- 38. 

Δέκα έξι βοοειδή σέ δύο ομάδες άπό οκτώ έκτρέφοντο ή μία στο ύπαιθρο 
καί ή άλλη εντός τού σταύλου. Ή διατροφή βασικά ήταν ένσίρωμα κριθής 
κατά τόν χειμώνα καί βόσκηση τό καλοκαίρι. Οί πυκνότητες τοϋ Mn, Cu, Ζη 
καί Se προσδιορίστηκαν εντός του τριχώματος σέ δλα τά βοοειδή. Δέν παρα­
τηρήθηκαν διαφορές στις δύο ομάδες. 

'Αντίθετα παρατηρήθηκαν σημαντικές διαφορές ανάλογα μέ τήν εποχή. Οί 
τίτλοι τού σεληνίου ήταν χαμηλοί καί στα δύο συστήματα διατροφής. Οί τί­
τλοι του μαγγανίου, χαλκού καί ψευδαργύρου στο τρίχωμα ήταν χαμηλοί τόν 
χειμώνα καί αυξημένοι κατά τήν περίοδο τής βοσκήσεως. 

Μεταξύ τών διαφόρων ατόμων παρατηρήθηκαν μεγάλες διαφορές τιμών 
τών ιχνοστοιχείων στό τρίχωμα, πράγμα πού συνηγορεί δτι πρέπει νά είμαστε 
επιφυλακτικοί στό νά αποδώσουμε μια ενδεχόμενη πενία ιχνοστοιχείων άπό 
τίς τιμές πού βρίσκονται στό τρίχωμα. 

Λ. Ευσταθίου 



- 7 2 -

ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

BOOK REVIEW 

Άχιλλέως Πανέτσου: 'Υγιεινή Τροφίμων Ζωικής Προελεύσεως. Θεσσαλονί­
κη, 1978. 

Κυκλοφόρησε ή 4η έκδοση τοΰ συγγράματος του καθηγητού της Κτηνια­
τρικής Σχολής Θεσσαλονίκης κ. Άχιλ. Πανέτσου, σέ δύο τόμους, μέ περισσό­
τερες από 2.000 σελίδες καί μέ πολλές εικόνες. 

Τό σύγγραμα αυτό, πού εϊναι τό πρώτο τυπωμένο σέ μονοτυπία καί τό μο­
ναδικό ελληνικό βιβλίο πού αναφέρεται στην υγιεινή των τροφίμων, αποτελεί­
ται άπό 9 κεφάλαια καί άπό παράρτημα πού περιέχει τήν ελληνική Νομοθεσία 
περί τροφίμων ζωικής προελεύσεως ή οποία ισχύει σήμερα. 

Τό Ιο κεφάλαιο ασχολείται μέ τήν υγιεινή του νωπού κρέατος καί περι­
λαμβάνει 17 υποκεφάλαια πού αναφέρονται: Στην εξέλιξη τής επιθεωρήσεως 
τοΰ κρέατος δια μέσου των αιώνων, στην άσκηση τής επιθεωρήσεως αυτής, 
στην υγιεινή των Σφαγείων, στην υγιεινή τής προετοιμασίας του κρέατος (πά­
χυνση ζώων, μεταφορά, ανάπαυση, εξέταση πριν άπό τή σφαγή, εκτίμηση των 
σφαγίων (ποιότητες καί κατηγορίες αυτών), απόδοση σέ κρέας, μετατροπή 
τών σφαγίων σέ κρέας (θανάτωση, εκδορά, έκσπλαχνισμός, τεμαχισμός κλπ.) 
στό 5ο τερτατημόριο, στην μελέτη τοΰ κρέατος (ίστιολογική ύφή, χημική σύ­
σταση, φυσιολογικές μεταβολές, δπως νευρική ακαμψία, ωρίμανση κλπ., ορ­
γανοληπτικές, δπως χρώμα, σύσταση — τρυφερότητα, γευστικότητα, οσμή — 
άρωμα καί pH καί θρεπτική αξία τοΰ κρέατος, στον προσδιορισμό τής προε­
λεύσεως τών διαφόρων κρεάτων, στην παθολογία τών σφαγίων ζώων (παθή­
σεις γενικές, δπως φλεγμονή, ύπερθερμία, εναπόθεση χρωστικών, εκφύλιση, 
νέκρωση, ατροφία — υπερτροφία, ίσχνότητα, άπίσχναση — καχεξία, κακοσμία 
κλπ., είδικές παθήσεις τών διαφόρων συστημάτων καί οργάνων καί κυριώτερα 
νοσήματα σχετιζόμενα μέ τή Δημοσία Υγεία), στην τεχνική τής επιθεωρή­
σεως τών σφαγίων, στις κατασχέσεις, μερικές καί ολικές, στον χαρακτηρισμό 
καί τήν σφράγιση τών κρεάτων, στην επανεξέταση τών κατασχομένων σφα­
γίων, στην αξιοποίηση καί διάθεση αυτών, στην υγιεινή τής εμπορίας τοΰ 
κρέατος καί στην μικροβιολογία αύτοΰ (μόλυνση τοΰ κρέατος, σήψη, φωσφο-
ρισμός, εύρωτίαση, σιτογενείς διαταραχές τής υγείας τοΰ άνθρωπου, δπως το-
ξικολογικής, αλλεργικής, μικροβιακής (ζωονόσοι — τροφικαί δηλητηριάσεις) 
καί ραδιολογικής προελεύσεως). 

Τό 2ο κεφάλαιο αναφέρεται στην υγιεινή τοΰ συντηρημένου κρέατος. 
Τό 3ο κεφάλαιο αναφέρεται στην υγιεινή τών κρεατδσκευασμάτων καί τών 

εργοστασίων παραγωγής αυτών. 
Τό 4ο κεφάλαιο αναφέρεται στην υγιεινή καί τήν συντήρηση τοΰ κρέατος 

τών θηραμάτων. 
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Τά 5ο και 6ο κεφάλαια αναφέρονται στην υγιεινή και τη συντήρηση των 
πτηνών καί των ώων. 

Το 7ο κεφάλαιο αναφέρεται στην υγιεινή καί τή συντήρηση τών αλιευμά­
των καί τών λοιπών εδωδίμων ποικιλόθερμων ζώων. 

Το 8ο κεφάλαιο αναφέρεται στην υγιεινή καί τή συντήρηση του γάλακτος 
καί τών γαλακτοκομικών προϊόντων καί 

Τό 9ο κεφάλαιο αναφέρεται στην υγιεινή καί τή συντήρηση του μέλιτος. 
Τό σύγγραμμα τελειώνει μέ το παράρτημα της ελληνικής Νομοθεσίας περί 

τροφίμων πού αποτελείται από 370 σελίδες. 
Στο τέλος κάθε κεφαλαίου παρατίθεται πλούσια βιβλιογραφία, ελληνική 

καί ξένη. Ακόμα, στα αντίστοιχα κεφάλαια περιλαμβάνονται καί οί διατάξεις 
της ΕΟΚ πού αναφέρονται στην υγιεινή καί διακοινοτική εμπορία τοϋ κρέα­
τος. 

Ό συγγραφέας, μέ τή γνωστή μετριοφροσύνη πού τον χαρακτηρίζει, γρά­
φει στον πρόλογο του πώς τό βιβλίο απευθύνεται κυρίως στους φοιτητές της 
Κτηνιατρικής Σχολής. Όμως ή πληρότητα τοϋ έργου, ή βιβλιογραφική ενη­
μέρωση του κι ακόμα ή ολοκληρωμένη αναφορά του στή Νομοθεσία (ελληνι­
κή καί ΕΟΚ) πού ισχύει σήμερα, τό κάνουν απαραίτητο βοήθημα δχι μόνο 
γιά κάθε φοιτητή της Κτηνιατρικής άλλα καί για κάθε φτασμένο επιστήμονα 
πού ασχολείται μέ τα τρόφιμα. Θα πρέπει ακόμα νά προστεθεί, πώς τό έργο 
εϊναι γραμμένο σ' απλή καθαρεύουσα, απόλυτα αντιληπτή, διακρίνεται δέ γιά 
τήν γλαφυρότητα καί τή σαφήνεια του. 'Αποτέλεσμα δλων αυτών είναι, τό βι­
βλίο του καθηγητού Πανέτσου, αν καί καθαρά επιστημονικό, νά διαβάζεται 
πολύ ευχάριστα καί ξεκούραστα. 

Τό σύγγραμα του κ. Πανέτσου, πού αποτελεί τό έργο της ζωής του, είναι 
προϊόν μιας επιστημονικής καί συγγραφικής εμπειρίας μεγαλύτερης τής 20ε-
τίας. 

Ή έλλειψη ενός τέτοιου βιβλίου άπό τον επιστημονικό (κτηνιατρικό καί 
μή) ελληνικό χώρο ήταν πάρα πολύ έντονη. Έτσι, ό κ. Πανέτσος, μέ τό έργο 
του αυτό, προσφέρει ανυπολόγιστη βοήθεια καί σημαντικώτατη υπηρεσία 
στους έλληνες επιστήμονες καί στή γενιά πού σπουδάζει. 

Τό μέγιστο ατύχημα τού βιβλίου αύτοΰ είναι, πώς βρίσκεται γραμμένο σέ 
μια σπουδαία μέν γλώσσα (τήν ελληνική), ή οποία όμως δυστυχώς δέν μπορεί 
νά διαβασθεί άπό τό αλλοδαπό επιστημονικό κοινό. Αυτό δέν αποτελεί καθό­
λου υπερβολή γιατί, σήμερα στό διεθνή χώρο τα είδικά βιβλία του τύπου αυ­
τού, μετριούνται στά δάκτυλα του ενός μόνο χεριού. 

Καί άπό τις θέσεις αυτές αν κριθεί τό βιβλίο τοϋ κ. Πανέτσου, μέ Ιδιαίτε­
ρη ικανοποίηση βλέπει κανείς, πώς ή ελληνική κτηνιατρική επιστήμη οφείλει 
ευγνωμοσύνη στον συγγραφέα, ό όποιος μέ τεράστιες, πολύχρονες προσπά­
θειες καί μόχθο πέτυχε νά δημιουργήσει ένα έργο πού επιστημονικά, άνετα 
στέκεται πάρα πολύ ψηλά, καί προβάλλει τήν ελληνική επιστήμη. 

Είναι βέβαιο δτι μέ τό βιβλίο αυτό θά ανατραφούν επιστημονικά ακόμα 
πολλές γενεές κτηνιάτρων καί γιά πολλά χρόνια τό έργο αυτό θά αποτελεί τό 
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μοναδικό ελληνικό κλασσικό σύγγραμα και ένα από τά λίγα ξενόγλωσσα πού 
υπάρχουν στον τομέα της υγιεινής των τροφίμων. 

Σ.Α. Γεωργάκης 
Καθηγητής 

Ε Ι Δ Η Σ Ε Ο Γ Ρ Α Φ Ι Α 

N E W S 

ΣΥΝΕΔΡΙΟ 

Ι ό επόμενο (28°) Διεθνές 'Επιστημονικό Συνέδριο για τήν 'Αναπαραγωγή 
και Τεχνητή Σπερρματέγχυση των ζώων θα λάβει χώραν στο Wels της Αυ­
στρίας κατά το χρονικό διάστημα από 27 έως 29.9.1979. 

Κύρια θέματα πού θα ανακοινωθούν είναι: 
1. Νεοαποκτηθείσες γνώσεις γύρω από τήν γενετική των ζώων. 
2. Νέες μέθοδοι διαγνώσεως και θεραπείας αναπαραγωγικών ανωμαλιών στα 
βοοειδή, χοίρους καί άλογα. 
3. 'Επίδραση της διατροφής, του ένσταυλισμοΰ καί managment στην αναπα­
ραγωγή των βοοειδών καί χοίρων. 

Οί ενδιαφερόμενοι μπορούν ν' απευθύνονται στην παρακάτω Δ/νση: 
Bundesanstalt für künstliche Besamung der Haustiere. 
Postfach 121, Austrasse 10, A-4601 Wels/Thalheim. Telef. (07242) 7012. 

Εύάγγ. Παπαδόπουλος 

ΙΔΡΥΣΗ ΜΕΣΟΓΕΙΑΚΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΖΩΟΝΟΣΩΝ 

Ύπό τήν αιγίδα του Παγκοσμίου 'Οργανισμού 'Υγείας Ιδρύεται στην 
'Αθήνα, με συμμετοχή της Αιγύπτου, Βουλγαρίας, Γιουγκοσλαβίας, Λιβύης 
καί Τουρκίας, Μεσογειακό Κέντρο Καταπολεμήσεως Ζωονόσων, σκοπός του 
οποίου εϊναι ή διακρατική επιστημονική συνεργασία των Κρατών Μελών 
στην καταπολέμηση τών κυριωτέρων Ζωονόσων πού ενδημούν στην Λεκάνη 
της Μεσογείου καθώς καί τών τροφογενών ασθενειών. 

Στις 21-23 Νοεμβρίου 1978 πραγματοποιήθηκε στην 'Αθήνα ή πρώτη σύ­
σκεψη της Συντονιστικής 'Επιτροπής του Κέντρου καί λήφθηκαν διάφορες 
αποφάσεις σχετικά μέ τήν οργάνωση καί λειτουργία τοΰ 'Ιδρύματος. 
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Μέχρι το 1981 προβλέπεται ή συμμετοχή 15 έν δλω Κρατών και έν συνε­
χεία ακόμα περισσοτέρων. 

Βάσει τοϋ όργανοδιαγράμματος προβλέπεται ή ίδρυση εξειδικευμένων Ερ­
γαστηρίων Έρεύνης και Διαγνώσεως, οπού θα υπηρετούν καί θα είδικεύονται 
Έλληνες καί ξένοι ιατροί καί κτηνίατροι καθώς καί 'Εργαστηρίων Παραγωγής 
καί Τυποποιήσεως Βιολογικών Προϊόντων. 

Τα εργαστήρια αυτά θά βρίσκονται σέ στενή επαφή μέ άλλα παρόμοια ερ­
γαστήρια διεθνούς φήμης. 

Πρέπει να σημειώσουμε δτι μέχρι τώρα κανένας διεθνής 'Οργανισμός δέν 
είχε τήν έδρα του στην Ελλάδα καί είναι μεγάλη επιτυχία τών 'Υπουργείων 
Γεωργίας καί Κοινωνικών 'Υπηρεσιών πού κατώρθωσαν νά εγκαταστήσουν 
στην 'Αθήνα έδρα παρόμοιου 'Οργανισμού. 



ÂNTHELVET 
T E T R A M I S O L E 

Ταχεία, αποτελεσματική και ταυ­

τόχρονος θεραπεία τπς στρογ-

γυλιάσεως του αναπνευστικού 

και πεπτικού συστήματος των 

μηρυκαστικών και τον χοίρων. 

'Απαλλαγή των Κτηνιάτρων από τήν ενδοτραχειακήν με LUG0L 
θεραπείαν 

— Δράσις ισχυρά και ταχε ία έπί των προνυμφών και έπί των ενηλίκων 
μορφών των σκωλήκων των πνευμόνων και τοΰ έντερου. (Άττόπτωσις των 
παρασίτων και τ ε λ ε ί α απαλλαγή των κοπράνων έξ ' αυτών εντός διαστήμα­
τος 24—48 ωρών 
— Στερείται σχεδόν τοξικότητος ώς διαοέτον ευρεία ν ζώνη ν ασφαλείας. 
Άπέκκρισις δια της ουροποιητικής όδοϋ, υψηλή αιματική στάθμη, παρατε­
ταμένη ενέργεια. 

— Δέν απαιτεί χορήγησιν ιδιαιτέρου σιτηρεσίου οΰτε και δίαιταν τινά 
πρό ή κατόπιν της θεραπείας. 
— Χορηγείται ακινδύνως είς εγκυα θήλεα και θηλάζουσας μητέρας. 
— Αυξάνει τό βάρος τών ζώων κατά 39 εως 50%. 
— Δ έ ν χρωματίζει τό μαλλί και τό δέρμα και δέν προσδίδει γεΰσιν και 
οσμή ν είς τό κρέας και τό γάλα. 

— Χορηγείται ευκόλως άπό του στόματος. 

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Α 

Κυτία τών 100 δισκίων. "Εκαστος βώλος — δισκίον περιέχει 600 mg TE-
TRAMIZOLE. 

Λ Ι Μ * 7· 
TETRAMISOLE 

DÉPARTEMENT VÉTÉRINAIRE 

SPECIA 

'Αντιπρόσωποι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ TM. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Άγ. Θεοδώρας 5 τηλ. 260113 
Κ ΟΠΕΡ A F ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΤΜ. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Νοπ. Ζέρβα 4 τηλ. 816004-5 
Κ Α. t . Ε Ρ Γ Ο Ε Τ Α Σ 1 0 ΓΡΑΦ. ΑΘΗΝΑ, Αριστοβούλου 64 τηλ. 3462108 
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