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Β. ΕΦΑΡΜΟΓΑΙ ΕΙΣ ΤΗΝ ΙΑΤΡΙΚΗΝ ΚΑΙ ΠΑΡΑΪΑΤΡΙΚΑΣ ΕΠΙΣΤΗ-
ΜΑΣ 

Ύπό 

ΒΑΣΙΛΕΙΟΥ Κ. ΧΑΤΖΗΟΛΟΥ* 
Καθηγητού τοΰ Πανεπιστημίου της Maryland ΗΠΑ (Συντ.) 

VETERINARY SPECIALIZATIONS OF SECONDARY IMPORTANCE 
COMPUTER TECHNOLOGY 

B. APPLICATION AND USE IN MEDICINE AND RELATED SCIENCES 

By 

BASIL C. HATZIOLOS 
Professor (Ret.), Maryland University, U.S.A. 

S U M M A R Y 

Because of the tremendous importance of computers in medicine, their use is discussed in de
tail, under general practice; medical information systems for research in diagnosis and treatment; 
patterns of clinical care; clinics and hospitals; and various laboratories of related medical fields, 
including applied sciences, physical and chemical sciences, and radioimmuno-assays. 

As far as the use of computers in nuclear medicine is concerned, a description is given of the 
cross-section X-ray technique, known as the computerized axial tomography (CAT), and used 
for detection and radiation treatment of malignant tumors, as well as for the inspection of the 
coronary arteries for the early detection of lesions in their walls and thus contributing to the 
prevention of heart attacks. In view of the advantages of this method and the significant advan
ces in veterinary medicine that it may presage, reference is also made to experiments conducted 
with a modified CAT method adapted for use on movings organs, such as the heart of laborato
ry animals. 

Finally, computer development during the last few decades is briefly reviewed. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Μακράν παντός ισχυρισμού περί ειδικών γνώσεων μας είς τον τομέα της χρησιμοποιήσεως 
των ηλεκτρονικών υπολογιστών (ΗΥ) είς την ίατρικήν, εν τούτοις κρίνεται σκόπιμος ή παρού
σα απλή προσπάθεια δια τήν έξέτασιν και άπαρίθμησιν τών ευκολιών και τών πλεονεκτημάτων. 

* Δ/σις: Prof. Dr. Basil C. Hatziolou 3957 Fessenden ST N.W. Washington D.C. 20016 USA 
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τά όποΐα παρουσιάζουν οί έν λόγω ΗΥ εις τον κλάδον της ιατρικής, Γνα, βάσει τούτου, προσα-
νατολισθώμεν και έπιχειρήσωμεν μετά ταΰτα τήν χρήσιν τούτων είς τό επάγγελμα μας, δπως 
τούτο δχει ήδη αρχίσει νά γίνεται είς τάς προοδευμένος χώρας και διευκολύνωμεν τό Εργον 
μας. 

Ή νεωτέρα ιατρική βασίζεται έπί του δόγματος οτι ή πορεία της ζωής εΐ-
ναι συνδεδεμένη μέ πολύπλοκα φαινόμενα, τα όποια όμως καθίστανται ανεξή
γητα μέ τους νόμους τους έρευνομένους ύπό των φυσικών επιστημών. Τα 
έφηρμοσμένα μαθηματικά και ή επιστήμη των ΗΥ αποτελούν ουσιώδη στοι
χεία εις τήν έρευναν προς γνώσιν καί κατανόησιν τών φαινομένων τούτων. 
Δια τής καταλλήλου εφαρμογής τών σχετικών τεχνικών δημιουργείται εν μέ
σον διά τήν έξεύρεσιν τής αιτίας τών διαφόρων ασθενειών καί διά τούτου ελ
πίζεται, οτι θα καταστή δυνατή σοβαρά τις συμβολή είς τον έλεγχον ή τήν 
έξαφάνισιν τών νόσων. Ή υπηρεσία του Η Υ εις τάς ΐατρικάς έπιστήμας απο
σκοπεί όθεν είς τήν έκτέλεσιν έρεύνης καί άνάπτυξιν προγραμμάτων είς θεω
ρητικά καί έφηρμοσμένα μαθηματικά, είς σχετικός τεχνικάς στατιστικών ανα
λύσεων, εις φυσικάς ήλεκτρονικο-υπολογιστικάς καί πληροφοριακός έπιστή
μας. 

Όπως προεβλέπετο, τό διψήφιον σύστημα έφηρμόσθη καί είς τήν έπιστή-
μην ταύτην διά νά προσομοιασθουν καί εξευρεθούν μαθηματικά πρότυπα τής 
λειτουργίας τών διαφόρων συστημάτων του σώματος. Διά του τρόπου τούτου 
κατέστη δυνατόν νά προωθηθούν νέα φάρμακα καί ασυνήθεις τεχνικαί καί νά 
εκτιμηθεί ή ενέργεια τούτων δεόντως, χωρίς νά τεθή είς κίνδυνον ή ζωή τών 
ασθενών. 'Ωσαύτως κατέστη δυνατόν νά επιτευχθούν νέαι ένδοπαρατηρήσεις, 
σχετικώς μέ τήν δομήν καί λειτουργίαν τών διαφόρων ιστών τοΰ σώματος, τό 
όποιον μέχρι πρότινος ήρνεϊτο νά παραδώση τά μυστικά του. (Βλ. ανασχημα
τισμός εΙκόνων). 

Είς τήν ίατρικήν οί ΗΥ έπρογραμματίσθησαν, εκτός τών ήδη λεχθέντων 
διά τήν διάγνωσιν τών νόσων καί διά νά καταστήσουν επωφελή επιστημονικά 
τινά δεδομένα, σχετικά μέ λειτουργίας τινάς του σώματος, όπως οί καρδιακοί 
παλμοί, ή πίεσις του αίματος, ή θερμοκρασία του σώματος κτλ., ή νά καθορί
σουν κατά πόσον αί εκ τούτων πραγματοποιούμενοι αναγνώσεις παρουσιά
ζουν ενδείξεις υπάρξεως, μή είσέτι έκδηλωθείσης, ασθενείας τινός. Οί ΗΥ 
χρησιμοποιούνται καί διά τήν έκτέλεσιν, έκτίμησιν καί κατάδειξιν (display) 
τών αποτελεσμάτων εργαστηριακών εξετάσεων, δπως αί αναλύσεις ουρών, 
εξετάσεις αίματος κτλ., πολύ ταχύτερον καί μετά μεγαλυτέρας ακριβείας άπό 
τά τοιαύτα, τά δυνάμενα νά επιτευχθούν μέ τάς συνήθεις διά χειρός έκτελου-
μένας μεθόδους. Οί ΗΥ χρησιμοποιούνται ωσαύτως δι' ομαδικός καί ερευνη
τικός εξετάσεις (screening) προς άνακάλυψιν καρδιακών ή άλλων παρεμφερών 
παθήσεων. 

Εϊς τήν ίατρικήν γενικής πρακτικής οί ΗΥ χρησιμοποιούνται διά τήν τα-
χείαν έξεύρεσιν τοΰ ιστορικού τών ασθενών έκ τοΰ υπάρχοντος αρχείου, είς 
περίπτωσιν επειγούσης ανάγκης ή όταν ό ίατρός τοΰ άσθενοΰς δέν είναι δια-
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θέσιμος. Οΰτω, οίοσδήποτε ιατρός δύναται να έχη τό ίστορικόν ασθενούς τι
νός εις οιανδήποτε στιγμήν και να προβή άνευ χρονοτριβής είς τήν έφαρμο-
γήν καταλλήλου θεραπευτικής αγωγής. 

Οί ΗΥ καθίστανται όσημέραι ενδιαφέροντες εις τον τομέα τούτον, διότι 
δύνανται να προσφέρουν είς τόν ίατρικόν κόσμον ολοκλήρου έθνους τινός 
πληροφορίας είς φακέλλους περιλαμβάνοντας τα συμπτώματα είς τήν ένδει-
κνυομένην θεραπείαν, σχεδόν δι' ολας τάς νόσους. 'Επιπροσθέτως οί ιατροί, 
συνδεόμενοι τηλεφωνικώς μέ είδικόν τίνα κεντρικόν σταθμόν τών ΗΥ, δύναν
ται νά λάβουν μίαν αλλην λίαν ζωτική ν πληροφορίαν ή συμβουλή ν δι' οιαν
δήποτε περίπτωσιν ασθενούς είς διάστημα ολίγων λεπτών. 

Μία άλλη ενδιαφέρουσα χρήσις τών ΗΥ, σχετική προς τ' ανωτέρω, ευρί
σκεται είς τήν διάγνωσιν καί θεραπείαν ασυνηθών νόσων. Είναι βέβαιον δτι οί 
ιατροί συνήθως αναγνωρίζουν ευκόλως τάς εκδηλώσεις καί τα συμπτώματα 
τών κοινών ασθενειών. 'Υπάρχουν όμως καί ασυνήθεις τοιαύται, τάς οποίας 
πολλοί τών ιατρών σπανίως βλέπουν. Τα συμπτώματα τών νόσων τούτων εϊ-
ναι δυνατόν νά καταχωρηθούν είς τήν συσκευή μνήμης τών ΗΥ. Βάσει τού
του, οί ενδιαφερόμενοι ίατροί δύνανται νά επικαλεσθούν τήν βοήθειαν τούτων 
ανάλογα μέ τάς εκάστοτε παρουσιαζομένας περιπτώσεις. 

Ή χρήσις συστημάτων ιατρικών πληροφοριών προς βοήθειαν είς τάς δια
γνώσεις περιλαμβάνει καί ερευνητικά προγράμματα, τα όποια συνδέουν συμ
πτώματα καί αποτελέσματα εξετάσεων μέ ανάλογα πρότυπα δια διαφόρους α
σθενείας. 

Δια τής τοιαύτης συνδυαστικής επεξεργασίας οί ΗΥ συμβάλλουν ούτω 
ουσιωδώς είς διαγνώσεις, αί όποίαι παρουσιάζονται είς τόν ίατρόν, ώς μέσον 
έπιβοηθήσεως. 

ΚΛΙΝΙΚΑΙ ΚΑΙ ΝΟΣΟΚΟΜΕΙΑ 

Ή σημερινή τάσις προς αυξησιν του αριθμού καί τελειοποίησιν τών εξετά
σεων, είς τάς οποίας υποβάλλονται οί ασθενείς, καταδεικνύεται μέ τόν φόρτον 
εργασίας, ήτις παρατηρείται είς τα εργαστήρια τών ιδρυμάτων τούτων. Διά 
τήν έπεξεργασίαν ιατρικών δεδομένων πάσης φύσεως τά διάφορα ιατρικά κέν
τρα (νοσοκομεία ιατρικών Σχολών κτλ), χρησιμοποιούν συστήματα πληροφο
ριών περισσότερον εμπεριστατωμένων άπό δ,τι ανωτέρω ελέχθη επί τοΰ ίστο-
ρικοΰ τών ασθενών. Τά δεδομένα ταύτα συνήθως προέρχονται άπό τά έντυπα 
εισόδου είς τά νοσοκομεία, τάς καταγραφάς αναμνηστικών, τάς διαφόρους 
εξετάσεις στα αποτελέσματα αυτών, τάς συνταγάς καί τάς παρακολουθήσεις 
ασθενών, εφ' ών εΐχον τυχόν προσαρμοσθή ευαίσθητα όργανα, εκπέμποντα 
σήματα είς τους ΗΥ, τάς εισόδους τών ιατρών καί νοσοκόμων, τά εισερχόμε
να δεδομένα είς τά ερμάρια τών ΗΥ καί πολλά άλλα. 

Διά τής χρήσεως τών ΗΥ επιτυγχάνεται σημαντική ευκολία είς τήν 
διεκπεραίωσιν τής εργασίας, διότι αί εξετάσεις εκτελούνται αυτομάτως καί τά 
αποτελέσματα εισέρχονται καί καταχωρούνται άπ' αύθείας είς τάς συσκευάς 
τούτων προς περαιτέρω έπεξεργασίαν μέ ολα τά ήδη αναφερθέντα πλεονεκτή-
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ματα, τήν ταχύτητα εκτελέσεων και ακριβείας, την άπομόνωσιν έξ ενοχλητι

κών παραγόντων (θόρυβον μηχανημάτων) ή" άλλα. Τα έκ της αναλύσεως των 

δεδομένων τούτων τελικά αποτελέσματα έκτυποΰνται ταυτοχρόνως και χρησι

μοποιούνται δια νά βοηθήσουν τήν περίθαλψιν των ασθενών τών ευρισκομέ

νων εις κρίσιμον κατάστασιν ή δια τήν έκτέλεσιν ερευνών ή δια τήν καλλιτέ-

ραν διαχείρησιν τών νοσοκομείων. 

Κατωτέρω δίδεται εν παράδειγμα τρόπου οργανώσεως διά τήν έπεξεργα-

σίαν τοΰ υλικού τών δειγμάτων, τά όποια λαμβάνονται καθημερινώς ύπό τών 

κλινικών. Έ ν τη πράξει τά καθήκοντα ενός νεωστί ίδρυθέντος εργαστηρίου, 

τό όποιον ευρίσκει σκόπιμον τήν χρήσιν ΗΥ, είναι νά έκφραση ύπό μορφήν 

αριθμών τάς συγκεντρουμένας πληροφορίας και νά περιγράψη ταύτας μέ δσον 

τό δυνατόν μεγάλην άκρίβειαν και σαφήνειαν. Ούτω επιτυγχάνονται ταχύτατα 

αποτελέσματα μέ τό πλέον δυνατόν μικρότερον κόστος. Εύνόητον τυγχάνει, 

οτι ή έξασφάλισις της επιτυχίας τούτου εξαρτάται κυριολεκτικώς ως ελέχθη, 

και άπό τήν λεπτομερή μελέτην και ακριβή σχεδιασμόν καί προγραμματισμόν 

διά νά περιληφθούν καλώς έν αύτω ολα τά στοιχεία καί φάσεις τών εργασιών 

τοΰ εργαστηρίου, ώς καί τά κοινά σημεία αυτών μέ τάς ίατρικάς εκθέσεις, τό 

προσωπικόν τών κλινικών, τήν νοσοκομειακήν ύπηρεσίαν, τήν χρηματικήν 

διαχείρησιν κτλ. Έ κ μέρους τών μηχανών τό έργον τούτο αρχίζει μέ τήν πα-

ράδοσιν καί τήν άναγραφήν της ταυτότητος τοΰ βιολογικού δείγματος τοΰ 

ασθενούς καί τήν μετέπειτα έπεξεργασίαν αυτού κατά τον συνήθη τρόπον 

εφαρμογής τών απαιτουμένων αναλυτικών μεθόδων τοΰ εργαστηρίου. Ή ερ

γασία αυτή ακολουθείται αυτομάτως ύπό αριθμητικών υπολογισμών καί τερ

ματίζεται διά μιας ευανάγνωστου καί εμπεριστατωμένης εκθέσεως. 

Διά τών ΗΥ απεδείχθη σαφώς ή δυνατότης επιτεύξεως της τοιαύτης εργα

σίας ώς καί πολλών άλλων ευκολιών, αί όποΐαι συνίστανται είς τήν συλλογήν 

τών καθημερινών προσωρινών εκθέσεων, τήν άμεσον πααραλαβήν τών αποτε

λεσμάτων έκ τών οργάνων τοΰ εργαστηρίου, τήν αύτόματον σύγκρισιν τού

των μετά τών προηγουμένων, τήν άνάλυσιν φυσιολογικών διακυμάνσεων, τήν 

σημασίαν καί έκτίμησιν τών εύρεθεισών τιμών καί έν γένει είς τήν συγκέν-

τρωσιν δλων τών αναγκαίων στοιχείων προς καλλιτέραν έξυπηρέτησιν τών 

ιατρών καί τοΰ εργαστηριακού προσωπικοΰ αυτών. 

Κυρίως οί δακτυλικοί ΗΥ αποκτούν καθημερινώς μεγαλυτέραν σημασίαν 

είς τήν αύτοματοποίησιν τής εργασίας, της έκτελουμένης είς τά τμήματα εντα

τικής ιατρικής περιθάλψεως (intensive medical care). Τά συστήματα ταύτα έ

χουν σχεδιασθή διά νά παρέχουν εύκαμψίαν καί εύχέρειαν χρήσεως, ώστε νά 

καθίσταται δυνατή ή συνεχής παρακολούθησις τοΰ ασθενούς, ώς ανωτέρω 

ελέχθη, καί τοΰτο ακόμη έξ αποστάσεως τίνος. Μέ τήν βοήθειαν είδικοΰ τελι

κού πίνακος καταδείξεως αποτελεσμάτων καί ενός καταλόγου επιλογής σχε

δίων καθίσταται δυνατόν νά επιτευχθούν πλείονες τών 50 εργασιών. Είδικός 

οδηγός χειρισμού τών συστημάτων παρέχει είς τον ίατρόν πολύτιμους βάσεις 

προς ερευναν καί καθοδήγησιν έν γένει. 

Ή χρήσις τών ΗΥ επεκτείνεται σήμερον καί είς τήν κλινικήν περίθαλψιν. 

Τοΰτο κατορθοΰται διά μικρών ΗΥ τιθεμένων πλησίον τοΰ ασθενούς. Διά 
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τούτων καθίσταται δυνατή ή παρακολούθησις των φυσιολογικών λειτουργιών 
τών ασθενών είς τα χειρουργεία και τάς αίθουσας αναρρώσεων. 'Ωσαύτως 
υπάρχουν και άλλα συστήματα, τα όποια παρέχουν συνεχή παρακολούθησιν 
ηλεκτροκαρδιογραφημάτων (ΗΚΓ), αρτηριακής και φλεβικής πιέσεως, θερμο
κρασίας του σώματος, τυχόν άπωλείας αίματος, τής πορείας παραγωγής ού
ρων και άλλων. 

Έτερον προσομοιάζον σύστημα συνίσταται εις τήν εκ του μακρόθεν παρα
κολούθησιν καρδιοπαθών ασθενών διά τής χρήσεως ηλεκτρονικού διαβιβα-
στοΰ (Transmitter) τηλεφώνου - ήλεκτροκαρδιογράφου (ΗΚΓ). Προς τούτο 
απαιτείται αρχικώς εν κατάλληλον σήμα διά ΗΚΓ. Τούτο επιτυγχάνεται διά 
τής πιέσεως τών επί τής τοιαύτης συσκευής ευρισκομένων ηλεκτροδίων διά 
τών δακτυλικών άκρων τοΰ ασθενούς. Διά του ανωτέρω συνδυασμού με τον 
ΗΚΓ ή καρδιακή λειτουργία μετατρέπεται είς εύάκουστα συνθήματα έμπρο
σθεν τοΰ στομίου ειδικού τηλεφώνου διά να μεταβιβασθή εις το τηλεφωνικόν 
δίκτυον τής κλινικής ή τοΰ νοσοκομείου, οπού τούτο καταγράφεται ώς σύνη
θες ίχνογράφημα ΗΚΓ ή αποθηκεύεται προς περαιτέρω άνάλυσιν ύπό τών 
ΗΥ. Ό διαβιβαστής δύναται να χρησιμοποιηθή εν συνδυασμώ μέ τον τελικόν 
καταδείκτην ενός, άνευ ειδικής μερίμνης λειτουργούντος Η Υ, άφοΰ προηγου
μένως ô ασθενής διαβιβάσει τον αριθμόν τής ταυτότητος του, πράγμα όπερ 
επιτυγχάνεται ωσαύτως διά δακτυλικής επαφής ενός παραγωγού φωνής ευρι
σκομένου επί τοΰ διαβιβαστοΰ. Το σύστημα τούτο χρησιμοποιείται συνήθως 
προς παρακολούθησιν έμφυτευθέντων καρδιακών ρυθμιστών ή βηματιστών 
(pace-makers). Ό ασθενής ούτω δύναται να μεταβιβάσει το ΗΚΓ άπό τής οι
κίας του και ν' άποφύγη τήν επίσκεψίν του εις τήν κλινικήν ή τό νοσοκο-
μείον. 'Ωσαύτως διά τούτου καθίσταται δυνατή ή παρακολούθησις τών παρο
δικών καρδιακών αρρυθμιών διά τής διαβιβάσεως τοΰ ΗΚΓ κατά τον χρόνον 
καθ' ον ή ανωμαλία αύτη λαμβάνει χώραν. 

ΥΠΟΒΟΗΘΗΤΙΚΑ ΙΑΤΡΙΚΑ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ 

Είς τά εργαστήρια τούτα, και ιδιαιτέρως είς τα τής Βιοϊατρικής ή χρήσις 
Η Υ απαιτεί ειδικούς μέ βαθείας επιστημονικός γνώσεις καί ευρείας τεχνολογι
κός βάσεις, δι' ο καί επιδιώκεται ή συνεργασία πλειόνων, αναγνωρισμένης 
ικανότητος επιστημόνων, είς δλους τους συναφείς προς ταύτην τομείς. 

'Ιδιαιτέρως είς τό Έργαστήριον τών Φυσικών 'Επιστημών αί έργασίαι πε
ριστρέφονται είς τον τομέα τής βασικής έρεύνης τής Βιοϊατρικής. 'Εκεί παρα
τηρείται στενή συνεργασία μαθηματικών, φυσικών, χημικών καί άλλων, οί 
όποιοι μελετούν τά διάφορα βιολογικά φαινόμενα καί εκτελούν έρευνας είς γε-
νικήν βιοφυσικήν, πυρηνικήν-μαγνητικήν άντήχησιν, τεχνικήν έλαφράς δια
σποράς, φυσικήν-χημείαν καί έφηρμοσμένα μαθηματικά μέ τον σκοπόν νά δη
μιουργήσουν θεωρίας καί κατασκευάσουν πρακτικά όργανα χρήσεως ΗΥ εις 
βιοϊατρικούς πειραματισμούς. 'Ωσαύτως εκεί" υπάρχουν καί σχέδια διά τήν δη-
μιουργίαν θεωριών διά τον καθορισμόν παραγόντων, οί όποιοι επιδρούν επί 



— 164— 

της λευκοκυτταρικής μετακινήσεως και της βακτηριαδικής χημοταξίας, δια τε-
χνικάς βιοχημικού διαχωρισμού προς έπιτάχυνσιν αναλύσεων Ισορροπίας κα-
τακαθίσεως (equilibrium sedimentation) και διά τήν έκτέλεσιν νέου τύπου πει
ραμάτων μέ ασταθείς πρωτεινας. 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑ ΧΗΜΕΙΑΣ ΚΑΙ ΒΙΟΧΗΜΕΙΑΣ 

Ταχείαι χημικαί αναλύσεις μέ λίαν επωφελή αποτελέσματα κατορθούνται 
δι' επιτυχούς συνδυασμού αναλυτικών οργάνων μετά των ΗΥ. Έ ν τοιούτον 
ενδιαφέρον παράδειγμα είναι ή χρήσις φασματοσκοπίου ύπό τον έλεγχον μι
κρών ΗΥ. Ή άνάλυσις μιας άγνωστου χημικής ουσίας, ενεργούσα, ως γνω
στόν, διά τού βομβαρδισμού ταύτης μέ ηλεκτρόνια. Διά τούτου επιτυγχάνεται 
ή διάσπασίς της εις λεπτά θραύσματα, εκαστον των οποίων καταγράφεται είς 
τον ΗΥ. 'Αποτέλεσμα τής επεξεργασίας ταύτης είναι ή έπίτευξις ενός χαρα
κτηριστικού φάσματος τής μάζης προερχομένου μόνον άπό τήν ύπό έξέτασιν 
χημικήν ούσίαν. Μέ τήν δπαρξιν τυπικών φασμάτων ενός μεγάλου αριθμού 
χημικών ουσιών άποθηκευθέντων εντός τής συσκευής μνήμης τού ΗΥ γίνεται 
ή σύγκρισις τού έπιτευχθέντος φάσματος μετά τούτων προς ταυτοποίησιν. Είς 
περίπτωσιν, καθ' ην τό φάσμα τής έξετασθείσης ουσίας δέν συμπίπτει μέ ούδέ-
να τούτων ή ταξινόμησις ταύτης γίνεται βάσει τού περισσότερον ομοιάζοντος 
προς τούτο φάσματος και ώς εκ τούτου μερικαί ιδιότητες ή χαρακτηριστικά 
του άγνωστου συνθέτου δύνανται τουλάχιστον νά διατυπωθούν. Ούτω μία ά
γνωστος ουσία έπιτευχθεΓσα έκ στομαχικού υγρού ή εξ ενός δείγματος αίμα
τος δύναται νά ταυτοποιηθή είς διάστημα ολίγων λεπτών άπό τής ενάρξεως 
τής αναλύσεως. Ή ταχύτης τής παρεχομένης πληροφορίας βοηθεΓ συνήθως 
τους ιατρούς νά σώζουν τήν ζωή ν τών θυμάτων άπό δηλητηριάσεις ή λήψεως 
υπερβολικής δόσεως φαρμάκων. 

Χρήσις τοιούτων Η Υ γίνεται και διά φασματοσκοπικός εξετάσεις διά απα
ραίτητους κυτταροχρωμικάς (cytochrome) μελετάς. Ό μικρός ΗΥ ελέγχει τον 
βαθμόν όξειδώσεως ή αναγωγής (reduction), ήτις λαμβάνει χώραν είς τήν διά-
λυσιν διά τής κατευθύνσεως και τού μεγέθους τού ρεύματος, μετρουμένου διά 
συσκευής ενεργών ηλεκτροδίων, ενώ ταυτοχρόνως οδτος παρακολουθεί τήν 
δυνητικότητα τής διαλύσεως καί καταγράφει τήν όπτικήν πυκνότητα και τό 
μήκος κυμάτων. 

'Ωσαύτως οί μικροί ΗΥ βοηθούν σημαντικώς τους επιστήμονας, τους 
ασχολούμενους μέ τήν ερευναν τής δομής καί λειτουργίαν τής πρωτεΐνης. 
Βιοχημικοί τίνες ανεγνώρισαν πρό πολλού τήν σημασίαν τών μορίων τής 
πρωτεΐνης, όπως ταύτα περιέχονται είς τα δομικά στοιχεία τών μυών και τών 
ενζύμων τά όποια κατευθύνουν τήν πορείαν (processes) τής ζωής. Ή άνάπτυ-
ξις κρυσταλλογραφικής τεχνικής εξ Χ-άκτίνων και τής τεχνολογίας τών ΗΥ 
κατέστησεν δυνατήν τήν σαφή δομήν τών πολύπλοκων τούτων μορίων. Ύπό 
τον Ελεγχον τών ΗΥ τό πλήθος τών κρυσταλλογραφικών δεδομένων απλο
ποιείται καί όργανοΰται είς μίαν 3-διαστατικήν δυναμικήν γραφικήν κατάδει-
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ξιν (graphie display), ήτις παρέχει είς τον επιστήμονα τήν δυνατότητα να με
λετά τήν άλληλοεπίδρασιν εξεταζόμενης δομής μερικώς ώς και συνολικώς είς 
οιονδήποτε έπιθυμητόν βαθμόν λεπτομέρειας. 

Έτερα χρήσις μικρών ΗΥ γίνεται καί δια τή διευκόλυνσιν μελετών ραδιο-
άνοσιοποιήσεως, αναλύσεων καί δοκιμών διά λίαν ευαίσθητους εξετάσεις προς 
καθορισμόν σμικροτάτων ποσοτήτων ορμονών καί άλλων ουσιών εμπεριεχο
μένων είς δείγματα αίματος ή αλλάς αγνώστους ουσίας. 

Λόγω της πολύπλοκου εργασίας καί της σμικρότητος τών ραδιοενεργών 
μετρήσεων ή στατιστική άνάλυσις τών ορίων διακυμάνσεως τών δεδομένων 
εκτελείται δια τών ΗΥ. Οδτοι εξ άλλου παρέχουν είς τον ερευνητήν τήν δυ
νατότητα να έκτελή σειράν άλλων αναλύσεων, αί όποΐαι άλλως θά άπήτουν 
κολοσσιαίαν έργασίαν, καί νά συλλέγη αποτελέσματα με άκρίβειαν, ήτις, ώς 
ελέχθη υπερβαίνει οιανδήποτε άνθρωπίνην ικανότητα από όλας τάς άλλας με
θόδους εξετάσεως, τάς διά χειρός έκτελουμένας. 'Επιπροσθέτως τα προγράμ
ματα παρέχουν αυτομάτως καί έ'λεγχον ποιότητος καί δίδουν συστάσεις περί 
τής θεωρητικής ακριβούς ποσότητος υλικού διά χρήσιν είς μετέπειτα εξετά
σεις. 

Είς τά εργαστήρια έφηρμοσμένων μελετών καί ερευνών, ώς επί τό πλεί
στον καταρτίζονται συλλογαί ηλεκτροκαρδιογραφημάτων (ΗΚΓ) προς διά-
γνωσιν καρδιακών παθήσεων ώς καί χάρται απορροφήσεως και άποπλύσεως 
ραδιοενεργοΰ υλικού, χρησιμοποιηθέντος είς διαγνώσεις νεφρικών, καρδιακών 
καί πνευμονικών παθήσεων. Χρήσις ΗΥ γίνεται ωσαύτως διά παρομοιάσεις 
άναπνευστών διά ενδοκρινολογικά καί καρδιακοαγγειακά νεφριτικά συστήμα
τα είς κανό νικάς καί παθολογικός καταστάσεις καί τούτο προς βοήθειαν τών 
ιατρών είς διαγνώσεις καί έκτίμησιν τής εκάστοτε προτεινομένης θεραπείας. 
'Ομοίως διά τών ΗΥ καθίσταται δυνατή ή έρευνα προς έξεύρεσιν υποδειγμά
των νόσων διά τής παροχής σειρών παθολογικών σημάτων, συμπτωμάτων ή 
αποτελεσμάτων κλινικών εργαστηρίων καί δι' άλλων σχετικών πληροφοριών. 
Με τον συνδυασμόν τοιούτων δεδομένων είναι δυνατόν ν' ανακάλυψη τις τό 
είδος τών μή κανονικών αξιών συγκεντρωθεισών έκ τών διαφόρων εργαστη
ριακών εξετάσεων νέων ασθενών καί νά υποβοήθηση κλινικόν ίατρόν είς διά-
γνωσιν καί θεραπείαν. Οί ΗΥ, εφοδιασμένοι μέ είδικά προγράμματα βιολογι
κής επεξεργασίας είκόνων, δύνανται ν' αναγνωρίσουν καί επελθούσας μεταβο-
λάς είς τήν δομήν τών κυττάρων καί νά εκτελέσουν ούτω εργασίας καταμε
τρήσεως κυττάρων επί μικροσκοπικών πλακιδίων ή νά εξακριβώσουν τά χα
ρακτηριστικά χρωματοσωματίων, αίμοσφαιρίων ή διαφόρων τύπων νευρικών 
κυττάρων. Οί τοιούτου είδους ΗΥ επιλύουν ούτω προβλήματα αναγνωρίσεως 
καθ' ύπόδειξιν υποδειγμάτων (in pattern). 

"Αλλη χρήσις τών ΗΥ ευρίσκεται είς τήν ίατρικήν τεχνολογίαν. Εύκολοι 
φωτογραφίαι π.χ. χρωματοσωματίων δύνανται νά εμφανισθούν καθαρώτατα 
εντός βραχυτάτου χρονικού διαστήματος καί αιμοσφαίρια ν' απομονωθούν καί 
καταμετρηθούν, ώς ελέχθη, ταχύτερον καί μέ μεγαλυτέραν τοΰ συνήθους 
άκρίβειαν, πράγμα τό όποιον συμβάλλει είς τήν βελτίωσιν τής ποιότητος καί 
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της αξιοπιστίας των συλλεγομένων πληροφοριών. Έ ξ άλλου, επειδή ή όργά-

νωσις και ή λειτουργία των ΗΥ προσομοιάζει σχεδόν την τοιαύτην του αν

θρωπίνου εγκεφάλου, πολλοί νευρολόγοι σπουδάζουν τάς θεωρίας της επιστή

μης των μηχανών τούτων, δια νά αποσπάσουν περισσοτέρας πληροφορίας 

άπό τήν λειτουργίαν του εγκεφάλου του ανθρώπου (αύτοκατοπτρισμός;). 

'Ωσαύτως άλλα εργαστηριακά προγράμματα έχουν προωθηθή, μεταξύ τών 

οποίων προέχει το σύστημα της αυτομάτου διαλογής ή ταξινομήσεως τών 

κυττάρων. Τούτο περιλαμβάνει συλλογήν, άνάλυσιν καί κατάδειξιν (display) 

τών δεδομένων, τά όποια επιτυγχάνονται με δύο διαφορετικούς τύπους διαχω

ριστών κυττάρων. Οί σχετικοί ΗΥ εκτελούν καί παρακολουθούν τήν έπεξερ-

γασίαν, βάσει τών οπτικών ιδιοτήτων διά τών ούτω καλουμένου Fluorescence 

Activated Cell Sorter. To PDP-11 σύστημα παρακουλουθει τήν έπεξεργασίαν 

ταύτη ν, συλλέγει πληροφορίας εκ φωτεινής διασποράς, ήτις σχετίζεται με το 

μέγεθος, σχήμα καί φωσφορισμόν του κυττάρου καί τέλος διαβιβάζει τάς πλη

ροφορίας εις μεγαλυτέραν μονάδα Η Υ προς περαιτέρω πολύπλοκον άνάλυσιν 

τούτων. 

Εις το τμήμα πυρηνικής θεραπευτικής, εν συνεργασία μετ' άλλων ειδικών 

έξευρέθη εν σύστημα προς καταχώρησιν καί άνάλυσιν δυναμικών εικόνων εκ 

μικρότατων ποσοτήτων ραδιοενεργοΰ διαγνωστικού υλικού. Τούτο συμπλη

ρώνει καί αλλάς διαγνωστικός εργασίας, αί όποιαι εκτελούνται δι' αναλύσεις 

δεδομένων, σχετικάς μέ καθετηριασμούς καρδίας, εξετάσεις πνευμόνων, εικό

νας εγκάρσιας τομής διά Χ-άκτίνων καί, ώς έλέγχθη, Η Κ Γ . 

Ή τεχνική τής εγκάρσιας τομής ταύτης, καλούμενης, ώς θά γίνη εκτενώς 

λόγος περαιτέρω, CAT (Computerized Axial Tomography) προωθήθη διά τήν 

ήλεκτρονικήν έπεξεργασίαν καί έξεύρεσιν του καλλιτέρου τρόπου θεραπευτι

κής αγωγής δι' ενα εκαστον ασθενή, ύποβαλλόμενον είς θεραπευτικός πυρηνι

κός ακτινοβολίας, διά τόν καθορισμόν καί τήν χορήγησιν τής δόσεως δι' έπα-

κριβεστέρων οργάνων καί τήν έξασφάλισιν καλλιτέρας παρακολουθήσεως. 

Καίτοι ή ανωτέρω μέθοδος έχει εύρείαν χρήσιν έν τούτοις αύτη παρουσιά

ζει δυσκολίας, ώς προς τόν καθορισμόν τοΰ τόπου καί τής χαρακτηριστικής 

απορροφήσεως τών Χ-άκτίνων ύπό τών ιστών τών νεοπλασμάτων καί τών ορ

γάνων τοΰ σώματος είς τους διαφόρους ασθενείς. Τελευταίως ή Α γ γ λ ι κ ή 

Εταιρεία Μουσικών οργάνων έθεσε είς κυκλοφορίαν ήλεκτρονικόν έρευνητήν 

(scanner) γνωστόν ώς EMI (English Musical Instrument), διά τοΰ οποίου επι

τυγχάνονται εΐκόνες εγκάρσιας τομής, οίουδήποτε μέρους τοΰ σώματος μέ τά 

απαραίτητα ποθητά στοιχεία. 

'Επιπροσθέτως γίνεται προσπάθεια εξευρέσεως ενός συστήματος μέ 3-

διαστατικάς ικανότητας διά τής συλλογής κανονικών προτύπων μέ κατάδειξιν 

οπτικών παραστάσεων σημαντικών ανατομικών ορίων, ινα ούτω σύν τω χρό-

νω καταστή δυνατή ή αύτοματοποίησις δλων τών σχετικών τής οργανώσεως 

τών ασθενών καί τής χορηγήσεως τής απαιτουμένης δόσεως. 
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ΑΝΑΣΧΗΜΑΤΙΣΜΟΙ: (RECONSTRUCTION) ΕΙΚΟΝΩΝ ΔΙΑ Χ ΑΚΤΙΝΩΝ ΠΡΟΒΟΛΩΝ 
ΚΑΙ ΗΥ. 

Τοϋτο αποτελεί εν έκ τών σημαντικωτέρων κατορθωμάτων έπιτευχθέν τη 
βοήθεια ΗΥ. 

Δια του ανωτέρω ορού νοείται ή μαθηματική τεχνική, δια της όποιας καθί
σταται δυνατή, εν συνδυασμώ μέ τήν χρήσιν σειράς άκτινοσκοπήσεων, γενο
μένων έκ διαφόρων γωνιών, ή άποκάλυψις εις έγκαρσίαν τομή ν, τών εσωτερι
κών οργάνων του σώματος και τών τυχόν μετ' αυτών νεοσχηματισμών ή αλ
λοιώσεων τούτων προς άντικατάστασιν τών μέχρι πρό τίνος έπιτυγχανομένων 
εικόνων, άλλήλοις επικειμένων. 

Μέχρι πρότινος ολίγα μέσα ύπήρχον διαθέσιμα είς τήν ίατρικήν προς άπό-
κτησιν πληροφορίας σχετικώς μέ τήν τριδιαστατικήν διευθέτησιν και τοποθέ-
τησιν τών κανονικών ή τών έκ διαφόρων παθήσεων άλλοιωθέντων οργάνων 
τών ασθενών. Τά γνωστά μέσα εξετάσεως, ώς ή άφή, αί φωτογραφίαι X-
ακτίνων, ή ραδιοενεργική ίχνογράφησις, ή ερευνητική χειρουργική κτλ είναι 
μεν ακόμη έν χρήσει, άλλα είναι συνδεδεμέναι μέ πολλούς περιορισμούς. Τήν 
σήμερον ή ιατρική εισέρχεται είς μίαν νέαν έποχήν, καθ' ην ή γνώσις της δο
μής τών εσωτερικών οργάνων του σώματος, καθίσταται προσιτή άνευ οιασδή
ποτε παραβιάσεως τής άκεραιότητος τών ιστών αύτου. 

Ή μέθοδος αυτή στηρίζεται επί τής θεωρίας του ανασχηματισμού εΐκόνων 
δι επεξεργασίας τών εις τους ΗΥ εισαγομένων οπτικών δεδομένων και φέρει 
τό όνομα Τομογραφία (Tomography). Ή μέθοδος αυτή είναι, ώς έλέγχθη ακό
μη γνωστή και ώς Computed Tomography ή Computer Assisted (Axial) Tomo
graphy (CAT) καί εφαρμόζεται είς τά μεγαλύτερα Νοσοκομεία του κόσμου. 

Διά τής μεθόδου ταύτης αί έρευνητικαί Χ-άκτίνες διέρχονται διά του εξε
ταζομένου ανατομικού επιπέδου ώς θά γίνει λόγος κατωτέρω — χωρίς νά ει
σέρχονται είς άλλα σημεία. Ή άκτινοσκόπησις δμως τού επιπέδου γίνεται, 
ύπό διαφόρους γωνίας καί ό ανασχηματισμός εΐκόνων εκτελείται ώς ελέχθη 
διά τής επεξεργασίας τών ληφθεισών έκ τούτου πληροφοριών, τη βοήθεια 
ΗΥ. 

Λόγω τού μεγάλου ενδιαφέροντος τοΰ θέματος τούτου κρίνεται σκόπιμος 
ή προσπάθεια διά τήν περιγραφήν τών βασικών άρχων τών ανωτέρω μεθόδων 
προς καλλιτέραν κατανόησιν τοΰ σχετικού μηχανισμού ύπό τίνων πιθανόν 
άμυήτων είς τά τοιαύτα συναδέλφων. 

Ή τεχνική ανασχηματισμού είκόνος ήρχισεν συζητούμενη μετά τήν δημο-
σίευσιν τής εργασίας τού Αυστριακού μαθηματικού G. Radon (1917), όστις 
άπέδειξεν δτι καθίσταται μοναδικώς δυνατός ό ανασχηματισμός δύο-
διαστατικής ή τρι-διαστατικής είκόνων ενός αντικειμένου άπό τήν άπειρον 
συλλογήν δλων τών προβολών του. Ό ανασχηματισμός όμως τοιούτων είκό
νων άπήτει κολοσσιαίαν έργασίαν. 

Τό ανωτέρω γεγονός έγένετο άντικείμενον έρεύνης πολλαπλών επανεξετά
σεων ύπό μαθηματικών, ραδιοαστρονόμων, ήλεκτρονικομικροσκοπιστών καί 
Ιατρών ακτινολόγων. Μάλιστα άπό τό 1922 πολλοί ακτινολόγοι κεχωρισμέ-
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νως εύρον έτέραν τεχνική ν Χ-άκτίνων δια τον καθορισμόν τριών διαστάσεων 

δομής, ήτοι μέθοδον, ήτις διέφερεν τοΰ έκ προβολών ανασχηματισμού. Ή τε

χνική αΰτη, κληθεισα, ώς ελέχθη, τομογράφησις ήρχισε να προκαλεί το ενδια

φέρον εις πολλά επιστημονικά ιδρύματα. 

Ή άναπαράστασις τής ύπό έξέτασιν τομής επιτυγχάνεται δια τής λειτουρ

γίας τής πυκνότητος, ή οποία αντιπροσωπεύει τον γραμμικον συντελεστήν 

απορροφήσεως κατά τήν μεταβίβασιν τής εικόνος ή τής ραδιοϊσοτοπικής συμ-

πυκνώσεως, εις περίπτωσιν εκπομπής τής εικόνος. Προς τον σκοπόν τούτον 

έχρησιμοποιήθησαν τρεις κυρίως μέθοδοι: ή παλινδρομική προβολή (back 

projection), μία απλή, άλλα κατά προσέγγισιν μέθοδος ανασχηματισμού, ή 

επαναληπτική (iterative), έτσι ή μέθοδος ανασχηματισμού τή βοήθεια διαδοχι

κών εικόνων και διορθώσεων, τών δια τούτων ευρισκομένων (μέχρις δτου επι

τευχθούν συμπίπτοντα αποτελέσματα) και τέλος ή αναλυτική τοιαύτη, κατά 

τήν οποίαν γίνεται χρήσις επακριβών μαθηματικών τύπων δια τον άνασχημα-

τισμόν τής πυκνότητος τής ύπό έξέτασιν εΐκόνος. Έ κ τών μεθόδων τούτων ή 

τής παλινδρομικής προβολής, ή οποί αρχικώς επαιξεν σπουδαϊον ρόλον, δέν 

χρησιμοποιείται ευρέως τήν σήμερον λόγω τής παρεισφρύσεως πολλών ανα

κριβών παρεκκλίσεων κατά τον άνασχηματισμόν. Ή επαναληπτική μέθοδος 

είναι περισσότερον ελκυστική, όταν ό αριθμός παρατηρήσεων είναι περιορι

σμένος και ό θόρυβος σημαντικός καί δταν έπϊ πλέον προστίθενται και οί άλ

λοι παράγοντες ώς π.χ. αί ασθενούς εντάσεως γ-άκτίνες. Δια τους λόγους τού

τους ή επαναληπτική μέθοδος χρησιμοποιείται ευρέως είς ραδιοϊσοτοπικάς 

άπεικονήσεις. Αί άναλυτικαί μέθοδοι απέδειξαν ταχύτητα καί άκρίβειαν κυ

ρίως, δταν αί προβολαί είναι ευάριθμοι. Τούτου ένεκεν αύται χρησιμοποιούν

ται ευρέως είς εικόνας Χ-άκτίνων. 

Τό πρώτον παράδειγμα τοΰ δια μαθηματικών υπολογισμών ανασχηματι

σμού εικόνων χρονολογείται από τοΰ 1956, όταν οί διάφοροι αστρονόμοι έ

δειξαν, σφοδρόν ενδιαφέρον διά τήν άπόκτησιν γνώσεων σχετικών μέ τήν 

έκπομπήν μικροκυμάτων (microwaves) έκ τοΰ ηλίου καί έθεωρησαν άναγκαίαν 

τήν κατασκευήν ηλιακού τοπογραφικού χάρτου, βάσει τών εκάστοτε συλλεγο

μένων στοιχείων. Έ ν τούτοις μέ τάς κεραίας τών μικροκυμάτων καθίσταται 

δυνατόν να έπιτευχθή ή συγκέντρωσις (focus) τούτων, μόνον έπί λεπτών λω-

ριδίων διερχομένων δίκην κορδέλλας, έπί τής επιφανείας τοΰ ηλίου καί ουχί 

έπί τοπικών σημείων. Οΰτω, έμετρδτο ή εκπομπή έκ μιας λωρίδος καί έκ τής 

σειράς τοιούτων καταμετρήσεων έγένετο ή προσπάθεια ανασχηματισμού τοΰ 

χάρτου τοπικής δραστηριότητος. 

Κατά τήν τομογράφησιν πλειόνων οργάνων ή πηγή τών Χ-άκτίνων κινεί

ται κατά μίαν διεύθυνσιν καί ή φωτογραφική ταινία (film) ταυτοχρόνως ξεδι-

πλοΰται είς άντίθετον κατεύθυνσιν. Ό ασθενής είναι έξηπλωμένος μεταξύ τών 

δύο τούτων. Έ ά ν τό σώμα τοΰ άσθενοΰς θεωρηθή ώς σειρά επιπέδων παραλ

λήλων προς τήν ταινίαν, τότε σχηματίζεται εν μόνον έπίπεδον τοΰ οποίου ή 

προβαλλόμενη είκών παραμένει σταθερά (stationary) έν σχέσει προς τήν κι-

νουμένην ταινίαν. Ούτω τό έπίπεδον τοΰτο, παραμένον επακριβώς είς τήν 
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έστίαν (focus) του φακού παρουσιάζεται ευκρινώς επί της εμφανιζόμενης ται
νίας, ένώ τα άλλα σημεία εμφανίζονται ήττον ευκρινή ή άμαυρά. 

Ό ανασχηματισμός όμως εικόνων εκ των διαφόρων προβολών, βάσει τών 
δεδομένων του Radon αποτελεί έργον δύσκολον, ως ελέχθη, άνευ της βοη
θείας τών ΗΥ. 

Ευτυχώς οτι υπάρχουν και άλλοι τρόποι άπλοποιήσεοίς της επεξεργασίας 
ταύτης. Αί Χ-άκτίνες π.χ. είναι δυνατόν να κατευθυνθούν διά να διέλθουν δια 
του σώματος είς παραλλήλους δέσμας, καθ' ον χρόνον ô ασθενής (ή ή συ
σκευή) στρέφεται κατά βαθμίδας πέριξ ενός άξονος. Ούτω, εάν μια φωτογρα
φική εΐκών επιτυγχάνεται εις έκάστην βαθμίδα (ήτοι δι' έκάστην προβολήν), 
οιαδήποτε σωμάτια (structures) εύρισκώμενα ή αναπτυχθέντα εντός του σώμα
τος του ασθενούς είς εν έπίπεδον καθέτως του άξονος περιστροφής, θα προκα
λέσουν φωτογραφίαν απλώς μιας διαστάσεως. Διά τής μετρήσεως δμως τής 
πυκνότητος τών Χ-άκτίνων κατά μήκος εκάστης εικόνος καθίσταται δυνατόν 
ν' άπομονωθή ή έπιδιωκωμένη πληροφορία είς τό ύπό έξέτασιν έπίπεδον. Ού
τω καθίσταται δυνατός ό ανασχηματισμός άπό απλούν έπίπεδον, έτερου δύο 
διαστάσεων τοιούτου και ευκόλως επιτυγχάνεται ή συλλογή σειράς τοιούτων 
επιπέδων διά να έπιτευχθή μία πλήρης 3-διαστάσεων εΐκών. 

Ή σμίκρυνσις του χρόνου τής διά τών ΗΥ καταμετρήσεως απορρέει εκ 
τής ικανότητος μας προς άπομόνωσιν μερικών επιπέδων μεγάλου ενδιαφέρον
τος κατά τήν έξέτασιν. Ή τεχνική δθεν του ανασχηματισμού μιας τριδιαστατι-
κής εικόνος απλοποιείται εις τήν τοιαύτην του ανασχηματισμού μιας δυοδια-
στατικής ή τής εγκάρσιας τομής, άπό τάς μονοδιαστατικάς της π ροβολάς. Ση
μειωτέον δτι ή ακρίβεια τών διαφόρων μαθηματικών μεθόδων, ως απεδείχθη, 
εξαρτάται πολύ εκ τής φύσεως τών συλλεγομένων δεδομένων (data). 

Διά τής χρήσεως ετέρας μεθόδου, τής καλούμενης αθροιστικής, ή πυκνό-
της έκαστου σημείου είς τήν άνασχηματισθεισαν εικόνα επιτυγχάνεται διά τής 
προσθέσεως τής πυκνότητος όλων τών άκτίνων, αί όποΓαι διέρχονται έκ του 
σημείου τούτου. 

Μία άλλη μέθοδος, ή του περιτυλίγματος (convolution), ήτις δύναται νά 
προέλθη έκ του πρωταρχικού τύπου του Randon, αποτελεί ουσιαστικώς μίαν 
μορφήν τροποποιήσεως αθροιστικής μεθόδου και προσφέρεται θαυμάσια είς 
τους ταχύτατους ηλεκτρονικούς υπολογισμούς. 

Διά τήν έφαρμογήν είδικών τινών μαθηματικών μεθόδων ως μέσα Ιατρικής 
διαγνώσεως, χρειάζεται απαραιτήτως εν όργανον, τό όποιον είναι, ως έλέγχθη 
διά τήν συλλογή τών πληροφοριών έκ τών Χ-άκτίνων προβολών. Προς διευ-
κόλυνσιν τής τοιαύτης εργασίας έπενοήθησαν διάφορα όργανα τα όποια εγ
κλείονται εντός τών ΗΥ. Επιπροσθέτως ή παραγωγή τών απαιτουμένων πα
ραλλήλων Χ-άκτίνων επιτυγχάνεται δι' απλούστατου τρόπου, τής τοποθετή
σεως ενός collimator, κατασκευασθέντος έκ μολύβδου, έμπροσθεν τής Χ-
άκτίνων πηγής. Έ ξ αντιθέτου ό ανιχνευτής τών Χ-άκτίνων (detector) τίθεται 
εις τήν απέναντι πλευράν του ασθενούς, του collimator τής πηγής Χ-άκτίνων. 
Διά τούτων καθίσταται δυνατή ή λεπτομερής καί διονυχιστική έξέτασις του 
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ασθενούς είς μίαν κατεύθυνσιν, κάθετον προς τήν δέσμην των Χ-άκτίνων. 
Το πρώτον κατασκευασθέν όργανον ανασχηματισμού εγκαρσίων επιπέδων 

διαμέσου του ανθρωπίνου σώματος ητο ώς ελέχθη ό ούτω καλούμενος EMI-
Scanner. Tò όργανον τούτο έχει σχεδιασθή πρωταρχικώς προς διονυχιστικήν 
έξέτασιν τοΰ εγκεφάλου. Ή κεφαλή του ασθενούς κρατείται εντός ελαστικής 
ημισφαιρικής λεκάνης (cup), τά χείλη τής οποίας προσαρμόζονται είς μίαν 
τών πλευρών υδατοστεγούς πλαστικού κιβωτίου. Τούτο πληρούται μέ ύδωρ, 
τό όποιον χρειάζεται δια νά περιορίζη τήν διαφοράν μεταξύ τών ελαχίστης 
και μεγίστης εντάσεως σημάτων τών Χ-άκτίνων, τά όποια γίνονται δεκτά ύπό 
τοΰ άνιχνευτοΰ. Ούτος συνήθως αποτελείται από κρύσταλλον ιωδιούχου να
τρίου (sodium iodate) τό όποιον σπινθηροβολεί ή αποδίδει φωτόνια (photons) 
ορατού φωτός, όταν ούτος διεγείρεται υπό τών Χ-άκτίνων. Τό ποσόν τοΰ φω
τός, τοΰ εκπεμπόμενου ύπό τοΰ κρυστάλλου μετράται δι' ενός φωτομετρικού 
σωλήνος, όστις συνδέεται μέ μικρόν, άλλα ταχύτατα λειτουργούντα ΗΥ. Ή 
συνδυασμένη χρήσις υγρών αντιπαραβολής (contrast) καί τών μεθόδων 
ανασχηματισμού απεδείχθη εν ισχυρώς δυναμικόν διαγνωστικόν μέσον δι' ει
δικός περιπτώσεις. 

Ή τοιαύτη «άβλαβης» ώς προς τήν είσβολήν εντός τού σώματος τεχνική 
ανασχηματισμού καθιστά τό μέσον τούτο κατάλληλον διά λεπτομερείς εξετά
σεις (scanning) ασθενών προς άνακάλυψιν όγκων ή άλλων ανωμαλιών, ευρι
σκομένων κυρίως είς τό άρχικόν στάδιον αναπτύξεως, μέ αποτελέσματα καλ
λίτερα άπό τά τών γνωστών κλασσικών διαγνωστικών μεθόδων. 'Ωσαύτως 
χρήσις ΗΥ προς τομογράφησιν, βάσει προγραμματισμού ακτινοβολίας γίνεται 
και προς θεραπείαν κυρίως όγκων αναπτυχθέντων είς τον τράχηλον, τον θώ
ρακα καί τήν κοιλίαν. 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΑ ΕΙΣ ΖΩΑ 

Ώ ς ήδη ελέχθη, μέ τους σημερινούς ηλεκτρονικούς διερευνητάς (scanners) 
καθίσταται αναγκαία ή άκινητοποίησις τών προς έξέτασιν αντικειμένων. Προς 
έξέτασιν όμως οργάνων περιοδικώς κινουμένων ώς π.χ. τής καρδίας χρειάζε
ται προσωρινή άκινητοποίησις (παύσις τών παλμών) αυτής, πράγμα, δπερ δύ
ναται νά έπιτευχθή διά τής επί τίνα χρόνον κρατήσεως τής αναπνοής. 

Προς καλλιτέραν όμως μελέτη ν τών ζητημάτων τούτων, τών κινουμένων 
οργάνων, έγένοντο πειραματισμοί, εις τά ζώα μέ μικράς τροποποιήσεις τοΰ 
υπάρχοντος κλινικού εξοπλισμού. Αί διαφοραί αύται συνίστανται είς τό δτι: 
α) 'Επιτρέπεται εις τάς Χ-άκτίνας ν' αποκλίνουν είς κωνοειδεΐς δέσμας άπό έ
να αριθμόν σταθερών πηγών καί νά διέρχωνται διά μέσου όλης τής μάζης τών 
ύπό έξέτασιν ιστών παρά νά περιορίζωνται έπί ενός επιπέδου καί νά έκπέμ-
πωνται ύπό μιας κινητής πηγής καί ενός Collimator, β) Ή προβολή ιστών δέν 
άποτυπούται ώς μιας διαστάσεως γραμμή πυκνότητος Χ-άκτίνων, άλλα ώς 
μία πλήρους δύο διαστάσεων εΐκών. Αύτη επιτυγχάνεται τή βοήθεια ενός ία-



— 171— 

τρικοΰ οργάνου εντατικοποιήσεως της είκόνος των Χ-άκτίνων (intensifier), 
συνδεομένου με μίαν συσκευή ν τηλεοράσεως. 

Οί τοιούτοι πειραματισμοί έγένοντο δια τον ανασχηματισμό ν τριών δια
στάσεων εικόνος εκ μιας άπομονωθείσης και ακόμη «κτυπούσης» (ζωντανής) 
καρδίας κυνός. Προς τοϋτο τά τοιχώματα του δεξιού καρδιακού κόλπου, άφη-
ρέθησαν δια ν' άπομείνη ό μυώδης αριστερός κόλπος. Ούτος περαιτέρω ετέθη 
εις πλαστικόν θύλακα και αί στεφανιαιαι άρτηρίαι συνεδέθησαν με σωλήνας 
δια των οποίων έρρεεν όξυγονοΰχον αίμα (perfusion) προς διατήρησιν τοΰ ορ
γάνου εν λειτουργία. Το όλον σύστημα περιεστρέφετο ως το διατηρηθέν μέ
ρος της καρδίας. Τό προωθούμενον εντός του κόλπου αίμα άνεμιγνύετο μέ 
ύγρόν αντιπαραβολής δια ν' αύξηση τήν πυκνότητα των Χ-άκτίνων και έκυ-
κλοφόρει κεχωρισμένως από τό αίμα τό όποιον εφοδίαζε τήν στεφανιαίαν άρ-
τηρίαν. Τά καρδιακά κτυπήματα και ό ρυθμός ήλέγχετο τη βοηθεία προσκολ-
ληθέντων ηλεκτροδίων. Τό δλον πείραμα καθωδηγειτο τελείως υπό ενός ΗΥ, 
ό όποιος ήλεγχε τους κτύπους, προεκάλει συντονισμένος έκπομπάς των Χ-
άκτίνων εκ της πηγής των, συνέλεγε και άποθήκευεν δεδομένα άπό τον ανι
χνευτή των Χ-άκτίνων καί περιέστρεφε τήν καρδίαν είς έκάστην νέαν προβο-
λήν. Αί έγκαρσίαι τομαί καρδίας άνεσχηματίζοντο υπό τοΰ ιδίου ΗΥ εντός 
ολίγων λεπτών. 

Τό αποτέλεσμα της τοιαύτης εργασίας είναι δτι δυνάμεθα νά παρατηρήσωμεν 
οιανδήποτε έγκαρσίαν τομήν τής καρδίας, δπως αυτή μεταβάλη σχήμα είς έ-
καστον κτύπον και νά έξετάσωμεν δλας τάς εγκάρσιας τομάς, όπως αύται εμ
φανίζονται είς έκάστην στιγμήν. 

Διά τής τοιαύτης προπαρασκευής ή τρισδιαστατική μορφή καί αί διαστά
σεις τής καρδίας δύνανται νά μετρηθούν ώς στοιχεΐόν (function) τοΰ χρόνου 
καί επιτρέπουν τήν μελέτην τών δυναμικών ιδιοτήτων τής καρδίας είς άμφο-
τέρας τάς καταστάσεις, τήν κανονικήν καί τήν παθολογικήν. 

Έτερα μηχανική μέθοδος ηλεκτρονικού υπολογισμού, γνωστή ύπό τό ό
νομα άνάλυσις περιωρισμένων στοιχείων (finite elements analysis) δύναται νά 
έφαρμοσθή διά νά έρευνηθή εκ τών ανωτέρω δεδομένων ή κατανομή τής εντά
σεως καί ή διαστολή τών τοιχωμάτων τής καρδίας. 

Τελευταίως έσημειώθει πρόοδος είς τον ανασχηματισμό ν είκόνος τής ερ
γαζομένης καρδίας τών πνευμόνων πιθήκων εντός τοΰ ζώντος ζώου. Έ ν τού
τοις ή εφαρμογή τής μεθόδου ταύτης είς τον άνθρωπον αναμένει τελειοποιή
σεις άλλων παραγόντων. Τοιούτου είδους πειράματα προϋποθέτουν μεγάλας 
δαπανάς. Έ ν τούτοις μόνον διά τοιούτων μέσων θα καταστή δυνατός ό 
ανασχηματισμός εικόνων καί ή συλλογή πληροφοριών περί τών λαμβανόντων 
χώραν είς τήν στεφανιαίαν άρτηρίαν καί τά άλλα μέρη τοΰ σώματος, (ΐδέ κεί
μενο) 

Σημειωτέον δτι αί Χ-άκτίνες δέν αποτελούν τό μόνον μέσον διά τοΰ διά 
προβολής άνασχηματισμόν εικόνων αντικειμένων (structures) εντός τοΰ σώμα-
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τος. Μεταβιβαζόμενοι υψηλής εντάσεως ήχοι (transmitted ultrasounds) γ-

άκτίνες από ισότοπα εντός ή εκτός του σώματος, ταχέα ύποατομικά (subato

mic) σωμάτια (particles) άπό accelerators, ακόμη και μαγνητικά πεδία καθι

στούν δυνατόν τον άνασχηματισμόν εικόνων, δι' έκαστον τοΰ είδους των. Ού

τω, π.χ. με μαγνητικά πεδία καθίσταται δυνατός ό ανασχηματισμός είκόνων 

με παράλειψιν δλων των άλλων στοιχείων, έκτος του ρέοντος δια τοΰ σώμα

τος" αίματος. Έ ν τούτοις αί μαθηματικαί μέθοδοι παραμένουν αί αύταί, δπως 

και δια τάς Χ-άκτίνας. 'Υπάρχουν ωσαύτως και δλλαι προσεγγίσεις διά την 

λύσιν τοιούτων φυσικής φύσεως προβλημάτων, αί όποΐαι δεν βασίζονται πάν

τως έπί των ανωτέρω άρχων. Έ κ των ανωτέρω κυριώτεραι είναι ή ακουστική 

όλογραφία (holography) και αί άλλαι τεχνικαί αί βασιζόμεναι, ως ελέχθη, έπί 

τής μεταβιβάσεως ή αντανακλάσεως (ηχώ) υψηλής εντάσεως ηχητικών κυμά

των (ulrasonic waves). Έκαστη τών μεθόδων τούτων παρέχει μοναδικόν χάρ-

την τής ποικιλίας διά τίνα συνδυασμόν τών φυσικών ίδιοτήτων τών ιστών εν

τός τοΰ σώματος. Δεδομένου δτι αί ιδιότητες αύταί καθ' έαυταί είναι λειτουρ

γικοί τής ανατομίας και τής φυσιολογίας τοΰ σώματος, τα διάφορα είδη είκό

νων, τα προερχόμενα έκ τής καταμετρήσεως τούτων αναντιρρήτως παρέχουν 

πληροφορίας διά τά διάφορα εϊδη διαγνωστικής. 

Μέ τήν πρόοδον τής τεχνολογίας τής αυξήσεως τοΰ άριθμοΰ τών σχετι

κών μεθόδων ανασχηματισμού είκόνων προβλέπεται καί τό δτι, θα καταστή 

αναγκαία ή προσεκτική έκτίμησις τής αποτελεσματικότητος εκάστης τεχνικής 

ή τοΰ συνδυασμού αυτών διά τόν τοιούτον άνασχηματισμόν είκόνων, προς 

έκλογήν τών πλέον ενδεικνυομένων ή καλλίτερον προσορμοζομένων εις τόν 

σκοπόν τοΰ είδους τής διαγνωστικής. 

Προς εύκολωτέραν χρησιμοποίησιν τών ΗΥ μέ δυνατότητας 3-

διαστατικών παραστάσεων ύπό τών άλλων επιστημονικών τομέων καίΐδία τής 

βιοϊατρικής κοινότητος, ήτις άλλως θά ήμποδίζετο λόγω τοΰ μεγέθους της 

στους έπί τοιούτων μηχανών (άνω τών 100.000 δολλ. δι' έκάστην τούτων) έ-

χει σχεδιασθή είς τά Εθνικά 'Ινστιτούτα Υγείας τών Η Π Α τό πρόγραμμα 

GAPSOM (Global Atlas of Protein Structure of Microfiche), Οπερ διερευνά 

τήν δυνατότητα εύθυνοτέρων μικροταινιών. Τούτο περιλαμβάνει δλας τάς εν

διαφέρουσας λεπτομέρειας, υπολογισμούς καί σημαντικός προβολάς δομής. 

Διά τής χρήσεως ενός στεροσκοπικοΰ οργάνου, προσαρτομένου είς τό περι-

σκόπιον τής σμικράς διαφανούς κάρτας είκόνων επιτρέπει 3-διαστατικήν πα-

ρατήρησιν. Ούτω μέ 300 δολ., διά τό κόστος τών οργάνων τούτων - καθίστα

ται δυνατή ή άνευ μεγάλων εξόδων διασπορά καί άπόκτησις επιστημονικών 

πληροφοριών. 

Παρ' δλας τά πολυάριθμους έφαρμογάς τών ΗΥ διά τήν περίθαλψιν τών 

ασθενών καί τήν βιοϊατρικήν έρευνα δύναται να λεχθή δτι ευρισκόμεθα μόνον 

εις τό κατώφλιον τής έν συνόλω εκμεταλλεύσεως τούτων. Ή μελλοντική έπέ-

κτασις τών εργασιών τούτων θά προέλθη έκ τής συνεργασίας τοΰ ερευνητού 

βιοϊατρικής καί τοΰ έπιστήμονος τών ΗΥ, ώς καί έκ τής αναγνωρίσεως τής 

αρχής, τού δτι έκαστος οφείλει νά σέβεται τήν αρμοδιότητα είς τους τομείς 

τής ειδικεύσεως τοΰ άλλου. Ή άλληλοανάμιξις ταλέντων, αντιπροσώπευαν-



— 173— 

των γνώσιν του προβλήματος και της δυνατής λύσεως αυτού, αποτελεί τον 
θεμέλιον λίθον, τον άναγκαΐον δια τάς ανακαλύψεις και τάς φαντασιώδεις 
χρήσεις των ΗΥ, οιτινες αναντιρρήτως αποσκοπούν είς τήν τελειοτέραν ίατρι-
κήν περίθαλψιν τών ασθενών. 

ΕΞΕΛΙΞΙΣ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ ΧΡΗΣΕΩΣ Η Υ 

Ώ ς ήτο έπόμενον, ή αναφερθείσα άλματική πρόοδος είς τήν λογιστική ν 
και τήν τεχνολογίαν τών μηχανών συνετέλεσεν κατά πολύ είς τήν σμίκρυνσιν 
του μεγέθους τών ΗΥ, τήν έλάττωσιν της τιμής τού κόστους αυτών, τήν διευ-
κόλυνσιν τού σχεδιασμού και τού προγραμματισμού, τήν αΰξησιν τής εμπι
στοσύνης και εν γένει είς τήν άπόκτησιν αξιοπιστίας προς αύτας εντός βρα-
χέως χρονικού διαστήματος. Έ ν σχέσει προς τό μέγεθος, εΪς ΗΥ, ό όποιος 
δύναται νά έκτελή πολλά εϊδη εργασιών αποτελείται άπό πολλά μηχανικά 
εξαρτήματα, τά όποια είναι δυνατόν νά καταλάβουν χώρον μεγάλου δωμα
τίου. Ά π ' εναντίας άλλοι τοιούτοι είδικής εργασίας, είναι μικροί είς μέγεθος, 
δσον εν κοινόν ραδιόφωνον (mini computer). Τοιούτου είδους ΗΥ χρησιμο
ποιούνται άπό διαστημόπλοια, ώς ελέχθη και άπό κλινικάς εντατικής ιατρικής 
περιθάλψεως, κτλ. 

Χαράκτηριστικόν τής χρήσεως τών ΗΥ είναι δτι γενικώς τά προβλήματα, 
τά εκφραζόμενα με λέξεις δέον νά μετατρέπονται είς τοιαύτα αριθμών και ότι 
ταχύς τις ΗΥ δύναται νά έπεξεργάζηται ή νά λύη εκατοντάδες προβλημάτων 
εις διάστημα ολίγων λεπτών. 

Οί ψηφιακοί Η Υ είς διάστημα όλιγώτερον τών 10 ετών εξελίχθησαν άπό 
μίαν έργαστηριακήν περιέργειαν είς έν εξαιρετικώς πολύπλοκον σύστημα μέ 
πολλάς και ποικίλους έφαρμογάς. Οί ανάλογοι ΗΥ ωσαύτως δεν ύπελείφθη-
σαν είς Ικανότητα, τεχνικήν καί σκοπόν. 

Ή κατασκευή πραγματικών Η Υ ήρχισεν άπό τό 1940. Ή πρώτη γενεά 
τούτων, ήτοι ή ηλεκτρομηχανική αυτόματος σειρά ελεγχομένων υπολογιστών 
έλειτούργησεν δια σωλήνων κενού (vacuum tubes) ή μαγνητικών τύμπανων 
μνήμης, τό 1942. Ή δευτέρα γενεά Η Υ χρονολογείται άπό τού 1948 μέ τήν 
άντικατάστασιν τών ηλεκτρονικών σωλήνων δι' ήμιαγωγικών (semicon
ductors) στοιχείων, όπως οί διαβιβαστικοί (Transistors) μέ μονάδας μνήμης, 
άποτελουμένας άπό μαγνητικούς πυρήνας, οί όποιοι έλειτούργουν μέ 1/10 
τού προηγουμένως απαιτουμένου χρόνου. Τό μικρόν μέγεθος των καί ή ικα
νότης τής λειτουργίας αυτών άνευ παραγωγής θερμότητος συνετέλεσεν είς 
τήν κατακσευήν ΗΥ μικρότερου μεγέθους καί μεγαλυτέρου περιεχομένου μέ 
αποτέλεσμα τήν έπέκτασιν τής χρήσεως αυτών είς πλείονα είδη εργασίας. 

Ή τρίτη γενεά άρχεται άπό τό 1960 μέ τήν χρησιμοποίησιν μικροηλεκ-
τρονικών κυκλωμάτων, τά όποια προσφέρουν ακόμα μεγαλύτερα πλεονεκτή
ματα (άποθήκευσιν πληροφοριών, ταχύτητα εκτελέσεως καί άξιοπιστίαν). Αί 
χρησιμοποιούμενοι μονάδες μαγνητικών ταινιών (tape unite) καταγράφουν τά 
δεδομένα ή τάς παραγγελίας επί ταινιών καί έχουν σχήμα «κουβαρίστρας». 
Έκ παραλλήλου αί μονάδες μαγνητικών δίσκων αποτελούνται άπό πλείονας 
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δέσμας εκ τούτων. Άμφότεραι αί μονάδες δύνανται ν' αποσπασθούν των μη
χανών ή ν' αντικατασταθούν και ούτω να διατηρηθούν δια μελλοντική ν χρή-
σιν. Τούτο όμως δεν ισχύει δια τά τύμπανα, διότι ταύτα είναι συνδεδεμένα 
άναποσπάστως μετά των μηχανών. 

Κατά το 1960 επετεύχθησαν οί συνεταιριστικοί (time sharing) ή πολυπρο-
γραμματικοί (multiprogramming) ΗΥ, διότι ητο δυνατόν νά χρησιμοποιηθούν 
ούτοι ταυτοχρόνως ύπό περισσοτέρων πελατών. Τούτο κατωρθώθη λόγω τοΰ 
οτι ή κεντρική μονάς επεξεργασίας είργάζετο ταχύτερον τών περιφερικών συ
σκευών. 

Εις νέος τύπος ΗΥ πιθανόν νά εμφανισθεί εντός ολίγου μέ τήν επαναστα
τική έφεύρεσιν τοΰ ούτω καλουμένου οπτικού νήματος (optical fiber). Τούτο 
μέ τήν φανταστικήν καί άπίστευτον ικανότητα αναπαραγωγής αποδόσεως ή
χων καί γνώσεων πρόκειται νά έπιφέρη πραγματικήν έπανάστασιν καί μεγάλη 
συμβολήν είς τήν πρόοδον τών διαφόρων επιστημονικών κλάδων καί πιθανώς 
νά δημιουργήση σημαντικάς μεταβολάς είς τόν τρόπον τής ζωής καί τό μέλ
λον τοΰ άνθρωπου. 

Οί ΗΥ, ως έχουν τήν σήμερον, θεωρούνται ώς εν τών μεγαλυτέρων τεχνο
λογικών κατορθωμάτων τοΰ αίώνος μας. Οί ΗΥ είναι τόσον εύστροφοι καί 
ποικίλοι είς έργασίαν, ώστε νά χρησιμοποιούνται, ώς ελέχθη δια προσομοιά
σεις πτήσεων είς τό διάστημα, νά έρευνα καί νά ελέγχει φορολογικός δηλώ
σεις, νά παρακολουθεί τήν ανάρρωση ασθενών καί ακόμη νά σχεδιάζη άλλους 
τύπους ΗΥ. Ό αριθμός τούτων ανερχομένων σήμερον είς 175.000 περίπου, 
αυξάνεται κατ' έτος ταχύτατα καί ή χρήσις των εύρύνεται είς διαφόρους το
μείς, μέ αποτέλεσμα τήν αλματώδη πρόοδον τής βιομηχανίας τούτων. Ούτω 
προβλέπεται ότι ό αριθμός τούτων θά ύπερβή τάς 300.000 κατά τό έτος 1980. 

Έ ν άπτόν παράδειγμα τής καθημερινής τελειοποιήσεως καί επεκτάσεως 
τής χρήσεως τών ΗΥ έν συνδυασμώ, μέ άλλα μέσα είναι ή ηλεκτρονική ύπο-
λογιστικοποίησις εικόνων καί ή ήλ. ύπολογιστικοποιηθείσα όργανογραφία 
(comput. Organography), περί ων έγένετο ήδη λόγος. 

Διά τής χρήσεως τής πρώτης μεθόδου, τού ανασχηματισμού είκόνων εξ 
απομεμακρυσμένων αντικειμένων ή περιφερειών είς τό διάστημα, έγένετο ή 
λήψις καί μεταβίβασις εικόνων αρχικώς εκ τής Σελήνης καί τελευταίως εκ 
τοΰ "Αρεως καί τών άλλων πλανητών. 

Ή δευτέρα, ή οποία, ώς ελέχθη έχει τελευταίως εισαχθεί εις τήν ίατρικήν 
επιτυγχάνεται διά συνδυασμού ΗΥ καί άκτινοσκοπήσεως. Διά τής τοιαύτης 
τεχνικής καθίσταται δυνατή ή έπισκόπησις τοΰ εγκεφάλου, τής κοιλιακής κοι
λότητας καί έν γένει παντός μαλακού καί δυσκόλως αποκαλυπτομένου μέρους 
τοΰ σώματος. Τό προς έξέτασιν άντικείμενον άποκαλυπτόμενον διά τοΰ μηχα
νήματος Χ-άκτίνων, όπερ έχει σχεδιασθεί διά νά λαμβάνη ευκόλως οίανδήπο-
τε θέσιν διά τόν ανωτέρω σκοπόν, προβάλλεται καθαρώς καί διά τοΰ ηλεκτρο
νικού άνιχνευτοΰ ή καταχωρείται ή άποτυποΰται (recorded) είς τόν Η Υ προς 
έπεξεργασίαν καί άνασχηματισμόν. Ή ούτω έπιτευχθείσα είκών δύναται νά 
προβληθεί ακολούθως καί στην όθόνην ενός είδους τηλεοράσεως καί διά τού
του νά πραγματοποιηθή άνέτως καί είς οιανδήποτε στιγμήν ή έρευνα προς 



— 175— 

διαγνωστικούς σκοπούς. 'Ωσαύτως ή τοιούτου είδους όργανογράφησις προ
σφέρεται ίδεωδώς και δια διδακτικούς σκοπούς. 

Ή πρακτική εφαρμογή της μεθόδου ταύτης προσφέρει ωσαύτως εξαιρετι
κός υπηρεσίας είς τήν πρόληψιν των καρδιακών προσβολών. Ή τεχνική συνί
σταται εις τήν άκτινοσκόπησιν της μηριαίας (femoral) και της στεφανιαίας αρ
τηρίας, ήτις ταυτοχρόνως άποτυποΰται είς είδικόν Η Υ. Τούτο ακολουθείται 
αυτομάτως με τή μεγέθυνσιν και ίσχυροποίησιν του τόνου τών εΐκόνων, δπως 
τούτο έγένετο τελευταίως μέ τάς ληφθείσας εΐκόνας της Σελήνης και του "Α
ρεως. Δια του τρόπου τούτου επιτυγχάνεται μια πλήρης και ευκρινής εΐκών 
της καταστάσεως τών τοιχωμάτων τών αγγείων τούτων. Μετά ταύτα ό ΗΥ 
προβάλλει τό πιθανότατον ασθενές σημείον της ύπό έξέτασιν αρτηρίας, καθ' 
ον χρόνον ό καθορισμός της ποσότητας της έντειχισμένης χοληστερίνης. Είς 
περίπτωσιν στενώσεως τών αυλών τών αγγείων ή θεραπεία άρχεται τό ταχύτε-
ρον πρίν ή τούτα προκαλέσουν θρόμβον ή σταματήσουν τήν ροήν του αίμα
τος και προκληθεί ή νέκρωσις του καρδιακού μυός. Ούτω δια της τεχνολογίας 
της ψηφιακής επεξεργασίας εΐκόνων καθίσταται δυνατή ή συστηματική έπι-
θεώρησις τών αρτηριών καί προσφέρεται τό κατ' εξοχήν άμεσον καί άποτελε-
σματικόν μέσον, τό τήν σήμερον διατιθέμενον δια τήν έπίλυσιν του μεγάλου 
προβλήματος της προλήψεως τών καρδιακών προσβολών. 

Νεώτεραι πληροφορίαι αναφέρουν ότι προς διερεύνησιν του £ξω διαστή
ματος καί τήν διαπίστωσιν τυχόν υπάρξεως άλλων κατοικουμένων πλανητών 
γίνεται προσπάθεια δια τήν έξεύρεσιν συστημάτων ΗΥ προς συλλογήν, ταξι-
νόμησιν καί έρμηνείαν τών έκ του εξω διαστήματος λαμβανομένων ραδιοφω
νικών σημάτων, πράγμα δπερ πιθανόν να όδηγήση είς επικοινωνίας μετά τών 
πλανητών είς τό άπώτερον μέλλον. 

Έ ν πάσει περιπτώσει οί ΗΥ είς τό μέλλον προβλέπεται δτι θά λειτουρ
γούν μέ δίκτυα ή συμπλέγματα πλειόνων τοιούτων συνδεδεμένων μέ γραμμάς 
επικοινωνίας μεγάλων αποστάσεων, προς εύρυτέραν έξυπηρέτησιν τοΰ άνθρω
που. 

Παρ' όλα τα μνημονευθέντα πλεονεκτήματα τών ΗΥ, ούτοι παρουσιάζουν 
σοβαρά μειονεκτήματα, τα όποια φαίνονται ότι ύποβουλεύονται τήν ίερότητα 
καί τό άπαραβίαστον τών ατομικών μυστικών. 

Πράγματι, λόγω τών καθημερινώς αυξανομένων πηγών πληροφοριών, τών 
έπεξεργαζομένων ύπό τών ΗΥ καί της τελειοποιήσεως αυτών, άναγκαστικώς 
θ' αναφύουν πολλά νομικά, δσον καί κοινωνικά προβλήματα. Ούτω αί διάφο
ροι τραπεζιτικαί πληροφορίαι, αί μεγάλαι συλλογαί γεγονότων, αί ζητούμεναι 
καί παρεχόμεναι πληροφορίαι δια διορισμούς, ασφαλίσεις, στατιστικός κατα-
γραφάς ή άπογραφάς κτλ θ' αυξήσουν τάς εργασίας καί τήν χρήσιν τών ΗΥ, 
μετ' αυτών θά παρέχωνται πάσης φύσεως πληροφορίαι δια κυβερνητικός φο
ρολογίας ή αλλάς προς παρακολούθησιν τής δράσεως καί τής καθημερινής 
τοΰ άτομου ζωής. Ή υπαρξις τοιούτου είδους πληροφοριών καθιστά ούτω δύ-
σκολον τήν προστασίαν τών ιερών δικαιωμάτων τής προσωπικής μυστικότη
τας. Διά τούτο πολλοί νομοθέται, σχεδιασταί ΗΥ καί άλλοι κοινωνιολόγοι έρ-
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γάζονται δια να εΰρουν τρόπον προφυλάξεως άπό τοιαύτας ενοχλήσεις, δη
μιουργούμενος εναντίον του ατόμου, ήτοι τοΰ ιδιοκτήτου, εξ ού λαμβάνονται 
αί πληροφορίαι, με τήν δια νόμου άπαγόρευσιν της χρησιμοποιήσεως ανεξαρ
τήτως της φύσεως, τούτων άνευ της αδείας του περί ο£> πρόκειται άτομου. 

Τέλος, ας σημειωθή οτι ή πρόοδος εν σχέσει μέ τους Η Υ, είναι άλματική 
και ταχεία καί ώς εκ τούτου παρατηρούνται αρκούντως συχνά, αίφνίδιαι και 
ριζικαί μεταβολαί, ώς προς τον μηχανισμόν αυτών μέ αποτέλεσμα τήν άχρή-
στευσιν άρχων, ακόμη καί νοημάτων, άπό της μιας ημέρας είς τήν δλλην. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ: ΥΜ ΕΙΣ ΤΗΝ ΙΑΤΡΙΚΗΝ ΚΑΙ ΤΑΣ ΠΑΡΑΪΑΤΡΙΚΑΣ ΕΠΙΣΤΗΜΑΣ 

Λόγου του εξαιρετικού ενδιαφέροντος τό όποιον παρουσιάζουν οί ΗΥ είς 
τήν ίατρικήν, ή χρήσις καί αί έφαρμογαί τούτων εξετάζονται κάπως λεπτομε
ρώς. 'Ιδιαιτέρως γίνεται λόγος περί τών αποτελεσμάτων, τα όποια δδωσαν αί 
μηχαναί αύται είς τήν πρακτικήν ίατρικήν, τά ίατρικά συστήματα πληροφο
ριών δι' έρευνας είς διαγνώσεις καί θεραπείας διαφόρων νόσων, είς πρότυπα 
κλινικής περιθάλψεως, είς τάς κλινικός καί τά νοσοκομεία, κυρίως δι' ηλεκ
τροκαρδιογραφήματα καί αύτόματον παρακολούθησιν ασθενών μεταχειρουργι-
κώς καί τοιούτων τιθεμένων ύπό έντατικήν ίατρικήν περίθαλψιν (καρδιακός 
προσβολάς) ώς καί είς τά υποβοηθητικά εργαστήρια συγγενών κλάδων έφηρ-
μοσμένων ερευνών, φυσικής, χημείας, βιοχημείας, ιοντικών άνοσιολογικών 
δοκιμών καί άλλων. 

Επιπροσθέτως αναφέρεται ή μέθοδος τομογραφήσεως τών έσω οργάνων 
τοΰ σώματος δι' ηλεκτρονικών υπολογιστών (CAT-SCAN), ή βασιζόμενη έπί 
τοΰ άνασχηματισμοΰ εικόνων δια τοΰ συνδυασμού μαθηματικών μεθόδων καί 
Χ-άκτίνων διεισδύσεως, κυρίως είς τον άνθρωπον — χωρίς βεβαίως νά παρα
λειφθούν τά τελευταία πειράματα της ώς άνω μεθόδου είς τά ζώα — προς άνί-
χνευσιν κακοηθών νεοπλασμάτων εντός τών βαθέων στρωμάτων τοΰ σώματος 
καί προς χορήγησιν ακτινοβολίας είς επακριβείς λύσεις καί παρακολούθησιν 
τών αποτελεσμάτων ταύτης. Έν συνεχεία γίνεται λόγος καί περί της σημερι
νής εφαρμογής της μεθόδου ταύτης προς πρόληψιν καρδιακών προσβολών. 

Τελικώς αναφέρονται καί αί διά τών Η Υ προσπάθειαι προς έπικοινωνίαν 
μετά τυχόν νοημόνων υπάρξεων, ευρισκομένων είς άλλους πλανήτας, τά τής 
εξελίξεως τών μηχανών τούτων κατά τάς τελευταίας δεκαετηρίδας καί τά δυ
νατά μειονεκτήματα τούτων είς τυχόν παραβιάσεις τής ίερότητος τών μυστι
κών τοΰ άνθρωπου. 
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ΕΝΖΩΟΤΙΚΗ ΛΕΥΚΩΣΗ ΤΩΝ ΒΟΟΕΙΔΩΝ 
ΣΕ ΑΓΕΛΑΔΕΣ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

Ύπο 

I.A. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ* και Κ. ΣΕΪΤΑΡΙΔΗ** 

ENZOOTIC BOVINE LEUCOSIS IN DAIRY COWS IN GREECE 

By 

J. DIMITRIADIS and C. SEITARIDIS 

S U M M A R Y 

658 sera from dairy cows belonging to 43 herds with imported or non imported animals of 
above two years old, were examined by using the Ouchterlony' s immunodiffusion method. Fi
fteen sera (2,2%) from animals of two herds (4,6%) had specific antibodies (precipitins) against 
the Enzootic Bovine Leucosis. 

No one among 419 sera from cattle of herds with non imported animals was found positive 
to Enzootic Bovine Leucosis while 15 out of 239 sera from cattle of 7 herds with imported or 
born from imported animals were found positive to this disease that is 6,3% of sera and 28,5% 
of herds. 

The antigen, the positive reference serum and the agar gel used were kindly supplied by Beh-
ringwerke A.G. to which we express our gratituude. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή Ένζωοτική Λεύκωση τών Βοοειδών (Ε.Λ.Β.), πού οφείλεται σε έναν όγκογόνο ίο (Οη-
corna RNA - Virus Type C) (5, 12, 14, 16, 26, 29) αποτελεί σήμερα ένα από τα πιο μεγάλα οι
κονομικά και δύσκολα προβλήματα της κτηνοτροφίας (2, 4, 10, 17, 25). Μόνον στή Κάτω Σα-
ξωνία της Δ. Γερμανίας οί ζημιές πού προξένησε ή Ε.Λ.Β. ξεπέρασαν, μέσα σέ μιά 10-ετία, τα 
13 δισεκατομμύρια δρχ. (18). 

Τό Διεθνές Γραφείο έπιζωοτιών στο Παρίσι, εκτιμώντας το μέγεθος τοϋ κινδύνου, πού άπη-
λεΐ την Κτηνοτροφία, δίνει μεγάλη σημασία στην έρευνα καί τήν καταπολέμηση της νόσου 
(28). 

Ή νόσος διαπιστώθηκε ήδη σέ πολλές χώρες. Στή χώρα μας διαπιστώθηκαν, μέ βάση τά 
άνατομοπαθολογικά καί αιματολογικά ευρήματα, τό 1969 δύο περιπτώσεις Ε.Λ.Β. σέ αγελάδες 
(3). 

Πρόσφατα έγινε αίματολογική έπιζωοτολογική έρευνα της νόσου σέ 372 αγελάδες. Σέ μιά 
άπ' αυτές, σέ μιά μόνον αίματολογική εξέταση, βρέθηκε αυξημένος αριθμός λεμφοκυττάρων καί 

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού, 'Αγία Παρασκευή 'Αττικής. 
** Κέντρο Τεχν. Σπερματεγχ. καί Νοσ. 'Αναπαραγωγής 'Αθηνών. 
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ή περίπτωση αυτή θεωρήθηκε ως ύποπτη λεμφατικής λευκώσεως, επειδή δεν έγιναν, δπως προ
βλέπεται στις περιπτώσεις αυτές, επανειλημμένες αιματολογικές εξετάσεις (20). 

Ό π ω ς επισημαίνουμε και άλλου (6α), στή χώρα μας, δπου ένας σημαντικός αριθμός ζώων 
αναπαραγωγής έχει εισαχθεί, κατά τήν τελευταία 10-ετία, άπό χώρες δπου ενδημεί ή νόσος, εί
ναι επιβεβλημένη καϊ σκόπιμη μια εκτεταμένη έρευνα της νόσου, ιδιαίτερα σέ ζώα πού έχουν 
εισαχθεί άπό τό εξωτερικό. 

Στα πλαίσια τών σκέψεων αυτών γίνεται ή παρούσα έπιζωοτολογική ορολογική έρευνα. Ώ ς 
μέθοδος εργασίας προτιμήθηκε ή άνοσοδιάχυση κατά Oucheterlony (19), πού έχει αποδειχθεί 
σαν ή πιο φθηνή, εύκολη καί πρακτική μέθοδος και εφαρμόζεται ευρύτατα στή διάγνωση και 
έπιζωοτολογική έρευνα τής νόσου (1, 5, 7, 11, 13, 15, 22, 23, 27). 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

' Α ν τ ι γ ό ν ο Ε.Λ.Β. για άνοσοδιάχυση (τής Behringwerke). 
Βάσει τών στοιχείων τής Behringwerke, τό αντιγόνο παράχθηκε άπό τό 

υποκείμενο κυτταροκαλλιεργειών, πού μολύνθηκαν μέ τον ίο τής Ε.Λ.Β., συμ
πυκνώθηκε καί διασπάστηκε. Τό αντιγόνο, πού βρίσκονταν σέ λυόφιλο κατά
σταση, διαλύθηκε μέ 5 κυβ. εκατ. αποστειρωμένο άπεσταγμένο νερό. 

' Ο ρ ό ς θ ε τ ι κ ό ς Ε.Λ.Β. γιά άνοσοδιάχυση (τής Behringwerke). 
Παράχθηκε άπό αγελάδες πού μολύνθηκαν μέ τον ίο τής Ε.Λ.Β. Ό ορός, 

σέ λυόφιλο κατάσταση, διαλύθηκε μέ 14 κυβ./έκατ. αποστειρωμένο άπεσταγ
μένο νερό. 

Μ ε ί γ μ α π η κ τ ή ς ά γ α ρ γιά άνοσοδιάχυση τής Ε.Λ.Β. (τής Behrin
gwerke). 

Βάσει συνταγής τής Εταιρείας τό μείγμα διαλύθηκε πρώτα σέ 100 κυβ. ε
κατ. άπεστ. νερό, προστέθηκαν σ' αυτό 31 κυβ. εκατ. 1 Ν HCL καί συμπλη
ρώθηκε στά 650 κυβ. εκατ. μέ άπεσταγμένο νερό. Ή οξύτητα του διαλύματος 
αυτού ρυθμίστηκε στο ΡΗ 7,2 μέ 1 Ν NaOH. Στή συνέχεια τοποθετήθηκε τό 
διάλυμα του μείγματος σέ ύδατόλουτρο θερμοκρασίας βρασμού γιά 15' μέ συ
χνή ανάδευση. Μετά τοποθετήθηκε ή φιάλη μέ τό μείγμα αυτό σέ ύδατόλου
τρο 70° C καί άπ' εκεί μεταγγίστηκαν 18 κυβ. εκατ. σέ πλαστικά τρυβλία δια
μέτρου 8,5 εκατ., σέ οριζόντια θέση. 

Γιά τό σφράγισμα τής πηκτής στά τρυβλία χρησιμοποιήθηκε κυλινδρικός 
κόπτης (Ιδίας κατασκευής) μέ διαστάσεις παρόμοιες μέ αυτόν τής Bahringwer-
ke, ήτοι διάμετρος σφραγίδος 22 χιλιοστά, διάμετρος τών 6 περιφεριακών βυ
θισμάτων 6 χιλιοστά καί 4 χιλιοστά του κεντρικού βυθίσματος. 

' Ο ρ ο ί β ο ο ε ι δ ώ ν : 'Εξετάσθηκαν συνολικά 631 οροί αγελάδων καί 27 
οροί ταύρων, ηλικίας ανω τών δύο ετών. Οί οροί αγελάδων προέρχονταν άπό 
εκτροφές τής περιοχής 'Αττικής καθώς καί άπό εκτροφές τών περιοχών Χαλ
κίδος, Θηβών, Λεβαδειάς, Λαμίας καί Πατρών. Οί όροι είχαν ληφθεί τό 1977 
καί πρωτοχρησιμοποιήθηκαν γιά έπιζωοτολογική έρευνα τής I BR/IPV. Μετά 
τήν εξέταση γιά IBR/IPV συντηρήθηκαν σέ -20° C. Προτού εξετασθούν οί 
οροί άνδρανοποιήθηκαν 30/56° C καί προστέθηκε σ' αυτά μείγμα αντιβιοτι
κών (6,21). 

Οί οροί ταύρων είχαν ληφθεί, μέσα στό 1979, άπό τους ταύρους του Κέν-
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τρου Τεχνητής Σπερματεγχύσεως και Νοσημάτων 'Αναπαραγωγής 'Αθηνών. 
'Από τους 658 ορούς πού εξετάσθηκαν οί 419 ήταν από ζώα προελεύσεως 

εσωτερικού και οί 239 άπό ζώα προελεύσεως εξωτερικού (πίνακας 1). 
Ά ν ο σ ο δ ι ά χ υ σ η (κατά Ouchterlony): 
Οί όροι βοοειδών χρησιμοποιήθηκαν άδιάλυτοι. 'Αμέσως μετά τήν προ

σθήκη 70 μΐ τών ύπό εξέταση ορών στα βυθίσματα No 2, 3, 5, 6, επακολού
θησε ή προσθήκη 70μ1 άπό τον θετικό όρο στα βυθίσματα No 1, 4 καί 40 μΐ 
άπό αντιγόνο στο κεντρικό βύθισμα. Τά τρυβλία επωάστηκαν σε θερμοκρασία 
περιβάλλοντος μέσα σε υγρό κλίβανο καί ή ανάγνωση έγινε πάνω άπό φωτει
νή ακτίνα μετά άπό 24 καί 72—96 ώρες. 

Ή αξιοποίηση τών αποτελεσμάτων έγινε βάσει της εΐκόνος No 1 (8,9) ή
τοι: 

Οί γραμμές ίζηματινών, πού παρατηρούνται μεταξύ αντιγόνου καί ορών 
συγκρίνονται με εκείνες τών θετικών ορών μαρτύρων. Όπως φαίνεται στην 
εΐκ. No 1, ό μάρτυρας ορός πού βρίσκεται στα βυθίσματα 1 καί 4, δίνει μια ει
δική γραμμή ίζηματίνης μέ τό ομόλογο αντιγόνο του (βύθισμα 7). Ό προς 
έξέτασιν όρος στό βύθισμα 2, πού δίνει μία γραμμή ίζηματίνης, πού είναι γω-

Εΐκών 1 

Σχήμα πιθανών γραμμών στην άνοσοδιάχυση της Ε.Λ.Β. 
Βύθισμα 1,4: ορός θετικός Ε.Λ.Β. (μάρτυρες) 

2: ορός βοός θετικός Ε.Λ.Β. 
3,5: ερωτηματικά θετικός ορός βοός Ε.Λ.Β. 

6: μή είδική αντίδραση 
7: 'Αντιγόνο Ε.Λ.Β. 

Διαστάσεις σφραγίδος: Διάμετρος σφραγίδος 22 χιλ., διάμετρος τών περιφεριακών βυθισμάτων 
(1, 2, 3, 4, 5, 6) 6 χιλιοστά καί του κεντρικού βυθίσματος (7) 4 χιλ. 
"Ογκοι υλικών: Θετικός ορός (μάρτυρας) καί όροι προς έξέτασιν σέ δγκο 70 μΐ. 'Αντιγόνο σέ 
40 μΐ. 

νιακά προέκταση τής γραμμής μεταξύ βυθισμάτων 1 καί 7 έχει επίσης είδικά 
αντισώματα, όπως καί ό θετικός ορός, ώς προς τό αντιγόνο καί γιαυτό θεωρεί
ται θετικός. Ό όρος στό βύθισμα 3 δίνει παρόμοια γραμμή μέ εκείνη τών 
ορών στά βυθίσματα 2 καί 4 άλλα ή γραμμή δέν φαίνεται ευκρινώς. Ό ορός 
αυτός έχει επίσης είδικά αντισώματα όπως επίσης καί ό όρος του βυθίσματος 
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5, άλλα με χαμηλό τίτλο. Ή εξέταση των όρων 3 και 5 πρέπει να επαναλη
φθεί και να επανεξεταστεί το αντίστοιχο ζώο. 

Ό ορός στο βύθισμα 6 δίνει επίσης μια γραμμή με το αντίγονο, άλλα ή 
γραμμή αυτή δεν φαίνεται νά είναι συνεχόμενη με έκείνην τοΰ θετικού όρου 
(βύθιμσα 1), όπως συμβαίνει με τον όρο στο βύθισμα 2, άλλα διασταυρώνεται 
με αυτήν χιαστί. Μια τέτοια αντίδραση θεωρείται ώς μή ειδική. Οί αρνητικοί 
όροι δέν δίνουν γραμμή ίζηματίνης με τό αντιγόνο. Στους ορούς πού εξετά
σαμε, οί θετικές περιπτώσεις ήταν δλες σαν τον ορό τοΰ βυθίσματος 1, 2, 4. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Τά αποτελέσματα των ορολογικών εξετάσεων δίδονται στον πίνακα 1. Ό 
πως φαίνεται στον πίνακα αυτό, άπό τους 658 ορούς 43 εκτροφών μέ ζώα 
προελεύσεως εξωτερικού και εσωτερικού βρέθηκαν 15 θετικοί οροί σε δύο εκ
τροφές, ήτοι ποσοστό θετικών ορών 2,2% καί θετικών εκτροφών 4,6%. 

Στους 419 ορούς 36 εκτροφών μέ ζώα προελεύσεως εσωτερικού, δέν βρέ
θηκε καμία θετική περίπτωση. 'Αντίθετα στους 239 ορούς 7 εκτροφών μέ ζώα 
προελεύσεως εξωτερικού, βρέθηκαν 15 οροί (6,3%) μέ είδικά αντισώματα κα
τά της Ε.Λ.Β. Οί 15 αυτοί θετικοί όροι προέρχονται άπό δύο εκτροφές άπό τις 
επτά πού εξετάστηκαν, ήτοι ποσοστό μολυσμένων εκτροφών ζώων προελεύ
σεως εξωτερικού 28,5%. Πιό συγκεκριμένα, στή μία εκτροφή μέ 43 ζώα βρέ
θηκαν επτά θετικοί (16,2%) καί στην άλλη εκτροφή μέ 70 ζώα βρέθηκαν 8 
όροι (11,4%) θετικοί. 

Οί θετικοί οροί σχημάτισαν κατά τήν άνοσοδιάχυση μία γραμμή ίζηματι-
νών μέ τό αντιγόνο της Ε.Λ.Β., πού ήταν δμοια μέ εκείνη τών θετικών ορών 
μαρτύρων. Τέτοια γραμμή ίζηματινών μέ τό αντιγόνο της Ε.Λ.Β. σχηματίζουν 
μόνον οροί βοοειδών, πού είναι θετικοί ώς προς τήν Ε.Λ.Β. Όροί βοοειδών, 
πού μολύνθηκαν μέ άλλους ιούς (ιός της νόσου τών βλεννογόνων, της λοιμώ
δους ρινοτραχειϊτίδος καί αίδοιοκολπίτιδος) δέν σχηματίζουν γραμμή ίζηματι
νών μέ τόν ΐό της Ε.Λ.Β. (5,24). 

Άπό τά αποτελέσματα της έπιζωοτολογικής μας έρευνας προκύπτει, δτι ή 
ένζωοτική λεύκωση τών βοοειδών είναι ακόμη περιορισμένης εκτάσεως στην 
Ελλάδα καί περιορίζεται αποκλειστικά σέ εκτροφές δπου έχουν είσαχθεϊ ζώα 
άπό τό εξωτερικό (νόσος εισαγωγής). 

'Επειδή δμως, οί όροι πού εξετάστηκαν, πάρθηκαν πριν άπό δύο χρόνια 
περίπου, πιθανώς σήμερα τό ποσοστό τών θετικών ζώων καί εκτροφών νά εί
ναι πολύ πιό υψηλός καί ή νόσος, λόγω της ανεξέλεγκτης διακινήσεως τών 
ζώων νά επεκτάθηκε καί σέ άλλα ζώα καί νέες εκτροφές. 

Γιά τους παραπάνω λόγους καί προ του κινδύνου πού άπηλεΓ τήν άγελα-
δοτροφία μας, πρέπει: 
1. Νά γίνει μιά ευρύτερη έπιζωοτολογική ορολογική έρευνα της νόσου. 
2. Τά ζώα τών εκτροφών, δπου υπάρχουν όρολογικώς θετικές περιπτώσεις νά 

εξεταστούν καί αιματολογικά. 
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3. Να ληφθούν υγειονομικά μέτρα γιά την μή επέκταση της νόσου και αν ό 
αριθμός τών μολυσμένων εκτροφών εΐναι μικρός να σφαγοΰν δλα τα βοοει
δή των μολυσμένων εκτροφών. 

4. Ζώα αναπαραγωγής πού θά εισάγονται άπό τό εξωτερικό, να εξετάζονται, 
προ τής οριστικής παραλαβής των, δύο φορές όρολογικώς και αίματολογι-
κώς. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Εξετάστηκαν όρολογικώς μέ τήν μέθοδο τής άνοσοδιάχυσης κατά Ouch-
terlony οροί βοοειδών αναπαραγωγής 43 εκτροφών μέ ζώα προελεύσεως εσω
τερικού και εξωτερικού, ηλικίας άνω τών 2 ετών. Δεκαπέντε οροί (2,2%) δύο 
εκτροφών (4,6%) βρέθηκαν μέ ειδικά αντισώματα (ίζηματίνες) κατά τής έν-
ζωοτικής λεύκωσης τών βοοειδών. 

Στους 419 ορούς τών 36 εκτροφών, μέ ζώα προελεύσεως εσωτερικού, δέν 
βρέθηκε κανένας θετικός ορός, ενώ στους 239 ορούς 7 εκτροφών μέ ζώα 
προελεύσεως εξωτερικού, βρέθηκαν 15 όροι (6,3%) δύο εκτροφών (28,5%) θε
τικοί. 

Τό αντιγόνο, ό θετικός ορός αναφοράς καί τό πήκτωμα άγαρ πού χρησι
μοποιήσαμε, μάς διατέθηκαν ευγενώς άπό τήν Behringwerke A.G. και τους ευ
χαριστούμε θερμώς. 

Τήν δεσποινίδα Θ. Τελώνη καί Κυρία Ά . Μώρου, ευχαριστούμε θερμώς 
γιά τήν τεχνική συνεργασία. 
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Στην υπηρεσία της πτηνό-κτηνοτροφίας μας μέ τά 

εκλεκτότερα προϊόντα της παγκοσμίου αγοράς. 
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\Ι ΛΤΙΟΝ ΗΛΛ. ΚΤΗΝ. ΚΤΑΙΡΕ1ΑΙ. 1979. Τ. 30. τ. 3 

ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΤΗΣ ΟΥΡΙΑΣ ΣΤΟ ΠΛΑΣΜΑ ΤΟΥ ΑΙΜΑΤΟΣ ΚΑΙ ΣΤΟ 

ΓΑΛΑ ΑΓΕΛΑΔΩΝ ΣΕ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗ ΜΕ ΤΟΝ ΤΥΠΟ ΤΟΥ ΚΑΤΑΝΑ 

ΛΙΣΚΟΜΕΝΟΥ ΣΙΤΗΡΕΣΙΟΥ 

Τοϋ 

Ν. ΜΠΕΛΙΜΠΑΣΑΚΗ 

UREA VARIABILITY IN PLASMA AND MILK OF COWS IN CORRELATION WITH 
THE KIND OF RATION CONSUMED 

By 

N. MPELIMPASAKI 

S U M M A R Y 

32 cows and 4 types of rations were used in order to calculate the urea level in cow blood 
plasma and milk, in connection with the type of the ration used. The rations contained different 
levels of nitrogen substances and starchy foods. 

From our experiment we found: 

a) When the starchy foods in the rations were increased, the urea level in the blood plasma and 
milk was decreased. 

b) When the nitrogen substances in the rations which had the same amount of roughage foods 
were increased, the urea level in blood plasma and milk was increased. 

c) There was a high degree of correlation between the urea level in blod plasma and urea level in 
milk (r=0,99). 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οι πρωτεΐνες των τροφών υποδομούνται στή μεγάλη κοιλία (Μ.Κ.) των μηρυκαστικών 
ζώων. μέ τή δράση τών μικροοργανισμών της, σέ αμινοξέα. Μέ τή δράση τών ίδιων μικροοργα
νισμών, τά αμινοξέα άπαμινοΰνται και δίνουν α - κετονοξέα καί άμινοομάδες (-ΝΗ2), οί όποιες 
σχηματίζουν τελικά αμμωνία (Άσπιώτης, 1972). Ή δράση τών μικροοργανισμών δέν περιορί
ζεται μόνο στις πρωτεΐνες, άλλα επεκτείνεται καί στις μή πρωτεϊνικής φύσεως αζωτούχες ου
σίες (ουρία, άμίδια, κλπ.), τις όποιες διασπούν σέ αμμωνία. Ή αμμωνία πού παράγεται μέσα 
στή Μ.Κ. τών μηρυκαστικών άπό τή διάσπαση τών πρωτεϊνών καί τών μή πρωτεϊνικής φύσεο^ς 
αζωτούχων ουσιών τών τροφών, δεσμεύεται άπό τους μικροοργανισμούς της Μ.Κ. καί μέ τή 
βοήθεια ενεργειακών τροφών καί κυρίως αμυλούχων (Preston καί συν., 1961) συνθέτουν αμινο
ξέα καί στή συνέχεια βακτηριακές πρωτεΐνες. Τό μέρος εκείνο τής αμμωνίας πού σέ μιά πρώτη 
φάση δε χρησιμοποιήθηκε για τή σύνθεση βακτηριακής πρωτεΐνης, φέρεται μέ τό αίμα στό ή 
παρ, όπου μετατρέπεται σέ ούρια. Ή ουρία μπαίνει στό κυκλοφοριακό σύστημα καί κατά τό με
γαλύτερο μέρος της αποβάλλεται άπό τόν οργανισμό μέ τά ούρα καί τό γάλα. ένώ ένα μέρος 
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αυτής φέρεται στο σίελο μέ τον όποιο επανέρχεται στή Μ.Κ., δπου διασπάται σέ διοξείδιο τοϋ 
άνθρακος καί αμμωνία, άπό τήν οποία μπορεί νά σχηματισθεί βακτηριακή πρωτεΐνη. Έτσι, τό 
μεγαλύτερο μέρος τοϋ αζώτου των πρωτεϊνικής καί μή φύσεως ουσιών πού φεύγει άπό τή Μ.Κ. 
τών μηρυκαστικών, προς τό αίμα, μέ τή μορφή τής αμμωνίας, χάνεται χωρίς νά αξιοποιείται 
άπό τά ζώα. 

Κατά τον Lewis (1957 ή ουρία του αίματος μπορεί νά χρησιμοποιηθεί σαν κριτήριο για τήν 
εκτίμηση τής ικανότητας χρησιμοποιήσεως τών αζωτούχων ουσιών τών τροφών, άπό τά μηρυ
καστικά. 

Κατά τήν περίοδο Φεβρουαρίου - Μαΐου 1978, κάναμε ένα πειραματισμό στο «Hannah Re
search Institute» τοϋ Πανεπιστημίου τής Γλασκώβης πού είχε σάν σκοπό, εκτός τών άλλων, 
τον προσδιορισμό τής διακυμάνσεως τής ουρίας στό πλάσμα τοϋ αίματος καί στο γάλα αγελά
δων πού κατανάλωσαν διάφορους τύπους σιτηρεσίων. 

2. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

α. Ζωικό υλικό 
Χρησιμοποιήθηκαν 32 αγελάδες φυλής Ayrshire, οί όποιες ήταν χωρισμέ

νες σέ τέσσερις ομάδες, άπό οκτώ αγελάδες στην κάθε μιά. 
β. Διαχείρηση καί Διατροφή 
Οί αγελάδες ήταν δεμένες σέ ατομικές θέσεις ενα μήνα περίπου πριν γεν

νήσουν καί προετοιμάζονταν γιά τον πειραματισμό, ό όποιος άρχιζε τήν ήμε
ρα του τοκετού καί τέλειωνε τή 10η εβδομάδα τής γαλακτικής περιόδου κάθε 
αγελάδας. 

Τά σιτηρέσια πού χρισημοποιήθηκαν κατά τον πειραματισμό ήταν τά πα
ρακάτω: 
Σιτηρέσιο Α: Σανός 40%, κριθάρι 49%, άραχιδόπιττα 11%. 
Σιτηρέσιο Β: Σανός 21,4%, κριθάρι 66,8%, άραχιδόπιττα 11,8%. 
Σιτηρέσιο Γ: Σανός 40%, κριθάρι 44,3%, άραχιδόπιττα 11%, ίχθυάλευρο 
4,7%. 

Σιτηρέσιο Δ: Σανός 21,4%, κριθάρι 62%, άραχιδόπιττα 11,8%, ίχθυάλευρο 
4,8%. 

Ό σανός ήταν άπό άγρωστοειδή φυτά. Τά σιτηρέσια εμπλουτίζονταν μέ 
μίγμα ιχνοστοιχείων - βιταμινών. 

Μέ βάση τις χημικές αναλύσεις τών ζωοτροφών προέκυψε ότι, άνά χλγ. 
ξηράς ουσίας, τό σιτηρέσιο Α περιείχε 11,64 MJ μεταβολιστέας ενέργειας καί 
148 γρμ. ολικές αζωτούχες ουσίες (Ο.Α.Ο.), τό Β 12,47 MJ καί 151,3 γρμ., τό 
Γ 11,4 MJ καί 172 γρμ., τό Δ 12,25 MJ καί 176,9 γρμ., αντίστοιχα. 

Γιά τις χημικές αναλύσεις, παίρναμε δείγματα τροφών κάθε εβδομάδα. 
Ή χορήγηση τών σιτηρεσίων γινόταν δυο φορές τήν ήμερα, τήν 6η καί 

16η ώρα, οπότε γινόταν καί τό άρμεγμα τών αγελάδων. 
Τό ημερήσιο σιτηρέσιο κάθε αγελάδας, υπολογιζόταν, κάθε εβδομάδα, 

ανάλογα μέ τις ανάγκες της σέ θρεπτικά συστατικά. 
γ. Δειγματοληψίες 
Δείγματα γάλατος παίρναμε κάθε εβδομάδα, κατά τις δέκα πρώτες εβδομά

δες τής γαλακτικής περιόδου κάθε αγελάδας. Συγκεκριμένα κάθε Δευτέρα κα-
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τα το απογευματινό άρμεγμα, κάθε Τρίτη κατά το πρωινό και το απογευματι
νό και κάθε Τετάρτη κατά τό πρωινό αρμεγμα. 'Από τα τέσσερα, για κάθε αγε
λάδα, δείγματα γάλατος, παίρναμε αντιπροσωπευτικό δείγμα, τό όποιο φυγο-
κεντρούσαμε στις 3.000 στροφές άνά Γ, επί 15'. Συλλέγαμε τό αποβουτυρω
μένο γάλα, στο όποιο προσδιορίζαμε την περιεχόμενη ουρία καί διερευνούσα
με για ύπαρξη ενεργού αμμωνίας. 

Δείγματα αίματος παίρναμε κατά τή 2η, 4η, 6η, 8η, καί 10η εβδομάδα με
τά τον τοκετό, τέσσερις ώρες μετά τή χορήγηση του πρωινού γεύματος. Φυ-
γοκεντρούσαμε τό αίμα στις 2.000 στροφές άνά Γ, επί 10', συλλέγαμε τό πλά
σμα στό όποιο προσδιορίζαμε τήν περιεχόμενη ουρία. 

δ. Μέθοδος προσδιορισμού της ουρίας στό πλάσμα του αίματος καί στό 
γάλα. 

Ό προσδιορισμός της ουρίας έγινε μέ σπεκτοφωτόμετρο σέ απορρόφηση 
550 nm καί κλίμακα 0 - 1 . Εφαρμόστηκε ή ένζυματική χρωματομετρική μέθο
δος (Fawcett καί συν., 1960), μέ τή χρήση των αντιδραστηρίων «Test Combi
nation Urea» της γερμανικής εταιρίας «Boehringer Mannheim GmbH Diagno
stica» καί σύμφωνα μέ τή μέθοδο πού προτείνει ή εταιρία αυτή. Παράλληλα 
μέ τόν προσδιορισμό τής ουρίας, διερευνήθηκε καί ή ύπαρξη ενεργού αμμω
νίας στό γάλα, μέ τήν τεχνική πού εφαρμόστηκε καί για τόν προσδιορισμό 
τής ουρίας. 

3. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Τά αποτελέσματα πού προέκυψαν άπό τόν προσδιορισμό τής στάθμης τής 
ουρίας στά δείγματα πλάσματος αίματος καί γάλατος των αγελάδων πού κα
τανάλωσαν διαφόρους τύπους σιτηρεσίων, φαίνονται στον πίνακα 1. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Τιμές διακυμάνσεως ουρίας στο πλάσμα τοϋ αίματος και στο γάλα αγελάδων 
πού κατανάλωναν διαφόρους τύπους σιτηρεσίων. 

Ουρία mg/100 mis 

Σιτηρέσιο Πλάσμα αίματος 'Αποβουτυρωμένο γάλα 

Α (14,8% Ο.Α.Ο.) 

Β (15,13% Ο.Α.Ο.) 

Γ (17,2% Ο.Α.Ο.) 

Δ (17,69% Ο.Α.Ο.) 

Π 

42 
34 
43 
30 

Χ 

30,34 

27,46 

35,92 

33,85 

Τυπικό 

σφάλμα 

+ 

0,64 

0,95 

0,81 

0,99 

Π 

71 
54 
67 
53 

Χ 

29,04 

27,09 

34,74 

33,04 

Τυπικό 

σφάλμα 

+ 

0,64 

0,75 

0,59 

0,63 
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'Από τή στατιστική ανάλυση των στοιχείων του πίνακα 1 προέκυψε δτι, 

υπήρχε στατιστικά σημαντική διαφορά (Ρ<0,001) στή στάθμη της ούριας στο 

πλάσμα του αίματος και στο γάλα μεταξύ των αγελάδων πού κατανάλωναν 

τους διάφορους τύπους σιτηρεσίου. 'Ενώ δεν υπήρχε στατιστικά σημαντική 

διαφορά μεταξύ των αγελάδων πού κατανάλωναν τόν αυτό τύπο σιτηρεσίου. 

Μεταξύ τής στάθμης τής ουρίας στο πλάσμα του αίματος καί στο γάλα 

υπήρχε υψηλή συσχέτιση (r= 0,99 με Ρ<0,001). 

Με τήν αύξηση του ποσοστού των αζωτούχων ουσιών τών σιτηρεσίων 

πού περιείχαν το αυτό ποσοστό χονδροειδών τροφών (σιτηρέσιο Α καί Γ, Β 

καί Δ), αυξανόταν ή στάθμη τής ουρίας στό πλάσμα του αίματος καί στο γά

λα τών αγελάδων πού κατανάλωναν αυτά. Τό αυτό υποστηρίζει καί ό Preston 

καί συν. (1965). 

Ή στάθμη τής ουρίας στο πλάσμα του αίματος καί στό γάλα, ήταν χαμη

λότερη στις αγελάδες πού κατανάλωναν τα σιτηρέσια πού περιείχαν υψηλότε

ρο ποσοστό αμυλούχων τροφών (σιτηρέσιο Β καί Δ), άπό δτι σε εκείνες πού 

κατανάλωναν τά σιτηρέσια πού περιείχαν χαμηλότερο ποσοστό αμυλούχων 

τροφών (σιτηρέσιο Α καί Γ). Αυτό οφείλεται στό δτι, οί αμυλούχες τροφές 

υποβοηθούν τους μικροοργανισμούς τής Μ.Κ. να δεσμεύσουν μεγαλύτερο μέ

ρος άπό τήν αμμωνία πού παράγεται κατά τή διάσπαση τών αζωτούχων ου

σιών τών τροφών (Lewis, 1957 Al-Rabbat καί συν., 1971). 

Ά π ό αυτά πού αναφέρθηκαν παραπάνω, βγαίνει τό συμπέρασμα δτι με 

τήν αύξηση τών αζωτούχων ουσιών, μεταξύ τών σιτηρεσίων πού περιέχουν 

τό αυτό ποσοστό χονδροεοδών τροφών, αυξάνεται ή στάθμη τής ουσίας στό 

πλάσμα του αίματος καί στό γάλα, ενώ με τήν αύξηση τών αμυλούχων τρο

φών, ή στάθμη τής oêpiecç μειώνεται. Μεταξύ στάθμης ουρίας στό πλάσμα του 

αίματος καί στό γάλα, υπάρχει υψηλή συσχέτιση. 

Π Ε Ρ Ι Λ Η Ψ Η 

Γιά τόν προσδιορισμό τής διακυμάνσεως τής ουρίας στό πλάσμα του αί

ματος καί στό γάλα αγελάδων, σέ συνάρτηση μέ τόν τύπο τοΰ καταναλισκο

μένου σιτηρεσίου, χρησιμοποιήθηκαν 32 αγελάδες καί τέσσερις τύποι σιτηρε

σίων, μέ διαφορετική περιεκτικότητα αζωτούχων ουσιών καί αμυλούχων τρο

φών. 'Από τόν πειραματισμό προέκυψε δτι, μέ τήν αύξηση τών αμυλούχων 

τροφών τοΰ σιτηρεσίου, μειωνόταν ή ουρία στό πλάσμα τοΰ αίματος καί στό 

γάλα, ενώ μέ τήν αύξηση τών αζωτούχων ουσιών μεταξύ τών σιτηρεσίων πού 

περιείχαν τό αυτό ποσοστό χονδροειδών τροφών, αυξανόταν ή στάθμη τής 

ουρίας, τόσο στό πλάσμα τοΰ αίματος, δσο καί στό γάλα. 'Υπήρχε υψηλή 

συσχέτιση μεταξύ ουρίας πλάσματος καί γάλατος (r=0,99). 
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25 ΧΡΟΝΙΑ ΣΤΗΝ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

ΤΗΣ ΕΛΑΗΝΙΑΑΣ ΝΟΙΚΟΚΥΡΑΣ 

ΒΟΚΤΑΣ: 
Τα πουλερικά πού κατέκτησαν το <αταναλωτικο 

κοινό, χάρι στην ποιότητα, τήν φρεσκάδα και τήν 

ασύγκριτη νοστιμιά τους. 

ΚΑΙ ΜΗ ΞΕΧΝΑΤΕ: 

ΤΟ ΚΟΤΟΠΟΥΛΟ ΒΟΚΤΑΣ 

δυναμώνει f δεν παχαίνει. 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1979, Τ. 30. t. 3 

ΕΠΙ ΜΙΑΣ ΠΕΡΙΠΤΩΣΕΩΣ ΠΑΣΤΕΡΙΔΙΑΣΕΩΣ ΕΙΣ ΛΑΓΟΥΣ 

Ύπο 

ΚΩΝ. ΤΣΟΥΤΣΑΝΗ*, ΣΠ. ΑΡΤΑΒΑΝΗ* 

A CASE OF PASTEURELLOSIS IN A HARE 

By 

C. TSITSANIS, S. ARTAVANIS 

S U M M A R Y 

In the present paper a case of Pastecerellosis in a hare is described. Pasterella septica has 
been isolated and it is pointed out the high virulence of this strain. 

ΙΣΤΟΡΙΚΟΝ 

Την 15.5.79 προσεκομίσθη εις το Κτηνιατρικό Εργαστήριο Πατρών ύπό 
τοΰ Κυνηγητικού Συλλόγου Λεχαινών èva πτώμα λαγοϋ, εκ τών δεκαπέντε 
πού ευρέθησαν ταυτόχρονα στην περιφέρεια της κάτω Παναγίας Κυλλήνης 
καί εις ακτίνα ενός περίπου χιλιομέτρου γύρω άπό τήν 'Ιερά Μονή της Βλα-
χέρνας. 

ΝΕΚΡΟΤΟΜΙΚΑ ΕΥΡΗΜΑΤΑ 

— Έξωτερικώς τό πτώμα δέν παρουσιάζεν χαρακτηριστικός αλλοιώσεις, εκτός 
άπό ένα αίμοραγικό έκκριμα πέριξ τών ρινικών κοιλοτήτων καί τό όποιον 
καθ' ομολογία τοΰ προσκομίσαντος τόν λαγόν, εΪχεν διαπιστωθεί καί στα υπό
λοιπα πτώματα. 

Κατά τήν νεκροτομήν παρετηρήθησαν: 
— Πετέχειαι καί αίμοραγίαι είς μεγάλην έκτασιν του έπικαρδίου, μυοκαρδίου 
καί τών όρογόνων. 

Ό βλενογόνος τοΰ εντέρου παρουσιάζετο έρυθρωπός καί συμπεφορημέ-
νος. Αί άνω αναπνευστικοί οδοί ήσαν καταρροϊκαί, αί ρινικαί κοιλότητες πε-
πληρωμέναι διά βλενώδους αιματηρού εκκρίματος. Ό πνεύμων παρουσιάζεν 

* Κτηνιάτρων τοϋ Κτηνιατρικού 'Εργαστηρίου Πατρών. 
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χρώμα έρυθρον πελιδνον και ένεφανίζετο οιδηματώδης, κατειλημμένος υπό αι
μόφυρτου ύγού. 

'Από την βάσιν του ό πνεύμων και μέχρι τό μέσον αύτοΰ παρουσιάζετο 
συμπαγής και ευθρυπτος, βαθέος χρώματος, είς δε τήν τομήν ένεφανίζετο 
κοκκιώδης, ομοιάζων μέ ήπαρ (ήπατοποίησις). 

Οί νεφροί παρουσιάζοντο αίμοραγικοί συμπεφορημένοι. 
Ό σπλήν αίμοραγικός πεπληρωμένος αίματος, σκοτεινού χρώματος και 

υπέρμετρα διογκωμένος. 
Το ήπαρ ελαφρώς διογκωμένον. 
Ή όλη άνατοπαθολογική εΐκόνα έδινε σαφώς τήν εντύπωση θανάτου του 

ζώου άπό σηψαιμικήν τινά νόσον. 

ΜΙΚΡΟΒΙΟΛΟΓΙΚΑΙ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ - ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

'Έγιναν άμεσα μικροσκοπικά παρασκευάσματα άπό πνευμονικό παρέγχυμα 
και καρδιακόν μΰν, κατόπιν χρώσεως κατά Gram και δι' άραιου κυανού του 
μεθυλενίου. 

Κατά τήν μικροσκοπικήν εξέτασιν των ανωτέρω παρασκευασμάτων, διεπι-
στώθη ΰπαρξις μικροβίων κατά Gram αρνητικών λαμβάνοντας χαρακτηριστι-
κήν διπολική ν χρώσιν. 

Μετά τήν ανωτέρω διαπίστωσιν συνεχίσαμεν τάς μικροβιολογικός εξετά
σεις μέ σκοπόν τήν άπομόνωσιν καί ταυτοποίησιν του παθογόνου αίτιου. 

Ά π ό τους πνεύμονας καί τήν καρδίαν διενεργήθησαν σποραί εντός ζωμού 
όρου καί επί αίματούχου δγαρ. 

Μετά έπώασιν 24 ωρών εις θερμοκρασίαν 37° C έξετάσθησαν μικροσκοπι
κούς αί άποικίαι. 

Έ ν συνεχεία άνακαλλιέργειαι εντός ζωμού μετά παραφίνης δια τήν δοκι-
μήν τής αναπτύξεως ως άπό σταλακτίτου, επί άγαρ όρου καί έκ νέου είς αίμα-
τουχον άγαρ. 

Μετά έπώασιν 24 ωρών είς 37° C αί άναπτυχθεΐσαι άποικίαι είς τό αίμα-
τοΰχον άγαρ μικραί λεπταί διαφανείς χρώματος ύπολεύκου δέν εϊχον προκα
λέσει αίμόλυσιν. 

Ή καλλιέργεια εντός του ζωμού μετά παραφίνης ύπήρξεν θετική. Έκ τών 
άναπτυχθεισών αποικιών επί τοΰ δγαρ—ορού εχόντων τά ϊδια χαρακτηριστικά 
ώς καί τού αίματούχου διενεργήθησαν μικροσκοπικοί εξετάσεις καί βιοχημι-
καί δοκιμαί μέ τά ακόλουθα αποτελέσματα: 

α) Μικροσκοπικοί εξετάσεις β) Βιοχημικοί δοκιμαί 

— Παρετηρήθησαν βακτηρίδια Gram άρνη- M.R. — 
τικά μέ άποστρογγυλωμένα δκρα ώς Λακτόζη — 
κοκκοβακτηρίδια. Γλυκόζη + 
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— Εμφανής χαρακτηριστική διπολική Μαννιτόλη + 
χρώσις δι' αραιού κυανοΰ τοϋ μεθυλε- Ίνδόλη Η
νίου. Ουρία — 

Κινητικότης — 
Άνάπτυξις είς 
Mac-Conkey — 

Έκ της συγκριτικής μελέτης και αξιολογήσεως τών βιοχημικών Ιδιοτήτων 
των παστερελλών καταλήξαμε εις το συμπέρασμα δτι πρόκειται δια τήν P. Se-
ptica. 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ 

Εις τήν χώραν μας ή μελέτη τών νοσημάτων τών θηραμάτων δεν παρου
σιάζει μεγάλην δραστηριότητα, Ίσως διότι μέχρι προ τίνος, ουδείς ένδιαφέρετο 
να προσκόμιση είς τά Κτηνιατρικά 'Ινστιτούτα και Εργαστήρια, παθολογικά 
υλικά προς έξέτασιν, προερχόμενα από θηράματα. Προσφάτως δμως κατόπιν 
εγκυκλίων του Ύπ. Γεωργίας αρχίζει νά παρουσιάζεται μία αϋξησις εργασιών 
γύρω άπό τά νοσήματα τών θηραμάτων ακριβώς λόγω αυξήσεως τών προσκο
μιζομένων παθολογικών υλικών. 

Ή άπομόνωσις της P. Septica άπό τό πτώμα τοϋ λαγοΰ αποδεικνύει τήν 
μεγάλην λοιμόγονον δύναμιν πού έχει τό είδος αυτό της παστερέλλας είς τους 
λαγούς, εφ' όσον υπήρξε και ή αιτία τών ομαδικών θανάτων. 

Φυσικά δέν είχαμε τήν ευκαιρία νά άπομονώσομε τήν P. Septica άπό με
γαλύτερο αριθμό λαγών διότι μας προσεκόμισαν μόνον έναν. Άλλα πιστεύο-
μεν ότι ή αιτία τών θανάτων και τών υπολοίπων λαγών πρέπει νά είναι ή Ρ. 
Septica. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Είς τήν παροΰσαν έργασίαν περιγράφεται εν περιστατικόν Παστεριδιάσεως 
είς λαγόν άπό τον όποιον άπεμονώθη ή P. Septica καί επισημαίνεται ιδιαιτέ
ρως ή μεγάλη λοιμογόνος δύναμις αυτής. 
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ANTHELVET 
T E T R A M I S O L E 

Ταχεία, αποτελεσματική και ταυ

τόχρονος θεραπεία τπς στρογ-

γυλιάσεως του αναπνευστικού 

και πεπτικού συστήματος των 

μηρυκαστικών και τον χοίρων. 

'Απαλλαγή των Κτηνιάτρων από τήν ενδοτραχειακήν με LUG0L 
θεραπείαν 

— Δράσις Ισχυρά και ταχε ία επί των προνυμφών και έπί τών ενηλίκων 
μορφών τών σκωλήκων τών πνευμόνων και του έντερου. (Άττόπτωσις τών 
παρασίτων και τελε ία απαλλαγή τών κοπράνων έξ' αυτών εντός διαστήμα
τος 24—48 ωρών 
— Στερείτα ι σχεδόν τοξικότητας ώς διαοέτον εύρείαν ζώνην ασφαλείας. 
Άπέκκρισις δια της ουροποιητικής όδοϋ, υψηλή αίματική στάδμη, παρατε
ταμένη ενέργεια. 

— Δέν απαιτεί χορήγησιν ιδιαιτέρου σιτηρεσίου οΰτε και δίαιταν τινά 
πρό ή κατόπιν της θεραπείας. 
— Χορηγείται ακινδύνως είς εγκυα σήλεα και θηλάζουσας μητέρας. 
— Αυξάνει τό βάρος τών ζώων κατά 3? εως 50%. 
— Δ έ ν χρωματίζει τό μαλλί και τό δέρμα και δέν προσδίδει γεϋσιν και 
όσμήν είς τ ό κρέας και τό γάλα. 

— Χορηγείται ευκόλως άπό τοϋ στόματος. 

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Α 

Κυτία τών 100 δισκίων. "Εκαστος βώλος — δισκίον περιέχει 600 mg ΤΕ-
TRAMIZOLE. 

ÄlMfc 
•λ 

TETRAMISOLE 

DÉPARTEMENT VÉTÉRINAIRE 

SPECIA 

'Αντιπρόσωποι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ TM. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Άγ. Θεοδώρας 5 τηλ. 260113 
ΚΟΠΕΡ Δ É ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΤΜ. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Ναπ. Ζέρβα 4 τηλ. 816004-5 

Α. t. Ε Ρ Γ Ο Γ Γ Α Ε Ι Ο ΓρΑΦ. ΑΘΗΝΑ, Αριστοβούλου 64 τηλ. 3462108 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΘΕΜΑΤΑ 

MISCELLANEOUS 

Ο ΙΠΠΟΣ ΣΤΑ ΑΝΑΓΛΥΦΑ ΤΟΥ ΠΑΡΘΕΝΩΝΑ 

Ύπό 

Μ. ΧΙΔΙΡΟΓΛΟΥ* 

Όταν ό Ποσειδώνας και ή 'Αθηνά θέλησαν να δώσουν το ονομά τους 
στην 'Αθήνα, οί Θεοί αποφάσισαν δτι ή πόλη θα έπαιρνε το όνομα εκείνου 
πού θά έκανε τά χρησιμώτερα δώρα στους ανθρώπους. Ό Ποσειδώνας τότε 
κτύπησε τήν ακτή καί ξεπετάχτηκε τό άλογο. 

Ό θρύλος αυτός, άλλωστε, άναπαραστήθηκε, άπό τους καλλιτέχνες μέ αυ
τή τή συμβολική μορφή καί απόδειξη της κεφαλαιώδους σημασίας του στην 
ιστορία της 'Αθήνας είναι τό γεγονός ότι παρέχει τό διακοσμητικό θέμα στο ë-
να άπό τά δύο αετώματα τοΰ Παρθενώνα, Οπως μας πληροφορεί ό Παυσανίας. 

Ό Φειδίας διάλεξε άπό τις διάφορες παραδόσεις εκείνη πού του φαινόταν 
να παρέχει στην τέχνη του τό πιο ευτυχές κίνητρο. Άναπαρέστησε τό άλογο 
να βγαίνει άπό τή γη κατά διαταγή τοΰ Ποσειδώνα καί ευθύς αμέσως νά δα
μάζεται άπό τό χέρι της 'Αθηνάς, ή οποία, κάτω άπό τό βλέμμα του οργισμέ
νου καί αναστατωμένου αντιπάλου της, τό ζεύει χωρίς κόπο σέ άρμα δπου 
επέβαιναν ό Έρεχθέας μέ τή Νίκη. Ό θρύλος αυτός μας εξηγεί επίσης γιατί ό 
Γππος είναι αφιερωμένος σέ δύο Θεότητες: ή μία τον δώρισε στους ανθρώ
πους, ένώ ή άλλη τους δίδαξε τήν τέχνη νά τον εκγυμνάζουν καί νά τον χρη
σιμοποιούν. 

Δεδομένου δτι ό ίππος καί ό Θεός της θάλασσας Ποσειδώνας προέρχονται 
άπό τά ϊδια μέρη (Αφρική) ήταν φυσικό, ό θρύλος νά απεικόνιζε αυτόν τό 
Θεό νά φέρνει τήν γέννηση τοΰ ϊππου κτυπώντας μέ τήν τρίαινα του τό βρά
χο της 'Ακρόπολης. 

Ά π ό τον πλαστικό κόσμο τοΰ Παρθενώνα, τις 92 μετόπες, τή ζωφόρο καί 
τά δύο αετώματα, δέν έχουμε πλέον παρά λείψανα λίγο ή πολύ κατεστραμμέ
να. Στην αριστερή άκρη τοΰ ανατολικού αετώματος τοποθετείται ή μορφή τοΰ 
ήλιου οδηγώντας τό άρμα του πού βγαίνει άπό τά αφρισμένα κύματα τοΰ 
'Ωκεανού. Αυτή ή μορφή τοΰ ανατέλλοντος ήλιου στην 'Αθήνα δέν φωτίζεται 
παρά μόνο κατά τήν ώρα τής ανατολής, ή εμφάνιση των ίππων πού άναδύον-

* Δ/ντής Έρεύνης Ύπ. Γεωργίας Καναδά 
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ται Ετσι άπό τον ορίζοντα καθιστά τήν εικόνα συναρπαστική μέ τή δυνατή της 

μεγαλοπρέπεια. Ό Θεός του ήλιου, μέ χέρια τεντωμένα, κρατάει τά ηνία του 

άρματος, ενώ οί Γπποι, γεμάτοι φλόγα, ορθώνουν τή στεγνή και περήφανη κε

φαλή τρομαγμένοι άπό τήν πίεση της στομίδας και εισπνέουν αέρα μέ τα ορ

θάνοιχτα ρουθούνια τους. 

Τό υπόλοιπο σύνολο είναι της Σελήνης καί τών ίππων της πού κατέχει τή 

γωνία του τύμπανου. 

Ή ωραία κεφαλή του ίππου πού φυλάσσεται στο Βρεττανικό Μουσείο δεί

χνει ότι τό άρμα της Θεάς βυθιζόταν στή θάλασσα μέ βάδισμα πολύ πιό ήρε

μο άπό αυτό τών Γππων του ήλιου καί ή ορμητική κίνηση τών τελευταίων πα

ραχωρεί τή θέση της, σέ μια έκφραση γαλήνια. ('Αέτωμα καί γωνία βορειο

ανατολική). 

Ό σ ο ν άφορα στο διάζωμα του εσωτερικού ναού υποστηρίζεται γενικώς δ-

τι αναπαριστάνει τήν εορτή τών Παναθηναίων. Πρόκειται όμως γιά τήν πομ

πή, τις προετοιμασίες ή μήπως γιά αγώνες. Είναι δύσκολο να αποφανθούμε. 

Ή ερμηνεία γιά τό διάζωμα αυτό παραμένει ακόμη εκκρεμής καί μέ τίς 

πηγές πού διαθέτουμε, δέν είναι δυνατό πλέον νά διασαφηνισθεί πλήρως. 

Ή διακόσμηση αρχίζει άπό τή νοτιο-ανατολική γωνία. Στο κέντρο του δυ

τικού τοιχώματος είναι πρόσωπα ακίνητα καί αντιπροσωπεύουν θεότητες. 

Στην ανατολική πρόσοψη παριστάνεται τό θέμα της εκκινήσεως τών ίππέων, 

στή βόρεια πρόσοψη υπάρχουν επίσης ιππείς. 'Εδώ αρχίζουν νά διαφαίνονται 

στοίχοι, ή συνοδεία έχει συμπληρωθεί. Μετά τους ιππείς ακολουθούν τά άρ

ματα πού ή κίνηση τους συνεχώς αυξάνει. 

Στό βόρειο διάζωμα βρίσκουμε τήν ακριβέστερη αναπαράσταση του καλ

πασμού. Ό Αθηναίος ίππευε χωρίς σέλλα καί αναβολείς. 'Αξίζει νά σημειω

θεί οτι στά άλογα του Παρθενώνα δέν υπάρχει ϊχνος ίπποσκευής ούτε χαλι

νού. Έ ν τούτοις, οί κινήσεις τών ζώων, οί στάσεις τών αναβατών καί ή θέση 

τών δεξιών χεριών τους δείχνουν γενικώς οτι τό στόμα τοΰ άλογου είχε σύν

δεση μέ τον αναβάτη, τοΰ οποίου ό αγκώνας είναι λυγισμένος γιά νά επιβε

βαιώσει αυτή τήν κίνηση. Ί σ ω ς όμως λόγω τοΰ ύψους της θέσεως τών ανά

γλυφων, ό καλλιτέχνης νά μή θεώρησε χρήσιμη μία λεπτομέρεια πού τό σύνο

λο της κινήσεως υπογράμμιζε αρκετά καί πού μπορούσε νά λείψει άπό τήν 

αρμονία αυτού τοΰ υπέροχου συνόλου γιά τό όποιο εξαντλήθηκε ολόκληρο 

λατομείο μαρμάρου. Κατά τον Σαμπολλιόν τον Νεώτερο, δλη αυτή ή εργασία 

καλυπτόταν μέ τεχνητή πλυχρωμία. 'Επίσης δτι τά αρχιτεκτονικά ήταν ζω

γραφιστά τά ανάγλυφα επίσης ήσαν ζωγραφιστά καί τίποτε δέν αποκλείει νά 

υποθέσουμε οτι τά χαλινάρια καί τά ηνία δέν ήσαν μεταλλικά. 

Στον Παρθενώνα, τό τονίζουμε, ή ί'ππεια φυλή της πομπής άναπαραστήθη-

κε μικρότερη ά π ' δτι έπρεπε νά είναι, γιά αίσθηματικούς λόγους. "Αν οί ανα

βάτες προτοστατούν, τουλάχιστον μποροΰμε νά πούμε δτι οί Γπποι τοΰ Παρ

θενώνα έχουν ρυθμό καί αλήθεια. Κανένας γλύπτης δέν μπόρεσε νά συλλάβει 

μέ τόση σοφία τή μορφή τών μαζών πού δίνει ή φύση μέ τήν ώθηση τών 

μυών, τήν ακρίβεια τών περιγραμμάτων τους καί τήν αλήθεια τών γραμμών 

πού τίς ορίζουν. 
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Στην ιπποδρομία πού εικονίζεται στο βόρειο αέτωμα τα υποζύγια Εχουν 

σχεδόν ολα μικρό καλπασμό μέ ενα ή δύο πισινά πόδια σέ θέση στηρίξεως 

καί τα δύο μπροστινά όρθια. Ή ποικιλία επομένως, δεν προέρχεται άπό την 

θέση των ίππων άλλα άπό τό παράστημα των αναβατών. Προς νότο, ώρισμέ-

νοι έφηβοι φαίνονται σέ στάση πιο πρωτότυπη. Μεγαλύτερη ποικιλία εμφανί

ζεται δυτικά. Βλέπουμε εκεί, δίπλα-δίπλα, για τήν παρουσίαση των ίππων, 

στάσεις μικρού καλπασμού. Ό καλλιτέχνης άναπαρέστησε κυρίως ομάδες δια

φόρου επιπέδου άπό τρία, τέσσερα ή ακόμα καί εξι πρόσωπα άλλοτε πιό πυ

κνά, άλλοτε σέ σύνολα όλιγώτερο συμπαγή. 'Ακόμη έδωσε κίνηση απεικονί

ζοντας τήν αταξία πού προκαλείται άπό τήν σφοδρότητα του ίππου. Ή ανα

παράσταση τής συνοδείας των ιππέων, προς νότο, είναι όμαλώτερη, όρμητι-

κώτερη καί διαφορετική άπό αυτή τής βόρειας πλευράς. 

Αυτή ή ομαλότητα οφείλεται στην ομοιομορφία των ιππέων, στους 

όποιους κυριαρχούν οί πολεμικές στολές, μέ ασπίδες καί πανοπλίες καί ακό

μη, σέ ορισμένες ομάδες είναι οί μόνες πού φαίνονται. 

Ό π ω ς είπαμε παραπάνω, όλοι οί Γπποι μας επιδεικνύονται σέ ταχύ καί 

καλλιτεχνικό καλπασμό παρελάσεως, όχι πάντοτε ίδιοι, έτσι προκύπτει èva 

σύνολο γεμάτο χαρούμενη καί παλλόμενη ζωή. 

Οί Έ λ λ η ν ε ς αποδείχθηκαν δάσκαλοι στή τέχνη νά ένσταλλάζουν στο έργο 

πάθος, ψυχή νά τό ζωντανεύει. 

Έ τ σ ι εργάστηκε ό μεγάλος γλύπτης: ή εικόνα αυτής τής μεγαλειώδους 

λειτανίας τών Παναθηναίων, μέ τήν απεριόριστη ποικιλία τών μορφών της, 

πού εκτυλίσσεται σέ 400 πόδια μαρμάρου, αποπνέει, μόνο πάθος πού ζωντα

νεύει καί καταλαμβάνει τά πάντα καί πού είναι σάν τήν ψυχή αυτού του μεγά

λου καλλιτέχνη. Ό Φειδίας ήταν πρό πάντων καλλιτέχνης καί επεξεργάστηκε 

τό θέμα του σάν καλλιτέχνης. Ά π ό τήν πληθώρα τών κινήτρων πού του πα

ρείχε τό θέμα διάλεξε αυτά πού του πρόσφεραν τις ευτυχέστερες μιας ευγενι

κής καρδιάς γραμμές, τά άρμονικώτερα σύνολα καί όπως ακριβώς στή ζωή ε

να μόνο μεγάλο συναίσθημα, σάν ανεπαίσθητο φύσημα, μεταδίνει τό μέτρο, 

τήν ενότητα, τήν αρμονία καί τήν αισθητική ομορφιά. 

Μέ αυτό τό τρόπο, ό Φειδίας διεγείρει σέ μας απεριόριστες εμπνεύσεις, 

έξάπτει τή δύναμη μας καί συγχρόνως τις επιθυμίες μας. 'Αλλά, άν θαυμάζου

με, χωρίς επιφύλαξη, τήν ακρίβεια τών στάσεων καί τή κίνηση, αδιάπτωτη καί 

ποικίλη συγχρόνως, πού προκαλεί ή αθάνατη ίππηλασία, ό βασικός ρόλος της 

στό διάζωμα δέν εξηγείται εύκολα. 

Ή ίππηλασία του Παρθενώνα εξυμνεί τή 'Αθηναϊκή νεολαία καί ή 'Αθήνα 

του Περικλή μπορούσε εκεί νά αναγνωρίσει μέ καμάρι, τά ωραιότερα καί λαμ

πρότερα παιδιά της. 

Μέ τέτοια σύλληψη, τονισμένο άπό τήν ευέλικτη εκτέλεση πού αγγίζει ό

λες τις αποκλίσεις τής μορφής, τό ανάγλυφο αποκτάει ζωή καί γοητεία απρό

βλεπτες. 'Ανακαλύπτουμε δτι, άν τό έργο του Φειδία συμπεριφέρεται σάν δργο 

φυσικό, δέν είναι διόλου στην απλή απόδοση τής αλήθειας πού έγκειται τό 

μυστικό αυτής τής έντονης ζωντάνιας καί θά λέγαμε, οτι στην μεγαλοφυή ψυ-
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χή του έλληνα γλύπτη, δπως σε εργαστήριο, επιτεύχθηκε τέτοια εργασία πού 

μοιάζει νά συμπυκνώνει αυτήν τήν ϊδια τή βάση της οργανικής ζωής. "Αλλοι 

καλλιτέχνες τον διαδέχθηκαν. Κανένας δεν προσέγγισε τήν μεγαλοφυία του, 

δέν έφθασε αυτή τήν ανάταση τοΰ πνεύματος πού διακρίνει τό έργο του. Το 

μυστικό τής ομορφιάς δέν αποκαλύπτεται μέ συνταγές. OÎ μέν εντυπωσιάζον

ται άπό τήν επιστήμη του μεγάλου γλύπτη, άλλοι από τή χάρη του. Κανένας 

δέν εϊχε τήν φιλοσοφία του, τό κριτικό και παρατηρητικό πνεύμα του, αρετές 

απαραίτητες, κατά κύριο λόγο, γιά καλλιτεχνική γονιμότητα. 

Μετάφραση Γαλλικού κειμένου 

Χ. Παππού 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1979, Τ. 30. t. 3 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ ΤΩΝ ΖΩΩΝ ΑΠΟ ΡΥΠΑΝΣΗ ΤΟΥ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ
ΤΟΣ (ΧΗΜΙΚΕΣ ΤΟΞΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ) 

'Υπό 

Λ. ΕΥΣΤΑΘΙΟΥ* 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΜΟΛΥΒΔΟ 

Ή δηλητηρίαση άπό μόλυβδο είναι μια από τις πιο συχνές δηλητηριάσεις 
των ζώων (βοοειδών και αιγοπροβάτων). 

Ή πιο συχνή αιτία είναι τα διάφορα χρώματα μέ βάση αυτό τό μέταλλο, 
δπως είναι τα επιχρίσματα των σταύλων, των διαφόρων αντικειμένων, αποθη
κών, σιλό κ.λ.π., όταν βρίσκονται σέ επαφή μέ τα ζώα. 

Επίσης επικίνδυνη είναι ή μόλυνση του περιβάλλοντος άπό μεταλλικό 
μόλυβδο στά χυτήρια πού επεξεργάζονται παλιές μπαταρίες αυτοκινήτων (ό
πως είχαμε τήν ευκαιρία να διαπιστώσουμε στην περιοχή Κερατέας Αττικής), 
βλήματα όπλων και εργαστήρια κατασκευής ύαλομάτων. 

Τα φύλλα μολύβδου πού εκτίθενται στην οξείδωση του περιβάλλοντος 
φαίνεται οτι είναι πολύ επικίνδυνα, ίσως εξ αίτιας του σχηματισμού στην επι
φάνεια αυτών διαλυτών αλάτων μολύβδου. 

'Επίσης συχνές είναι οί δηλητηριάσεις άπό μόλυβδο στίς περιοχές όπου 
υπάρχουν πηγάδια αντλήσεως πετρελαίου ή γίνεται χρησιμοποίηση του εντός 
τής βενζίνης για τήν αύξηση τών οκτανίων μέ τήν προσθήκη τετρααιθυλιού-
χου μολύβδου πού εκπέμπεται μέ τις εξατμίσεις κατά τα 2/3 αύτοΰ. 

'Αλλη αίτια δηλητηριάσεως είναι μερικά αντιπαρασιτικά φάρμακα πού πε
ριέχουν άρσενικοΰχο μόλυβδο καί πού χρησιμοποιούνται στους λειμώνες. ΓΥ 
αυτό είναι πιθανώτερη ή δηλητηρίαση στά μηρυκαστικά πού βόσκουν στίς πε
ριοχές αυτές. 

Σ' ότι άφορα τήν εργαστηριακή εξέταση ό μόλυβδος ανιχνεύεται στά ού
ρα, τό αίμα καί τό γάλα. 'Επειδή όμως ή κατανάλωση μικρών δόσεων μο
λύβδου δέν παρουσιάζει συμπτώματα εμφανή στά ζώα, ή εξέταση πρέπει νά 
επαναλαμβάνεται κατά διαστήματα. 

Ό τίτλος μολύβδου στά φυσιολογικά ούρα κυμαίνεται άπό 0,2-0,3 p.p.m. 
Στο αίμα άπό 0,05-0,25 p.p.m. Στό γάλα άπό 0,028-0,030 p.p.m. Στά κόπρανα 
άπό 1,5-35 p.p.m. 

'Αντιστοίχως οί τοξικές δόσεις στά μηρυκαστικά είναι: 

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Φυσιοπ. Άναπ. καί Διατροφής ζώων, Άγ. Παρασκευή 'Αττικής 
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ΑΪμα πλήρες 0,25-2,5 p.p.m. 
Κόπρανα πλέον των 1.000 p.p.m. 
Τέλος ό μόλυβδος είναι συσσωρευτικό δηλητήριο και παρά τό γεγονός δτι 

ή χρόνια δηλητηρίαση είναι πολύ δύσκολο νά διαγνωσθεί, πολλοί θεωρούν δ
τι ελαφρά συμπτώματα υπάρχουν ήδη σ' ανθρώπους και ζώα. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΑΡΣΕΝΙΚΟ 

Τό αρσενικό είναι μια από τις κοινές αιτίες δηλητηριάσεως των ζώων, άλ
λα ή συχνότητα εξαρτάται άπ' τό είδος των γεωργικών και βιομηχανικών εκ
μεταλλεύσεων τής περιοχής. 

Ή δηλητηρίαση από αρσενικό συνήθως δημιουργείται ύστερα από κατα
νάλωση τοξικών ουσιών άπό τού στόματος ή δια του δέρματος, ιδιαίτερα ό
ταν αυτό έχει λύσεις συνεχείας. 

Ή πιο συνηθισμένη πηγή αρσενικού είναι τα διάφορα διαλύματα πού χρη
σιμοποιούνται στα αντιπαρασιτικά λουτρά τών ζώων ή τίς έπιπάσεις με σκοπό 
τήν καταπολέμηση τών έκτοπαρασίτων. 

Τά ζώα μπορούν νά δηλητηριασθοΰν κατά τήν διενέργεια τών αντιπαρασι
τικών λουτρών εντός τών σταύλων ή άπό τήν μόλυνση τών βοσκοτόπων μετά 
τό στράγγισμα τού τριχώματος τών αντιπαρασιτικών διαλυμάτων. 

Τούτο συμβαίνει γιατί τά περισσότερα αντιπαρασιτικά διαλύματα περιέ
χουν διαλύσεις αρσενικού. 

"Αλλη πηγή είναι τά ζιζανιοκτόνα μέ βάση ενώσεις τού αρσενικού (Arseni-
te de Sodium, Pentoxyde d' Arsenic, Arsenite de Potassium κ.λ.π.). 

'Επίσης τά εντομοκτόνα μέ βάση τό Arsenate de Plomb μπορεί νά είναι 
αιτία δηλητηριάσεως τών ζώων. 

Όμοίως ή τέφρα ξύλων πού είχαν επεξεργασθεί μέ άρσενικοΰχα μέ σκοπό 
τήν μακρόχρονη συντήρηση των. 

Τά μεταλλεία σιδήρου και χαλκού περιέχουν μεγάλες ποσότητες αρσενι
κού. Αυτό μπορεί νά μολύνει τίς γύρω περιοχές μέ τον καπνό πού εξέρχεται 
άπό τά χυτήρια και κατά συνέπεια τίς βοσκές ή τους λειμώνες. 

Τό αρσενικό χρησιμοποιείται ακόμη καί για θεραπευτικούς σκοπούς, όπως 
είναι τά οργανικά άρσενικούχα (Acide Arsanilique, Arsanilate de Sodium) πού 
προστίθενται στις ζωοτροφές για τήν πρόληψη καί θεραπεία τής δυσεντερίας 
τής οφειλόμενης σέ δονάκια καί ώς αντιδότου στή δηλητηρίαση άπό σελήνιο. 

Μεγάλες δόσεις αυτών τών φαρμακευτικών προϊόντων ή παρατεταμένες 
χορηγήσεις μπορούν νά προκαλέσουν δηλητηρίαση. 

Ή εργαστηριακή εξέταση για τήν ανίχνευση τού αρσενικού γίνεται στα 
ούρα, τά περιττώματα καί τό γάλα, κατά τήν περίοδο αμέσως μετά τήν λήψη 
καί μέχρι 10 μέρες άπ' αυτή. 

'Εντός τών ούρων ό συνηθισμένος τίτλος αρσενικού είναι 16 p.p.m. Στο 
γάλα 0,25 p.p.m. 
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Tò αρσενικό παραμένει εντός τοϋ τριχώματος του ζώου πού κατανάλωσε 
άρσενικοϋχα μέχρι της πτώσεως αύτοΰ. Γι' αυτό είναι δυνατός ό προσδιορι
σμός του αρσενικού εντός των τριχών σε περιόδους μετά τήν κατανάλωση 
άρσενικούχων. 

Τό κανονικό τρίχωμα συνήθως περιέχει λιγότερο άπό 0,5 p.p.m. αρσενι
κού. 

Οί βροχές, χιόνια κλπ. ξεπλένουν τό αρσενικό πού βρίσκεται απάνω στη 
χλόη της βοσκής. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΣΕΛΗΝΙΟ 

Αυτό τό είδος τής δηλητηριάσεως απαντάται σε ορισμένες περιοχές δπου 
ή περιεκτικότητα σεληνίου στο έδαφος είναι πολύ υψηλή. 

Στίς οξείες μορφές παρατηρούνται συμπτώματα τοΰ νευρικού συστήματος, 
τύφλωση και προβολή τής κεφαλής. 

Γνωστές περιοχές οπού παρατηρήθηκαν περιπτώσεις δηλητηριάσεως άπό 
σελήνιο είναι ορισμένες περιοχές τής Βόρειας 'Αμερικής, τοΰ 'Ισραήλ, τής 'Ιρ
λανδίας, τοΰ Καναδά και τής Αυστραλίας. 

Ή βλάστηση στις περιοχές αυτές εμπλουτίζεται ιδιαίτερα μέ σελήνιο και 
δταν τά φυτά αυτά καταναλωθούν άπό τά ζώα παρουσιάζονται τά συμπτώμα
τα τής δηλητηριάσεως. 

'Ιδιαίτερα στις χρονιές ανομβρίας αυξάνονται οί περιπτώσεις τής δηλητη
ριάσεως, γιατί δέν ξεπλένεται τό έδαφος καί ή μειωμένη βλάστηση αναγκάζει 
τά ζώα νά καταναλώνουν τοξικά φυτά. 

Μια άλλη αίτία δηλητηριάσεως είναι ή χορήγηση υπερβολικών δόσεων σέ 
περίπτωση μυϊοδυστροφίας. 

Στην εργαστηριακή εξέταση τό σελήνιο αναζητείται στά ούρα, στο γάλα 
καί στο τρίχωμα των ασθενών ζώων. 

Ό τίτλος τοΰ σεληνίου στο αίμα, κατά τήν πειραματική παραγωγή τής νό
σου γιά νά εμφανιστούν τά συμπτώματα τής δηλητηριάσεως, είναι 3 p.p.m. 
καί στά ούρα 4 p.p.m. Γιά περισσότερα πειραματικά στοιχεία μπορεί ό ενδια
φερόμενος νά απευθυνθεί στίς αναλύσεις εργασιών τοΰ κ. Χιδίρογλου, 
Δ.Ε.Κ.Ε. No 1, 1979, σελίς 68-71. 

Προφυλακτικώς, χορηγείται στά ζώα, πού διαιτώνται μέ ζωοτροφές περιέ
χουσες πλέον τοΰ 10 p.p.m. σεληνίου, 0,01 Acide Arsanilique ή 0,005% Acide 
3 -Nitro- 4 Hydroxyphenylarsonique. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΦΩΣΦΟΡΟ 

Ή δηλητηρίαση άπό φωσφόρο χαρακτηρίζεται άπό βαθιά φλεγμονή τοΰ 
βλεννογόνου τοΰ πεπτικού συστήματος καί οξεία νέκρωση τοΰ ήπατος. Είναι 
σπάνια περίπτωση γιά τά μηρυκαστικά καί περισσότερο συχνή γιά τους χοί
ρους. Κυρίως αιτία δηλητηριάσεως είναι τά μυοκτόνα σκευάσματα μέ λευκό 
φωσφόρο. 
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Ή εργαστηριακή εξέταση γίνεται στό περιεχόμενο του στομάχου καί στα 
εκκρίματα των δηλητηριασμένων ζώων. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΥΔΡΑΡΓΥΡΟ 

Ή δηλητηρίαση από υδράργυρο συνεπάγεται τήν φλόγωση του πεπτικού 
συστήματος καί βλάβη των νεφρών, μέ συμπτώματα γαστροεντερίτιδος και 
ουραιμίας. 

Δέν είναι συχνή πάθηση καί συνήθως αιτία δηλητηριάσεως είναι τα χορη
γούμενα φαρμακευτικά προϊόντα πού περιέχουν υδράργυρο, δπως είναι τά 
έκδόρια κ.λ.π. 

"Αλλη πηγή είναι οί οργανικές ενώσεις του υδραργύρου πού χρησιμο
ποιούνται για τήν καταπολέμηση των μυκητιάσεων των διαφόρων δημητρια
κών καρπών. 

Ή εργαστηριακή εξέταση γίνεται στα κόπρανα καί τά ούρα τών ασθενών 
ζώων. 

Προφυλακτικώς, δέν πρέπει νά χρησιμοποιούνται στην διατροφή τών 
ζώων δημητριακοί καρποί στους οποίους έγινε χρήση ύδραργυρούχων σκευα
σμάτων, εκτός σέ πολύ μικρές ποσότητες εντός τών σιτηρεσίων. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΦΘΟΡΙΟ 

Ή φθορίωση είναι χρόνια ασθένεια πού προκαλείται άπό τή συνεχή κατα
νάλωση μικρών άλλα τοξικών ποσοτήτων φθορίου εντός του σιτηρεσίου ή εν
τός του ποσίμου ύδατος. 

Χαρακτηρίζεται άπό τήν εμφάνιση ύπολεύκων κηλίδων στην επιφάνεια 
τών οδόντων καί οστεοπόρωση. 

Παρατηρείται στίς περιοχές μέ μόλυνση τοΰ περιβάλλοντος άπό μεταλλευ
τικές βιομηχανίες, ηφαιστειογενείς περιοχές καί τήν χρήση φωσφορούχων 
προσθετικών πού περιέχουν φθόριο. 

Τό φθόριο ευρίσκεται στή φύση σέ ενώσεις μέ τά φωσφορούχα κοιτάσμα
τα. 

Επίσης οί βιομηχανίες παραγωγής αλουμινίου μέ τήν ηλεκτρολυτική μέ
θοδο, οί σιδηρομεταλλουργικές καί χαλυβουργικές βιομηχανίες, τά εργοστά
σια υαλουργίας, παραγωγής χαλκού, έμαγιέ κ.λ.π., μπορούν νά είναι πηγές 
μολύνσεως τού περιβάλλοντος καί δηλητηριάσεως τών ζώων, μέχρι αποστά
σεως 14 χιλιομέτρων άπό τών εγκαταστάσεων των. 

Τούτο συνεπάγεται τή μόλυνση τών βοσκοτόπων καί τών λειμώνων, 
πράγμα πού άλλωστε επισυμβαίνει καί μέ τά φωσφορικά λιπάσματα πού είναι 
μιά συχνή αίτία φθοριώσεως. 

Στή χώρα μας έχουν περιγραφεί περιπτώσεις φθοριώσεως άπό τον καθη
γητή της Κτην. Σχολής Πανεπ. Θεσσαλονίκης κ. Ά . Σπαή (Λαγκαδά, Βοιω
τία) στις δημοσιεύσεις τοΰ οποίου σας παραπέμπουμε. 
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Ή χορήγηση φωσφορικών ενώσεων σαν συμπλήρωμα της διατροφής των 
ζώων, σέ περιπτώσεις ελλείψεως φωσφόρου, έχει ώς αποτέλεσμα πολλές φο
ρές την δηλητηρίαση αυτών. 

Επίσης τό πόσιμο νερό πού είναι επιφανειακό μπορεί νά παρουσιάσει με
γάλη διαφορά συγκεντρώσεως φθορίου. Περισσότερο επικίνδυνο είναι τό νερό 
πού προέρχεται άπό βαθιά πηγάδια ή άρτησιανά. 

Ή εργαστηριακή εξέταση γίνεται στο αίμα των προσβεβλημένων ζώων. 
Τα φυσιολογικά βοοειδή περιέχουν 0,2 mg φθορίου άνά 100 ml αίματος καί 
2-6 p.p.m. εντός των ούρων. 

Οί βαριές βλάβες των οστών μπορούν νά διαγνωστούν μέ τις ακτίνες Χ. 
Προληπτικώς πρέπει νά προσέχουμε ώστε τα φωσφορούχα συμπληρώματα 

τοΰ σιτηρεσίου τών ζώων νά μήν περιέχουν περισσότερο άπό 1.000 p.p.m. 
φθορίου καί νά μήν χορηγούνται πλέον τοΰ 2% στά μίγματα ζωοτροφών. 

'Επίσης καλό είναι νά γίνεται πάντοτε ανάλυση τοΰ νερού δταν υπάρχουν 
υποψίες οτι περιέχει φθόριο. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΜΟΛΥΒΔΑΙΝΙΟ 

Ή δηλητηρίαση άπό μολυβδαίνιο προκαλεί δευτερογενή έλλειψη χαλκοΰ 
καί εμφανίζεται κλινικώς μέ διάρροια, άποχρωματισμό τοΰ τριχώματος καί μέ 
διαταραχή τών αποθεμάτων χαλκού στο ήπαρ. 

Ή νόσος δέν είναι πάντοτε θανατηφόρος, άλλα καθυστερεί τήν ανάπτυξη 
τών ζώων καί προκαλεί οικονομικές ζημιές. 

Τά συμπτώματα εμφανίζονται όταν ή περιεκτικότητα τοΰ μολυβδαινίου 
στά χόρτα τών λειμώνων βρίσκεται μεταξύ 3-10 p.p.m. 

Ή χρήση μολυβδαινίου εντός τών λιπασμάτων πού αποσκοπούν στην αύ
ξηση τοΰ αζώτου τών ψυχανθών μπορεί νά προκαλέσει περίσσεια μολυβδαι
νίου στό έδαφος. 

'Επίσης είναι δυνατή ή μόλυνση τών βοσκοτόπων άπό τίς καμινάδες τών 
εργοστασίων αλουμινίου, χάλυβος, διυλιστηρίων πετρελαίου κ.α. 

Ή εργαστηριακή εξέταση τοΰ αίματος εμφανίζει χαμηλούς τίτλους χαλ
κοΰ, 16-60 χιλιοστά τοΰ χιλιοστογράμμου επί τοίς εκατό, έναντι τοΰ φυσιολο
γικού, 100 χιλιοστά τοΰ χιλιοστογράμμου επί τοις εκατό. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΧΑΛΚΟ 

Ή δηλητηρίαση άπό χαλκό είναι μια περίπλοκη παθολογική κατάσταση 
γιατί πολλοί παράγοντες παίρνουν μέρος στό μεταβολισμό αυτού τοΰ στοι
χείου εντός τοΰ όργανισμοΰ τών ζώων. 

Διακρίνουμε δύο είδη δηλητηριάσεων: 
1. Πρωτογενής δηλητηρίαση: 

Προκαλείται άπό κατανάλωση υπερβολικών ποσοτήτων αλάτων χαλκοΰ. 
Τό πρόβατο είναι αρκετά ευαίσθητο στό είδος αυτό τής δηλητηρηάσεως. 
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Όταν τά χόρτα της βοσκής ή του λειμώνος περιέχουν 15-20 p.p.m. (έπί της 
ξηράς ουσίας) χαλκού προκαλείται χρόνια δηλητηρίαση των αμνών. 

Ή συχνότερη αιτία δηλητηρίασεως είναι ή υπερβολική κατανάλωση ενός 
άλατος χαλκού σέ περίπτωση κάποιας θεραπευτικής αγωγής. 'Ομοίως ή μό
λυνση των χόρτων άπό εντομοκτόνα πού περιέχουν χαλκό ή ή λίπανση 
αγρών στις περιπτώσεις χαλκοπενίας του εδάφους καί καταπολεμήσεως τών 
κοχλιών ή τήν καταπολέμηση τών μυκητιάσεων στους δημητριακούς καρ
πούς. 

Χρόνιες δηλητηριάσεις παρατηρούνται στις περιοχές πού υπάρχουν χυτή
ρια καί σχετικές μέ τό χαλκό βιομηχανίες. 

Ό χαλκός χρησιμοποιείται σάν προσθετικό στην διατροφή τών χοίρων σέ 
περιεκτικότητα 125-250 p.p.m. εντός του τελικού μίγματος ζωοτροφής. Υψη
λότεροι τίτλοι είναι τοξικοί. 

Ή οξεία δηλητηρίαση εμφανίζεται μέ γαστροεντερίτιδα, διάρροια καί εμε
τούς. Ή χρόνια μέ ανορεξία, δίψα, ωχρότητα καί ίκτερο. 

Κατά τήν εργαστηριακή εξέταση οί τίτλοι του χαλκού στο αίμα καί στο ή
παρ είναι αυξημένοι. 

Προληπτικώς μπορεί νά γίνει χρήση μολυβδαινίου, σιδήρου καί ψευδαρ
γύρου, πού ελαττώνουν τον κίνδυνο τής δηλητηριάσεως. 
2. Δευτερογενής δηλητηρίαση: 

Αυτή μπορεί νά είναι φυτογενής, δπως εμφανίζεται στα πρόβατα πού βό
σκουν σέ περιοχές πού κυριαρχεί τό Trifolium subterraneum, πού έχει τήν 
ιδιότητα νά προκαλεί τήν νόσο. 

Ευαίσθητες σ' αυτή τήν περίπτωση είναι οί βρεταννικές φυλές προβάτων 
και οί διασταυρώσεις αυτών μέ τά Merinos. 

Ή αντιμετώπιση γίνεται μέ τήν διευκόλυνση τής αναπτύξεως τών άγρο-
στιδών σέ βάρος τών ψυχανθών του λειμώνος. 

"Αλλη μορφή είναι ή χρόνια ήπατογενής πού παρουσιάζεται μετά τήν κα
τανάλωση αρκετών ποσοτήτων Heliotropum europaeum καί Echium plantagi-
neum, πού περιέχουν άλκαλοειδή τοξικά γιά τό ήπαρ μέ αποτέλεσμα νά τό 
ευαισθητοποιούν περισσότερο καί νά εμφανίζονται τά συμπτώματα τής δηλη
τηριάσεως. 

Προληπτικώς λαμβάνονται μέτρα καταστροφής τών τοξικών αυτών φυ
τών. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΧΛΩΡΙΟΥΧΟ ΝΑΤΡΙΟ (ΑΛΑΤΙ) 

Ή κατανάλωση μεγάλων ποσοτήτων χλωριούχου νατρίου προκαλεί φλεγ
μονή τού πεπτικού σωλήνα μέ συμπτώματα γαστροεντερίτιδος καί διάρροια. 
Έάν συγχρόνως έχει μειωθεί ή κατανάλωση ποσίμου ύδατος, δημιουργούνται 
οιδήματα εγκεφαλικά μέ νευρικά κυρίως συμπτώματα. 

Ή πάθηση είναι συχνή σέ ορισμένες περιοχές δπου τό νερό είναι αλμυρό 
ή δπου τά ζώα εκτρέφονται σέ ελεύθερη μορφή χωρίς νά έχουν στή διάθεση 
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τους πόσιμο νερό παρά μόνο θαλάσσης. Τέτοιες περιπτώσεις παρακολουθήσα
με στις ιδιότυπες εκτροφές «κατσικογέλαδα» της Μάνης, πού ζουν ελεύθερα 
στις άγονες πλαγιές της περιοχής. 

Ή θερμοκρασία του περιβάλλοντος επιδρά έπί της τοξικότητος και τής 
εμφανίσεως των συμπτωμάτων, πράγμα πού μπορεί νά μήν συμβεί κατά τήν 
διάρκεια του χειμώνα, πού ή θερμοκρασία είναι χαμηλή. 

Επικίνδυνο είναι τό νερό πού περιέχει πλέον τοΰ 1,75% χλωριούχο νά
τριο, ενώ ήδη ή περιεκτικότητα 1,25% επιβραδύνει τήν ανάπτυξη τών ζώων. 

Ιδιαίτερα τά συμπτώματα της δηλητηριάσεως εμφανίζονται όταν τα ζώα 
περνούν άπό μια περίοδο πού έχουν στην διάθεση τους πόσιμο καθαρό νερό, 
σέ περίοδο λειψυδρίας μέ αποτέλεσμα νά καταναλώσουν αλμυρό νερό. Αυτό 
είναι περισσότερο συχνό στά μηρυκαστικά. 

Τά συμπτώματα τής δηλητηριάσεως μπορούν νά επέλθουν καί μέ τήν χο
ρήγηση υψηλού ποσοστού χλωριούχου νατρίου, εντός τών σιτηρεσίων. Αυτή 
ή μορφή είναι συνηθέστερη στους' χοίρους. 

Ό τρόπος δράσεως τοΰ άλατος στον οργανισμό τών ζώων είναι: αφυδά
τωση λόγω όσμωτικής πιέσεως, απορρόφηση μέρους του άλατος στον εντερι
κό σωλήνα, συμπτώματα νευρικά, διάρροια, εμετός, κοιλιακοί πόνοι, ανορεξία, 
πάρεση καί τύφλωση. 

Στους χοίρους παρατηρούνται συνήθως νευρικά συμπτώματα μέ κλινικούς 
σπασμούς τών μυϊκών μαζών, όπισθότονος, ακανόνιστο βάδισμα, σιελόρροια, 
δύσπνοια καί συχνά θάνατος. 

Ή εργαστηριακή εξέταση τοΰ όρου αϊματος εμφανίζει υψηλό τίτλο ιόντων 
νατρίου (180-190 mEq/λίτρο) καί έοζινοπενία στους χοίρους. 

Θεραπευτικώς χορηγείται άφθονο φρέσκο νερό κατά διαλείμματα, καί εάν 
τά ζώα δέν μπορούν νά καταπιούν, χορηγείται μέ σωλήνα στο στόμαχο. 

Επίσης χρησιμοποιούνται διουρητικά. Προφυλακτικώς προσέχουμε ώστε 
τό πόσιμο νερό νά μήν περιέχει περισσότερο άπό 0,5% χλωριούχου νατρίου ή 
ολικών αλάτων, παρ' δλο δτι τά πρόβατα καί τά βοοειδή κρεατοπαραγωγής σέ 
ορισμένες περιπτώσεις άνταπεξέρχονται καί μέ νερό πού περιέχει μέχρι 1,7% 
αλάτων. 

Ή κατάσταση επιδεινώνεται όταν τό νερό περιέχει φθόριο καί μαγνήσιο 
πλέον τοΰ κανονικού. 

Τά σιτηρέσια τών χοίρων δέν πρέπει νά περιέχουν πλέον τοΰ 1% άλατος. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΨΕΥΔΑΡΓΥΡΟ 

Ή δηλητηρίαση άπό ψευδάργυρο είναι σπάνια λόγω τής χαμηλής τοξικό
τητας τοΰ μετάλλου. 

'Επικίνδυνα συνήθως είναι δλα τά αντικείμενα πού έρχονται σέ επαφή μέ 
τά ζώα, δταν είναι κατασκευασμένα άπό σίδηρο γαλβανισμένο (ταΐστρες, ποτί-
στρες κ.λ.π.). 

'Επίσης αιτία διαταραχών μπορεί νά είναι ή χορήγηση υψηλών δόσεων 
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ψευδαργύρου μέ σκοπό τήν καταπολέμηση της παρακερατώσεως των χοίρων. 
Τα συμπτώματα της δηλητηριάσεως δέν έχουν μελετηθεί σε δλες τις λε

πτομέρειες, πάντως παρατηρείται αδυναμία καί διόγκωση των αρθρώσεων. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΘΕΙΟ 

Ή δηλητηρίαση άπό θειο είναι σχετικώς σπάνια παθολογική κατάσταση. 
Τά άνθη του θείου χορηγούνται συνήθως ώς τονωτικό καί για τήν κατα

πολέμηση των έκτοπαρασίτων στα ζώα. 
Ή κατανάλωση 85 γρμ. κατά κεφαλή στα βοοειδή καί 45 στά πρόβατα εί

ναι θανατηφόρος. 
Ή χορήγηση 7 γραμ. καθημερινώς στά πρόβατα για αρκετό χρονικό διά

στημα είναι επίσης θανατηφόρος. 
Τό υδρόθειο πού εξέρχεται συνήθως άπό τά πηγάδια αντλήσεως πετρε

λαίου ή φυσικών αερίων, μπορεί νά βλάψει τήν υγεία τών ζώων. 
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ΔΕΛΤ10Ν ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1979, Τ. 30. τ. 3 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΟΡΓΑΝΙΚΕΣ ΧΗΜΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ ΚΑΙ ΓΕΩΡΓΙ
ΚΑ ΦΑΡΜΑΚΑ 

Ύπό 

Λ. ΕΥΣΤΑΘΙΟΥ* 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΥΔΡΟΚΥΑΝΙΚΟ ΟΞΥ 

Το ύδροκυανικό οξύ προκαλεί έλλειψη οξυγόνου στους ιστούς με εμφάνι
ση κλινικού συνδρόμου, πού χαρακτηρίζεται από δύσπνοια, τρεμούλα, σπα
σμούς και θάνατο. 

Ή χρόνια μορφή χαρακτηρίζεται άπό διόγκωση του θυροειδοΰς (βρογχο
κήλη) στα νεαρά ζώα. 

Ή πάθηση είναι αρκετά συχνή σ' δλες της χώρες του κόσμου. Οί περισ
σότερες περιπτώσεις προκαλούνται άπό κατανάλωση φυτών πού περιέχουν 
κυανιογενεις γλυκωσίδες. Γιά νά εμφανιστούν τά συμπτώματα της δηλητηριά-
σεως θά πρέπει νά ελευθερωθεί τό ύδροκυανικό οξύ με τήν βοήθεια κάποιου 
ενζύμου πού επίσης περιέχεται εντός τών φυτικών τροφών ή πού παρασκευά
ζεται άπό τους μικροοργανισμούς της μεγάλης κοιλίας. 

Τό άλογο καί ό χοίρος είναι ανθεκτικά στό οργανικό αυτό δηλητήριο, για
τί στό στομάχι τους όχι μόνο δέν παράγεται άλλα καί καταστρέφεται τό είδικό 
αυτό ένζυμο. 'Ολιγότερο ανθεκτικά είναι τό πρόβατο καί ακολουθούν τά 
βοοειδή, πού είναι ευπαθή. 

Πολυάριθμα είναι τά φυτά πού περιέχουν κυανιογενεΐς γλυκωσίδες. Τά πε
ρισσότερα είναι φυτά ζιζάνια μεταξύ τών οποίων μερικά είδη αγριάδας, τά φυ
τά τής οικογενείας τών λιναριών, ορισμένα φυτά κήπου, τό (ΐούλιαρι (Sor
ghum halepense) καί άλλα. 

Επίσης ορισμένα είδη τριφυλλιών, όπως είναι τό Trifolium repens, ή 
Βρασσική (Brassica), τά άγριοφάσουλα (Lotus arabicus) τά κουκιά (Βίκια), τά 
πικραμύγδαλα κλπ. (Παραπέμπεστε στό άρθρο «τοξικά φυτά», επόμενο τεύχος). 

Ή ελάχιστη θανατηφόρος δόση ύδροκυανικοΰ οξέως είναι 2 mg/χιλιόγρ. 
ζώντος βάρους γιά τά βοοειδή καί πρόβατα. 

'Ιδιαίτερα προσβάλλονται τά ζώα πού καταναλώνουν μεγάλες ποσότητες 
τοξικών φυτών σέ μικρό χρονικό διάστημα, ύστερα άπό παρατεταμένη ξηρα
σία καί βροχόπτωση πού αυξάνει απότομα τά φυτά αυτά. Τέτοια είναι ή περί
πτωση τών φθινοπωρινών βροχών. 

* Κτην. Ίνστ. Φυσιοπ. Άναπ. καί Διατροφής Ζώων. 'Αγία Παρασκευή 'Αττικής. 
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Όμοίως τα ζώα πού καταναλώνουν αμέσως μεγάλες ποσότητες λινόπιττας 
ή λιναλεύρου. 'Ακόμα επικίνδυνα είναι για τα νεογέννητα ζώα τα υποκατά
στατα γάλακτος πού περιέχουν λινάρι πού δέν υποβλήθηκε στην επίδραση 
της θερμότητος. 

Ή δηλητηρίαση προκαλείται λόγω ελλείψεως οξυγόνου (άνοξία) στους 
ιστούς με ασφυκτικά και νευρικά συμπτώματα. Οί ανταλλαγές του οξυγόνου 
δέν πραγματοποιούνται και παραμένει τούτο στο αίμα. Αυτός είναι ό λόγος 
πού προσδίδεται χροιά ερυθρή λαμπερή τοΰ αίματος. 'Ακολούθως όμως ή με-
θαιμοσφαιρίνη μετατρέπεται σέ κυανιομεθαιμοσφαιρίνη, ή αναπνοή καθίσταται 
αδύνατη και επέρχεται ό θάνατος άπό ασφυξία. 

Στις χρόνιες μορφές δηλητηριάσεως μέ μικρές δόσεις ύδροκυανικοΰ οξέος 
εμφανίζονται συμπτώματα βρογχοκήλης στους αμνούς. 

Ή εργαστηριακή εξέταση γίνεται σέ δείγματα φυτών ή περιεχόμενο στο
μάχου πού αποστέλλεται εντός διαλύσεως 1-3% χλωριούχου υδραργύρου (Ch
lorure de Mercure). 

Θεραπευτικώς ή κατάσταση αντιμετωπίζεται μέ έγχυση ενδοφλεβίως μίγ
ματος Nitrite de Soude καί Thiosulfate de Soude. 

Προφυλακτικώς αποφεύγεται ή κατανάλωση τοξικών φυτών άπό τα ζώα, 
Ιδιαίτερα στις μικρές ηλικίες. Τα εϊδη τοΰ σόργου πρέπει νά κόβονται ή βο
σκούνται άπό τά ζώα μετά άπό τό στάδιο της πτώσεως τών ανθέων. Τό λινά-
ρευρο καί ή λινόπιττα θά πρέπει νά χορηγούνται σέ μικρές ποσότητες οχι 
μουσκευμένες καί ει δυνατό μετά άπό θέρμανση τους. 

Στις ύποπτες περιπτώσεις καί όταν θέλουμε νά διαπιστώσουμε έάν ένα λει-
βάδι έχει τοξικά φυτά καλό είναι νά στέλλονται δείγματα στο εργαστήριο για 
τήν ανίχνευση τοΰ ύδροκυανικοΰ οξέος. 

Περιπτώσεις δηλητηριάσεως άπό τό Sorghum halepense (βούλιαρι) περι
γράφει εμπεριστατωμένα ό Ι. Μακρίδης (Έλλ. Κτην. 1971, τ. 1, σελ. 10). 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΝΙΤΡΩΔΗ ΚΑΙ ΝΙΤΡΙΚΑ 

Οί δηλητηριάσεις άπό νιτρώδη καί νιτρικά είναι αρκετά συχνές λόγω της 
μεγάλης χρησιμοποιήσεως στην γεωργία τών αζωτούχων λιπασμάτων. 

Ή συνηθέστερη τοξική ουσία κυρίως είναι τό νιτρικό κάλι. Γενικώς οί νι
τρικές ενώσεις μετατρέπονται σέ νιτρώδεις εντός τών φυτών, ή εντός της με
γάλης κοιλίας τών μηρυκαστικών, όπως π.χ. ό σανός βρώμης, πού σέ περι
βάλλον υγρό καί ζεστό ή δταν είναι βρεγμένος, δημιουργεί τις προϋποθέσεις 
αυτής της μετατροπής. 

'Επίσης τά παντζάρια πού βράζονται σέ χαμηλή θερμοκρασία ευνοούν αυ
τές τις μετατροπές, μέ αποτέλεσμα νά δηλητηριάζονται οί χοίροι. 

Μεγαλύτερη ευαισθησία παρουσιάζουν οί χοίροι, ακολουθούν τά βοοειδή, 
τά πρόβατα καί ό ίππος. 

Οί πιό συχνές πηγές νιτρικών ενώσεων είναι οί πράσινοι καρποί ορισμέ
νων φυτών, όπως ή βρώμη, ή κριθή, ό σίτος, ή σίκαλη, ό σανός αραβοσίτου 
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καί σόργου πού μπορούν να προκαλέσουν διαταραχές στα ζώα, δταν έχει γί
νει υπερβολική χρήση αζωτούχων λιπασμάτων. 

Επίσης τα παντζάρια, τά φύλλα της άγριοκράμβης (Colza), ραφανοκράμ-
βης, τά γαϊδουράγκαθα, τό φασκόμηλο, τσάϊ, άμάρανθος κ.ά. («Τοξικά φυτά» 
επόμενο τεύχος). 

"Αλλη πηγή είναι τά πολύ βαθιά πηγάδια πού τά νερά τους περιέχουν με
γάλες ποσότητες διαλυμένων νιτρικών ενώσεων. 

'Επίσης ή ζιζανιοκτόνος ορμόνη 2,4-D μπορεί να προκαλέσει υπερβολική 
συγκέντρωση νιτρικών στα παντζάρια. 

Τά νιτρικά δρουν καυστικώς προκαλώντας μια γαστροεντερίτιδα και δη
μιουργώντας μεθαιμοσφαιρινουρία. Συχνές είναι οί αποβολές των ζώων ορι
σμένων περιοχών κατά τις αρχές του φθινοπώρου, πού τά χόρτα αυξάνουν 
γρήγορα υστέρα από βροχές, σέ χωράφια πού έχουν πέσει πολλά αζωτούχα 
λιπάσματα. 

Τά συμπτώματα είναι σιαλόρροια, διάρροια, σύνδρομο ελλείψεως οξυγό
νου (άνοξία, δύσπνοια, κυάνωση, σπασμοί, θάνατοι). 

Ή εργαστηριακή εξέταση γίνεται επί δείγματος αίματος, πού πρέπει νά γί
νει εντός 1-2 ωρών άπό τήν λήψη του. 

Κατά τήν διαφορική διάγνωση πρέπει νά ληφθεί ύπ' όψη ή δηλητηρίαση 
άπό ύδροκυανικό οξύ. 

Θεραπευτικώς γίνεται ενδοφλέβια έγχυση διαλύσεως 1% κυανού του μεθυ-
λενίου στή δόση 1-2 mg/κιλό ζώντος βάρους. 

Προφυλακτικώς πρέπει νά εξολοθρεύονται τά βλαβερά άγριόχορτα και νά 
χορηγείται χλωροτετρακυκλίνη (22 mg/κιλό ζωοτροφής) πού έχει τήν Ιδιότη
τα νά άναστέλει τήν μετατροπή τών νιτρικών σέ νιτρώδη. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΑΛΚΑΛΟΕΙΔΗ 

'Οφείλονται συνήθως σέ ατύχημα, όπως ή έκ στριχνίνης δηλητηρίαση 
στον κύνα ή στή κατανάλωση τοξικών φυτών. Τέτοια φυτά είναι τά: Taxus 
baecata (Ιταμό), Conium maculatum (κώνειο, άμάραγγος, άσκοτιτσάρα, βρω-
μόχορτο, μαγκούτα), Cytisus laburnum, Senecio, Lupinus, πατάτες εν βλαστή
σει κ.ά. (Τοξικά φυτά, ΔΕΚΕ, 1979, τ. 4). 

Γιά περισσότερες πληροφορίες σας παραπέμπω στο άρθρο τοΰ Ε. Στοΐλη 
Έλλ. Κτην., 1973, τ. 3, σελ. 159. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΟΞΑΛΙΚΑ 

Τό είδος αυτό τής δηλητηριάσεως είναι συχνό σ' ορισμένες φτωχές περιο
χές οπού αναπτύσσονται φυτά πού περιέχουν οξαλικά, κυρίως ύπό μορφή 
οξαλικού καλίου. Τέτοια φυτά είναι: Halogeton glomeratus, Oxalis cernua 
(όξαλίδα), Rumex acetosella (ξυνίθρα), Portulaccaoleracea (άντράκλα), Sallsola 
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bali (άλμυρίδη), παντζάρια, άμάρανθος, Rabarbaro (ραβέντι) κλπ. (ΔΕΚΕ, 
1979, τ. 4). 

Ή κατανάλωση από τα πρόβατα 6 γραμμαρ. ανύδρου οξαλικού οξέος κά
θε ήμερα μπορεί να προκαλέσει τη δηλητηρίαση. 

'Επίσης ορισμένοι μικροσκοπικοί μύκητες μπορούν να παράγουν οξαλικά 
εντός των ζωοτροφών καί νά προκαλέσουν διαταραχές στην υγεία των ζώων. 

Τά πρόβατα είναι τά πλέον ευπαθή ζώα καί ιδιαίτερα τα εγκυα καί τα γα
λακτοπαραγωγά. Οί ντόπιες φυλές είναι περισσότερο ανθεκτικές. 

Ή κατανάλωση οξαλικών προκαλεί γαστροεντερίτιδα καί εν συνεχεία μέ 
την απορρόφηση τών ελευθέρων οξαλικών στον εντερικό σωλήνα προκαλείται 
κατακρήμνιση τοΰ ασβεστίου τοΰ αίματος, υπό μορφή οξαλικού ασβεστίου, μ' 
όλες τις συνέπειες τής προκαλούμενης ύπασβεσταιμίας. 

Βλάβες προκαλούνται καί στους νεφρούς, οπού γίνεται συσσώρευση οξα
λικών κρυστάλλων καί ούρολιθίαση. Οί παθήσεις αυτές είναι πάρα πολύ συ
χνές στους αμνούς καί ίσως ενα ποσοστό 25% πάσχει χωρίς αυτό νά είναι 
γνωστό. Τέτοιες περιπτώσεις περιγράφηκαν στή Χώρα μας άπό Κολάγγη καί 
Τσιτσάμη (Έλλην. Κτην. 1977, τ. 3ος, σελ. 137). 

Θεραπευτικώς χορηγείται βορογλυκονικό ασβέστιο σέ διάλυση 25% ενδο
φλεβίως ή ύποδορίως. 

Προφυλακτικώς χορηγείται φωσφορικό διασβέστιο καί χλωριούχο νάτριο 
εντός τών ζωοτροφών. 

Σχετικά μέ τίς επιπτώσεις τών σακχαροτεύτλων στην υγεία τών ζώων έχει 
δημοσιευθεί μελέτη τού Π. Δεμερτζή (Έλλην. Κτην. 1968, Τ. 3ο, σελ. 202). 

'Επίσης ή μελέτη τοΰ Α. Παπαστεριάδη για τήν ύπασβεσταιμική νεύρωση 
τού προβάτου ύπό τίς Ελληνικές συνθήκες ('Επιστημονική έπετηρίς Κτην. 
Σχολής, 1973, σελ. 1). 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΧΛΩΡΙΟΜΕΝΑ ΕΝΤΟΜΟΚΤΟΝΑ 

Ή ομάδα αυτή περιλαμβάνει το D.D.T., Hexachlorure de Benzene (Linda
ne), Aldrin, Dieldrin, Chlordane Toxaphene, Metoxychlore, D.D.D., Isodrin, 
Endrin καί Heptachlore. 

Ή τοξικότης αυτών τών ουσιών εμφανίζεται μέ ερεθισμό, μυϊκό τρόμο, 
αδυναμία, παράλυση καί τέλος σπασμούς βαριάς μορφής. 
Συγχρόνως παρουσιάζεται σιαλόρροια, τρίξιμο τών δοντιών καί στους χοί
ρους εμετοί. 

Τό μεγαλύτερο, μέρος τών ανωτέρω ουσιών εναποτίθεται στο λίπος τοΰ 
οργανισμού καί μπορούν νά απεκκρίνονται μέ τό γάλα. 

Ή είσοδος στον οργανισμό γίνεται άπό τοΰ στόματος, μέ τήν εισπνοή καί 
άπό τού δέρματος. Τούτο μπορεί νά συμβεί όταν γίνεται καταπολέμηση δια
φόρων εντόμων στους σταύλους ή στους αγρούς καί τους λειμώνες. 

Οί τοξικές δόσεις άπό τοΰ στόματος καί οί μέγιστες συγκεντρώσεις κατά 
τον ψεκασμό παραθέτονται στον ακόλουθο πίνακα 1. 



- 2 1 1 -

i ι 

ι ι ι ι ι ι 

ο 
Η 

Χ 
ι - ι ι 

_ ο "? «-> 
— <Ν <Ν 

ο (ο "ΐ 2 
(Ν «Ν — 2 

3 ^ 
> Ι

Ο 

ο ο ο 
- Η < s i n (Ν 

Ο Ο <Ν Ο 

3 
r < : 

χ 

> 
'3 ι-· 

S 
•ο 
'Ci 

_, 
D c9-
-ο ·*° 

«ο «-ι 
ο Ό —. ο Ό ir» 

oc a 

ω ω 
ι — " ω <— 

ο ;*- ο ç 
•ο 3 a. -ο 
< W e < 

ε 
Ϊ Λ 

ο 

α. 
Ρ" 
D 

•Ο 

< 

j = ^ 

Ρ -

D 
3 
ο. 
> 

•co 

* ;=*-s 
w 

c£ 
ο 
ο i 
Ü 

1>_Ρ 

a 
κ «3 

9-

g* 
•Ο 

< 

S HJ> 
e a •Ρ" Κ 
α. *a 
2= ©" 
Ρ" Ρ -

D D 
•Ο -Ο 
< <1 

^ Ρ" 
D 
3 
Q . 

> 
•ω y 
ί 
ο 

W 

*-9 

' 3 
Ο 
SL 
C 

Uj< 

a 
κ t a 

9-

P" 
D 

•O 

< 

^ p · 
D 
3 
CL 

> 
•co \ά 
ί -
Ο 

W 

^9 

o 
ο =1 
c 

J U > 

a 
κ t a 

9-

P -

D 
•O 

< w 

H 
Q 
Q 

Κ Ü -Ξ ω ^ 

o ë 
U w u 



—212— 

Στή Χώρα μας περιγράφεται λεπτομερειακά ρύπανση ύδατοσυλλογής από 
όργανοχλωριωμένα παρασιτοκτόνα, Πανέτσος-Κιλικίδης-Ψωμάς (Δ.Ε.Κ.Ε. 
1976, Τ. 1, σελ. 20). 'Επίσης από τους ίδιους δηλητηρίαση μόσχων από έξα-
χλωριοΰχο βενζόλιο (Έλλην. Κτην. 1971, Τ.2, σελ. 97). 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΟΡΓΑΝΟΦΩΣΦΟΡΙΚΕΣ ΕΝΩΣΕΙΣ 

Τά όργανοφωσφορικά αδρανοποιούν την χοληνεστεράση και προκαλούν 
èva σύνδρομο σιαλόρροιας, διάρροιας καί μυϊκής δυσκαμψίας. 

Οί ενώσεις αυτές χρησιμοποιούνται για θεραπευτικούς σκοπούς στην Κτη
νιατρική (καταπολέμηση νηματελμίνθων, οίστρων κλπ.) καί επίσης στά οπω
ροφόρα δένδρα μέ αποτέλεσμα να προσβάλλονται τά ζώα κατά λάθος ή επειδή 
χρησιμοποιούνται αλόγιστα. 

Ή εργαστηριακή εξέταση τού αίματος δεικνύει δτι ή δραστηριότητα της 
χοληνεστεράσης είναι χαμηλή. 

Προληπτικώς θα πρέπει να αποφεύγεται ή επαφή τών ζώων μέ τά προϊόν
τα πού περιέχουν όργανοφωσφορικές ενώσεις. 

Θεραπευτικώς γίνεται χρήση άτροπίνης στο διπλάσιο της φυσιολογικής 
δόσεως (0,25 mg/κιλό ζώντος βάρους γιά τά βοοειδή καί 1 mg/κιλό ζώντος 
βάρους γιά τά πρόβατα). 

Περίπτωση δηλητηριάσεως άπό τό εντομοκτόνο «φωστοξίνη» δημοσιεύθη
κε ύπό τών Πανέτσο-Κιλικίδη στην Έλλ. Κτην., 1973, Τ. 3ο, σελ. 133. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΡΟΤΕΝΟΝΗ 

Τό συστατικό αυτό προέρχεται, άπό τις ρίζες του φυτού Derris καί είναι 
ισχυρό δηλητήριο τών ιχθύων καί εντομοκτόνο. 'Έχουν παρατηρηθεί δηλητη
ριάσεις στους χοίρους πού λάμβαναν σιτηρέσιο μέ 2,5% ροτενόνης. Παρατη
ρείται σιαλόρροια, τρεμούλα, εμετός καί παράλυση. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΖΙΖΑΝΙΟΚΤΟΝΑ 

Αυτά είναι οί ενώσεις του Dinitrophenol (DNP) καί του Dinitrorthocresol 
(DNOC) πού χρησιμοποιούνται στην γεωργία ώς ζιζανιοκτόνα καί μυκητο-
κτόνα. 

Οί τοξικές δόσεις σ' όλα τά ζώα είναι 25-50 mg/κιλό ζώντος βάρους. 
Ή δηλητηρίαση μπορεί νά λάβει χώρα μέ τήν κατάποση, είσπνοή ή τήν 

απορρόφηση άπό τό δέρμα. 
"Αλλα ζιζανιοκτόνα είναι ορισμένες ορμόνες δπως τά: 2,4-D, Silvex, 

Mecpa καί 2,4,5-Τ, πού είναι τοξικά σέ ορισμένες δόσεις. 
'Επίσης τό Chlorate de Soude πού χρησιμοποιείται ευρέως γιά τήν κατα

στροφή τών βλαβερών φυτών ενέχει κινδύνους γιά τά χορτοφάγα ζώα. 
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'Ομοίως ορισμένα σκευάσματα πού χρησιμοποιούνται για την πτώση των 
φύλλων προ της συγκομιδής των καρπών κλπ. μπορούν να προκαλέσουν το
ξικές καταστάσεις στα ζώα. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΜΥΟΚΤΟΝΑ 

Τά προϊόντα πού χρησιμοποιούνται για την καταπολέμηση τών μυών και 
γενικά τών τρωκτικών, Fluoroacetate de Sodium, Anty (Alphanaphtylthiourée), 
Warfarin (3-Acetonyl Benzyl-4-Ydroxycoumarine), Phosphure de Zinc κ.λπ. 
είναι τοξικά για τά ζώα. 

Προκαλούν ανεπάρκεια τοΰ μυοκαρδίου και ερεθισμό τοΰ κεντρικού νευρι
κού συστήματος με τονικοκλονικούς σπασμούς. 

Τά σκευάσματα πού περιέχουν κουμαρίνη, προκαλούν αίμορραγίες και 
οδηγούν ταχέως στον θάνατο. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΣΥΝΤΗΡΗΤΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ ΤΩΝ ΞΥΛΩΝ 

Αυτές οί ουσίες χρησιμοποιούνται για να εμποτίζουν τήν ξυλεία, ώστε να 
διατηρείται επί πολύ χρόνο. 

Τέτοιες ουσίες είναι τό Pentachlorophenol, Dinitroorthophenol, Dinitrophe-
nol, Creosote κ.λπ., πού είναι τοξικές για τά ζώα, όταν οί σταΰλοι καί τά κελ-
λιά τών ζώων είναι κατασκευασμένα άπό ξυλεία εμποτισμένη μ' αυτές. 

Ιδιαίτερα ευπαθή είναι τά μικρά χοιρίδια στα όποια παρατηρούνται πολ
λοί θάνατοι. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ ΠΙΣΣΕΣ 

Αυτός ό κίνδυνος υπάρχει όταν οί τοίχοι ή τά δάπεδα τών χοιροστασίων 
έχουν έπάληψη πίσσας. 

Τά συμπτώματα τής χρονιάς δηλητηριάσεως είναι αναιμία καί ίκτερος. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ METALDEHYDE 

Ή ουσία αυτή χρησιμοποιείται για τήν καταπολέμηση τών κοχλιών καί 
προκαλεί" δύσπνοια, κυάνωση καί θάνατο στα ζώα. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΗ ΑΠΟ NAPHTALENES CHLORURES 

Οί ουσίες αυτές προκαλούν παθήσεις στα βοοειδή, τά πρόβατα καί στους 
χοίρους, πού χαρακτηρίζονται άπό ύπερκεράτωση. 

Συνήθως τά ζώα δηλητηριάζονται άπό τά λάδια μηχανών καί άπό μονωτι
κά προϊόντα, ανθεκτικά στην φωτιά καί τήν θερμότητα. 
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Ή συνηθέστερη αιτία είναι οί μηχανές πού παρασκευάζουν ζωοτροφές, 
υπό μορφή κόκκων (πέλλετς) στις όποιες χρησιμοποιούνται τα λάδια αύτοΰ 
του είδους. 

"Αλλη αΐτία είναι ή επάλειψη των ξύλων μ' αυτό το είδος λαδιών μέ σκο
πό τήν μακρόχρονη συντήρηση των. 

Στα ζώα παρατηρείται πτώση της βιταμίνης Α στό πλάσμα πού οφείλεται 
στην δυσκολία μετατροπής τής καροτίνης σέ βιταμίνη Α. 

Τα συμπτώματα είναι ύπερκεράτωση, κρούστες στό δέρμα, αποβολές, στει-
ρότης κλπ. 

Προφυλακτικώς πρέπει νά γίνεται διαπίστωση δτι τα λάδια των πελλετο-
μηχανών δέν περνάνε στις ζωοτροφές. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΑΝΘΕΛΜΙΝΘΙΚΑ ΦΑΡΜΑΚΑ 

Τετραχλωριουχος άνθρακας 

Ή λήψη άπό του στόματος τετραχλωριούχου άνθρακος, πού χρησιμο
ποιείτο ώς άντιελμινθικό, προκαλεί μιά τοξική ηπατίτιδα και θάνατο, άπό ανε
πάρκεια αυτού τοΰ οργάνου. 'Επίσης προκαλεί πτώση τοΰ κεντρικού νευρικού 
συστήματος. 

"Οταν κατά τήν είσοδο τής τοξικής αυτής ουσίας, εντός τού στομάχου 
υπάρχουν τροφές πλούσιες σέ πρωτεΐνες, αυξάνει ή ευαισθησία τοΰ οργανι
σμού. Τό ϊδιο συμβαίνει όταν υπάρχουν εντός των χόρτων ορισμένα φυτά ό
πως, Inula Graveolens (έντομοδιώκτης), Rumex Acetosa (ξυνίθρα), Oxalis 
(όξαλίδα), πού περιέχουν οξαλικά καί προδιαθέτουν τα ζώα στή δηλητηρίαση. 
'Αλλος παράγοντας μπορεί νά είναι ένα απότομο κρύο, ή ύπασβεσταιμία κ.λπ. 

Περισσότερο ευαίσθητα εϊναι τα βοοειδή καί ακολουθούν τά πρόβατα. 
Κατά τήν εργαστηριακή εξέταση παρατηρείται αύξηση τής Transaminase 

καί αύξηση τής ουρίας τοΰ αίματος. 
Προληπτικώς, δταν πρόκειται νά γίνει χορήγηση τετραχλωριούχου άνθρα

κα προσέχουμε ώστε τό σιτηρέσιο νά είναι χαμηλό σέ πρωτεΐνες καί πλούσιο 
σέ ασβέστιο καί υδατάνθρακες. 

Φαινοθειαζίνη 

'Έχουν περιγραφεί διαφόρων είδών δηλητηριάσεις άπό φαινοθειαζίνη στα 
ζώα. 

Στους μόσχους παρατηρείται συνήθως κερατΐτις πού οφείλεται σέ φω-
τοευαισθησία. Ή δόση τών 10-15 gr μπορεί νά προκαλέσει αυτά τά συμπτώ
ματα. 

Σπανιώτερα αυτό συμβαίνει στους χοίρους καί στις αίγες. 'Εντός τοΰ πε
πτικού συστήματος παράγεται Sulfoxyde de Phenothiazine πού εξουδετερώνε
ται εντός τοΰ ήπατος. Όταν δμως ή παραγόμενη ποσότητα είναι υπερβολική, 
ευαισθητοποιείται ό κερατοειδής χιτών στό ηλιακό φώς μέ δακρύρροια καί θό
λωμα αύτοΰ πλησίον τής ίριδος. 
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Στό άλογο συχνή είναι ή εμφάνιση αιμολυτικής αναιμίας, δταν ή δόση 
υπερβαίνει τά 30 gr. Στα πρόβατα έχουν περιγραφεί περιπτώσεις αποβολών 
και διαταραχές στην χρησιμοποίηση του ίωδίου άπό τον θυροειδή αδένα. 
Στους χοίρους παρατηρείται αταξία και παράλυση. 

Τετραχλωραιθυλένιο 

Ή δηλητηρίαση απ' αυτό είναι σπάνια και τα συμπτώματα προσομοιάζουν 
μ' εκείνα του τετραχλωριούχου άνθρακα. 

Έξαχλωραιθάνιο 

Τά ζώα παρουσιάζουν αταξία, ανορεξία κοιλιακούς πόνους, διάρροια καί 
δυσεντερία. 

Στις βαρείες μορφές τά συμπτώματα είναι όμοια μέ την ύπασβεσταιμική 
παράλυση (γαλακτικό πυρετό). 

Στην δηλητηρίαση προδιαθέτει ή σύνθεση του σιτηρεσίου, δταν περιέχει 
υπερβολική ποσότητα πρωτεϊνών, καθώς επίσης ή κράμβη καί ή άγριοκράμβη 
(Colza). 

Στα πρόβατα ή τοξική δόση είναι 0,4 γραμ/κιλό ζώντος βάρους. 

Νικοτίνη 

Ή δηλητηρίαση άπ' αυτή τήν ουσία είναι σπάνια καί παρατηρείται στις 
περιπτώσεις πού χρησιμοποιούνται ακόμη αντιπαρασιτικά φάρμακα πού τήν 
περιέχουν. 

Ή τοξική δόση είναι 0,2-0,3 γραμ. θειικής νικοτίνης γιά τους αμνούς ζών
τος βάρους 14-20 κιλών. 

Τά συμπτώματα πού παρουσιάζονται είναι: δύσπνοια, τρεμούλα, αδυναμία, 
κλονικοί σπασμοί καί διάρροια. 

Ώ ς αντίδοτο χρησιμοποιείται τό τανικό οξύ πού κατακρημνίζει τό άλκα-
λοειδές. 

Τολουένιο 

Προκαλεί ερεθισμό βαριάς μορφής τών βλεννογόνων καί παραλύει τό κεν
τρικό νευρικό σύστημα. 

"Αλατα καδμίου 

Τό οξείδιο καί τό άνθρανιλικό κάδμιο χρησιμοποιούνται στην καταπολέ
μηση της άσκαριδίασης τών χοίρων. Είναι τοξικά φάρμακα καί χρησιμο
ποιούνται σέ μια εφάπαξ δόση, λόγω της συσσωρευτικής ιδιότητας πού έχουν. 
Προκαλούν γαστροεντερίτιδα, ουραιμία, εμετό κλπ. 

Πιπεραζίνη 

Τά παρασκευάσματα πού περιέχουν πιπεραζίνη είναι σχετικώς λιγώτερο 
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τοξικά καί προκαλούν σε υψηλές δόσεις εμετούς, διάρροια, σπασμούς κλπ. 

Thiabendazole 

Είναι τοξικό στή δόση των 800 mg/κιλό βάρους στα πρόβατα και προκα
λεί παροδικά συμπτώματα, δπως σιαλόρροια, ανορεξία, κατάπτωση. Στή δόση 
1.200 mg/κιλό ζώντος βάρους επιφέρει τον θάνατο. 

Τετραχλωροδιφθοροαιθάνιο 

Είναι επίσης τοξικό για τά ζώα όταν χορηγείται σέ δόσεις υψηλές. 

ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ ΑΠΟ ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΑ ΖΩΟΤΡΟΦΩΝ 

Πολλές ουσίες πού χρησιμοποιούνται ώς προσθετικά των ζωοτροφών έ
χουν τοξικές ιδιότητες δταν χορηγούνται σέ υψηλότερες τοΰ κανονικού δό
σεις. 

Οί ουσίες αυτές είναι: Τά αντιβιοτικά, μυκητοκτόνα, αντιπαρασιτικά, τά 
οιστρογόνα, οί άρσενικοΰχες ενώσεις, ή ουρία, ή ιωδιούχος καζεϊνη, τ' άλατα 
τοΰ χαλκού, ιχνοστοιχεία, συντηρητικά κλπ. 

Για μερικές άπ' αυτές τίς ουσίες αναφερθήκαμε σέ προηγούμενα άρθρα 
μας (Δ.Ε.Κ.Ε., 1979, τέχη 1 καί 3). Έδώ θά πραγματευθοΰμε τήν ίωδιοΰχο 
καζέίνη, τά οίστρογόνα καί τήν ουρία. 

Ιωδιούχος καζέΤνη 

Ή ουσία αυτή χρησιμοποιείται ώς προσθετικό τών ζωοτροφών μέ σκοπό 
τήν αύξηση της γαλακτοπαραγωγής τών ζώων. 

Ποσότης 20 gr. κάθε ήμερα για έξη εβδομάδες προκαλεί δηλητηρίαση στις 
αγελάδες. Κατά τήν κλινική εξέταση διαπιστώνονται ανωμαλίες τοΰ ρυθμού 
της καρδιάς, ταχύπνοια, νευρικότης, πεπτικές διαταραχές καί διάρροια. 

Οίστρογόνα 

Οί ουσίες αυτές ύπό διάφορο μορφή χρησιμοποιούνται ώς γνωστό για τήν 
πάχυνση τών ζώων. 'Εκτός όμως τών σκευασμάτων υπάρχουν πολλά φυτά 
πού τίς περιέχουν, όπως είναι το χλωρό χόρτο λειμώνων μηδικής, τριφυλλιού 
διαφόρων ειδών (υπόγειο, λειμώνιο, έρπον) καί ή χλόη (Λόλιο). 

'Επίσης οί οίστρογενείς ουσίες υπάρχουν εντός τοΰ μουχλιασμένου αρα
βοσίτου από δπου συχνά προκαλούνται δηλητηριάσεις τών χοίρων. 

Στην βιβλιογραφία αναφέρονται περιπτώσεις ένζωοτιών άπό δηλητηρίαση 
οιστρογόνων μέ αποβολές πού προκλήθηκαν άπό ένσιρωμένες τροφές ή άπό 
κόπρανα βοοειδών στα όποια έγινε χρήση Hexoestrol. 

Οί προδιαγραφές χρησιμοποιήσεως τών οίστρογόνων για τήν πάχυνση 
τών ζώων, αναφέρουν δόσεις 5-10 mg. Stilboestrol κάθε μέρα για βοοειδή βά
ρους 200-250 κιλών. 

Ή δόση τών 20 mg κάθε μέρα δέν προκαλεί κανένα εμφανές σύμπτωμα 
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στα άναπαραγωγά βοοειδή. Δόσεις μεγαλύτερες προκαλούν πρόπτωση του 
πρωκτού και του κόλπου, χαλάρωση των συνδέσμων της λεκάνης, με συχνή 
τήν κατ' ισχύον εξάρθρωση και εμφάνιση συμπτωμάτων νυμφομανίας. 

Στους αμνούς παρατηρούνται τοξικά φαινόμενα όταν τοποθετούνται έμφυ-
τεύματα πλέον των 12 mg οιστρογόνων. Παρατηρείται κι έδώ πρόπτωση τοΰ 
πρωκτού και τοΰ κόλπου. 'Επίσης συχνές είναι οί έμφράξεις της ουρήθρας 
από επιθηλιακά κύτταρα και ούρολίθους. 

Στους χοίρους ή δόση 0,75 mg Στιλβεστρόλ άνά κιλό βάρους κάθε μέρα 
προκαλεί δηλητηρίαση. Τα συμπτώματα εϊναι πρόπτωση πρωκτού, άνουρία 
καί θάνατος. 

"Οταν ή βλάστηση σ' ορισμένες περιοχές καί χρονιές είναι πλούσια σέ φυ-
τοοιστρογόνα μπορούν νά προκληθούν περιπτώσεις στειρότητος, αποβολών, 
διόγκωση μαστών καί έξοίδηση τοΰ αίδοίου τών μοσχίδων της περιοχής. 

Σχετικό μέ τά οιστρογόνα άρθρο δημοσιεύτηκε άπό τον καθηγητή Ν. 
Άσπιώτη, Έλλ. Κτην., 1972, Τ. 2, σελ. 92. 

Ούρια 

Ή ουρία αυτή χρησιμοποιείται ευρέως στή διατροφή τών μηρυκαστικών. 
"Οταν όμως ή χορήγηση της είναι πλέον τού 1% τοΰ συνολικοΰ σιτηρεσίου ή 
3% τοΰ μίγματος συμπυκνωμένων τροφών (άζωτο προερχόμενο άπό τή"ν ου
ρία 33% τοΰ συνόλου τού αζώτου τών ολικών πρωτεϊνών), τότε εμφανίζονται 
συμπτώματα δηλητηριάσεως. Αυτά οφείλονται στην παραγωγή υψηλών ποσο
τήτων αμμωνίας, πού επιδεινώνεται ακόμα περισσότερο δταν το σιτηρέσιο πε
ριέχει αρκετή ποσότητα σογιάλευρου, γιατί περιέχει τό ένζυμο ούρεάση πού 
επιβοηθεί στην παραγωγή αμμωνίας άπό τήν διάσπαση της ουρίας. Τελευταία 
παρατηρούνται τέτοιες περιπτώσεις στή χώρα μας. 

Τά κλινικά συμπτώματα περιλαμβάνουν, κοιλιακούς πόνους, τρεμούλα, 
αταξικές κινήσεις, αδυναμία, δύσπνοια, μετεωρισμό καί συχνά θάνατο. 

Θεραπευτικώς μπορεϊ νά χορηγηθεί φυσικό ξύδι (500 ml σέ 1 λίτρο για έ
να πρόβατο καί μερικά λίτρα γιά τά βοοειδή). 

(Στο επόμενο ή συνέχεια με τις 

«Δηλητηριάσεις άπό τοξικά φυτά»). 



Roussel Uclaf W^ 

ΝΕΟ ΚΟΚΚΙΔΙΟΚΤΟΝΟ ""* 
ΓΙΑ ΠΟΥΛΙΑ ΚΡΕΑΤΟΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

StenoroP 
(HALOFUGINONE) 

Κοκκιδιοκτόνο μέ ευρύ φάσμα ενεργείας. 

Καλύπτει ολα τά εϊδη κοκκιδίων. 

'Ενεργεί σε τρία διαδοχικά στάδια κατά τήν 
ανάπτυξη των παρασίτων. 

# Πρώτη φάση: σκοτώνει τά σποροζωΐδια. 

# Δεύτερη φάση: θανατώνει τήν πρώτη γενιά 
σχιστών. 

# Τρίτη φάση: καταστρέφει τή δεύτερη γενιά 
σχιστών πρίν άπό τή γονιμοποίηση. 

Προλαβαίνει τήν ανάπτυξη πρώιμων 
αλλοιώσεων. 

Εξαφανίζει τήν απέκκριση ώοκύστεων 

'Αποκλείει τόν κίνδυνο άναμόλυνσης. 

Δέν άναπτύσει ανθεκτικά στελέχη. 

Χαμηλό επίπεδο δοσολογίας, 3 ppm. 

'Ασφάλεια μέχρι καί τό τριπλάσιο της δόσης. 

Δέν αφήνει κατάλοιπα στό κρέας. 

Δέν προκαλεί καμμιά παρενέργεια. 

Δέν είναι φυτοτοξικό. 

Γενική Αντιπροσωπεία: 

Hoechst Ελλάς ΑΕΒΕΕ 
'Αθήναι: Ν. Ερυθραία, όδ Τατοΐου 
Τηλ. Κέντρον: 80 10 811 
Θεσσαλονίκη: Δωδεκανήσου 21 
Τηλ. Κέντρον: 522 225 Hoechst Μ 
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'Αναλύσεις εργασιών 

Abstracts 

Μ. HIDIROGLOU and D.A. SHEARER Concentration of Manganese in the Tissues of 
Cycling and Anestrous Ewes. (Συγκέντρωση Mn στους ιστούς προβάτων με κανονικό οί
στρο και χωρίς οίστρο). (Canadian Journal of Comparative Medicine Vol. 40, No 3, 
1976). 

Αυτό τό πείραμα αποσκοπεί να προσδιορίσει τη στάθμη του μαγγανίου 
(Μη) του αίματος 51 θηλέων προβάτων κατά τη διάρκεια του οίστρικοΰ τους 
κύκλου. Διεπιστώθη μεγάλη παραλλαγή άπο το ένα πρόβατο στο άλλο έκτος 
από τήν 4η, 11η και 15η μέρα (ήμερα 0=ή ήμερα του οίστρου) του κύκλου 
(Ρ<0,05). 'Επί πλέον δεν άνευρέθη καμμιά έκτιμήσιμη διαφορά (Ρ<0,05) στή 
στάθμη ίου Μη των διαφόρων μαλακών ίστών 15 σφαγέντων προβάτων σε 
ομάδες των 5, κατά τήν 4η ήμερα του κύκλου, τήν 15, και κατά τήν άνοιστρο 
περίοδο. Οί συγγραφείς άνεκάλυψαν τή μεγαλύτερη ποσότητα Μη στο ήπαρ, 
στο πάγκρεας και στή φλοιώδη μοίρα των νεφρών, σ' δλους δηλαδή τους 
ιστούς πού είναι πλούσιοι σε μιτοχόνδρια. Μεταξύ τών ίστών του γεννητικού 
σωλήνος ό πιο πλούσιος σέ μαγγάνιο απεδείχθη τό ωχρό σωμάτιο και ή πυ-
κνότης αυτού του ιχνοστοιχείου αυξήθηκε κατά έκτιμήσιμο ποσοστό (Ρ<0,01) 
άπό τήν τετάρτη ώς τήν ενδέκατη ήμερα άπό τον οίστρο. Αυτή ή παρατήρηση 
επιτρέπει νά υποθέσουμε ότι τό μαγγάνιο είναι στενά συνδεδεμένο μέ τους 
λειτουργικούς καί μεταβολικούς χαρακτήρες του ωχρού σωματίου. Τά κέρατα 
της μήτρας καί οί κοτυληδόνες περιέχουν περισσότερο μαγγάνιο παρά τά άλ
λα τμήματα του γεννητικού σωλήνος. Ή σημασία αυτών τών παρατηρήσεων 
έν σχέσει μέ τή δράση του καταναλισκομένου μαγγανίου έπί της γονιμότητος 
τών θηλέων προβάτων παραμένει προς μελέτη. 

Γ. Πιτσινίδης 

Μ. HIDIROGLOU C.J. WILLIAMS and S.K.HO.: Fate of Tritiated Cholecalciferol in Healthy 
Sheep and in those Affected by Osteodystrophy. (Ποια ή τύχη της σεσημασμένης μέ τρίτιο 
χοληκαλτσιφερόλης σέ υγιή καί σέ πάσχοντα άπό όστεοδυστροφία πρόβατα). Can. J. Α-
nim. Sci. 58: 621-630 (Dec. 1978). 

Χορηγήθηκε στή μεγάλη κοιλία μιά μοναδική δόση Cholecalciferol Tritié 
50 μ Ci σέ οκτώ άρρενα ευνουχισμένα πρόβατα έκτρεφόμενα σέ κλειστούς 
χώρους, πού παρουσίαζαν συμπτώματα οστεοδυστροφίας, δπως καί σέ πέντε 
υγιή πρόβατα έκτρεφόμενα σέ κοπάδι πού έβοσκε στην ύπαιθρο. Σέ πέντε άλ
λα πρόβατα έκτρεφόμενα δπως ή δεύτερη ομάδα έγινε ένδομυϊκώς ή ϊδια δόση 
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σεσημασμένης βιταμίνης D 3. Ή ραδιενέργεια στο πλάσμα του αίματος, στα 
ούρα και τά κόπρανα, μετρήθηκε κατά τις επόμενες 96 ώρες άπό τή χορήγηση 
και εν συνεχεία τα ζώα έσφάγησαν και προσδιορίσθηκε ό βαθμός απορροφή
σεως του τριτίου άπό τους ιστούς. Ή ένταση της παρατηρηθείσης ραδιενέρ
γειας στα πλάσμα καί στους ιστούς των προβάτων πού έγινε ή χορήγηση 
ένδομυϊκώς, ήταν ισχυρότερη, απ' αυτά πού χορηγήθηκε στή μεγάλη κοιλία. 
Ή απορρόφηση άπ' τους ιστούς ήταν ισχυρότερη στα πρόβατα μέ δυστροφία 
παρά στα υγιή. Ή ολική ραδιενέργεια άπό τά ούρα ήταν ισχυρότερη στα δυ-
στροφικά πρόβατα παρά στα υγιή, ενώ ή ραδιενέργεια τών κοπράνων ήταν 
ισχυρότερη στα πρόβατα πού πήραν τή ραδιενεργό ουσία στή μεγάλη κοιλία 
παρά ένδομυϊκώς. 

Γ. Πιτσινίδης 

M. HIDIROGLOU, Μ. IVAN and S.K. HO.; Effect of Human Chorionic Gonadotropin on the 
Transport of Manganese and Zinc and Tissue Uptake of Radioactivity Following Subcuta
neous Administration of Tritiated Estrone in Manganese Deficient and Nondeficient 
Rabbits. ('Επίδραση της χοριογοναδοτροπίνης τοϋ άνθρωπου επί της μεταφοράς του Μη 
καί Ζη και πρόσληψη της ραδιενέργειας άπό τους ιστούς μετά άπό χορήγηση σεσημασμέ
νης με τρίτιο οίστρόνης σε κονίκλους με καί χωρίς μαγγανιοπενία). (Canadian Journal of 
Comparative Medicine Vol. 41, No 2, 1977). 

Οί συγγραφείς χρησιμοποίησαν 24 μή όχευθεΐσες κουνέλες φυλής Ν. Ζη
λανδίας ηλικίας 8 μηνών, γιά ένα πειραματισμό προορισμένο νά μελετήση τήν 
επίδραση τής χοριακής γοναδοτρόπου ορμόνης του άνθρωπου στή μεταφορά 
του μαγγανίου (Μη) καί του ψευδαργύρου (Ζη) στους ιστούς. Τά αποτελέσμα
τα αποκαλύπτουν ότι ή έγχυση αυτής τής ορμόνης επηρέασε μόνο τή μεταφο
ρά του Μη. 

Σε ένα άλλο πείραμα μελέτησαν τήν απορρόφηση άπ' τους ιστούς οίστρό
νης σεσημασμένης μέ τρίτιο, σέ κουνέλες πού διετρέφοντο μέ διαιτολόγιο έλ-
λειματικό ή ο χι σέ μαγγάνιο. 

Δεν σημειώθηκε καμμιά διαφορά στην απορρόφηση τής ραδιενεργού ου
σίας, σέ σχέση προς τή δίαιτα αυτή. Έ ν τούτοις ό τρόπος μέ τον όποιο οί 
ίστοί απορροφούν αυτή τήν ουσία άπεδείχθει διαφορετικός, κατ' άλλους συγ
γραφείς. 

Γ. Πιτσινίδης 

Μ. HIDIROGLOU, S.K. HO, M. IVAN and D.A. SHEARER. Manganese Status of Pasturing 
Ewes, of Pregnant Ewes and Doe Rabbits on Low Manganese Diets and of Dairy Cows 
with Cystic Ovaries. (Κατάσταση Mn σέ πρόβατα βοσκής, σέ έγκυο πρόβατα, σέ θυλη-
κούς κονίκλους μέ χαμηλή περιεκτικότητα Μη στο σιτηρέσιό τους καί σέ γαλακτοφόρες 
αγελάδες μέ κυστική εκφύλιση τών ωοθηκών). (Canadian Journal of Comparative Medici
ne, Vol. 42, No 1, 1978). 

Τά τέσσερα περιγραφόμενα πειράματα σ' αυτό τό άρθρο αποσκοπούν νά 
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δώσουν πληροφορίες για τήν κατάσταση του μαγγανίου (Μη) στις προβατί
νες, κουνέλες καθώς και σε αγελάδες πού φέρουν κύστεις στις ωοθήκες. 

Αυτό το Ιχνοστοιχείο δέν φαίνεται να συγκεντροΰται είδικά σε ορισμένους 
ιστούς ή όργανα. Έ ν τούτοις ή χρήση του î4Mn αποκαλύπτει δτι το ήπαρ 
κρατά αυτό τό ισότοπο επί μακρότερο χρόνο. 'Ανιχνεύθηκε ποσότητα Μη 
συγκριτικά χαμηλότερη (Ρ<0,01) στο ήπαρ νεφρούς καί αίμα, εγκύων προβά
των πού διετρέφοντο μέ συνθετικό σιτηρέσιο περιέχον 5 ppm Μη, έν σχέσει 
μέ τα ίδια όργανα μαρτύρων πού ή δίαιτα τους περιείχε 60 ppm. Φαίνεται δτι 
ή στάθμη του Μη στο αίμα είναι πιό αντιπροσωπευτική για τον προσδιορισμό 
τής καταστάσεως του Μη σέ εγκυα πρόβατα, παρά ή συγκέντρωση αύτοΰ του 
ιχνοστοιχείου στο ήπαρ τα νεφρά ή στις ωοθήκες αυτών των ζώων. 

Στις γαλακτοφόρες αγελάδες ή φλοιώδης μοίρα των ωοθηκών μέ κύστεις, 
περιείχε λιγώτερο Μη άπό τίς κανονικές ωοθήκες. Όμως τα αποτελέσματα 
τών αιματολογικών εξετάσεων δείχνουν δτι δέν μπορεί να στηριχθεί διάγνωση 
κυστικής έκφυλίσεως ωοθηκών άπό τη στάθμη του Μη στο αίμα, παίρνοντας 
σά δεδομένο δτι αυτό τό ιχνοστοιχείο συμβάλλει στην ανάπτυξη τους. 

Τα κουνέλια συμπεριφέρονται στην προσθήκη Μη στο διαιτολόγιο τους δ-
πως καί τά πρόβατα. 

Γ. Πιτσινίδης 
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ΒΙΒΛΙΟΚΡΙΣΙΑ 

BOOK REVIEW 

Ό συνάδελφος κ. Άλεξ. Καρδούλης, Άν. Γεν. Άρχικ/τρος έ.ά. έδημο-
σίευσε τελευταία πόνημα 204 σελίδων σέ μεγάλο σχήμα, -εξάρτημα της ΙΕΕΔ 
(Ιατρικής 'Εφημερίδας 'Ενόπλων Δυνάμεων)- μέ τον τίλτο 'Ιστορία του 'Ελ
ληνικού Στρατιωτικού Κτηνιατρικού Σώματος. 

Ό συγγραφέας μέ μεγάλη υπομονή και ευσυνειδησία κατώρθωσε να συγ
κεντρώσει και νά ταξινομήσει πληθώραν ντοκουμέντων (Νόμους, Διατάγματα, 
άρχεια και ημερολόγια στρατιωτικών μονάδων, παλιές κτηνιατρικές δημοσιεύ
σεις κλπ.) -πραγματικός ερευνητικός άθλος- ώστε νά δώσει σέ περίοδο 140 
χρόνων μια καθαρή ιστορική εικόνα του Στρατιωτικού Κτηνιατρικού Σώμα
τος. 

Βασικό κίνητρο πού ώθησε τόν συγγραφέα -σύμφωνα μέ το σχετικό πρό
λογο του- είναι «ή παντελής σχεδόν ελλειψις στοιχείων περί τής συμβολής 
του Κτηνιατρ. Σώματος στους πολεμικούς αγώνες του έ'θνους καί ή εξιστόρη
ση τής εν γένει δράσεως του Σώματος τούτου, δηλαδή σέ οτι άφορα τήν δια-
φρόντιση των κτηνών Στρατού, τήν εκπαίδευση του είδικού προσωπικού καί 
τόν υγειονομικό έλεγχο τροφίμων». 

Τό σύγγραμμα διαιρείται σέ πέντε περιόδους, κάθε μιά άπό τις όποιες έχει 
σάν αφετηρία σημαντικούς σταθμούς στην 'Ιστορία τοΰ Έθνους. 

Ή πρώτη περίοδοςς(1832 - 1903) άφορα τήν εποχή ν πού δέν υπήρχε στο 
Στρατό Κτηνιατρική υπηρεσία. 

Ή δεύτερη (1904 - 1922) αρχίζει άπό τήν συγκρότηση τής στρατιωτικής 
Κτηνιατρικής υπηρεσίας καί λήγει μέ τή Μικρασιατική καταστροφή. 

Ή τρίτη (1923 - 1944) άφορα τήν άνεξαρτοποίηση τοΰ Κτηνιατρικού Σώ
ματος, μέχρι τοΰ τέλους τής Γερμανικής κατοχής. 

Ή τέταρτη (1945 - 1962) αναφέρεται στην συγκρότηση τοΰ Σώματος 
Κτηνιατρικού καί Ίππωνειών ΓΕΣ (ΣΚΙ) καί λήγει μέ τήν έναρξη μείωσης 
τής δυνάμεως τοΰ Στράτου σέ μόνοπλα, καί 

Ή πέμπτη (1963 - 1969) αρχίζει άπό τήν ανάπτυξη τοΰ τομέα ελέγχου 
τροφίμων ζωικής καί φυτικής προελεύσεως για τις ανάγκες τών ανδρών τοΰ 
Στρατεύματος καί τελειώνει μέ τήν υπαγωγή τοΰ ΣΚΙ στή Δ/νση Υγειονομι
κού ΓΕΣ. 

Στό τέλος τοΰ έργου, πού κοσμούν πέντε διαγράμματα, εννέα παραρτήμα
τα, εξι σχεδιαγράμματα, 19 πίνακες καί 111 διάφορες ζωγραφιές καί λιθογρα
φίες, ό συγγραφέας θεώρησε σκόπιμο νά προσθέσει èva λεξιλόγιο ίππολογι-
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κών και ίππωνειακών ορών μέ σχετικές επεξηγήσεις τούτων, γιατί δπως φαί
νεται τείνουν σιγά σιγά να εξαφανισθούν. 

Μέ το σύγγραμα τοΰ κ. Καρδούλη, πληρώθηκε έπί τέλους ένα κενό στην 
φτωχική άλλωστε σχετική Κτηνιατρική βιβλιογραφία, άλλα ταυτόχρονα δίνε
ται ή ευκαιρία σέ μας κυρίως «τους παλιούς Στρατιωτικούς Κτηνιάτρους» νά 
ξαναθυμηθούμε και νά ξαναζήσουμε μέ συγκίνηση μερικά κομμάτια άπό τή 
μακρόχρονη σταδιοδρομία μας στο Στράτευμα. 

Δρ. Ηλίας Κνιθάκης 
Άν. Γεν. Άρχικ/τρος έ.ά. 

La Surveillance, moyen de prevenir et de réduire les risques pour la sante asso
cies aux enterobaxteries antibioresistantes. (Ή στενή παρακολούθηση, μέσον 
προλήψεως και μειώσεως των κινδύνων της υγείας άπό τα ανθεκτικά στα άν-
τιβιωτικά έντεροβακτηρίδια). 
'Έκθεση συσκέψεως Ο.M.S. Organisation mondiale de la sante, Serie de rap
ports techniques, 1978, No 624, 60 σελίδες, Τιμή: 6 έλβ. φρ. (εκδόθηκε επίσης 

στην Αγγλική και Ισπανική). 
Πωλείται: Βιβλιοπωλείο 'Ελευθερουδάκη, Νίκης 4, 'Αθήνα (126). 

Ή αλόγιστη και υπερβολική χρήση των άντιβιωτικών στον άνθρωπο και 
τά ζώα προκάλεσε ανησυχητική αύξηση της αντιστάσεως στά άντιβιωτικά των 
παθογόνων μικροοργανισμών και ελαττώνει τήν αποτελεσματικότητα τών 
θαυματουργών αυτών φαρμάκων. 'Επιβάλλεται επομένως νά μεθοδεύσουμε 
καί νά συντονίσουμε καλύτερα τή χορήγηση τών άντιβιωτικών, παίρνοντας 
κάθε μέτρο γιά νά άποφευχθή ή υπερβολική χρήση των. 

Τον 'Οκτώβριο 1977 πραγματοποιήθηκε σύσκεψη εμπειρογνωμόνων στον 
O.M.S. μέ θέμα τόν παραπάνω τίτλο. 

Ή έκθεση τής συσκέψεως αυτής αναφέρει τους παράγοντες πού επεμβαί
νουν στην εμφάνιση καί διάδοση τής αντιστάσεως τών έντεροβακτηριδίων 
στά άντιβιωτικά καί καθορίζει τά μέσα γιά τήν αντιμετώπιση αυτής τής αντι
στάσεως κυρίως δια τοΰ έμμεσου τρόπου τής στενής παρακολούθησης. Περι
γράφει τις ενδεδειγμένες εργαστηριακές μεθόδους καθώς καί τις μεθόδους 
συλλογής καί επεξεργασίας τών δεδομένων. 

Ή ομάδα τών εμπειρογνωμόνων συνιστά τήν καθιέρωση προγραμμάτων, 
'Εθνικών καί Διεθνών, παρακολουθήσεως τής ανθεκτικότητας τών έντεροβα
κτηριδίων στά άντιβιωτικά, τή συνεχή εκπαίδευση ιατρών, κτηνιάτρων, καί 
έπιδημιολόγων στή χρήση άντιβιωτικών γιά θεραπευτικούς σκοπούς καί γιά 
τροφές ζώων καθώς καί κατάλληλη εκπαίδευση τών εργαστηριακών ώστε νά 
διενεργούν ακριβείς καί άναπαραγώγιμες δοκιμές μετρήσεως τής ευαισθησίας 
τών έντεροβακτηριδίων στά άντιβιωτικά γιά νά επιτυγχάνονται συγκρίσιμα α
ποτελέσματα. 

'Εκφράζεται ή άποψη οτι τά κλινικά, μικροβιολογικά καί επιδημιολογικά 
δεδομένα συγκεντρωμένα σέ επίπεδο τοπικό, εθνικό καί περιφερειακό πρέπει 
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νά αναλύονται καί νά τίθενται στη διάθεση των αρμοδίων άρχων για τή χάρα
ξη εθνικής πολιτικής εισαγωγών, παραγωγής καί χρήσεως άντιβιωτικών. 

'Υπογραμμίζεται ή ανάγκη καθιερώσεως συστήματος πληροφορήσεως πού 
νά επιτρέπει τή συλλογή καί επεξεργασία τών δεδομένων μέ ηλεκτρ. υπολογι
στή. 

Λόγω τής εξαιρετικής σπουδαιότητος γιά τή δημόσια υγεία τών ανθεκτι
κών στά άντιβιωτικά έντερο βακτηριδίων του άνθρωπου, του ζώου καί του πε
ριβάλλοντος συνιστάται νά λάβουν γνώση τής εκθέσεως αυτής δλοι εκείνοι 
(κλινικοί, κτηνίατροι, έπιδημιολόγοι κλπ.) πού οφείλουν νά συνεργαστούν 
στενά ώστε τά προγράμματα έπαγρυπνίσεως νά καταστούν αποτελεσματικά. 

Χ. Παππούς 

Prof. Dr. D. Varju «Θεωρία συστημάτων για βιολόγους καί γιατρούς» «Sy
stemtheorie fur biologen und mediziner» Σελίδες 330, 80 σχηματικές παραστά

σεις. 

Ό καθηγητής τής Βιολογίας του Πανεπιστημίου του Tübingen Dr. D. 
Varju, τό 1977 εξέδωσε τό περίφημο σύγγραμμα του μέ τίτλο «Θεωρία συστη
μάτων γιά βιολόγους καί γιατρούς». 

Είναι γνωστό ότι οί διάφοροι μέθοδοι μαθηματικών πού χρησιμοποιούνται 
στην θεωρία συστημάτων πολύ δύσκολα κατανοούνται άπό βιολόγους και 
γιατρούς. Έτσι συγγράμματα αυτού τού είδους απευθύνονται συνήθως σέ επι
στήμονες του Πολυτεχνείου. 

Γιά τον σκοπό αυτό γράφτηκε αυτό τό σύγγραμμα γύρω άπό τήν θεωρία 
συστημάτων κυρίως γιά βιολόγους καί γιατρούς, γιά τήν κατανόηση τοΰ 
οποίου απαιτούνται στοιχειώδεις γνώσεις μαθηματικών. 

Στό πρώτο μέρος τού βιβλίου του ό συγγραφέας, πραγματεύεται έννοιες 
τής γραμμικής θεωρίας τών φίλτρων, όπως αντιδράσεις ερεθισμών, λειτουργία 
μεταδόσεων, δίοδοι συχνοτήτων, λειτουργία μεταβιβάσεων, μετασχηματισμοί 
Fourier καί Laplace καί σταθερότης γραμμικών ρυθμιστικών κυκλωμάτων. 

Στό δεύτερο μέρος τοΰ συγγράμματος ό συγγραφέας αναφέρεται σέ μή 
γραμμικά προβλήματα, πού έχουν ιδιαίτερη σημασία στην ανάλυση τής σχέ
σεως πού υπάρχει μεταξύ ερεθισμού καί αντιδράσεως. 

. Μετά άπό μελέτη τοΰ συγγράμματος ό βιολόγος καί ό γιατρός θά είναι σέ 
θέση νά κατανοήσουν δλες τίς επιστημονικές δημοσιεύσεις πού αναφέρονται 
σέ θεωρίες συστημάτων. 

Οί ενδιαφερόμενοι μπορούν νά απευθύνονται στην παρακάτω Δ/νση: 
Springer-Verlag KG 
Postfach, Heidelberger Platz 3 
D - 1000 Berlin 33 

Εύάγ. Παπαδόπουλος 
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Θεόφραστος Ρώσης: « Ό Έλεγχος των μαστιτίδων της αγελάδας και ή βελ
τίωση της υγιεινής παραγωγής του γάλακτος» 'Αθήναι 1978 

Μεταξύ των μεγάλων και επειγόντων προς επίλυση Κοινωνικών προβλη
μάτων με σοβαρές επιπτώσεις στη Δημοσία 'Υγεία και την 'Αγροτική Οίκονο-
μία της χώρας μας είναι, χωρίς αμφιβολία, ή προστασία της υγείας του μα
στού των γαλακτοπαραγωγών αγελάδων, ή αύξηση της παραγωγής γάλακτος 
και ή βελτίωση τής υγιεινής και θρεπτικής άξιας αυτού και τών γαλακτοκομι
κών προϊόντων. 

Ό συγγραφεύς γνωρίζοντας καλά τα προβλήματα τών παθήσεων του μα
στού και τις σοβαρές ζημιές πού προκαλούν δίνει μέ ακρίβεια και σαφήνεια 
πολύτιμες πρακτικές τεχνικές οδηγίες για τήν ορθή αντιμετώπιση τών περι
στατικών. 

Μέ το βιβλίο αυτό συμπληρώνεται èva μεγάλο κενό στο τομέα τού γάλα
κτος και προσφέρεται ένας πολύτιμος σύμβουλος στους Κτηνοτρόφους παρα
γωγούς γάλακτος, Κτηνιάτρους και άλλους Τεχνικούς. 

Ό συγγραφεύς μέ τήν επιστημονική του συνέπεια και τήν επαγγελματική 
του πεΐρα αξιοποίησε τα δεδομένα τής ξένης βιβλιογραφίας και προσαρμόζον
τας τα στίς συνθήκες του Ελληνικού χώρου δίνει λύσεις απλές καί εφαρμόσι
μες σέ κάθε περίπτωση. 

Οί εικόνες του βιβλίου βοηθούν πολύ στην κατανόηση τών θεμάτων. 
Καί μόνο ή απαρίθμηση τών περιεχομένων, αρκεί γιά νά φάνει ή χρησιμό

τητα τού βιβλίου. 
'Ορισμοί, Τύποι μαστίτιδας, Συχνότητα τών μαστιτίδων, Ζημιές πού προ

καλούν στή Δημόσια υγεία, Αγροτική Οίκονομία, Βιομηχανία γάλακτος. Αί
τια τών μαστιτίδων (μικρόβια, ανατομικοί χαρακτήρες, φυσιολογικοί παράγον
τες, κληρονομική προδιάθεση, σφάλματα διατροφής, τεχνικής του άρμέγματος 
μέ τά χέρια καί τή μηχανή, ελαττώματα στην κατασκευή καί λειτουργία τής 
μηχανής άρμέγματος). 

Είσοδος τών μικροβίων, μόλυνση τού μαστού, ειδικοί τύποι μαστίτιδος 
καί συμπτωματολογία. Διάγνωση τών μαστιτίδων στο σταΰλο, προληπτικά μέ
τρα γιά τήν αντιμετώπιση τών μαστιτίδων καί τή βελτίωση τής παραγωγής 
τού γάλακτος. ('Υγιεινή τού σταύλου, χεριών τού άρμεκτή, μαστού καί θηλά-
στρων πριν καί μετά τό άρμεγμα, απολύμανση τής θηλής, μετά τό άρμεγμα). 
'Υγιεινή τής μηχανής άρμέγματος. Λοιπά απαραίτητα προληπτικά μέτρα. Θε
ραπεία. 'Εμβόλια. 'Ανακεφαλαίωση τών βασικών οδηγιών πού πρέπει νά 
εφαρμόζει ό κτηνοτρόφος γιά τόν έλεγχο τών μαστιτίδων καί τή βελτίωση τής 
υγιεινής παραγωγής τού γάλακτος. 
Διαβάζοντας κανείς τό βιβλίο αυτό δέν μπορεί παρά νά συστήσει τή μελέτη 
του άπό κάθε ασχολούμενο μέ τά θέματα αυτά, βέβαιος πώς εξυπηρετεί γενι-
κώτερα τό κοινωνικί σύνολο. 

Ευθύμιος Στοφόρος 
Καθηγητής Α.Γ.Σ.Α. 
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Exotische virusseuchen der wiederkaeuer I. Biuetongue O.J.B. Hubschle (1979) 
Tieraerztliche umschau 34, 243-250 (Εξωτικές ιώσεις των μηρυκαστικών I. 
καταρροϊκός πυρετός τών προβάτων). 

Ό καταρροϊκός πυρετός τών προβάτων (νόσος της κυανής γλώσσας) πρω-
τοπαρατηρήθηκε κατά τά τέλη του περασμένου αίώνα στην Ν. Αφρική και 
οφείλεται σέ ίό τής ομάδας Orbiviren της οικογενείας Reoviridae. 

Ό καταρροϊκός πυρετός τών προβάτων (ΚΠΠ) δέν μεταδίδεται διά επα
φής άλλα μέ αίματοφάγα έντομα ή διά του πλακοΰντος. 

Μέχρι σήμερα έχουν απομονωθεί περίπου 20 διαφορετικοί όρότυποι. Στο 
πρόβατο, πού είναι το πιό ευαίσθητο ζώο, παρατηρείται μία βραχείας περιό
δου ίαιμία (περίπου 50 μέρες), ενώ στα κατσίκια, πού εμφανίζουν ελάχιστα 
κλινικά συμπτώματα, ή περίοδος ίαιμίας είναι κάπως μεγαλύτερη (60 μέρες) 
και στά βοοειδή πολύ πιό μεγάλη (μέχρι 3 ετη). 

Τά πρώτα κλινικά συμπτώματα παρατηρούνται 2-14 μέρες μετά τήν μό
λυνση. Τά ζώα παρουσιάζουν υψηλό πυρετό (41°C) για πολλές μέρες. 

Στά πρόβατα παρατηρείται κατά τήν εμπύρετο φάση έντονη υπεραιμία τών 
βλεννογόνων του στόματος, σιαλόρροια, δυσοσμία του στόματος, βλεννοπυώ-
δη εκκρίματα τής μύτης, δύσπνοια και σχηματισμός οιδήματος στά χείλη, στή 
γλώσσα καί στον ενδιάμεσο χώρο τής κάτω γνάθου. Συγχρόνως παρατηρούν
ται αιμορραγίες (πετέχιες) στην περιοχή του στόματος, στους βλεννογόνους 
καί στην πάνω επιφάνεια τής γλώσσας, οπού τό χρώμα τών ίστών γίνεται 
μπλε (νόσος τής κυανής γλώσσας). Στή συνέχεια δημιουργούνται έλκη άπό 
τήν νέκρωση τών ίστών. 

Σχεδόν πάντα παρατηρείται φλόγωση καί στην στεφανιαία περιοχή τών 
ποδιών. 

Στά πρόβατα τό ποσοστό νοσηρότητος ανέρχεται σέ 50-70% καί θνησιμό-
τητος σέ 25%. Στά βοοειδή πού μολύνονται άπό τόν ΚΠΠ ή κλινική εικόνα 
είναι γενικά ήπίας μορφής, μόνον 5% τών προσβληθέντων παρουσιάζει κλινι
κά συμπτώματα καί ή κλινική εικόνα προσομοιάζει μέ αυτήν τοΰ 'Αφθώδους 
Πυρετού. 

Γιά χώρες δπου δέν ενδημεί ή νόσος, ή μετάδοση τής νόσου διά τοΰ πλα
κοΰντος στά βοοειδή καί αιγοπρόβατα έχει ιδιαίτερη σημασία καθ' δτι ή νό
σος μπορεί νά μεταδοθεί μέ μολυσμένο σπέρμα ή μέ τήν μεταφορά ζώων. 

Ή διάγνωση βάσει κλινικών συμπτωμάτων, προπαντός στά βοοειδή, είναι 
δύσκολη καί πρέπει νά γίνει εργαστηριακή απομόνωση τοΰ ΐοΰ καί ανίχνευση 
ειδικών αντισωμάτων. 

I.A. Δημητριάδης 

Handbuch der Mikroskopischen Anatomie des Menschen. 
Band 7: Harn - und Geschlechtsapparat 
Teil 6: Aumüller, G., Prostate gland and Seminal Vesicles 
(Εγχειρίδιο μικροσκοπικής ανατομίας του άνθρωπου), Τόμος 7: Ούρογεννητι-
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KÒ σύστημα, Τεύχος 6: Προστάτης αδένας και σπερματοδόχες κύστεις. Ιού
νιος 1979. Σελ. 420, είκ. 170, τιμή 154 δολ. ΗΠΑ. Διεύθυνση: Springer - Yer-
lag KG., Rezensionen 4023 Postfach, Heidelberger Platz 3, D-1000 Berlin 33. 
Περιεχόμενα: Εισαγωγή. Ίστογένεση και 'Οργανογένεση: πρόδρομες δομές. 
Εμβρυολογία του προστάτη αδένα και των σπερματοδόχων κύστεων. 'Ανατο
μία τοΰ προστάτη και των σπερματοδόχων κύστεων του άνθρωπου: 'Επιθήλιο, 
συνεκτικός ιστός, μυς, άγγεΐα, νεύρα. Βιβλιογραφία. Ή έκδοση αυτή περιγρά
φει, στην αρχή, τήν εμβρυολογία του φυσιολογικού οργάνου. Τα νεώτερα δε
δομένα της έμβρυολογικής έρεύνης συζητούνται και γίνεται ανασκόπηση της 
συγκριτικής ανατομίας και των φυσιολογικών συσχετισμών στον άνθρωπο. 
Τονίζεται ιδιαίτερα ή λειτουργική μορφολογία τοΰ προστάτη και των σπερμα
τοδόχων κύστεων τοΰ άνθρωπου. 'Ακόμη προβάλλονται ειδικά ζητήματα συγ
κριτικής ιστολογίας, μοριακής ενδοκρινολογίας, βιοχημείας, φυσιολογίας και 
παθολογίας. 

Γίνεται αναθεώρηση των μέχρι σήμερα γνωστών γιά τήν ύφή τών οργά
νων άπό άποψη λειτουργικής παραγωγής όπως ανάπτυξη καί έκκριση και 
εξηγούνται οί μοριακοί βιολογικοί μηχανισμοί των. 

Συμπληρωμένο μέ προτότυπες εικονογραφήσεις καί αναφορές στην σύγ
χρονη βιβλιογραφία επί τοΰ θέματος, τό εγχειρίδιο αυτό επιτρέπει τήν βαθειά 
γνώση τής μορφολογίας καί τής λειτουργίας τών οργάνων αυτών. 

Χρ. Παππούς 
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ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦΙΑ 

NEWS 

XI Διεθνές Συνέδριο Παθολογίας Βοοειδών (Tel Aviv Ισραήλ 20-23/10/1980) 
Στις 20-23 'Οκτωβρίου οργανώνεται άπό τή Βοϊατρική Εταιρία του 

'Ισραήλ το IX Διεθνές Συνέδριο Παθολογίας βοοειδών στο Tel Aviv. 
Ή επιστημονική επιτροπή αποτελούμενη άπό είδικούς απεφάσισε να γί

νουν διαλέξεις στα παρακάτω φλέγοντα θέματα της παθολογίας βοοειδών. 
1) Κολλιβακιλική μαστΓτις, Νοσήματα τών μόσχων οφειλόμενα σέ ιούς, 

'Αποβολές οφειλόμενες σέ ίούς, σέ χλαμύδιες καί σέ εμβόλια, Οικολογία της 
αγελάδας, Άναπλάσμωση, Babesiosis, Babesiellosis καί Theilesiosis τών 
βοοειδών. 

'Αναπαραγωγή τών βοοειδών; Παράγοντες πού επηρεάζουν τή λειτουργία 
της μήτρας καί της ωοθήκης κατά τό μεταξύ του τοκετού καί της εμφάνισης 
τών φυσιολογικών οργασμών χρονικό διάστημα. Πρόκλησις τοκετού, συγχρο
νισμός οίστρου, πλεονεκτήματα, μειονεκτήματα της ορμονικής αγωγής κλπ.). 

Οί ανακοινώσεις θά μεταφράζονται συγχρόνως στή Γερμανική, στην 'Αγ
γλική καί στή Γαλλική (σέ περίπτωση πού θά υπάρχει ικανός αριθμός ακροα
τών άπό τήν Ισπανία καί τή Ρωσία θά γίνει συγχρόνως μετάφραση καί στίς 
γλώσσες αυτές. 

'Εκτός άπό τό επιστημονικό πρόγραμμα τής οργανωτικής επιτροπής πού 
πρόεδρος είναι ό κ. Dr Ε. Mayr (Haifa) θά γίνουν καί άλλα προγράμματα πρό 
καί μετά τό Συνέδριο επί ειδικού ιστορικού καί συνεταιριστικού ενδιαφέρον
τος. Γιά περισσότερες πληροφορίες οί ενδιαφερόμενοι μπορούν νά αποτείνον
ται στο Γραφείο Ταξειδίων «Wagon lits Arnt Strasse 33 6000 Frankfurt/M D 
Β R. 

Τό δικαίωμα συμμετοχής είναι: 
1) Γιά τους ομιλητές πρό τής 31-12-79 $95, πρό τής 1-6-80 $105, μετά 

τήν 1-6-80 $115. 
2) Γιά τους μή ομιλητές πρό τής 31-12-79 $170, πρό τής 1-6-80 $185, καί 

μετά τής 1-6-80 $200. 
3) Γιά τά συνοδεύοντα μέλη $50, 60 καί 70 αντίστοιχα. 
Ή οργανωτική επιτροπή παρακαλεί τους ομιλητές γιά νά γίνει άνετα ή 

επιλογή στά θέματα νά στείλουν περιλήψεις τών ομιλιών τους μέχρι τής 31-
12-79 στή Δ/νση Dr. Eli Mayer XI Int. Congress Diseases of Cattle P.O.B. 
9610, Haiafa Israel. 

Ό τίτλος τής ομιλίας δέ πρέπει νά έχει περισσότερα άπό 120 γράμματα 
καί τό περιεχόμενο τής περίληψις μέχρι 200 λέξεις καί νά είναι γραμμένη στίς 
επίσημες γλώσσες τοΰ συνεδρίου. 
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Ή επιστημονική επιτροπή άφοϋ μελετήση τις περιλήψεις θα επιλέξει τους 
ομιλητές και μέχρι της 15- 1-80 θά γνωστοποίηση τα αποτελέσματα. Οί συγ
γραφείς πού οί ομιλίες τους έγιναν δεκτές πρέπει μέχρι της 1-4-80 να τις έ-
χουν στείλει ολοκληρωμένες είς τριπλούν. 

Κ. Βλάχος 
'Αντεπιστέλλον μέλος της Διεθνούς Εταιρίας 

Παθολογίας Βοοειδών. 



<2> Ζ Ω Ο ' 

20 χρόνια KC 

με npoïc 

Τ Η Ι Β Ε Ν Ζ O L E — Άνθελμινθικο για τή γαστρεντερική -
βρογχοπνευμονική Στρογγυλίαση καί 
γ ια τή Δικροκοιλίαση. 

DISTO - 5 - COGLA — Άντιδιστομικο και ταινιοκτόνο. 

E Q U I Z O L E — "Ανθελμινθικο ίπποειδών με βάση το 
THIBENZOLE. 

D O W Ζ Ε Ν Ε — "Ανθελμινθικο χοίρων καί πουλερικών 
(Pîperazine dihydrochloride). 

R O N Z O L E 1 2 % — Αυξητικός παράγων καί πρόληψη της 
Δυσεντερίας των χοίρων στο φύραμα. 

R O N Z O L E 1 0 % — Για τή θεραπεία της Δυσεντερίας των 
χοίρων καί της Ίστομοναδιώσεως των 
Ινδιάνων. 

Z E R A N O L — Αυξητικός παράγων (έμφυτεύματα) 
(Resorcylic acid lactone). 

B Y K O D I G E S T — Για τις διαταραχές της πέψεως των 
μηρυκαστικών. 

S Ι C A D Ε Ν — Άντ ιτυμπανικο (Polymethylsilicone). 

B Y K A H E P A R — Ένέσιμο χολεκκριτ ικό, εύστόμαχο. 

Προϊόντα των οίκων : 

Φ © Μ - « Φ * - | COGLB 1 C 



Ν Ι Κ Η Α. E. 

i>v κτην ίατρο 

πιστοσύνης 

A M P R O L - P L U S 

A M P R O L M I X 2 0 % 

P Â N C O X I N - PLUS 

AMPROLYET S. Q. 

T U R L I N A D3 E 

Α . Β . C D . - COGLA 

Τ Ο M A Ν Ο L 

DEXA - T O M A N O L 

L O T A G Ε Ν 

B Y K A N U L A L.N. 

— Κοκκιδιοστατικό ωοτοκίας - αναπαρα
γ ω γ ή ς - κρεατοπαραγωγής. 

— Άντικοκκιδιακο ωοτοκίας - αναπαρα
γ ω γ ή ς - κρεατοπαραγωγής. 

— Κοκκιδιοστατικό πουλάδων ώοτοκίας-
κρεατοπαραγωγής. 

— Άντικοκκιδιακό πουλάδων ωοτοκίας 
καί κρεατοπαραγωγής. 

— Ένέσιμο γαλάκτωμα βιταμινών. 

— Πολυδύναμο εμβόλιο έντεροτοξιναιμίας 

— 'Αναλγητικό - Άντιρευματικό - 'Αντιπυ
ρετικό (Phebusîne + Isopyrîn). 

— Άντιφλεγμονώδες, αντιπυρετικό 
(Phebusîne + Isopyrin + Dexamethasone) 

— Βακτηριοστατικό-αίμοστατικό-στυπτικό 

— Πλαστικοί καθετήρες θηλής με αλοιφή 
αντιβιοτικών. 

S T Y P T U R À L — Άντιδιαρροϊκό. 

φ > ΖΩΟΤΕΧΝΙΚΗ Α. Ε. 
ΑΝΩΝΥΜΟΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΩΝ ΕΜΠΟΡΙΟΥ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑ: 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ 38 ΑΘΗΝΑ 103 - ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟΝ 88 31 814 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Δ Ω Δ Ε Κ Α Ν Η Σ Ο Υ 22 - ΤΗΛ. 532.517 
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ΚΑ! ΤΩΡΑ 

ΑΠΟ ΤΗΝ Ζ Ω Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η 

ΤΑ ΓΝΩΣΤΑ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

ΤΗΣ Β Ε Ε C Η Α Μ ΑΓΓΛΙΑΣ 

ΣΤΗ ΔΙΑΘΕΣΗ 

ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ ΚΤΗΝΙΑΤΡΩΝ 

P E N B R I T I N - Ή αυθεντική Ampicillin της Beecham Research 

Laboratories με το ευρύτερο φάσμα δράσεως. 

Ζέ κάθε ειδικό πρόβλημα μια ξεχωριστή λύση. 

• PENBRITIN INSECTABLF SUSPENS. · PENBRITIN VETERINARY INJECTABLE 

• PENBRITIN ORAL DOSER β PENBRITIN VETERINARY CAPSULES 

• PENBRITIN VETERINARY TABLETS » PENBRITIN SOLUBLE POWDER 

O R B E N I Ν - Ή ολοκληρωμένη αντιμετώπιση της Μαστίτιδας με 
( c l o x a c i l l i n ) 

ORBENI Ν L. Α. - για τή θεραπεία της κλινικής 

μαστίτιδας. 

ORBENI Ν D. C. - για τον έλεγχο της μαστίτιδας 

κατά την ξηρά περίοδο. 

O R B I T A B S - Ή μοντέρνα τεχνολογία τών απολυμαντικών για 

τις θηλές τοΰ μαστού. 

Το Κτηνιατρικό Τμήμα τής ΖΩΟΤΕΧΝΙΚΗΣ είναι πάντα στη διάθεση σας 
για κάθε πληροφορία. 

Beecham Animal Health * Ζ'ΟΟΤ/ΧΝΪΚΗ Α . Τ ^ 
Τ μ ή μ α τ η ς Beecham Research Laborator ies Αριστοτέλους 38 - "Αθήναι 

• χ Ιν , , . n . . . Τηλ. 88 31 81« 
π ο υ α ν α κ ά λ υ ψ ε τΙς ή μ. σ υ ν θ ε τ ι κ έ ς π ε ν ι κ ι λ λ ί ν ε ς . Δ ω 6 ε κ α ν η σ ο υ 2 2 - θ ε σ / ν ί κ η 

Τηλ. 532.517 



Mecadox - Banmirith 
Δύο δυναμικά προϊόντα της Pfizer 
üecadox: Για την ανάπτυξη των χοίρων 

χωρίς προβλήματα 

Bariminth: Για τον άποπαρασιτισμο των χοίρων 

από Ascaris Suun, Oesophagostomui 
και Hyosfrongylus 

ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟΝ ΤΜΗΜΑ 
ΑΘΗΝΑΙ ΑΛΚΕΤΟΥ 5 - T T . 506 

ΤΗΛ.: 7517981 - 82 - 83 
ΠΑΡΑΓΓΕΛΙΑΙ. 7514630 

© Ε ϋ Λ Λ Ο Ν Ι Κ Η : ΛΩΡΗ ΜΑΡΓΑΡΙΤΗ 7 
ΤΜΑ · QC7/I-I7 - oe-aATt 



ΔΥΣΕΝΤΕΡΙΑ TON XOIPQN 
οποιοδήποτε όνομα κι' αν χρησιμοποιείτε γι' αύτη την νόσο, 
χρησιμοποιείστε ενα όνομα για να την σταματήσετε... 

LINCO-SPECTIN VAATOAIAAVTH ΚΟΝΙΙ 

το Ε Υ Ρ Ε Ω Σ Φ Α Σ Μ Α Τ Ο Σ άντ,β.οτ.κό 
θα πετύχεται τον σκοπό σας · αποτελεσματικά · ασφαλή · οικονομικά 

LINCO-SPECTIN-ΕΥΡΕΩΣ ΦΑΣΜΑΤΟΣ ΚΕΡΔΟΦΟΡΟ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΟ 
Κυκλοφορεί: σέ φιαλίδια των 100 γραμμαρίων καθαρού βάρους 
ισοδύναμα προς 12,5 γραμμάρια συνολικού δραστικού αντιβιοτικού 

U P J O H N Α . Β . Ε . Ε . Ι β ο ν ΧΙΑΙΟΜΕΤΡΟΝ ΛΕΩΦΟΡΟΥ ΑΘΗΝΩΝ - Μ Α Ρ Α β Ο Ν Ο ΐ - ΠΑΛΛΗΝΗ - ΑΤΤΙΚΗΣ 

REGISTERED TRADEMARK : LINCO-SPECTIN GRV. 7 8 4 2 2 
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Ö P O I Δ Η Μ Ο Σ Ι Ε Ύ Σ Ε Ω ς 

1. Οι προς δημοσίευση εργασίες πρέπει να είναι δακτυλογραφημένες επί της 
μιας όψεως του χάρτου μέ περιθώρια 5 εκατοστών στα πλάγια. 

2. Νά συνοδεύονται μέ περιλήψεις στην Ελληνική και 'Αγγλική γλώσσα, 
πού ν' αποδίδουν τ' αποτελέσματα της έρευνας. 

3. Οί φωτογραφίες νά είναι στιλπνής εκτυπώσεως και τα σχέδια ή διαγράμμα
τα επί διαφανούς χάρτου μέ σινική μελάνη. 

4. Ν' αναγράφεται ό τίτλος της εργασίας, τό ονοματεπώνυμο του συγγρα
φέως, ό τίτλος και ή διεύθυνση του 'Ιδρύματος στην Ελληνική καί 'Αγγλι
κή γλώσσα. 

5. Μέ απόφαση του Δ.Σ. της Ε.Κ.Ε. οί επί πλέον τών δέκα σελίδων εργασίες 
επιβαρύνονται μέ 500 δρχ. κατά σελίδα. 

6. Τά κλισέ, διαγράμματα, σχέδια, ανάτυπα κ.λπ. βαρύνουν τους συγγραφείς 
μέ τις συμφωνημένες μέ τον τυπογράφο, ακόλουθες τιμές: 

α) πίνακες ή διαγράμματα άνά σελίδα 500 δρχ. 
β) κλισέ άνά τετραγ. εκατ. 1,20 » 
γ) ανάτυπα άπό 2-8 σελ., 50 αντίτυπα 770 » 
δ) » » 9-16 » » 990 » 
ε) » » 17-32 σελ., 50 αντίτυπα 1265 » 

Στις σελίδες τών ανατύπων συνυπολογίζεται καί τό εξώφυλλο αυτών. 
7. Ή Συντακτική Επιτροπή καί ή Ε.Κ.Ε. δέν φέρουν καμμιά ευθύνη γιά τις 

γνώμες πού εκφράζονται άπό τους συγγραφείς. 
8. Εργασίες δημοσιευόμενες ή μή δέν επιστρέφονται. 
9. Παρακαλούνται οί κ.κ. συγγραφείς ν' αποστέλλουν τά κείμενα τών εργα

σιών ή τών άρθρων των στην Επίσημη Νεοελληνική Γλώσσα. 
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