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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1980. Τ. 31. τ. 4 

ΤΟ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟΝ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑ ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ. ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ 
ΤΟΥ ΠΑΡΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΉΚΗ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ. IV ΠΡΟΒΛΕ­
ΨΕΙΣ ΕΞΕΛΙΞΕΩΣ ΤΗΣ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗΣ ΕΠΙΣΤΗΜΗΣ. Β. ΑΝΑΠΟ-
ΦΕΥΚΤΟΣ ΕΠΕΚΤΑΣΙΣ ΕΙΣ ΤΟΜΕΙΣ ΣΥΓΓΕΝΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ. 

Ύπο 

ΒΑΣΙΛΕΙΟΥ Κ. ΧΑΤΖΗΟΛΟΥ* 
(Συντ.) Καθηγητού του Πανεπιστημίου της Maryland (Η.Π.Α) 

THE VETERINARY PROFESSION IN GREECE: REVIEW OF THE PRESENT AND 
PROSPECTS FOR THE FUTURE. IV. ANTICIPATED DEVELOPMENTS FOR VETERI­
NARY SCIENCE. B. ENVISIONED EXPANSION OF VETERINARY ROLE IN ALLIED 
SCIENCES. 

By 
BASIL C. HATZIOLOS 

Professor (Ret.), Maryland University (USA) 

S U M M A R Y 

With current scientific and technologic advances of DNA recombinants, creation of new 
forms of life which heretofore had even escaped imagination could, as is generally expected, well 
become a realization. Assuming that these manipulations will be aimed at improving mankind, it 
is our hope that specialized veterinarians will render outstanding services in this field. As an in­
centive discussed here some of the latest achievements in gene engineering primarily in animals, 
and secondarily in plants because of their importance in the maintenance of healthy and highly 
productive animals. In addition, mention is made of the most recent developments in the fields of 
cancer and encephalines through animal research with the prediction that veterinary science will 
inevitably expand into these and other related fields, and that veterinarians will certainly partici­
pate in scientific challenges toward the improvement of the quality of life for animals and for 
man. 

Παρ' δλας τάς προβλέψεις περί του σημαντικού ρόλου της κτηνιατρικής ε­
πιστήμης αποκλειστικώς δια τήν κτηνοτροφίαν υπάρχουν ολλα ζητήματα καί 
δύσκολα προβλήματα αναγόμενα είς τήν εύημερίαν καί τό μέλλον τής ανθρω­
πότητας δια τήν μελέτην, Ερευναν καί λύσιν των οποίων ό κτηνίατρος έχει να 
προσφέρη πολύτιμους υπηρεσίας είς τό μέλλον. 

* Δ/σις Συγγρ. Prof. Dr. Basil C. Hatziolos 3957 Vessendru Str. N.W. Washington D.C. 20016 
U.S.A. 
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Ώς έκ τούτου τά προβλήματα ταΰτα δεν πρέπει ν' αγνοηθούν αλλ' απεναν­
τίας να τεθούν έπί τάπητος και ύπ' οψιν τοΰ κτηνιατρικού κόσμου της χώρας 
προς εγκαιρον προσανατολισμό ν και προπαρασκευή τούτου, ίνα τό επάγγελμα 
αυτού έξυψωθή καί ή κοινωνία ίκανοποιηθή άπό τάς έκ τούτου προσδοκίας 
της. 

Τά μεγάλα ταΰτα προβλήματα τά όποια έχει ν' αντιμετώπιση ή άνθρωπότης 
είς τό προσεχές καί άπώτερον μέλλον, μέ προβλέψεις μακροχρονίου έρεύνης 
είναι: ή έπανασύνθεσις τοΰ DNA (Deoxyribonucleic acid) είς τά ζώα καί φυτά, 
ό καρκίνος ανθρώπων καί ζώων, ή δια βιολογικών, αποσταγμάτων (πεπτΐδας) 
////τοΰ εγκεφάλου αΰξησις-μεταβίβασις της ευφυΐας καί ή κατάπτωσις τοΰ πό­
νου, καί ακόμη τό γήρας καί ή παράτασις τής ζωής, δια να περιωρισθώμεν είς 
τά κυριώτερα ζητήματα τοΰ τομέως τής βιολογίας καί τής βιοϊατρικής. 

Σκόπιμον δθεν κρίνεται δπως περιγραφούν ακροθιγώς αί βασικαί γνώσεις 
τουλάχιστον είς τά 3 πρώτα ώς άνω προβλήματα, τά έκ τής μελέτης καί έρεύ­
νης τούτων έπιτευχθέντα μέχρι σήμερον αποτελέσματα, ώς καί αί δοθεισαι 
προς ταΰτα κατευθύνσεις χωρίς να λησμονηθή τό γεγονός δτι μέ τήν έξελισο-
μένην έπιστημονικήν έπανάστασιν είς δλους τους τομείς ταύτης, ευρισκόμεθα 
είς μίαν μεταβατικήν κατάστασιν μέ δυνατότητας επικειμένων σημαντικών με­
ταβολών καί συνεπώς μέ πιθανότητας μερικής πραγματοποιήσεως τών τήν σή­
μερον διατυπουμένων προβλέψεων καί προτεινομένων λύσεων, ή ακόμη τής 
πλήρους αντικαταστάσεως τινών τών μέτρων τούτων δι' άλλων πλεονεκτικώ-
τερων ή τοιούτων μή δυναμένων να συλληφθούν διά τής φαντασίας τήν σήμε­
ρον. 

Έπανασύνθβσις του Deoxyribonucleic Acid (DNA fi Ε-DNA). 

Τά δημιουργήματα τής Ελληνικής Μυθολογίας περί Πήγασου καί τών άλ­
λων χιμαιρικών ζώων, τά νεώτερα τοιαύτα τοΰ ανθρωπίνου πόθου περί απαν­
τήσεως όντων εφοδιασμένων μέ βράγχια ίκανών να βυθίζονται είς τά βάθη 
τών ωκεανών, ή άλλων μέ Οργανα, τά όποια θα έπέτρεπον είς αυτά να έλευθε-
ροΰνται άπό τήν έπίδρασιν τής βαρύτητος καί να πλέουν είς τό διάστημα ε­
λευθέρως διά ταξείδια είς τό υπερπέραν κτλ., αρχίζουν σήμερον να έξέρχωνται 
κάπως άπό τό πλαίσιον τοΰ επιστημονικού μυθιστορήματος καί νά διαφαίνων-
ται μέ άδροτέρας γραμμάς καί μάλιστα τινά έξ αυτών νά διαγράφωνται ώς α­
πεικονίσεις μέ ουχί απίθανους δυνατότητας. 

Είδικώτερον, μέ τήν πρόοδον τής τεχνικής, σχετικώς μέ τήν μεταφοράν 
τών γονιδίων, γνωστής μέ διαφόρους ονομασίας (γενετική μηχανική, ανασύν­
θεση τοΰ DNA, γονιδιακή ανταλλαγή ή απλώς επιστήμη κλώνων), ή προσπά­
θεια τοΰ άνθρωπου ν' άπομακρύνη ή νά εξαφάνιση τάς νόσους καί νά δη-
μιουργήση στρατόν έξ αφοσιωμένων «σκλάβων» προς έξυπηρέτησίν του, έση-
μείωσεν λίαν ενθαρρυντικά βήματα καί δίδει ελπίδας τινάς, δτι ή χίμαιρα τοΰ 
παρελθόντος θά καταστή πραγματικότης τοΰ μέλλοντος. 

Ήδη οί διάφοροι βιοχημικοί ανέπτυξαν εντός δοκιμαστικών σωλήνων, τε-
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χνικήν, ή οποία επιτρέπει τήν έλευθέραν μεταφοράν των γονιδίων, των χημι­
κών τούτων μονάδων της κληρονομικότητος, έξ ενός οργανισμού είς άλλον. 
'Αρχικώς, κατόπιν «άποστάξεως» τών γενετικών χημικών ουσιών του «DNA» 
από το πολυσύνθετον πρωτόπλασμα τών ζωικών κυττάρων, κατέστη δυνατή ή 
μεταφορά και ή ένσωμάτωσις τούτων είς άπλα κύτταρα ως τα τεχνητώς πολα-
πλασιαζόμενα βακτηρίδια, γεγονός δπερ έπέτρεψεν τήν καλλιτέραν κατανόη-
σιν τοΰ μηχανισμού της λειτουργίας τών μονάδων του γενετικού τούτου υλι­
κού, τών γονιδίων. 

ΤΗτο εξαιρετική πράγματι συγκαιρία ή διαπίστωσις Οτι μερικά βακτηρίδια 
παρουσιάζουν εξαιρετικά πλεονεκτήματα δια τήν μελέτην της μοριακής δομής 
και τής λειτουργίας τών γονιδίων. Τά βακτηρίδια ταύτα συνήθως περιέχουν ,τό 
1/1.000 τής είς DNA ποσότητος, τής ύπαρχούσης είς τά θηλαστικά. Έτερον 
πλεονέκτημα αποτελεί τό γεγονός δτι τά βακτηρίδια ταύτα δύνανται ν' αύξά-
νωνται και να πολαπλασιάζωνται ταχέως μέ σχετικώς μικράς δαπανάς. Έπί 
πλέον αί σπάνιαι βλαστοπαραλλαγαί τών βακτηριδίων καί οί τυχόν γενετικοί 
άνασυνδιασμοί (recombinants) δύνανται να επισημανθούν καί να επιλεχθούν 
ταχέως άπό τον μεγάλον πληθυσμόν των. Τά πλεονεκτήματα ταύτα άνεκαλύ-
φθησαν ολίγον μετά τήν εναρξιν ερευνών είς τον τομέα τής μοριακής γενετι­
κής (1944), οπότε επετεύχθη καί ή ταυτοποίησις τής γενετικής ουσίας τοΰ 
DNA. Ή εργασία αύτη συνέβαλεν ωσαύτως είς τήν άπόκτησιν γνώσεων είς 
τον τομέα τής βακτηριακής γενετικής καί είς τήν άποκάλυψιν τής υπάρξεως 
αυθορμήτων γενετικών άνασυνδυασμών είς τοιούτους μικροοργανισμούς. 

Αί νεώτεραι έρευναι αποσκοπούν είς τήν βαθυτέραν κατανόησιν τής κανο­
νικής λειτουργίας τών γονιδίων τών θηλαστικών διότι αύτη αποτελεί τήν κλεί­
δα τοΰ μηχανισμού τοΰ γονιμοποιηθέντος ώοΰ εντός ενός πλήρως διαφορο-
ποιηθέντος οργανισμού, είς τόν όποιον τά διάφορα κύτταρα περιέχουν μέν τήν 
Γδιαν, πλήρη σειράν γονιδίων, διαφέρουν δμως ώς προς τό πρότυπον (pattern) 
τής ένεργοποιήσεως ή τής αναστολής τής λειτουργίας ορισμένων έξ αυτών. 
Έξ' άλλου, μικρά τις λοξοδρόμησις άπό τό πρότυπον τούτο αποτελεί καί τήν 
βάσιν τοΰ προβλήματος τοΰ καρκίνου καί τοΰτο, λόγω τοΰ δτι οίαδήποτε καί 
έάν είναι ή πραγματική αίτία τούτου (βλαστοπαραλλαγή, ανωμαλία κυτταρι­
κής διαφοροποιήσεως κτλ) ή απώλεια τοΰ έλεγχου τής αναπτύξεως καί πολλα­
πλασιασμού τοΰ κυττάρου αντικατοπτρίζει τήν άπώλειαν τοΰ κανονισμού ρυ­
θμίσεως τής λειτουργίας τών γονιδίων. 

Ή τεχνική τοΰ μοριακού άνασυνδυασμοΰ προέκυψεν άπό διαφόρους άσχε-
διάστους μέν, άλλα άλληλοεπιδρώσας ανακαλύψεις. Ή πρωταρχική τούτων 
ήτο δτι τά βακτηρίδια συνήθως περιέχουν εν ή περισσότερα πλασμίδια (Pla­
smids, μικρούς αυτόνομους καί πανομοιοτυπικώς άναπαραγομένους κύκλους 
τοΰ DNA) έκτος βεβαίως τών χρωματοσωματίων (ενός κύκλου τού DNA, αν­
τιπροσωπεύοντας τό ΙΟΟΟπλάσιον τοΰ μήκους τοΰ κυττάρου). Καί ένώ τά 
χρωματοσωμάτια συνήθως περιέχουν δλα τά γονίδια τά απαραίτητα δια τήν ά-
νάπτυξιν καί πολλαπλασιαμόν τών μικροοργανιδίων τούτων, τό πλασμίδια 
προσθέτουν προαιρετικά γονίδια, τά όποια εύρύνουν τά δρια παραγωγής τοΰ 



—210— 

οργανισμού των βακτηριδίων είς συνήθη θρεπτικά υλικά οικολογικά (habitats) 
μέσα, δια της παροχής είς αυτά καταλλήλων ίδιοτήτων αντοχής είς περιπτώ­
σεις ανασταλτικών ή εναλλασσομένων παραγόντων επιβιώσεως. Σπουδαιότε-
ρον ακόμη είναι τό γεγονός δτι τα πλασμίδια ταοτα κινούνται ατάκτως είς τον 
βακτηριδιακόν περιβάλλον καί παρεμπιπτόντως αρπάζουν γονίδια άπό εν κύτ-
ταρον τό όποιον τά φιλοξενεί καί μεταφέρουν ταύτα είς έτερον τοιούτον. 

Τό δεύτερον βήμα τοΰ τεχνικού άνασυνδυασμοΰ συνετελέσθη δια τής άνα-
καλύψεως τής περιέργου μεθόδου τοΰ κατατεμαχισμού τοΰ DNA, δια τής χρή­
σεως περιοριστικών ένζυμων (restriction enzymes) ή (ΠΕ). Τά ένζυμα ταύτα, 
τά οποία ώς διεπιστώθη έχουν μεγάλην δυναμικότητα προς κατανόησαν τοΰ υ­
γιούς καί τοΰ νοσοΰντος γονιδίου ανθρώπων καί ζώων, υπάρχουν καί είς μερι­
κά βακτηρίδια προς προάσπισίν των εναντίον μολύνσεως των ύπό ξένου 
DNA. Έκαστον ένζυμον έχει τήν Ιδιότητα να τέμνη τό DNA κατά διαφόρους 
είδικάς (βραχείας ή περιορισμένος) σειράς 4 ή 8 βασικών ζευγών. Αί σειραί 
αύταί ευρέθησαν να έχουν παλινδρομικήν συμμετρίαν. 'Ωσαύτως τά περισσό­
τερα τών ένζυμων τούτων έκδηλοΰνται καί μέ τήν ίδιότητα να τέμνουν τάς 
συμμετρικός ταύτας σειράς είς τά αντίστοιχα τέρματα κατά τρόπον τοιούτον 
ώστε να δημιουργούνται ασταθείς έγκοπαί είς τήν δίπλεκτον δομήν τοΰ DNA. 
Ύπό συνήθεις συνθήκας τό DNA διαχωρίζεται είς τάς έγκοπάς ταύτας μέ 
βραχείας μονοπλέκτους επεκτάσεις καί μέ τέρματα καθιστώντα ταύτα συμπλη­
ρωματικά αλλήλων. 

Ύπό όρισμένας συνθήκας σταθεροποιήσεως τών ανωτέρω τμημάτων ύπό 
τοΰ αύτοΰ ή διαφορετικού μορίου διαβιβάζονται είς ένα έκαστον τούτων περα-
στικώς άπό καιρού είς καιρόν δεσμοί Bonds υδρογόνου. 

Ή δημιουργούμενη οΰτω ευκολία «συγκολλήσεως» δύναται να χρησιμο-
ποιηθή δια τήν σύμπλεξιν ξένου DNA μέ έν όρισμένον πλασμίδιον. Τούτο ου­
χί σπανίως έχει τον κύκλον του άνοικτόν, ένώ τό ξένον DNA δύναται να κα-
τατμηθη ύπό τοΰ ανωτέρου ένζυμου καί τά προϊόντα τής επεξεργασίας ταύτης 
ταχέως να συμπλεχθοΰν μαζί των στερεώς. Δεδομένου, δτι όλα τά τέρματα εί­
ναι συμπληρωματικά αλλήλων, τό άνοικτόν πλασμίδιον, ευκαιρίας δοθείσης, 
δύναται νά συνδεθή γραμμικώς μέ ένα άπό τά άλλα τμήματα πριν τούτο κλεί­
σει τον κύκλον του. Ό (άντιστρεπτικώς κλειόμενος κύκλος μέ πλείονας έγκο-
πάς είς τό DNA τούτου μεταβάλλεται είς έν σταθερό ν προϊόν δια τής χρήσεως 
έτερου ένζυμου τοΰ οΰτω καλομένου DNA-ligase, τό όποιον ΐσοηλεκτρονικώς 
σφραγίζει τούτο. Τό τελευταϊον τούτο ένζυμον άνεκαλύφθη κατά τάς έρευνας 
άνασυνδυασμοΰ ή επισκευής τοΰ DNA έκ τοΰ κυττάρου. Βάσει τών ανωτέρω, 
ή επεξεργασία διά τήν άνασύνθεσιν τοΰ DNA συντελείται είς 5 στάδια ή φά­
σεις, ήτοι τής επαφής τοΰ πλασμιδίου μέ τό ξένον DNA, τοΰ κατατεμαχισμοΰ 
τοΰ τελευταίου δι' ένζυμων, τής «συντήξεως», τής συνδέσεως καί τής μετατρο­
πής. 

Ό πολλαπλασιασμός τοΰ συνδεθέντος μετά τοΰ DNA πλασμιδίου επιτυ­
γχάνεται δι' ενσωματώσεως τούτου μέ έν βακτηρίδιον κατάλληλον προς φιλο-
ξενίαν. Συνήθως διά τον σκοπόν τούτον χρησιμοποιείται ώς γνωστόν τό 



—211— 

Escherichia coli, το όποιον έχει την ίδιότητα να περισυλέγη ελεύθερα πλασμί-
δια του DNA είς θρεπτικό ν ύλικόν μέ εμφανή συχνότητα, δταν ή επιφάνεια 
των άλλοιωθή δια της θερμάνσεως του κυττάρου τη παρουσία χλωριούχου α­
σβεστίου. Τα πλασμίδια μετά ταύτα πληθύνονται μέ τα κύτταρα του E. Coli. 
Ακολούθως τα πλασμίδια του DNA διά κυτταρικής λύσεως δύνανται να συλ­
λεχθούν καθαρώς, άνευ δυσκολίας. 

Ή καθ' δλου αγωγή αύτη δέν είναι τελεία διότι συνήθως τα πλασμίδια 
μόνον είς άναλογίαν ενός προς εν έκατομμύριον περίπου τοιούτων ένσωμα-
τούνται είς το κύτταρον. Προς ύπερπήδησιν του εμποδίου τούτου άνεπτύχθη 
ή ευφυέστατη τεχνική προς επιλογήν των ούτω «άνασυνδυασθέντων» πλασμι-
δίων ήτοι ή τοιαύτη της εναλλαγής καταλλήλων θρεπτικών υλικών. 

Δια τής ανωτέρω προόδου, τής τεχνικής απομονώσεως καί έπανασυνθέ-
σεως τμημάτων του DNA καθίσταται δυνατή τήν σήμερον ή δημιουργία βιο­
λογικών άνασυνθέτων μορίων του οξέος τούτου in vitro. Είδικά ένδοπυρηνικά 
ένζυμα έχρησιμοποιήθησαν προς δημιουργίαν νέων τύπων βακτηριδίων, μέ 
βιολογικώς λειτουργούντα βακτηριδιακά πλασμίδια φέροντα τα διακριτικά άν-
θεκτικότητος είς αντιβιοτικά ή Ιδιότητας διά να συνδέουν π.χ. ριβοσώματα 
τοΰ DNA των νυμφών του Xenopus Laevis μέ DNA βακτηριδιακοΰ πλασμι-
δΐου. Τό ούτω άνασυντεθέν όργανίδιον είναι ίκανόν ν' αναπτύσσεται σταθερώς 
είς τό βακτηρίδιο ν Escherishia coli, δπου τούτο συνθέτει τό ribonucleic acid 
(RNA) τό όποιον αποτελεί συμπληρωματικόν ριβόσωμα τοΰ DNA τοΰ Χ 
laevis. 

Ήδη, πολλαί ομάδες επιστημόνων έχουν προγραμματίσει τήν χρήσιν τής 
τοιαύτης τεχνολογίας τών Ε-DNA διά τήν δημιουργίαν ετερογενών συνθέτων 
τοΰ DNA άλλων ζώων ή βακτηριδίων. Έκ τής πορείας τών μέχρι τούδε πει­
ραματισμών προκύπτει, ότι τα αποτελέσματα είναι λίαν ενθαρρυντικά καί, ως 
φαίνεται, θα διευκολύνουν τήν λύσιν θεωρητικών καί πρακτικών προβλημά­
των, μεγάλου επιστημονικού ενδιαφέροντος ώς θα γίνη λόγος περαιτέρω. 

Εύνόητον τυγχάνει, δτι ή τοπογραφική διερεύνησις τών γονιδίων είς τα 
χρωματοσωμάτια ήτοι ή έξακρίβωσις τής θέσεως τούτων, αποτελεί σπουδαΐον 
ζήτημα διά τό άπώτερον μέλλον τών ερευνών τούτων καθ' δσον ή εργασία καί 
ή γνώσις ταύτης παρέχει τόν όδηγόν διά τήν έπανασύνθεσιν τών γονιδίων είς 
ëv κύτταρον άπαραίτητον προς υίοθέτησιν ή άποδοχήν τούτων ώς ίδικών του. 
Κυρίως ή λεπτομερής χαρτογράφησης τών ανθρωπίνων χρωμάτοσωματίων α­
ποτελεί τήν βάσιν περαιτέρω ερευνών διά τα Ε-DNA. Προς καθορισμόν τής 
θέσεως τοΰ είδικοΰ γονιδίου χρησιμοποιείται νέον σύστημα βασιζόμενον είς 
τήν διά τοΰ χρωματοσωματίου μεταφοράν τών γονιδίων (Chromosome media­
ted gene transfer). Όθεν ή Ικανότης αΰτη τής μεταφοράς τών γονιδίων αναμέ­
νεται ώς είκώς νά έχη ώς αποτέλεσμα τήν έμπεριστατωμένην μελέτην τών γο­
νιδίων είς τα κύτταρα τών ζώων, τών ευρισκομένων είς έν άπομονωθέν καί 
καλώς ήλεγμένον περιβάλλον. Τοΰτο ασφαλώς ανοίγει καί νέον ορίζοντα δια-
φωτίσεως ώς προς τόν τρόπον καθ' δν τα γονίδια ταύτα «ανοίγουν ή κλειούν» 
διά νά μεταβιβάσουν τάς κωδικοποιημένος οδηγίας μέ τάς οποίας γίνεται ή έ-
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πεξεργασία των πρωτεϊνών είς το σημεΓον της παρασκευής των είς όλα τα 
ζώντα κύτταρα. 

Έτεροι τρόποι χειρισμού γενετικού υλικού: Προς τον σκοπον τούτο έγέ-
νοντο προσπάθειαι δια την χρησιμοποίησιν ίων δεδομένου δτι μερικά γονίδια 
τούτων δύνανται να «προσδεθούν» είς το DNA τοΰ φιλοξενούντος τούτους 
οργανισμού. 

Δυστυχώς το είδος τών ίών τούτων δύναται να προκαλέση καρκϊνον είς μερι­
κά ζώα, ίσως είς τον άνθρωπον, δια της αλλαγής τών παραγγελιών, ή οδη­
γιών, τάς οποίας το DNA διαβιβάζει είς τα κύτταρα. Ούχ ήττον δμως οί ίοί 
δύνανται ν' αποτελέσουν εν δυναμικον έργαλεΐον δια τήν μηχανικήν τής γενε­
τικής έξ αίτιας τοΰ δτι τα γονίδια τών ίών αλλάζουν ευκόλως θέσιν, άπό τό εν 
μέρος είς τό άλλο, δίκην «σαΐτας», είς τήν «δεξαμενήν» τών τοιούτων κυττά­
ρων και δύνανται νά δεσμεύσουν καί να μεταφέρουν ή να εγκλείσουν τα γονί­
δια είς τό έπιθυμητόν κύτταρον:. Έ ν τούτοις βιολόγοι τινές είναι όλιγώτερον 
ενθουσιώδεις ώς προς τήν ωφελιμότητα τής τοιαύτης τεχνικής, διότι πι­
στεύουν, δτι οί ίοί δέν είναι τεχνικώς ζωντανοί, ώς μή έχοντες τον άπαιτούμε-
νον μηχανισμόν δια νά πολλαπλασιάζωνται μόνοι των, πράγμα δπερ αναγκά­
ζει αυτούς νά είσβάλλουν είς τό κύτταρον δια νά κατευθύνουν έκ τούτου προς 
οφελός των, τα υπάρχοντα εφόδια αναπαραγωγής τών φιλοξενούντων τούτους 
κυττάρων. 

Δι' ετέρας μεθόδου, τής μικροχειρουργικής έπί τών χρωματοσωματίων, ή­
τοι τής αφαιρέσεως μέρους τινός τού χρωματοσωματίου (ενός πυρήνος )κα-
τορθουμένης δια τής συγκεντρώσεως καί διαβιβάσεως δεσμών άκτίνων Laser, 
ύπό τήν καθοδήγησιν μικροσκοπίου, κατέστη δυνατή ή έκτέλεσις λίαν λεπτι-
λέπτου γενετικής εργασίας. Διά ταύτης επιτυγχάνεται ή άφαίρεσις ενός μόνου 
μέρους τοΰ χρωματοσωματίου ή ή διάνοιξις οπών είς αυτό. Ή άντίδρασις τοΰ 
κυττάρου, ή ή συμπεριφορά καί ό τρόπος τής λειτουργίας τούτου, μετά τήν ά-
φαίρεσιν τών είδικών συνθετικών, δύναται νά βοηθήση είς τον καθορισμόν τής 
λειτουργίας τών αφαιρεθέντων ή καταστραφέντων πυρηνικών σωματίων. 

Διά παρεμφερών χειρισμών οί έρευνηταί κατώρθωσαν αρχικά νά «σμίξουν» 
ή νά «συγχωνεύσουν» (Fuse) ανθρώπινα κύτταρα μέ τοιαύτα μυός, όρνιθίου 
καί ακόμη μέ κύτταρα κώνωπος! Έν τούτοις προς τό παρόν δέν υπάρχει κίν­
δυνος δημιουργίας «τέρατος» μέ κεφαλήν άνθρωπου καί μέ ούράν μυός. Συνή­
θως τα «μιχθέντα» κύτταρα μέ ετερογενή ούσίαν δέν πολλαπλασιάζονται πέραν 
μιας αποικίας απλών κυττάρων. Διά τοΰ τρόπου δμως τούτου ώς καί δι' άλ­
λων χειρισμών καθίσταται δυνατή ή κατάρτισις ενός χάρτου ήλεγμένης φυσιο­
λογικής λειτουργίας είς έκαστον άνθρώπινον κύτταρον ή τοιούτον άλλου εί­
δους ζώου, ό καθορισμός τοΰ χρωματοσωματίου, ώς καί τού σημείου, έφ' ού 
εδράζει τό έλέγχον τήν εύρεθεΐσαν ίδιότητα γονιδίου κτλ. 

Έτερα σπουδαία τεχνική γενετικού χειρισμού είναι καί ή τοιαύτη τής δη­
μιουργίας κλώνων (cloning ), ήτοι ή παραγωγή «γενετικών αντιγράφων ζώων» 
μέ διπλοειδή κύτταρα. Ή μέθοδος αύτη επέτρεψε αρχικώς τήν έπίτευξιν ση­
μαντικών αποτελεσμάτων είς τους βατράχους καί άλλα ζώα (μύς, κονίκλους 
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κτλ). Ή μέθοδος αύτη συνίσταται είς τήν καταστροφήν τοΰ πυρήνα (ήτοι των 
μερών, τά όποια περιέχουν τα γονίδια), ώων κοινού βατράχου leopard Frog, 
τη βοήθεια μικροχειρουργικής επεμβάσεως (υπεριώδους ακτινοβολίας), και 
τήν άντικατάστασιν τούτου δια μεταμοσχεύσεως άλλου πυρήνος ληφθέντος α­
πό τά κύτταρα τοΰ εντερικού σωλήνος τού αφρικανικού ονυχοφόρου βατρά­
χου. Τά ούτω «μεταποιηθέντα» ώά άνεπτύχθησαν και παρήγαγον βατράχους, 
τύπου παρομοίου εκείνου άπό τόν οποίον ελήφθη ό πυρήν των κυττάρων τού 
εντερικού σωλήνος, ήτοι γενετικώς ομοιότυπου προς τόν δωρητήν τού κυττά­
ρου. 

Έκ τών ανωτέρω δύναται να λεχθή παραστατικώς, δτι ό «μηχανικός» γενε­
τικής τείνει να όμοιάζη προς επιστήμονα φαρμακοποιόν μέ δοκιμαστικούς σω­
λήνας, περιέχοντες Οχι βεβαίως φάρμακα, άλλα γονίδια διαφόρων είδών π.χ. 
εν δια τό «κάλλος» ή τήν ΐδεώδη άρμονικήν σωματικήν διάπλασιν έτερον δια 
τήν ευφυΐα ν (αναγνωριζομένη ν μέ λίαν ανεπτυγμένο ν έγκέφαλον, ή μέ τήν ά-
πονομήν βραβείου, τρίτον δια τήν άνδρείαν ή τάς λίαν ύψηλάς άθλητικάς επι­
δόσεις κτλ. Θεωρητικώς ό «μηχανικός» ούτος θα εϊναι σέ θέσιν να ένίει τό πε-· 
ριεχόμενον τών σωλήνων τούτων είς τά κύτταρα και νά καθοδηγή τό εμβρυον 
ν' αναπτυχθεί κατά παραγγελίαν. 

'Ανθρώπινοι κλώνοι: Εϊς σημεϊον τούτο θεωρείται σκόπιμον όπως λε­
χθούν τά επόμενα: Εις τι βιβλίον δημοσιευθέν τήν ανοιξιν τού 1978 άνεφέρε-
το, δτι εκατομμυριούχος τις, μέ τήν βοήθειαν επιστημόνων άπέκτησεν άνευ ά­
μεσου μεσολαβήσεως θήλεως εν νεογέννητον κατ' είκόνα αυτού καί όμοίωσιν 
ήτοι κατέστη δυνατή ή έπίτευξις τού πρώτου κλώνου ανθρωπίνου δντος. Τό 
βιβλίον τούτο προκάλεσεν δημοσία μεγάλον θόρυβον, λόγφ ηθικών ζητημά­
των άντιεπιστημονικών δηλώσεων καί περικοπών, ώς καί ανακρίβειας γεγονό­
των, δεδομένου, δτι μέχρι τότε δέν υπήρχε σαφής ένδειξις δημιουργίας τοιού­
των κλώνων είς κανένα σπονδυλωτόν καί κατά μείζονα λόγον είς τόν άνθρω-
πον. 

Έν τούτοις ό θόρυβος περί δημιουργίας τοιούτων κλώνων αναζωογονείται 
καί φαίνεται δτι οί σχετικοί ισχυρισμοί προσεγγίζουν τήν πραγματικότητα. 

Έ ν επιτυχές πρώτον βήμα προς τήν δημιουργίαν κλώνων είς τόν ανθρω-
πον εδημοσιεύθη κατά τόν Ίανουάριον τού 1979 είς τι έπιστημονικόν περιοδι-
κόν. Είς τούτο περιγράφεται πείραμα μέ ωοθηκικά κύτταρα γυναικών, αίτινες 
ύπεβάλλοντο είς διαφόρους γυναικολογικός εγχειρήσεις καί μέ σπερματογόνια 
ανδρών υποβληθέντων είς εγχειρήσεις έπί τών Ορχεων αυτών. Συγκεκριμένως, 
άπό ώριμα ώοθυλάκια, έπωασθέντα είς ώοθυλακικόν ύγρόν προήλθον ώά άπό 
τά όποια άφηρέθη τό έξω στρώμα (zona pellucida), καί άνεγνωρίσθησαν τά πο­
λικά σωμάτια εντός αυτών, έκδηλοΰντα προετοιμασίαν διά τήν γονιμοποίησιν. 
Είς τό σημεϊον τούτο άφηρέθησαν οί πυρήνες τών ωαρίων καί αντικατεστάθη-
σαν μέ γενετικόν ύλικόν άπό τόν άρρενα δωρητήν, έκ τοΰ οποίου ελήφθησαν 
τά σπερματογόνια, τά όποια είναι ήττον ενεργά άπό τά σπερματοζωάρια. Άπό 
δλας τάς προσπάθειας τοΰ ερευνητού 3 μόνον περιπτώσεις μεταφοράς γόνων 
ήσαν επιτυχείς καί εΪχον ώς αποτέλεσμα τήν γονιμοποίησιν τού ωαρίου, έκδη-



—214— 

λωθεΐσαν μέ πολυκυτταρικήν διαίρεσιν καί σχηματισμον βλαστοκύστεως, ήτοι 
τήν έπίτευξιν ωαρίου είς την φάσιν, είς ην το γονιμοποιηθέν ώάριον κατερχό-
μενον δια της σάλπιγγος έρχεται νά προσκολληθή είς τα τοιχώματα της μή­
τρας. Καίτοι το πείραμα τούτο διεκόπη είς το σημειον τούτο έν τούτοις ύπήρ-
χον σαφείς ενδείξεις κατά τον έρευνητήν, δτι έκαστον κύτταρον άνεπτύσσετο 
κανονικώς μέ γενετικον ύλικόν αποκλειστικώς από τό έπιτευχθέν κύτταρον μέ 
«σπέρμα» του άρρενος δωρητού. 

"Αν καί τό πείραμα τούτο έγένετο άντικείμενον αυστηρός κριτικής, λόγω 
τής ελλείψεως εξετάσεων καί προϋποθέσεων, αΐτινες είναι απαραίτητοι δια τόν 
καθορισμόν μέτ' απολύτου βεβαιότητος τής δυνατότητος παραγωγής τοιούτου 
κλώνου, έν τούτοις, αναμένεται μετ' αισιοδοξίας ή έπιβεβαίωσις τής τεχνικής 
τού ανωτέρω πειράματος τόσον άπό αυτόν τόν έρευνητήν όσον, καί από άλ­
λους επιστήμονες, οί όποιοι σκοπεύουν νά εφαρμόσουν τήν τεχνικήν του. 

'Ωσαύτως, άνεκοινώθη εσχάτως οτι κατέστη δυνατή, ή μεταφορά τού πυ-
ρήνος εμβρυακού κυττάρου μυός είς τό ώοκύτταρον έτερου μυός καί δτι, μετά 
τήν άφαίρεσιν τού γενετικού υλικού έκ τού αρχικού ωοκυττάρου καί μέ τήν 
βοήθεια μητρυιάς, επετεύχθη κανονικός μΰς. Τό κατόρθωμα τούτο, τού μικρο-
χειρισμοΰ τών κυττάρων αποτελεί τήν πρώτη ν επιτυχία τής τοιαύτης μεταφο­
ράς τού πυρήνος είς έτερον θηλαστικόν. "Αλλαι τίνες προσπάθειαι έγένοντο, 
μέ μικρόν ποσοστόν επιτυχίας. Κατά ταύτας κατορθώθη ή άφαίρεσις τού γενε­
τικού υλικού άνευ αντικαταστάσεως του. Πολλοί άπό τους ομόζυγους μΰς (μέ 
διπλοειδή όμοια γονίδια είς έκάστην θέσιν έπί τών χρωματοσωματίων) διατη-
ρηθέντες έπί 2 έτη, έπαρουσιάζον σημεία πλήρους υγείας. 'Εάν οί χειρισμοί 
ούτοι είς τα ωάρια τών ομόζυγων μυών επαναληφθούν επιτυχώς οί απόγονοι 
έκαστου τούτων θα είναι απαράλλακτοι (identical) όπως είς τους κλώνους. 

Τελευταίως αναφέρεται καί ή έπίτευξις κλώνων είς τους Ιχθείς έν Κίνα, ά­
νευ γονιμοποιήσεως τών ωαρίων. 

Έφαρμογαί — Πλεονεκτήματα: Ήδη πολλά προγράμματα έχουν καταρτι-
σθή δι' εύρυτέρας έρευνας προς έφαρμογήν τών ανωτέρων γνώσεων καί έπί­
τευξιν, βάσει τούτων, μεγάλων ευεργετημάτων. Έκ παραλλήλου έγένοντο καί 
προσπάθειαι μέ επιτυχίας δια τήν δημιουργίαν βακτηριδίων άπό κοινά τοιαύ­
τα, τά όποια δύνανται νά καλλιεργηθούν ευκόλως είς τό έργαστήριον καί είναι 
ίκανά, δια τής έπιτευχθείσης καταλλήλου τροποποιήσεως καθιστώσης τους 
μικροοργανισμούς τούτους ανικάνους προς μόλυνσιν καί συνεπώς αβλαβείς, 
νά συμπλεχθοΰν μέ διάφορα γονίδια καί νά παράγουν κατάληλα βιολογικά 
σύνθετα. 

Αρχικώς επιστήμονες τού Πανεπιστημίου τής Καλιφόρνιας κατώρθωσαν νά 
«μεταμοσχεύσουν» είς κοινά βακτηρίδια (E. coli) τά γονίδια άπό κύτταρα 
μυών, τά όποια ένειχον τάς γενετικός παραγγελίας δια τήν παραγωγήν ινσου­
λίνης είς τό ζώον τούτο. Όλως διαφορετική στρατηγική έφηρμόσθη μετέπειτα 
κατά τους επιστήμονες τού Boston δια τήν τοιαύτη ν παραγωγήν Ινσουλίνης 
μυών δια μέσου τών βακτηριδίων. Ούτοι δέν συνέθεσαν χημικώς δεσμόν προς 
δεσμόν τό γονίδιον τής ινσουλίνης τού μυός δια νά συνδέσουν τούτο μέ τό 
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πλασμίδιον, άλλα «αντέγραψαν» το γονίδιον από το φυσικόν τοιούτον τοΰ 
μυός. Ή νέα αΰτη οδός προσεγγίσεως δύναται ν' άποβή τελείως συμφέρουσα 
δια τήν παραγωγήν ανωτέρων επιπέδων πρωτεϊνών, διότι ή επεξεργασία δια 
τήν χημικήν σύνθεσιν μέ μικρά και πολύπλοκα γονίδια αποβαίνει ανιαρά και 
βραδεία. 

Ή ανωτέρω επιτυχία παρασκευής ινσουλίνης ή*το το πρώτον κατόρθωμα 
παραγωγής ενδιαφερουσών ορμονών είς τά ζώα. Βραδύτερον έτερον έπιστημο-
νικόν κατόρθωμα επετεύχθη δια τής απομονώσεως ενός γονιδίου, τό όποιον, 
ως εν μικρόν αύτόματον μηχάνημα, τιθέμενον ύπό τάς διαταγάς τοΰ άνθρω­
που, ήδύνατο νά κατασκευάζη εν ακριβές άντίγραφον, τής εγκεφαλικής πεπτί-
δης, τής σωματοστατίνης (somatostatin), τήν οποίαν ό υποθάλαμος εκκρίνει 
δια νά βοηθή και νά κανονίζη τον σημαντικόν αδένα τής ύποφύσεως. Ό τρό­
πος συνθέσεως τής απλής σωματοστατίνης, ή οποία αποτελείται από μίαν μό­
νον δλυσον μέ 14 αμινοξέα, συντελέσθη άνευ μεγάλης δυσκολίας, (βλ. άλλα-
χου). 

Ή κατασκευασθεϊσα ύπό των επιστημόνων τής Καλιφόρνιας ποσότης τής 
τοιαύτης ορμόνης ητο αρχικός μικρά (0,005 gr). Τούτο έκατορθώθη διά τής 
είσαγωγής «γονιδίων» κατά τον ανωτέρω εκτεθέντα τρόπον είς άποικίαν βακ­
τηριδίων, άτι να μετά ταύτα ευκόλως ήρχισαν τή παραγωγήν σωματοστατίνης 
ως εν μικρόν έργοστάσιον. Καίτοι ή παραχθείσα ποσότης, ώς ελέχθη, δέν ητο 
αξιόλογος έν τούτοις τούτο έθεωρήθη ώς γεγονός μεγάλης σημασίας καθ' ό­
σον διά τής έκτονώσεως καί κατασκευής τής τοιαύτης ορμόνης, διά τήν ο­
ποίαν απενεμήθη τό βραβείόν Nobel είς τους έφευρέτας της, ή παραγωγή θ' 
αύξηθή σημαντικώς είς τό μέλλον καί νέοι ορίζοντες θ' ανοιχθούν είς τόν το­
μέα τής φαρμακολογίας-ένδοκρινολογίας. Πρό τής εφευρέσεως ταύτης διά τήν 
κατασκευήν ίσης, ώς άνω, ποσότητος (0,005gr) έπρεπε νά πολτοποιηθούν τε-
μαχίδια εγκεφάλων άπό εκατοντάδας χιλιάδων προβάτων. Ή συνθετική κατα­
σκευή τής ορμόνης ταύτης αναμένεται νά προώθηση τήν παραγωγήν εξαιρετι­
κών φαρμάκων καί γενικώς προϊόντων θεραπευτικής. 'Επί πλέον ό τρόπος κα­
τασκευής τής ανωτέρω πεπτίδης δίδει τήν ύπόσχεσιν δτι πολλά παρόμοια βιο­
λογικά προϊόντα θά καταστή δυνατόν νά παραχθούν είς τό έργαστήριον άπό 
γονίδια κατασκευασθέντα υπό τού άνθρωπου, τά όποια ασφαλώς θά μας φέ­
ρουν είς τό κατώφλιον τής δημιουργίας νέων προϊόντων χρησίμων εις τήν ία-
τρικήν, γεωργίαν καί άλλους κλάδους (βλ. περαιτέρω). 

Ή διά γενετικού χειρισμού έπακολουθείσασα μετά έν έτος κατασκευή τής 
ανθρωπινής ινσουλίνης αποτελεί έτερον μέγα έπιστημονικόν κατόρθωμα. 
'Ασφαλώς τούτο θ' άποβή τό χρυσωρυχείον τής φαρμακευτικής βιομηχανίας 
Ή επεξεργασία προς παραγωγήν ανθρωπινής ινσουλίνης βασίζεται σχεδόν έπί 
τής τοιαύτης τής σωματοστατίνης. Προς τούτο γίνεται χημικώς ή σύνδεσις 
τών νουκλεοτιδών μαζί μέ τάς γνωστάς αντιστοίχους σειράς αμινοξέων τής 
ορμόνης ταύτης. 'Επειδή όμως ή ινσουλίνη τοΰ άνθρωπου αποτελείται άπό 2 
άλύσεις πρωτεΐνης διά τούτο οί έρευνηταί συνέθεσαν έν τεχνητόν γονίδιον διά 
μίαν έκάστην τούτων. Μετά ταύτα τά γονίδια προσεκολλήθησαν είς τά πλα-
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σμίδια, τους δακτυλίους αυτούς τοΰ φυσικού βακτηριδιακοϋ DNA. Περαιτέρω 
τα πλασμίδια, τά έγκλείοντα τα τεχνητά γονίδια άναπαρήχθησαν καί έπολλα-
πλασιάσθησαν μέ την άνάπτυξιν της καλλιέργειας του βακτηριδίου. Το τεχνη-
τόν γονίδιον κατέστη δυνατόν να προσκολληθή είς τό πλασμίδιον μετά τον ά-
ποχωρισμόν τούτου άπό μιαν ομάδα γονιδίων, γνωστού τρόπου συμπεριφο­
ράς. Μέ τήν παρουσίαν γαλακτόζης τό γονίδιον τούτο έχει την τάσιν να στρέ­
φεται προς τό βακτηρίδιον καί άπαξ προσδεθέν είς τό τοιούτον της β-
γαλακτοζιδάσης, τίθεται είς ένέργειαν. "Ως αναφέρεται είς τάς τελευταίας εργα­
σίας έκαστον βακτηρίδιον έξηναγκάσθη να παράγη 100.000 μόρια έξ έκαστης 
άλύσεως (Α καί Β). Ή άλυσις Α (ΑΙ) μέ τα 21 αμινοξέα έξεκκαθαρίσθη άπό 
τό βακτηρίδιον, τό εντός των πλασμιδίων αυτού έγκλειον Α τεχνητόν γονί­
διον. Ή αλυσις Β μέ τά 30 αμινοξέα επετεύχθη καί αύτη κατά τον αυτόν τρό­
πον άπό τό Β τεχνητόν γονίδιον. Αί άλύσεις αύται έξεκκαθαρίσθησαν (puri­
fied) καί συνεδέθησαν μεταξύ των. 10 έως 40% έκ τοΰ υλικού τούτου έσχημά-
τισαν τους δύο καταλλήλους χημικούς δεσμούς δια να παραχθή ή τέλεια ιν­
σουλίνη. Ούτω, δια τοΰ τρόπου τούτου ελπίζεται ν' άρχίση μετά παρέλευσιν 
2-4 ετών, ή παραγωγή μεγάλων ποσοτήτων ινσουλίνης, της πολυτίμου ταύτης 
ορμόνης, ήτις ώς ελέχθη, έχει σπουδαιοτάτην σημασίαν διά τήν θεραπείαν καί 
τήν κατανόησιν τού μηχανισμού τοΰ διαβήτου. Ώ ς γνωστόν οί διαβητικοί 
χρησιμοποιούν τήν σήμερον ώς ίνσουλίνην τό τελείως έκκαθαρισθέν εκχύλι­
σμα άπό τό πάγκρεας τών βοοειδών καί τών χοίρων των σφαζομένων προς 
προρμΐ|οβμι«Γαο|ΐατίνης είς τους μύς, επετεύχθη έν αρχή ή ορμόνη τής αναπτύ­
ξεως κυρίως τύπου μυός καί έν μέρει ανθρώπου. 'Αντίγραφα τοΰ γονιδίου τοΰ 
μυός διά τοΰ φυσικοΰ πρόδρομου τής ορμόνης ταύτης συνεδέθησαν διά τής 
τεχνικής τού Ε-DNA μέ τά γονίδια τοΰ βακτηριδίου τη βοήθεια τού ένζυμου 
b-lactamase έπί ενός πλασμιδίου. Τό συνδεθέν γονίδιον περιειχεν τόν κώδικα 
δι' εν ύβρίδιον πρωτεΐνης άπό 400 περίπου αμινοξέα. Οί έρευνηταί υπολογί­
ζουν τήν έξ έκαστου βακτηριδίου παραγωγήν τοιαύτης πρωτεΐνης είς 24.000 
περίπου μόρια. 

Έκ παραλλήλου έγένοντο προσπάθειαι διά τήν τελειοποίησιν τής ανθρωπι­
νής ορμόνης αναπτύξεως μέ βάσιν τήν εΰρεσιν μεθόδου «ψαλιδίσματος» τής ύ-
βριδιακής πρωτεΐνης διά καταλλήλου ένζυμου ή τήν δημιουργίαν συνθετικού 
γονιδίου προς πρόσδεσίν της είς βακτηριδιακά DNA. Είς τάς τοιαύτας έρευ­
νας συνέβαλαν συνδυασμένως ή ανάγκη εξευρέσεως μεγάλων ποσοτήτων έκ 
τής τοιαύτης ορμόνης καί ή έπίτευξις αδείας διά πειραματισμούς είς τόν άν-
θρωπον. 

Ήδη, ώς άνεμένετο, έν γονίδιον ανθρωπίνου τύπου ορμόνης αναπτύξεως 
ήγκιστρώθη τελευταίως είς βακτηρίδια διά της E-DNA τεχνικής μέ αποτελέ­
σματα τήν παραγωγήν τής ορμόνης ταύτης. Έκτος τής θεραπευτικής ιδιότη­
τος της κατά τοΰ νανισμοΰ τών παίδων, ή ορμόνη αΰτη φαίνεται δτι επισπεύ­
δει καί τήν έπούλωσιν πληγών καί συντελεί είς τήν θεραπείαν στομαχικών ελ­
κών. Ή σχετική όμως σπάνις τής ουσίας ταύτης περιορίζει έπί τοΰ παρόντος 
τήν χρήσιν της διά θεραπευτικούς σκοπούς. 
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Διά του τρόπου της συμπλέξεως των γονιδίων και ενσωματώσεως τούτων 
είς τα κοινά βακτηρίδια κατέστη δυνατή καί ή παραγωγή πρωτεϊνών, τύπου 
λευκώματος ώου (Ovalbumin). 

Με τα καταπληκτικά ταύτα αποτελέσματα της Ε-DNA τεχνικής καί τής 
συνδέσεως των γονιδίων ελπίζεται να καταστή δυνατή καί ή καταπολέμησις 
του καρκίνου καί συγκεκριμένως διά τής επιτεύξεως ενός ειδικού γονιδίου, ό­
περ θά εχη τήν ίδιότητα να δήμιουργή κύτταρα, τά οποία θα καταδιώκουν καί 
θά καταστρέφουν τά καρκινικά τοιαύτα (βλ. ). 

'Ωσαύτως διά τής Ε-DNA τεχνικής έχει καταστρωθεί σχέδιον διά τήν δη-
μιουργίαν βακτηριδίων προς παραγωγήν πετρελαίου, πράγμα δπερ, εάν κατορ-
θωθή, θά μεταβολή τελείως τήν παρούσα κατάστασιν. "Αλλη πιθανότης είναι ή 
έπίτευξις βακτηριδίων, τά όποια θά επιτρέπουν είς τά φυτά ν' άναπτύσσωνται 
άνευ λιπασμάτων (βλ. Ε-DNA είς τά φυτά). Ούχ ήττον διά του τοιούτου χει­
ρισμού τών γονιδίων ελπίζεται νά κατανικηθή καί τό γήρας, όπερ ώς πιστεύε­
ται είναι τό αποτέλεσμα βαθμιαίας υποκαταστάσεως τών ανοσοποιητικών δυ­
νάμεων τού σώματος δι' ανεπαρκούς αμυντικού συστήματος. 

Μεταπήδησις 'Ερευνών έκ του βακτηριδίου είς θηλαστικον Ζώον. Είς τάς 
μέχρι τούδε άναφερομένας έρευνας, τά βακτηρίδια ήσαν εκείνα τά όποια έχρη-
σιμοποιήθησαν διά νά έκδηλωθή ή λειτουργία τών γονιδίων οργανισμών τι­
νών, δπως, ώς ελέχθη τά γονίδια τής μαγιάς μεταφερθέντα είς τό E. Coli «έκα-
θοδήγηθησαν» διά τήν παραγωγήν πρωτεΐνης ή δταν τά γονίδια, προς έπίτευ-
ξιν πολυπλοκωτέρων πρωτεϊνών, μετεφέρθησαν καί ήγκιστρώθησαν διαδοχι­
κώς άπό ανωτέρους οργανισμούς, διά νά λειτουργήσουν εντός βακτηριδίων 
προς πραγωγήν, ώς ελέχθη ίνσουλίνης, μυός καί ανθρώπου, σωματοστατίνης 
καί πολλών άλλων. 

Τό πλέον ενδιαφέρον όμως κατόρθωμα είναι ή τελευταίως ανακοινωθείσα 
επιτυχία τής μεταμοσχεύσεως ενός τελείως λειτουργούντος γονιδίου θηλαστι­
κού είς άλλον τοιούτον διά τής τεχνικής τού Ε-DNA. Τούτο συνίσταται είς 
τήν παραγωγήν της β-άλύσεως αίμοσφαιρίνης κονίκλου διά τής μολύνσεως 
κυττάρων του 'Αφρικανικού πρασίνου πιθήκου μέ τόν ίόν SV 40, φέροντος τό 
γονίδιον τής αίμοσφαιρίνης. Είς τήν πραγματικότητα τό ουσιώδες κατόρθωμα 
έγκειται, όχι τόσον είς τήν «εκφρασιν» ενός γονιδίου θηλαστικού ζώου είς έτε­
ρον διαφορετικού είδους θηλαστικού, δσον είς τόν κατάλληλον χειρισμόν τού 
γονιδίου τού κονίκλου είς τό κυρίως καθοδηγητικόν πλαίσιον διά τήν αντι­
γραφή τούτου υπό τού DNA τού ίου. 

Λεπτομέρειαι διά τόν τρόπον τής επιτεύξεως τού έργου τούτου ελλείπουν 
έπί τού παρόντος. Γνωστόν τυγχάνει δτι τό γονίδιον διά τήν β-άλυσιν τής αί­
μοσφαιρίνης τού κονίκλου κατεσκευάσθη διά πρώτην φοράν πρό διετίας. Τού­
το άντεγράφη άπό ένα υπόδειγμα τής β-άλύσεως, αγγελιαφόρου (messenger) 
τού RNA καί δέν κατεσκευάσθη μέ τήν συνένωσιν τεμαχίων άπό ομάδα νουκ-
λεοτιδίων, δπως τούτο έγένετο είς προηγουμένας εργασίας. Ό ίός SV 40 έ-
χρησιμοποιήθη ώς μεταφορεύς λόγω τής αποκλειστικής σχέσεως του μέ τόν 
πίθηκον καί λόγω τής γνώσεως τής σειράς συνθέσεως τού DNA τούτου. Ή 



—218— 

χρήσις DNA αλλοιωμένου ioö, ώς μεταφορικού μέσου διαφέρει άπό τάς άλλας 
εργασίας του EDNA, όπως ελέχθη, μέ τήν περίπτωσιν της ανθρωπινής ινσου­
λίνης. Ή κυρίως επιτυχία έγκειται είς τήν έκλογήν του καταλλήλου περιορι­
στικού ένζυμου, του χρησιμοποιηθέντος δια τήν διάσπασιν του DNA τούτου 
και τήν γνώσιν της ακριβούς θέσεως της παρεμβολής τού γονιδίου τού κονίκ­
λου. Έν αντιθέσει προς τήν βακτηριδιακήν έργασίαν άνασυνδυασμοΰ, δπου ή 
ξένη πρωτεΐνη παράγεται καί εκκρίνεται είς τό θρεπτικόν ύλικόν δια νά συλλε-
χθή μετέπειτα προς χρήσιν ή αίμογλοβίνη τού κονίκλου παρήχθη εντός τού 
κυττάρου τού πιθήκου καί ώς έκ τούτου αποτελεί εν δυναμικόν έτοιμον έφό-
διον αίμογλοβίνης προς χρήσιν αυτού τούτου τού κυττάρου. 

*Η Ε-DNA Τεχνική προς Έξάλειψιν Γενετικών 'Ανωμαλιών. 
Ή εΰρεσις της τεχνικής τού E-DNA καί της μεταφοράς των γονιδίων (ge-

netransfer) δύναται νά θεωρηθή ώς ή κυριωτέρα συμβολή τής νεωτέρας μορια­
κής βιολογίας είς τήν κατανόησιν τών μυχιοτάτων επεξεργασιών, αί όποϊαι 
λαμβάνουν χώραν είς τόν ζώντα όργανισμόν. Ή επιτυχία αύτη έξ άλλου πα­
ρουσιάζει καί τήν πρώτην άκτίδα δι' έναν διαφορετικόν, άν οχι καί τελείως ξέ­
νον, τρόπον, τής δια τήν γονιδίων θεραπείας νοσηρών καταστάσεων-ήτοι τής 
αντικαταστάσεως ελαττωματικών γονιδίων δι' αντιστοίχων κανονικών 
τοιούτων-πρός βελτίωσιν λυπηρών τινών καταστάσεων, προερχομένων έκ 
πολλών ανεπιθύμητων περιπλοκών, αΐτινες εκθέτουν τήν ύγείαν τού άνθρωπου 
καί ζώων καί γενικώς δια τήν άνακούφισιν τούτων άπό τον καρκίνον, τάς μο­
λύνσεις έξ ίών καί άπό άλλας σοβαράς κληρονομικός ή άλλου είδους ασθε­
νείας. Λόγω τών ανωτέρων προόδων, πολλοί έρευνηταί προφυτεύουν σήμερον 
ότι δια τού χειρισμού τών γονιδίων, θα συντελεσθή επιτυχώς είς τό μέλλον, 
έκτος τής ίάσεως έκ παλαιών νόσων οφειλομένων είς γενετικός ανωμαλίας, 
καί ή καταπολέμησις ή έξαφάνισις χρονιών παθήσεων τού ανθρώπου, μέ απο­
τέλεσμα τήν βελτίωσιν τής ποιότητος τής ζωής καί παράτασιν ταύτης. 'Ωσαύ­
τως προβλέπεται ή δημιουργία παραγωγικότερων ζώων καί νέων τύπων καλ­
λιεργησίμων φυτών (βλ. περαιτέρω), καί μιαν ήμέραν ή έπίτευξις σημαντικών 
μεταβολών είς αυτόν τούτον τόν άνθρωπον καί τα ζώα. 

Όθεν δια τής νέας ταύτης βιολογικής τεχνικής θά καταστή δυνατή ή ά-
πόκτησις γνώσεων σχετικών μέ δλας τάς μυχιωτάτας επεξεργασίας τών κυττά­
ρων. Έξ ων έκπηγάζει καί διατηρείται ή ζωή. 'Ακόμη καί σήμερον έκ τής 
συλλογής άμνιοτικού υγρού μετά τών κυττάρων αυτού, έπιτευχθέντος δια πα­
ρακεντήσεως τής μήτρας εγκύου γυναικός ή άλλου ζώου ή ακόμη άσφαλέστε-
ρον, κατά τάς τελευταίας ανακοινώσεις δια τής εξαγωγής εμβρυακών κυττά­
ρων έκ τού αίματος τών φλεβών τού βραχίονος τής μητρός καί ουχί έκ τής 
μήτρας ή του εμβρύου, καθίσταται δυνατόν ν' αποκτηθούν πληροφορίαι υψί­
στης δια τήν τύχην τού εμβρύου σημασίας, όταν βεβαίως γνωρίζωμεν καλώς 
τήν βιολογίαν τού κυττάρου. Δια τής μεθόδου ταύτης διευκολύνεται ώς επί τό 
πλείστον διάγνωσις κληρονομικών ανωμαλιών, ή ελαττωμάτων γενετικών ή 
χρωματοσωματιακών μειονεκτημάτων, δυναμένων νά προκαλέσουν ακόμη ό­
ψιμους έγεφαλικάς διαταραχάς κατά τήν ένηλικίωσιν. 
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Δια της τοιαύτης αγωγής ώς γνωστόν, είναι δυνατόν να διαπιστωθή κατά 
πόσον τό ύπό έξέτασιν εμβρυον φιλοξενεί τον γόνον της νόσου τοΰ Tay-sachs 
και άλλων παθολογικών, ώς θά γίνη περαιτέρω λόγος, καταστάσεων, τών ο­
ποίων είναι γνωστή ή αίτία, ώς προερχομένη έξ ένζυματικών διαταραχών. Ού­
τω οί μέλλοντες γονείς δύνανται να πληροφορηθούν περί της υγιεινής κατα­
στάσεως τών γεννηθησομένων τέκνων των. 

Ή σημειωθείσα έπανάστασις είς τήν προγεννητικήν ταύτην διάγνωσιν δια 
του άμνιοτικοΰ υγρού έπέτρεψεν και τήν διάγνωσιν ώς προς τήν παρουσίαν 
του δ-β χαρακτηριστικού τής θαλασσοναιμίας (ΘΑ) είς τό εμβρυον. Ούτω διά 
τήζ χρήσεως ΠΕ αποκόπτονται όλόκληραι σειραί άπό γονίδια ανθρωπίνων 
κυττάρων και κατόπιν επεξεργασίας τών ταινιών τούτων τής γλοβίνης μέ ρα-
διοενεργά σύνθετα μέ άλλους χειρισμούς εξετάζονται αύται έπί αύτοραδιογρα-
φικών πλακών και συγκρίνονται προς άλλας τοιαύτας αΐτινες έχουν σπανίως 
αιματικός ανωμαλίας, όφειλομένας είς τήν έξάλειψιν ή άπουσίαν τών γονιδίων 
τής γλοβίνης. Παρόμοια τεχνική χρησιμοποιείται διά τήν διάγνωσιν τής δρε-
πανοειδοΰς αίμοσφαιρικής αναιμίας (Δ Α Α) ή (Sickle-cell anemia). Σημειωτέον, 
ότι αί εξετάσεις τήν σήμερον γίνονται άνευ απορροφήσεως αίματος έκ τοΰ εμ­
βρύου, ήτις δύναται νά προκαλέση κίνδυνον τής ζωής τούτου. 

Ούτω, έάν τα τμήματα τοΰ DNA τών κυττάρων τού εμβρύου, τα όποια 
παράγονται έκ τού διαχωρισμού τούτου μέ τό ΠΕ καλούμενου (ΗρΑ-Ι) είναι 
βραχέα, τότε TO έμβρυον στερείται τον γονιδίων τής ΔΑΑ, έάν όμως υπάρ­
χουν καί τα δύο (βραχέα καί μακρά) τότε τό εμβρυον είναι ό φορεύς τής ανω­
μαλίας ταύτης — ή έάν υπάρχουν μόνον μακρά τμήματα τότε τό εμβρυον εγκ­
λείει πραγματικώς τήν νόσον. Έν τούτοις χρειάζεται ακόμη μακρά έρευνα διά 
νά καθορισθή μετά βεβαιότητος πόσον ή ενέργεια τοΰ ένζυμου ΗρΑ-Ι ευρί­
σκεται πάντοτε είς συσχετισμόν μέ τήν παρουσίαν ή τήν άπουσίαν τού ΔΑΑ 
γονιδίου. 

'Ακόμη περισσότερον πιστεύεται οτι κληρονομικοί τίνες νόσοι τοΰ άνθρω­
που είναι δυνατόν νά τεθούν ύπό ελεγχον διά σχετικής συμπλέξεως τών γονι­
δίων. 'Ωσαύτως διά τής τεχνικής συνδέσεως τών γονιδίων ελπίζεται νά κατα-
στή δυνατή καί ή καταπολέμησις τοΰ καρκίνου, ήτοι, ώς ελέχθη, νά πραγμα-
τοποιηθή ή έπίτευξις ενός είδικού γονιδίου, δπερ θά εχη τήν ιδιότητα νά κατα-
διώκη καί νά καταστρέφη τά επιβλαβή κύτταρα, (βλ. κατωτέρω). 

Ε-DNA δια τήν Παραγωγήν Ένζυμων είς τήν Ίατρικήν 

Μέ τάς προόδους τής τεχνολογίας πλείονα ένζυμα μεγάλης σπουδαιότη-
τος, ώς ή ούροκινάση, στρεπτοκινάση καί γαλακτάση, χρησιμοποιούνται ώς 
πολύτιμα φάρμακα εναντίον νόσων τινών ή ώς μέσα προλήψεως τούτων. Σχε­
τικά μέ τό ζήτημα τούτο θά άρκεσθώμεν ν' άναφέρωμεν μόνον τάς προσπά­
θειας διά τήν παραγωγήν μεγάλων ποσοτήτων τοιούτων ένζυμων, τη βοηθεία, 
τής γονιδιακής μηχανικής. Ώ ς γνωστόν, ήδη άπό τόν 1960 κατέστη δυνατή 
καί ή διά τής χρησιμοποιήσεως βακτηριδίων παραγωγή πολλών αντιγράφων ε­
πιθυμητών ένζυμων. Είναι γνωστόν ότι τό κύτταρον περικλείει 800-900 διάφο-
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ρα ένζυμα. Οϋτω ή τεχνική συνίσταται είς την ένσφήνωσιν πολλαπλών αντι­
γράφων ενός γονιδίου ελέγχοντος το είδικόν ένζυμον είς τον κύκλον του 
DNA (πλασμιδίου) καί είς την μετέπειτα, ώς ελέχθη, «όλίσθησιν» τοΰ πλασμι-
δίου τούτου εις το βακτηριδιακόν πρωτόπλασμα. Έν τούτοις ή εφαρμοζόμενη 
προς τούτο τεχνική διαφέρει κάπως της επανειλημμένως αναφερθείσης τεχνι­
κής των E.DNA. Καίτοι πολλά άπό τα πειράματα ευρίσκονται είς το άρχικόν 
στάδιον, έν τούτοις τ' αποτελέσματα κρίνονται ώς λίαν Ικανοποιητικά. 

Δια τοΰ ανωτέρω τρόπου προβλέπεται μεγάλη παραγωγή του ούτω καλου­
μένου ένζυμου τής γαλακτάσης, ήτις κατόπιν έκ καθαρισμού καί προσδέσεως 
είς βιολογικά στηρίγματα προβλέπεται δτι θα χρησιμοποιηθή δια τήν διάσπα-
σιν τών σχετικών πρωτεϊνών δι' ενισχύσεως τής γαλακτόζης είς άτομα μέ άνε-
πάρκειαν είς τό ανωτέρω ένζυμον. 

Τό βακτηρίδιον E.Coli είς τήν φυσικήν γενετικήν κατάστασιν χρησιμο­
ποιείται καί δια τήν παραγωγήν L-άσπαραγκινάσης (L-asparaginase), ήτις κέκ­
τηται θεραπευτικός ίδιότητας, καί βοηθει είς τήν προπαρασκευήν μικροοργανι­
σμών, οί όποιοι παράγουν άντιβιωτικά. 'Ωσαύτως τήν σήμερον χρησιμοποιεί­
ται ή τεχνική τών Ε-DNA δια τήν παραγωγήν αντιγόνων εμβολίων. 
Τα Ε-DNA, ώς θα γίνη λόγος κατωτέρω χρησιμοποιούνται δια τήν παραγω­
γήν καταλυτικών ένζυμων διά βασικάς βιομηχανικός επεξεργασίας. 

Τα Ε-DNA δια τήν 'Ανθεκτικότητα καί τήν Άνοσίαν. 

'Εκ πολλαπλών πειραμάτων, σχετικώς μέ τον μηχανισμόν τής άνοσοποιή-
σεως ζώων καί ανθρώπων απεδείχθη δτι ή αντοχή τών κυττάρων οφείλεται είς 
τήν άντίδρασιν τών γονιδίων τούτων. Τό άνθεκτικόν κύτταρον εναντίον ενός 
επιβλαβούς παράγοντος αποκτά υπέρ τα 200 γονίδια αντοχής εναντίον τοΰ α­
νωτέρω παράγοντος έν συγκρίσει μέ τον κοινόν κύτταρον. Τοιαύτα κύτταρα 
αντοχής μέ ενεργά αντίγραφα αποτελούν θαυμασίαν πρώτην υλην διά πειρά­
ματα Ε-DNA, κυρίως έάν ό γονιδιακός κώδιξ άφορα προϊόν, δπερ δύναται νά 
άνιχνευθή ευκόλως εις αμφότερα, τό ζώον καί τό βακτηρίδιον. Τελευταίως διε-
πιστώθη (Παν. τοΰ Stanford) δτι τό προϊόν ενός γονιδίου θηλαστικοΰ ζώου 
δύναται νά είναι βιολογικώς ένεργόν είς βακτηρίδια. Ούτω τινά έξ αυτών, έ­
χοντα γονίδια λευκοΰ μυός δύνανται ν' αναπτυχθούν παρουσία ενός άντιβιω-
τικοΰ, τό όποιον παρεμποδίζει τήν άνάπτυξιν κανονικών βακτηριδιακών κυτ­
τάρων. 

Ή έρευνα έπί τών γονιδίων προσφέρει, ώς ελέχθη, μεγάλας δυνατότητας 
παραγωγής νέων εμβολίων εναντίον νόσων. Ή δυσκολία δμως έγκειται είς 
τήν άδυναμίαν αυξήσεως τής παραγωγής τούτων είς μεγάλην κλίμακα τουλά­
χιστον έπί τοΰ παρόντος. Ήδη ευρέθησαν βακτηριδιακά «σύνθετα» έμπλεγμένα 
μέ διαρροϊκάς νόσους, μέ γονίδια τής ίνφλουέντζας, τοΰ ίοΰ τής ηπατίτιδας 
καί άλλων. Έκ τούτων τό πρώτον έχει σημασίαν διά τήν δυνατότητα έξουδε-
τερώσεως τής τοξίνης τής χολέρας καθ' δσον 85% τών αμινοξέων ταύτης εί­
ναι τά αυτά μετά τών άλλων διαρροϊκών νόσων. Επιπροσθέτως υπάρχουν πι­
θανότητες, δτι μέ τάς σημερινός έντατικάς έρευνας θά εύρεθή άποτελεσματι-
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KÒV έμβόλιον κατά τοΰ αφθώδους πυρετού ώς καί πολλών άλλων νόσων τών 
ζώων. 

Ή δια Ε-DNA παρασκευή πρωτεϊνών κακοηθών όγκων αποτελεί σημαντι-
κον πλεονέκτημα δια την μελέτην τοΰ καρκίνου. Ή πρωτεόνη αύτη, ήτις κα­
λείται «Pittlet», μικροΰ t αντιγόνου, εμφανίζεται έπί τής επιφανείας τής κυττα­
ρικής μεμβράνης τών θηλαστικών, μολυνθέντων μέ SV40 ίόν, γνωστόν ώς 
προκαλούντα όγκους είς τα ζώα. Ή παραγωγή του t αντιγόνου είναι ή 2α πε-
ρίπτωσις κατά τήν οποίαν οί έρευνηταί «καθοδήγησαν» βακτηρίδια να παρά­
γουν πρωτεΐνη θηλαστικών, ήτις δέν δύναται να συγχωνευθή μέ ουδέν βακτη-
ριδιακόν προϊόν. Δια τήν παραγωγήν τοΰ αντιγόνου τούτου προκαλείται ή κα-
τάτμησις ενός τμήματος τοΰ DNA παρουσία τοΰ γονιδίου τοΰ t αντιγόνου διά 
να προσκολληθή εϊτε τμήμα τοΰ DNA, περιέχον τήν πλευράν είς τήν οποίαν 
τά βακτηριδιακά ριβοσώματα ένοΰνται δια τήν εναρξιν συνθέσεως πρωτεΐνης 
(βλ ανοσία καρκίνου). Ή ορμόνη αναπτύξεως τοΰ άνθρωπου είναι έτερα πρω­
τεΐνη θηλαστικών τής οποίας ή σύνθεση επετεύχθη, ώς ελέχθη, διά βακτηρι­
δίων. 

Interferon (ΙΦ): ΕΪς έκ τών καταπληκτικών θριάμβων τής συμπλέξεως τών γο­
νιδίων μεγαλυτέρου ενδιαφέροντος ακόμη από τήν κατασκευήν τής ίνσουλίνης 
καί περισσότερον ελπιδοφόρου άπό τήν όρμόνην τής αναπτύξεως είναι καί ή 
κατασκευή τοΰ ανθρωπίνου interferon άπό βακτηρίδια τοΰ εργαστηρίου. Πραγ-
ματικώς, τό κατόρθωμα τοΰτο αποτελεί μίαν δυναμικήν στροφήν, μίαν έκδή-
λωσιν τής δυνητικότητος τής Ε-DNA τεχνικής. 

Τό ΙΦ εθεωρείτο εν έκ τών δυσκολωτέρων προβλημάτων. Διά τήν άνακάλυψιν 
(1957) τούτου, παρετηρήθησαν καί ενδείξεις δτι τό φυσικόν τοΰτο σύνθετον 
θα ητο ίκανόν να καταστρέφη τους ίούς καί ούτω ν' άποτελέση έν θεραπευτι-
κόν μέσον εναντίον τής ήπατίτιδος, τοΰ κοινοΰ κρυολογήματος καί άλλων. 
Νεώτεραι ερευναι δίδουν ελπίδας καί διά τήν διά τούτου θεραπείαν τοΰ καρκί­
νου (βλ. περαιτέρω). 
Ή μεγαλύτερα ποσότης τοΰ ΙΦ, ώς γνωστόν, παράγεται είς τήν Φιλανδίαν έξ 
ανθρωπίνων λευκοκυττάρων μολυνθέντων δι' ιών. Ή ετησία ποσότης είναι αρ­
κετή μόνον διά τήν αντικαρκινική «θεραπεία» 100 ασθενών μέ έξοδα χιλιάδων 
δολ. δι' έκαστον τούτων. 

Δυστυχώς τό ΙΦ τών ζώων δέν δύναται νά ύποκαταστήση τό τοιούτον τών 
ανθρώπων. 

Ή σημερινή επεξεργασία διά τήν κατασκευήν του αποτελεί θρίαμβον της 
τεχνικής καί μοριακής βιολογίας. Μετά τήν μόλυνσιν τών λευκοσφαιρίων μέ 
ίόν γίνεται ή άπόσταξις τοΰ αγγελιοφόρου RNA (messenger RNA), δστις πε­
ριέχει τήν πληροφορίαν δράσεως μεταξύ τών γονιδίων καί τής «μηχανής», τής 
παραγωγής πρωτείνης. Τοΰτο ακολουθείται μέ τήν χρήσιν ένζυμων διά τήν 
παραγωγήν αντιγράφου τοΰ DNA καί τοΰ αγγελιαφόρου RNA, δπερ λίαν πι­
θανώς αντιπροσωπεύει τό ΙΦ. Μέ τήν τεχνική ν τής συμπλέξεως τών γονιδίων 
τά αντίγραφα ταύτα τοΰ DNA παρεντίθενται είς τους δακτυλίους καί τά πλα-
σμίδια τής βακτηριδιακής DNA διά νά μεταφερθοΰν είς τά βακτηρίδια τοΰ έρ-
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γαστηρίου, δπου έκαστον τούτων το περιέχον το πλασμίδιον, καλλιεργείται είς 
αποικίας. Δι' ετέρας επεξεργασίας, αρκετά πολύπλοκου προς έλεγχον της 
πραγματικής παρουσίας της αγγελίας τοΰ RNA, απαιτούσης εγχύσεις τούτου 
είς ώα βατράχου, τό ύλικον τίθεται είς αναπτυσσόμενα έν τω έργαστηρίφ αν­
θρώπινα κύτταρα, εΐς τα όποια προστίθεται ό ίός: Ή άνάπτυξις υγιών (απρο­
σβλήτων) κυττάρων μαρτυρεί τήν παρουσίαν τοΰ ΙΦ έν δράσει. Τό έπιτευχθέν 
προϊόν είναι ίκανόν να φονεύη τους ίούς καί να προασπίζη κατά τούτων αν­
θρώπινα κύτταρα, αναπτυσσόμενα είς καλλιέργειας. . 
Τό προϊόν τούτο έκ του άνθρωπου εθεωρείτο έν αρχή ώς είδος είδικόν, ήτοι 
ώς ανίκανο ν να προφυλάττη τόν μΟν καί τα άλλα ζώα εναντίον τών ίων. 
'Ωσαύτως, τό έκ τών βακτηριδίων προϊόν διαφέρει έκ τοΰ πραγματικού ανθρω­
πίνου ΙΦ ώς προς τήν χημικήν σύνθεσιν (απουσία ζακχάρου καί μεγαλυτέρου 
μήκους μορίου). Μεγάλαι προσπάθειαι, γίνονται δια τήν βελτίωση της τεχνι­
κής, ήτοι δια τήν καταλληλοτέραν τοποθέτησιν τοΰ γονιδίου εντός τοΰ βακτη­
ριδίου, ίνα αύξηθή ή παραγωγή καί καταστή τοΰτο περισσότερον αποτελεσμα­
τικών (βλ. περαιτέρω). 

Έτερα εμπόδια διά τήν είς μάζας παραγωγήν τοΰ ΙΦ ήτο τό γεγονός δτι 
δέν είχέν καταστή ακόμη γνωστή ή ακριβής δομή τοΰ μορίου. Προς τοΰτο έ-
γένετο ή αρχή διά τόν προσδιορισμόν τής σειράς τών αμινοξέων του μέ κάλυ-
ψιν μέχρι τοΰδε 1/6 άπό τάς 150 μονάδας τοιούτων, έξ ων αποτελείται τοΰτο. 
Μάλιστα γίνεται χρήσις νέας σειράς πρωτεϊνών, ήτις απαιτεί όλιγώτερον τοΰ 
1/10 τής ποσότητος τοΰ άναγκαιοΰντος ύλικοΰ από τάς προηγούμενος αναλύ­
σεις πρωτεϊνών. 'Υπάρχουν ελπίδες, δτι δταν καταστή γνωστή ή δομή τοΰ ΙΦ, 
τότε τοΰτο ασφαλώς θα παραχθή καί συνθετικώς. 'Ακόμη καί σήμερον μέ τάς 
υπάρχουσας τμηματικός γνώσεις δομής πιθανόν να διευκολυνθεί «ή άναδόμη-
σις τοΰ τροποποιουμένου ΙΦ, τοΰ παραγομένου ύπό τών βακτηριδίων. Διά τής 
έπιδιωκουμένης βελτιώσεως μεθόδων παραγωγής υπάρχει βεβαιότης, δτι τό ΙΦ 
θά παράγεται έν αφθονία εντός μικρού χρονικού διαστήματος μέ κόστος 10 
δολ. δι' έκάστην θεραπείαν. 

Ή τεχνική τής παραγωγής κλώνων είς τά ζώα έχρησιμοποιήθη διά τήν πα­
ραγωγήν μονοκλωνικών αντισωμάτων (ΜΑ). Τό τέχνασμα κατά τήν παραγω­
γήν αυτών είναι ή διαιώνισις κυττάρων, τά όποϊα σχηματίζουν έν είδικόν αντί­
σωμα διά τής συνενώσεως των μέ κύτταρα δγκων. Κατά συνέπειαν δλα τά 
«παράγωγα σπληνός τών ΜΑ τούτων θά περιέχουν τό αρχικό ν άπλοΰν αντί­
σωμα. 'Αρχικώς κύτταρα άπό μΰν έκαλλιεργήθησαν συνεχώς διά να παράγουν 
ποικιλίαν επιθυμητών αντισωμάτων. Ή επεξεργασία περιλαμβάνει τήν συγχώ-
νευσιν (fusing) τών κυττάρων τούτων μέ καλλιεργούμενα τοιαΰτα νεοπλάσμα­
τος τινός, ήτοι μέ μίαν σειράν κυττάρων τά όποια άνεπτύχθησαν εΐς τά 'Εθνι­
κά 'Ινστιτούτα 'Υγείας τών ΗΠΑ άπό έν αντίσωμα, παράγον δγκον. 

Ή τεχνική αΰτη τών ΜΑ εφαρμόζεται καί διά τήν έρευναν λύσεως προ­
βλημάτων τών αναγομένων πέραν τής κυτταρικής επιφανείας. Οί βιολόγοι σή­
μερον προσπαθούν να εΰρουν έν ΜΑ, τό όποιον θά είναι ίκανόν να ένωθή μέ 
τό ΙΦ, δπερ,ώς ελέχθη, καταπολεμά τάς μολύνσεις έκ τών ίών καί πιθανώς να 
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θεραπεύση καί τον καρκίνον. Τά ΜΑ δύνανται ωσαύτως να χρησιμοποιηθούν 
και εις άλλους πολλούς τομείς της ιατρικής, ήτοι δια διαγνώσεις και θεραπείας 
και δια την έκκαθάρισιν μεγάλων ποσοτήτων βιολογικών παρασκευασμάτων, 
πολυτίμων δια πειραματισμούς καί πιθανόν δι' άλλας έφαρμογάς απαιτούσας 
την χρήσιν κλώνων. 

Κατά τήν τελευταίαν συνεδρίασιν τής Επιτροπής τού Συμβουλευτικού 
Σώματος δια τά Ε-DNA έζητήθη ή άδεια δια τήν παραγωγήν είς μεγάλας πο­
σότητας πέντε ουσιών χρησίμων δια τήν ύγείαν τού άνθρωπου. Μεταξύ τού­
των είναι (1) ή θυμοσίνη "Αλφα -1 (Thymosine alpha-1) μία ορμόνη, ή οποία ι­
σχυροποιεί τό άνοσοποιητικόν σύστημα-μέ δυνατότητας νά βοηθήση τό σώμα 
ν' άντέχη κατά τών μολ. νόσων-καί δεικνύει θετικά αποτελέσματα είς κλινικός 
εξετάσεις δια τήν θεραπείαν τού καρκίνου τού έγεφάλου καί τών πνευμόνων 
(βλ. καρκίνος), (2) ή άνθρ. προϊνσουλίνη, ό πρόδρομος τής ινσουλίνης, ήτις 
ώς γνωστόν, περιέχει άμφοτέρας τάς άλύσεις αμινοξέων, αί όποιαι συνενοΰν-
ται δια ν' αποτελέσουν τήν όρμόνην (3) ή ανθρωπινή σωματοστατίνη (4) ή ορ­
μόνη αναπτύξεως, καί (5) τό ΙΦ άνθρωπου. Σχετικώς προς τοΰτο παρατηρείται 
τήν σήμερον ή τάσις προς παραγωγήν τού ΙΦ άπό ίνοβλάστας (fibroblasts) πα­
ρά άπό λευκοκύτταρα. 

Έξ Ίσου μεγάλης σπουδαιότητος είναι καί ή αγγελία ότι μία βιοχημική ε­
ταιρία (BRL)* ήρχισεν τήν παραγωγήν προλίνης (proline) δια τής Α-DNA τε­
χνικής. Ή προλίνη, ώς γνωστόν, είναι εν έκ τών 20 αμινοξέων, χρησιμο­
ποιούμενη διά τήν οίκοδομήν πρωτεϊνών, χωρίς όμως αύτη νά περιλαμβάνεται 
είς τήν ομάδα τών ΑΑΟ διά τήν διατροφήν ανθρώπων καί ζώων. Έν τούτοις 
ή προλίνη προστιθεμένη είς τήν τροφήν τών ζώων ή χρησιμοποιούμενη ένδο-
φλεβικώς ευνοεί τήν διατροφήν, όπως καί τά άλλα αμινοξέα. 

Έπί τού παρόντος ή 'Ιαπωνία, διά τής μεθόδου τής ζυμώσεως παράγει 
σχεδόν τά 90% δλων τών είς τό έμπόριον διατιθεμένων αμινοξέων, καθ' δν 
χρόνον αί ΗΠΑ εξάγουν ποσόν 500 έκατομ. δολ. κατ' έτος. Διά τής νέας με­
θόδου υπάρχει έλπίς ελαττώσεως τού κόστους τού άμινοξέως τούτου άπό 50-
200 δολ. κατά χιλγρ. είς όλιγώτερον τών 10 δολ. /χιλιόγραμ., μέ αποτέλεσμα 
τήν μείωσιν τής τιμής τού κρέατος καί τών άλλων ζωικής προελεύσεως τροφί­
μων. 

Έξ δλων τών ανωτέρω προκύπτει δτι ή τεχνική τών ΠΕ καί τής συμπλέ-
ξεως τών γονιδίων συνέβαλεν είς τήν άνάλυσιν καί έπανασύνθεσιν πολύπλο­
κων μορίων τού DNA άνθρωπου καί ζώων καί άλλων οργανισμών, πράγμα, 
δπερ προηγουμένως ητο πολύ δύσκολον, αν δχι αδύνατον καί διά τούτου ν' 
ανακαλυφθούν πολύτιμοι πληροφορίαι ενδόμυχων επεξεργασιών, αί όποιαι 
λαμβάνουν χώραν είς τά μόρια τού υγιούς καί ασθενούς γονιδίου ανθρώπων 
καί ζώων. 

Άποτελεσματικότης Προϊόντων τής Ε-DNA Τεχνικής 

Άν καί ή επιτυχία τών βιολόγων είς τήν διά βακτηριδιακής μηχανικής πα­
ραγωγής ζωικών ουσιών ητο σχετικώς ταχεία, έν τούτοις τό έργον τής άποδεί-
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ξεως της αποτελεσματικότητος των έκ ταύτης νέων προϊόντων είς τα ζώα, και 
κατά μείζονα λόγον δια τον άνθρωπον ήτο βραδεία. Νεώτεραι δμως ανακοινώ­
σεις αναφέρουν δτι δύο έκ των προϊόντων, των ύπό βακτηριδίων παραγομέ­
νων, ή ορμόνη αναπτύξεως και τό ΙΦ του άνθρωπου, έν αντιθέσει προς δτι αρ­
χικώς εϊχεν πιστευθεϊ, είναι έξ Ισου αποτελεσματικά είς τα ζώα, δπως τα αντί­
στοιχα τοιαύτα, τα φυσικώς παραγόμενα ύπό τών θηλαστικών. Ή πρώτη σχε­
τική άνακοίνωσις δια τό ΙΦ άνέφερεν, ώς ελέχθη, τήν παραγωγήν δια της Ε-
DNA τεχνικής 2 τύπων ανθρωπίνου ΙΦ, έν έξ ίνοβλαστών και έτερον έκ λευ­
κοκυττάρων. Ή παραγωγή κατά τήν άρχικήν μέθοδον συνίστατο είς ολίγα μό­
νον μόρια ΙΦ κατά βακτηριακόν κύτταρον, ένώ δια της νεωτέρας μεθόδου πα­
ρήχθησαν 100.000 μόρια κατά β. κύτταρον. 
Τό ποσόν τούτον αντιπροσωπεύει 50 δόσεις ασθενών. Ούτω τό ΙΦ χρησιμο­
ποιείται τώρα δι' έρευνας τόσον προς θεραπείαν τοΰ καρκίνου (βλ. καρκ.) δ-
σον προς προάσπισιν έκ τών έξ ίών προσβολών. 

Ή υψηλή αΰτη παραγωγή οφείλεται κατά τους είδικούς είς 2 παράγοντας: 
(α) είς τήν πρόσδεσιν τοΰ γονιδίου, δπερ άντεγράφη άπό τό άνθρώπινον RNA, 
είς ένα φυσικόν βακτηριδιακόν σύστημα έλεγχου και (β) είς τήν σύνδεσιν, ή­
τις αποτελεί έν άμεσο ν άγκύστρωμα, ήτοι είς τρόπους δι' ων αποφεύγεται ή α­
νάγκη αποκοπής προδρομικών τμημάτων άπό τό προϊόν. Τό βακτηριδακόν ΙΦ 
ώς ελέχθη, διαφέρει άπό τό τών θηλαστικών τοιούτων είς τό δτι δέν περιέχει 
ομάδας ζακχάρων. Έν τούτοις παρά τήν έλλειψιν ταύτην τό β. ΙΦ, ώς άνακοι-
νοΰται, είναι έξ'ϊσου άποτελεσματικόν. Άπό 3 ομάδας σκιουροπιθήκων οί ό­
ποιοι έχρησιμοποιήθησαν δι' έρευνας, οί τοιούτοι τών 2 ομάδων οί όποιοι έδέ-
χθησαν ΙΦ, έκ βακτ. ή ανθρωπίνων κυττάρων (ίνοβλαστών ή λευκοκκυττά-
ρων), προ καί μετά τήν μόλυνσιν των δια θανατηφόρου ίου (έγκεφαλομυοκαρ-
δίτιδος), επέζησαν, έν αντιθέσει προς τους της 3ης ομάδος, τους θανόντας, οί 
όποιοι έδέχθησαν μόνον φυσικήν (κοινήν) βακτηριδιακήν πρωτεϊνην. Τούτου 
ένεκεν έζητήθη ή άδεια δια τήν παραγωγήν 600 λίτρων ΙΦ άπό έκαστον είδος 
τούτων. 

Όπως τό ΙΦ ούτω καί ή ανθρωπινή ορμόνη τής αναπτύξεως ή βακτηριδια-
κώς παραχθεΐσα εϊναι έξ ίσου αποτελεσματική έν συγκρίσει μέ τό φυσικόν 
προϊόν. Ή αΰξησις τοΰ βάρους τοΰ σώματος, τοΰ μήκους τών οστών είς τους 
ποντικούς, ή δια βακτηριδιακής ορμόνης προκληθεΐσα δέν διέφερεν άπό επι­
στημονικής απόψεως τής τοιαύτης, τής έπιτευχθείσης δι' ορμόνης τής ανθρω­
πινής ύποφύσεως. 

Σημειωτέον δτι, ώς είκώς, τ' αποτελέσματα έκ τής χρήσεως τοΰ ΙΦ δέν ή­
σαν αρχικώς τελείως εμφανή. Τούτο όφείλετο είς τήν άδυναμίαν τής παραγω­
γής τούτου είς καθαράν μορφήν. Ήδη, ώς άνακοινοΰται, ευρέθη μέσον τοιαύ­
της εκκαθαρίσεως τοΰ προϊόντος. Ή κλείς τής εκκαθαρίσεως ταύτης οφείλεται 
είς έν αντίσωμα, δπερ συνδέεται είδικώς μέ τό ΙΦ. Δια τής τεχνικής ταύτης 
τούτο συμπυκνοΰται 5.000 φοράς δι' ενός μόνον βήματος. 

Τό είδικόν τούτο αντίσωμα, ευρέθη κατόπιν 2 σειρών πειραμάτων συγχω­
νεύσεως κυττάρων τοΰ ανοσοποιητικού συστήματος μέ τα τοιούτων έκ νεο­
πλασμάτων προερχομένων. 
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Ή κατόπιν διαλογής χρήσις του αντισώματος διά τήν συμπύκνωσιν του 
ΙΦ, έκ λευκοσφαιρίων άνθρωπου δύναται να έφαρμοσθή και δια τήν έκκαθάρι-
σιν του ΙΦ (Purification), παραγομένου διά τής Ε-DNA τεχνικής. 

Προβλέψεις και Φόβοι Επιβλαβούς Εξελίξεως. 

Καίτοι τά πλεονεκτήματα, τής Ε-DNA τεχνικής ώς ελέχθη, είναι πάμπολ­
λα και μεγάλης σπουδαιότητος, έν τούτοις ό φόβος δημιουργίας οργανισμών, 
εχόντων δυναμικότητα να μεταβάλουν τήν ίσορροπίαν και άρμονίαν τής φύ­
σεως, δέν φαίνεται νά είναι καί τελείως αδικαιολόγητος. Όθεν με τον κίνδυ-
νον τούτον του μέλλοντος τής ανθρωπότητας φυσικώς γεννάται τό ερώτημα: 
Έχομεν πράγματι τό δικαίωμα νά «χαριεντιζώμεθα» μέ τους νόμους τής εξελί­
ξεως τής φύσεως; Βεβαίως, τούτο έχει αρχίσει ήδη νά γίνεται προ πολλού καί 
μάλιστα, ακόμη περισσότερον νά επεκτείνεται είς άλλα μεγαλύτερα καί άμεσου 
σοβαρότητος ζητήματα. Δυστυχώς ή συμπεριφορά αύτη δέν διαφέρει πολύ τής 
τοιαύτης τής παρατηρούμενης είς άλλας μεγάλας ανακαλύψεις. Έκαστη τού­
των δύναται νά χρησιμοποιηθή τόσον διά τό καλόν, όσον διά τό κακόν τής 
άνθρωπότητος. Ή Ε-DNA τεχνική "τών γονιδίων αναμφιβόλως δύναται νά 
προκαλέση πραγματική ν επιστημονική ν έπανάστασιν. 

Μέ τήν ανωτέρω μέθοδον είναι δυνατόν νά επιτευχθούν προφανώς καί 
βακτηρίδια, προκαλούντα νόσους ή άλλα μικρόβια άνθετικά κατά τών διαφό­
ρων αντιβιοτικών. Γνωρίζομεν έξ άλλου καί τάς μεταβολάς τής μολυσματικό-
τητος τών ίών (άν καί τούτο είναι διαφορετικόν). Έ ν τούτοις τό ζήτημα τούτο 
άφορα τήν δυνατότητα εξαπλώσεως ανθεκτικών βακτηριδίων εναντίον τών 
γνωστών φαρμάκων, πράγμα όπερ παρατηρείται καί μέ τήν άσκοπον χρήσιν 
άντιβιωτικών. Είναι γνωστόν έξ άλλου δτι τοιαύτη παρατεταμένη επαφή δύνα­
ται νά μεταβάλη τήν γενετικήν δομήν ένίων βακτηριδίων καί μάλιστα κατά 
τοιούτον τρόπον, ώστε νά έπιτρέπη είς τον παράγοντα τής αντοχής κατά τών 
φαρμάκων νά μεταδοθή άπό έναν τύπον μικροοργανισμού είς άλλον. Είς τήν 
πραγματικότητα ό τρόπος ούτος είναι δυναμικός. Μέ άλλους λόγους, εν άβλα­
βες βακτηρίδιον, δπερ άπέκτησεν αντοχή ν είς τίνα φάρμακα δύναται νά μετα-
δώση τήν ανθεκτικότητα ταύτη ν είς άλλα βακτηρίδια, τά όποια είναι επιβλαβή 
καί ούτω νά καταστήση ταύτα περισσότερον επικίνδυνα διά τόν δνθρωπον μέ 
πιθανόν αποτέλεσμα νά προκληθούν ακόμη καί έπιδημίαι, εναντίον τών ο­
ποίων ό άνθρωπος θά είναι πλέον άοπλος διά τήν καταπολέμησίν των. Όθεν, 
άσκοπος ή απρόσεκτος γενετικός χειρισμός δύναται ν' άποβή περισσότερον ε­
πιβλαβής άπό τόν κίνδυνον, τόν δυνάμενον νά προκληθεί έκ διαφυγής μικρο­
βίων ή άλλου επικινδύνου υλικού έκ του εργαστηρίου ύπό όμαλάς συνθήκας. 

ΠοΓαι είναι δμως αί προβλέψεις διά τήν γενετικήν μηχανικήν σχετικώς μέ 
τήν εύφυΐαν, τήν καλλονήν, τήν ύπερφυσικήν δύναμην ή άνδρείαν μέ τά αν­
θρώπινα κύτταρα; Ή άπάντησις είς τό ερώτημα τούτο δίδεται εμμέσως άπό 
τους είδικούς μέ τό επιχείρημα δτι διά τήν δημιουργίαν ενός έκαστου τών α­
νωτέρω χαρακτηριστικών χρειάζεται ή σύμπλεξις ΐσως χιλιάδων γονιδίων καί 
ούτω γενετικώς καθίσταται αδύνατος ό καθορισμός τής ευφυΐας καί τών άλ­
λων επιθυμητών ίδιοτήτων, τουλάχιστον έπί μακρόν χρονικόν διάστημα. 
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Πολλοί των κριτικών ανησυχούν, όχι μόνον δια τήν πιθανότητα δημιουρ­
γίας χιμαιρικών τεράτων, άλλα προβάλλουν και επιχειρήματα ώς προς τήν δυ­
νατότητα παραγωγής όντων, τη βοήθεια φυσικής εξελίξεως ή άλλων τοιούτων 
μέ προσχεδιασμένην προσωπικότητα δια τής επεκτάσεως ταύτης τής μηχανι­
κής τών γονιδίων είς τόν άνθρωπον. Έν τούτοις οί φόβοι ούτοι περί ενδεχο­
μένων κινδύνων έχουν ύπερβολικώς μεγενθυθή διότι είς τήν πραγματικότητα 
ούτοι φαίνονται κάπως απίθανοι. Ή ασθένεια π.χ. ενός εργαστηριακού έξ αί­
τιας ενός «άνασυνδυασθέντος οργανισμού» δια να είναι πραγματικώς απειλητι­
κή δέον να συνδυάζη 3 πιθανότητας, αί όποΐαι τήν σήμερον είναι μικραί. Αί 
προϋποθέσεις αύται συνοψίζονται είς τήν ένσωμάτωσιν τών επικινδύνων γονι­
δίων άνευ αντιστάσεως είς τα ΕΚ-2 κύτταρα, είς τήν εϊσοδον τούτων είς μεγά-
λον αριθμόν έν τή κυκλοφορία οργανισμού τινός, καί είς τήν δυνατότητα προ-
ξενήσεως σοβαρών βλαβών ύπό τών κυττάρων τούτων, παρ' ολην τήν προ­
βλεπομένη ν βραχείαν έπιβίωσίν των. 

Ή δυνατότης δθεν δημιουργίας Ε-DNA μέ γονίδια προκαλούντα καρκί-
νον, έξ απροσεξίας συμπλεχθέντα μέ κοινά βακτηρίδια καί αί έκ τούτου υποθε­
τικοί έπιδημίαι καρκίνου, φαίνονται ώς λίαν απίθανοι, διότι ή πραγματοποίη-
σις μιας τοιαύτης επιβλαβούς συγκυρίας απαιτεί, δπως τό «μεταφερθέν, ώ ελέ­
χθη, επιβλαβές γονίδιον είσβάλη είς εν κύτταρον θηλαστικού καί λειτουργήση 
εκεί βιολογικώς: Νεώτερα πειράματα είς τό Fort Detrich, Md, (παράρτ. τοΰ 
ΝΙΗ) απέδειξαν δτι μία τοιαύτη μόλυνσις ή είσβολή δέν είναι δυνατόν να 
πραγματοποιηθή, δπως τούτο κρίνεται άπό έρευνας, είς τους μυς, οί όποιοι έ-
τράφησαν μέ βακτηρίδια, περιέχοντα γονίδια καρκινογόνων ίών. 

Κατόπιν τούτου, ό έπισειόμενος ούτος κίνδυνος προβλέπεται ώς απίθανος 
ή πολύ μικρός έν σχέσει μέ τόν τοιούτον, τόν προερχόμενον έκ τού χειρισμού 
εργαστηριακών λίαν παθογόνων μικροβίων, γνωστής τελικής θανατηφόρου έκ-
βάσεως δια τα μολυνθέντα όντα. Έξ άλλου αί τής μυθολογίας χίμαιραι ασφα­
λώς δέν πρόκειται νά κατέλθουν άπό τα ύψη τοΰ βασιλείου τών τεχνουργημά­
των τής φαντασίας είς τό πεδίον τής πραγματικής τεχνολογίας. 

Οί φόβοι δια τα άγνωστα αποτελέσματα, τα έκ τής εξελίξεως προερχόμενα, 
έχουν αναμφισβητήτως δημιουργήσει ανησυχίας έξ αίτιας τής πιθανής επεμβά­
σεως δια τής γενετικής ταύτης μηχανικής είς τόν άνθρωπον. Έν τούτοις σο­
βαρά ερωτήματα εγείρονται καί ώς προς τό ζήτημα τούτο, ώς πχ. είς ποιον 
βαθμόν ή πρόοδος τοΰ γενετικού συνδυασμού μας έχει φέρει πλησίον τοΰ χει­
ρισμού τών γονιδίων είς τόν άνθρωπον καί ποία πιθανότης υπάρχει δτι ή μέ­
θοδος αύτη θα χρησιμοποιηθή δι' επιβλαβείς ή επικίνδυνους επιχειρήσεις; Καί 
ώς προς μέ τόν πρώτον ερώτημα δύναται νά λεχθή, δτι μέχρι τούδε έχουν ευ­
ρέθη διάφοροι καταστρεπτικοί ανακαλύψεις, χωρίς νά χρησιμοποιηθούν έπι-
βλαβώς διά τόν άνθρωπον. Ώς προς τό δεύτερον, ό προσανατολισμός τής Ε-
DNA τεχνικής είς τό άνθρώπινον είδος έχει μάλλον θεραπευτικός τάσεις. Ού­
τω, τα μυθολογικά τέρατα καί τα άλλα τρομακτικά χιμαιρικά πλάσματα τ' ανα­
φερόμενα έκφοβιστικώς διά τάς ανωτέρας έρευνας, θα παραμείνουν τα «φιλο­
λογικά» προϊόντα τής αχαλίνωτου ανθρωπινής φαντασίας, καί ουχί τής τεχνο­
λογίας. 
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Σήμερον είναι σχεδόν κατορθωτόν εν ταξείδιον είς τόν Άρην ή είς άλλον 
πλανήτην, έάν βεβαίως δοθή είς τους ειδικούς ό απαραίτητος χρόνος και τό ά-
παιτούμενον χρήμα. Όταν δμως έρχόμεθα είς τό ζήτημα τής μεταβολής της 
ανθρωπινής γενετικής δεξαμενής, ή έπίτευξις τούτου δέν φαίνεται τόσον δυνα­
τή. Μέ τάς σημερινός επιστημονικός γνώσεις καί Ικανότητας άπέχομεν τούτου 
καί ώς έκ τούτου θά χρειασθή να παρέλθουν πολλαί γενεαί μετά τόν θάνατον 
μας πριν ή ή άνθρωπότης σκεφθή σοβαρώς καί δυνηθή νά πραγματοποίηση 
ένα τόσον μέγα κατόρθωμα. 'Εκείνο όμως, τό όποιον προέχει την σήμερον εί­
ναι κατά τήν γνώμην πολλών ή προσπάθεια τής αυξήσεως του βαθμού τής η­
θικής αξίας τού ανθρωπίνου γένους καί ουχί ή προώθησις του σκοπού τής δυ-
νατότητος δημιουργίας τεράτων δια τήν έξέλιξιν τής άνθρωπότητος καί τού 
μέλλοντος ταύτης. 

Μέ μίαν προοπτικήν υγιούς σκέψεως υπεγράφη αρχικώς ύπό τών κορυ­
φαίων ερευνητών είδικόν μανιφέστον, διά τού οποίου συνίστατο ή αποφυγή 
τοιούτων πειραμάτων ώς π.χ. δομών «διεισδύσεως», είς βακτηριδιακά στελέχη, 
τα οποία φυσικώς δέν έχουν πλασμίδια, μέ τόν σκοπόν νά δημιουργήσουν 
νέους συνδυασμούς άνθεκτικότητος εις άντιβιωτικά ή τοξίνας, ώς καί ενσωμα­
τώσεως ή άνασυνδυασμού βακτηριδίων ή μοριακών τμημάτων όγκογόνων ίών 
ή άλλων ζώντων όντων. 'Ωσαύτως, διά προγράμματα συνδέσεως τεμαχίων 
ζωικού DNA μέ βακτηριδιακόν πλασμίδιον τού DNA ή τοιούτου τού βακτη-
ριοφάγου συνιστάται δπως ταύτα προμελετώνται σοβαρώς λόγω τού γεγονό­
τος δτι είς πολλούς τύπους ζωικών κυττάρων, τό DNA περιέχει άκρα κοινά 
μέ τού RNA τών όγκογόνων ίών. Λόγω τού κινδύνου τούτου, πειράματα δυ­
νάμενα νά παράγουν σύνθετα τού DNA, τα όποια έχουν τάσιν νά δημιουργή­
σουν βιολογικός ιδιότητας μή δυναμένας νά προβλεφθούν μετά βεβαιότητος 
είχον συμφωνηθή ν' άποφεύγωνται ή νά μή κρίνωνται έπιπολαίως. 
'Ακόμη μία άπόφασις εκεχειρίας είχεν έπιτευχθή προσωρινώς διά «τοιούτου» 
είδους έρευνας μέχρι διευκρινήσεως ορισμένων ζητημάτων, σχετικών μέ τήν 
λήψιν μέτρων προς έξασφάλισιν ακίνδυνων αποτελεσμάτων. Ώς είκός, ό φό­
βος πάντοτε υπάρχει δτι εν ξένον γονίδιον τοποθετούμενο ν είς έν κοινόν βακ-
τηρίδιον δύναται νά δημιουργήση έτερον μέ σοβαράς, ακατανίκητους μολυ­
σματικός ίδιότητας. 

'Αλλά, είναι πράγματι δυνατόν νά διατυπωθούν ασφαλείς καθοδηγήσεις, ό­
ταν γνωρίζωμεν τόσον ολίγον περί τού περιβάλλοντος, τό όποιον προτιθέμεθα 
νά διαταράξωμεν μέ νέους συνδυασμούς ή ανακαλύψεις; Παρ' δλας τάς έπι-
τευχθείσας ταύτας προόδους τής νέας βιολογίας, έδημιουργήθησαν περισσότε­
ρα ερωτήματα από τάς δοθείσας απαντήσεις. Αί καταβαλλόμενοι προσπάθειαι 
καθοδηγήσεως περί περιοριμοΰ τών διά τής τεχνικής ταύτης έκτελουμένων 
πειραματισμών προς αποφυγήν επικινδύνων αποτελεσμάτων είναι σημαντικαί, 
ένώ τα ερωτήματα ώς προς τήν αποτελεσματικότητα τών τοιούτων προφυλά­
ξεων παραμένουν άνευ απαντήσεως. Είναι βέβαιον δτι είσερχόμεθα είς μίαν 
νέαν περιοχήν τής οποίας άγνοοΰμεν τήν αίτιολογίαν. Ώς είναι έπόμενον καί 
πολλά άλλα ήθικοφιλοσοφικά προβλήματα θά δημιουργηθούν έκ τούτου. 
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Πράγματι άπό ποίον μας εδόθη το δικαίωμα να δημιουργήσωμεν νέα πλά­
σματα προς έκπλήρωσιν των {δικών μας σκοπών; ΕΪναι έπιτετραμένον να 
προσπαθώμεν να έλέγχωμεν τόν Ιδικόν μας φυσικόν προορισμόν; Πρέπει π.χ. 
να παραποιήσωμεν το άνοσοποιητικόν σύστημα δια να καταστήσωμεν δλους 
τους τύπους μεταμοσχευομένων οργάνων μίαν κοινοτυπίαν μέ τόν σκοπόν να 
παρατείνωμεν την ζωή ν μερικών ατόμων έπ' αόριστον; Πώς θα είναι δυνατόν 
να προφυλάξωμεν την ποικιλίαν τών είδών άπό εκείνα, τα όποια μερικοί θά έ-
πεθύμουν νά βελτιώσουν μέ κλώνους ΐδεωδών προτύπων; 
Δι' ολα ταύτα και πιθανά δλλα ζητήματα οί άνθρωποι, ώς είναι φυσικόν, θά 
λάβουν μίαν ήμέραν ήθικάς αποφάσεις συμφώνως μέ τάς νέας προόδους της 
οίκολογίας, τάς σχετικός μέ τάς γνώσεις περί πνεύματος καί ευφυΐας. Ευτυχώς 
ό ανθρώπινος εγκέφαλος φαίνεται δτι θά εξακολούθηση νά συγχέη τα της επι­
στήμης ζητήματα, διότι, ακόμη καί έάν γνωρίσωμεν καλώς τήν λειτουργίαν ε­
νός κυττάρου ασφαλώς θά έξακολουθώμεν νά ματαιοπονώμεν μέ τήν κατάκτη-
σιν άλλων ζητημάτων, ώς π.χ. τού πώς τό νευρικόν κύτταρον δημιουργεί τήν 
συγκίνησιν, τάς σκέψεις, τήν συμπεριφοράν, τήν μνήμην καί μελλοντικώς τυ­
χόν άλλας εκδηλώσεις της αντιλήψεως. Τα διάφορα δμως αίσθήματα, ώς πι­
στεύεται, δέν είναι δυνατόν ακόμη νά περιγραφούν καί Ισως τούτο νά μή κα-
τορθωθή ποτέ-μέ τήν γλώσσαν της μοριακής βιολογίας! 

'Επί τής διαμάχης ταύτης τό κράτος προσεπάθησεν νά τηρήση ούδετέραν 
πολιτικήν, Ικανοποιούσαν άμφοτέρας τάς παρατάξεις, δι' δ καί είχεν καθορίσει 
μίαν περίοδον εκεχειρίας 2 ετών, μέχρις δτου διευκρινισθή ή κατάστασις καί 
μελετηθούν επαρκώς αποτελεσματικά μέτρα. 

'Ήδη μέ τήν άναθεώρησιν τών αρχικώς επιβληθεισών διατάξεων (1-29-80) 
εμειώθησαν τα μέτρα φυσικής ασφαλείας δια τα πειράματα μέ τά κοινά εργα­
στηριακά βακτηρίδια (E. coli, Κ-12) καί κατηργήθησαν αί υποχρεώσεις σχετι­
κώς μέ τήν δήλωσιν περί τοιούτων ερευνών είς τά ΝΙΗ, χωρίς δμως καί νά ε­
ξαιρεθούν αί πρότερον θεσπισθεΐσαι διατάξεις αί έλεγχόμεναι ύπό τού σχετι­
κού Συμβουλίου, δια τήν έκτέλεσιν Ε-DNA ερευνών. Κατόπιν τών μέτρων 
τούτων, τά όποια αποκαθιστούν έστω καί μερικώς, τήν έλευθερίαν τών επιστη­
μόνων δια τοιούτου είδους έρευνας παρατηρείται, είς τήν τάσιν τής διαμάχης 
ταύτης ποια τις υφεσις ήτις ελπίζεται δτι θά διατηρηθεί έπ' άρκετόν χρονικόν 
διάστημα προς τό καλόν της άνθρωπότητος. 

Έκ τών ανωτέρω δύναται νά λεχθή έν περιλήψει δτι αρχικώς οί διάφοροι 
επιστήμονες ήσαν ελεύθεροι ν' άνασυνδυάσουν άλληλοδιαδόχως τήν ούσίαν 
τών γονιδίων τού DNA δια νά δημιουργήσουν νέας μορφάς ζωής ή νά αλ­
λοιώσουν βακτηρίδια έκ τών οποίων ενδεχομένως θά ήτο δυνατόν νά δη­
μιουργηθούν άπροόπτως έπιδημίαι ή δλλαι καταστροφαί. 

Πολλοί δμως είχον καί έχουν αντιρρήσεις ώς προς τήν θέσπισιν περιορι­
σμών, διότι, ώς ισχυρίζονται, τούτο απειλεί τήν έπιστημονικήν έλευθερίαν καί" 
πρόοδον ένώ άλλοι έξ αντιθέτου, υπερβάλλουν τους ενδεχομένους κινδύνους 
καί επιμένουν είς περιορισμούς. Μάλιστα μερικοί είχον δημιουργήσει μίαν 
εύέξαπτον κατάστασιν είς τήν φαντασίαν τού κοινού δια τό ζήτημα τούτο τών 
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E-DNA και εξακολουθούν να προβάλλουν φόβους οί όποιοι ώς φαίνεται εδρά­
ζουν, ουχί έπ' πραγματικής βάσεως, άλλα θεωρούνται ώς δημιουργήματα τέ­
χνης επιστημονικών μυθιστορημάτων, διαπλασθέντα δια τής φαντασίας αυτών 
τούτων. Δια τής λήψεως νεωτέρων μέτρων δίδεται ποια τις ελευθερία είς τους 
έρευνητάς δια νά εξακολουθήσουν τό «εύεργητικόν» δια τήν ανθρωπότητα έρ­
γον των. 

Ή Γενετική Μηχανική είς τα Φυτά 

"Αν και τό ζήτημα τούτο είναι τελείως ξένον μέ τάς ειδικεύσεις τοϋ κτη­
νιατρικού επαγγέλματος και πιστεύεται, ότι δέν υπάρχει πιθανότης δτι ό κτη­
νίατρος θα δυνηθή νά συμβάλη είς τήν προώθησιν τής επιστήμης είς τόν το­
μέα τούτον, έν τούτοις αί έξαιρετικαί έπιτυχίαι τής τεχνικής τής Ε-DNA είς τα 
φυτά, αί γενόμεναι προσπάθειαι και οί εκτενείς πειραματισμοί διά τήν βελτίω-
σιν τής φυτοκαλλιεργίας είς όλους τους τομείς αυτής, επιβάλλουν κατά τήν 
γνώμη ν μας, όπως άναφέρωμεν είς τό σημεΐον τούτο τάς τελευταίας προόδους 
καί τάς επικρατούσας σκέψεις τών είδικών επιστημόνων ϊνα οί ενδιαφερόμενοι 
είς τά τής επιστήμης ταύτης ζητήματα — συμπεριλαμβανομένων καί τών κτη­
νιάτρων — αντλήσουν τεχνικάς γνώσεις καί αναλογισθούν τήν σπουδαιότητα 
καί τό μέλλον τής τεχνικής ταύτης είς τά ζητήματα τής βελτιώσεως τής γεωρ­
γικής παραγωγής έκ τής οποίας ή αναπαραγωγή καί διατροφή τών ζώων καί 
έν γένει ή ζωοεπιστήμη είναι αρκούντως συνδεδεμέναι. 

Τά είς τήν φυτοκαλλιέργειαν έπιτευχθέντα αποτελέσματα διά τής γενετικής 
μηχανικής δέν εύρίσκωνται πλέον είς τό στάδιον έξημμένης φαντασίας, άλλα 
είσήλθεν είς τήν άρχικήν φάσιν γυμνής πραγματικότητος. Έρευναι προς πα­
ραγωγή ν φυτών, μέ συνδυασμένα χαρακτηριστικά, ώς γαρδένιας-άρχάδος (or­
chid), άραβοσίτου-σόργου, σίτου -σόγιας, γεωμήλου-τομάτας κτλ. έχουν ήδη 
άρχίση μέ ενθαρρυντικά αποτελέσματα, τά όποια δμως προς τό παρόν δέν έδο-
κιμάσθησαν έξω τοΰ εργαστηρίου. 

'Ωσαύτως, διά καταλλήλων γενετικών χειρισμών κατέστη δυνατή καί διά 
κλώνων (κλωνική) άνάπτυξις τελείου φυτού, έξ ενός απλού ωρίμου κυττάρου 
τό όποιον περιέχει ολας τάς γενετικός παραγγελίας, αί όποΐαι απαιτούνται διά 
τήν παραγωγήν τελείου τοιούτου, δπως τούτο συμβαίνει μέ τό δαυκίον (κα-
ρόττον), τό όποιον εγκλείει τέλεια «γενετικά αντίγραφα» τού πρωταρχικού δω-
ρητοΰ. 

ΕΪς άλλος τρόπος βελτιώσεως τής φυτοκαλλιεργείας διά γενετικού χειρι­
σμού είναι καί ή «αύτολίπανσις, ήτοι ή δημιουργία εσοδειών διά τής αναπτύ­
ξεως φυτών, τά όποια απέκτησαν τήν ίδιότητα νά παράγουν τό ίδικόν των ά-
ζωτον, τό άπαιτούμενον διά τάς άνάγκας τής συνήθους λιπάνσεως των. 

Ό ήλιος, ώς γνωστόν, είναι απαραίτητος διά τήν παραγωγήν υδατανθρά­
κων (ενεργείας), καί ή αμμωνία, διά τήν παραγωγήν πρωτεϊνών. Τά στοιχεία 
δθεν ταύτα αποτελούν τήν βάσιν διά τήν άνάπτυξιν καί έπιβίωσιν τών φυτών, 
μέ τά όποια ό άνθρωπος καί τά ζώα διατρέφονται. Συνεπώς ή έξεύρεσις τρό­
που καλλιτέρας καί άφθονωτέρας χρησιμοποιήσεως, τοΰ ηλιακού φωτός καί 
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τοΰ αζώτου της φύσεως θα εξασφάλιση σημαντικωτέρας δια τόν ανθρωπον ω­
φελείας. 

Τελευταίως εις το Έργαστήριον Πυρηνικών Ερευνών του Brookhaven, 
NY. συνεζητήθησαν είς είδικήν σύσκεψιν αί τεχνικαί της καλλιέργειας είς το 
περιβάλλον μας, προς έξεύρεσιν τρόπων ευνοϊκών δια τον ανθρωπον γενετι­
κών χειρισμών. "Αν καί το πρόγραμμα της συζητήσεως του Συμβουλίου ήτο ή 
γενετική μηχανική δια τήν δέσμευσιν (fixation) του αζώτου ύπό τών φυτών, έν 
τούτοις ή συζήτησις έξέκλινεν κάπως τού τυπικού τούτου θέματος της γενετι­
κής μηχανικής, ήτοι τής παρεμβολής νέων γονιδίων είς βακτηρίδια. Κυρίως ε­
κεί συνεζητήθη ή δυνατότης τού κατά πόσον μερικά γονίδια τού αραβοσίτου 
θα καθίσταντο ίκανά να δεσμεύουν άζωτον από οργανισμούς ζώντας εν στενή 
επαφή μέ τάς ρίζας των. 

Μία τοιαύτη δυνατότης θα έπροκάλει έπανάστασιν είς τήν γεωργική ν πα­
ραγωγή. Πράγματι τό ζήτημα τούτο δέν φαίνεται ν' αποτελεί φαντασίαν πλέον 
διότι πειραματισμοί είς Βραζιλίαν καταδεικνύουν δτι ή έπίτευξις τούτου έχει 
σχεδόν συντελεσθή. Τό πρόβλημα συνίσταται είς τό δτι τα μόρια του αζώτου 
είς τήν φύσιν ευρίσκονται ύπό μορφήν διατομικήν (Ν2) ήτοι μέ 2 άτομα, λίαν 
στενώς συνδεδεμένα μεταξύ των. Ώς έκ τούτου απαιτείται μεγάλη ποσότης ε­
νεργείας δια νά διάσπαση καί ελευθέρωση τούτο προς δέσμευσιν των είς τήν 
χημικήν σύνθεσιν τών στοιχείων τών δυναμένων νά χρησιμοποιηθούν από 
τους ζώντες οργανισμούς. 

'Από τήν ίστορίαν τής γής είναι γνωστόν, δτι αρχικώς μερικά μικροσκοπι­
κά φυτά υπέστησαν έξέλιξιν καί μεταβολάς δια σειράς πολύπλοκων αντιδρά­
σεων, αί όποίαι κατέστησαν ταύτα ίκανά νά διασπάσουν τό άζωτον τού αέρος 
καί νά προσδένουν τούτο είς άλλα σύνθετα, τη βοήθεια τού γνωστού ένζυμου 
τής άζωτάσης (nitrogenase). Τά ψυχανθή, ώς γνωστόν, παράγουν τό ίδικόν 
των λίπασμα δια τού σχηματισμού όζιδίων είς τάς ρίζας των, έκ τού πολλα­
πλασιασμού καί αναπτύξεως βακτηριδίων τά όποια δεσμεύουν τό άζωτον. Ό 
εναλλασσόμενος τρόπος καλλιέργειας τοιούτων φυτών ώς γνωστόν, αποβαίνει 
λίαν επωφελής είς τήν καλλιέργειαν διότι ή παραγωγή είς τήν έπακόλουθον έ-
σοδείαν είναι άφθονος, δπως είς μίαν εντατική ν λίπανσιν. Φαίνεται, δτι αί 6 ή 
8 φάσεις τής μορφής ταύτης, τής αναπτύξεως καί τής παραγωγής τών άζωτο-
γόνων βακτηριδίων ευρίσκονται ύπό τόν Ιλεγχον είδικής γενετικής ουσίας. 
Έν τούτοις ή σχετική παραγγελία δια τό ανωτέρω έργον, ώς απεδείχθη, ευρί­
σκεται κωδικοποιημένη, εις τό γενετικό ν υλικό ν καί τών δυό παραγόντων τού­
των, ήτοι τών μολυνόντων βακτηριδίων άφ' ενός, τών φιλοξενούντων ταύτα 
φυτών άφ' έτερου. Τά βακτηρίδια π.χ., τά όποια σχηματίζουν όζίδια είς τάς ρί­
ζας τών πίσσων (Rhizopodìum leguminosum) φέρουν τό χημικόν σήμα (σύνθη­
μα), τό όποιον άφορα μόνον τάς ρίζας τών φυτών τούτων. Ουδέν άλλο είδος 
φυτού φαίνεται δτι επιτρέπει τήν βακτηριδιακήν είσβολήν ετέρου είδους. 
Τοΰτ' αυτό συμβαίνει καί μέ τό είδος εκείνου τού Rhizopodium, τό όποιον 
«μολύνει» τά λούπινα καί μέ τά άλλα εϊδη τών φυτών τής οικογενείας ταύτης 
(σόγια, φασίολος κτλ). Ή κωδικοποιημένη πληροφορία ή ευρισκομένη είς τά 
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γονίδια των βακτηριδίων καθιστά δυνατήν την σύνθεσιν της άζωτάσης και τήν 
δλην έπεξεργασίαν της δεσμεύσεως του αζώτου. 

Είς τήν Άγγλίαν επιστήμονες τινές κατώρθωσαν να μεταφέρουν τα γονί­
δια ταύτα της δεσμεύσεως τού αζώτου, από εν είδος βακτηριδίου, τού Kle­
bsiella pneumoniae είς άλλο είδος τελείως διαφορετικόν, το άζωτο βακτηρίδιο ν 
{Azotobacter) τού οποίου ή Ικανότης της δεσμεύσεως τού αζώτου είχεν φυσι­
κώς άπωλεσθή. Τό γεγονός τούτο έχαιρετίσθη μετ' ενθουσιασμού, ώς ενδειξις 
τού δτι ή ίκανότης δεσμεύσεως τού αζώτου δύναται τελικώς να μεταβιβασθη 
καί είς εϊδη φυτών, πολυτίμων δια τήν διατροφήν τού ανθρώπου. Ή έπίτευξις 
τούτου διευκολύνθη δια τού στενού συσχετισμού μεταξύ τού δω ρητού βακτη­
ριδίου Klebsiella και τού εντερικού βακτηριδίου Escherichia coli. Τα γονίδια 
κατά πρώτον μετεφέρθησαν είς τό E. coli καί μετά ταύτα προσδέθηκαν μέ τα ί-
νίδια (strands) τού DNA, τα όποια, ώς είχεν πρότερον διαπιστωθή ήδύναντο 
να μεταφέρουν τοιαύτα γονίδια είς άλλα βακτηρίδια. 

Όσον άφορα τήν λειτουργίαν της γενετικής πληροφορίας τού κυττάρου τό 
DNA, δύναται νά λεχθή, ότι συμπεριφέρεται ώς ό μηχανισμός της μνήμης τού 
ηλεκτρονικού ύπολογιστοΰ. Τα ίνίδια τού DNA γνωστά, ώς ελέχθη, ώς πλα-
σμίδια έχουν τήν ίκανότητα νά μεταφέρουν τα δεσμευθέντα γονίδια τού αζώ­
του είς τα βακτηρίδια τού είδους Azotobacter. Κατόπιν πολλών ερευνών ευρέ­
θη ό τρόπος δια τού οποίου κατέστη δυνατόν-διά της εκθέσεως τού Azotoba­
cter είς μίαν άλλοιώτικην ούσίαν τού DNA-νά ύποστείλη τήν δραστηριότητα 
τού γονιδίου, τό όποιον κανονίζει τήν παραγωγήν τού αζώτου. Όταν όμως τα 
βακτηρίδια μετά ταύτα ανακτούν τήν ίκανότητα ταύτην ευρέθη, δτι ή ταχύτης 
της παραγωγής τού Ν αυξάνει πενταπλασίως. 

Τό κύριον προϊόν της δεσμεύσεως τού αζώτου είναι, ώς ελέχθη, ή αμμωνία 
(ΝΗ3). Είς περίπτωσιν, καθ' ην αύτη συσσωρεύεται πλέον τού δέοντος είς τό 
βακτηρίδιον ή παραγωγή της άζωτάσης επιβραδύνεται ή σταματά καί κατ' ά-
κολουθίαν ή σύνθεσις της αμμωνίας. Λόγω τούτου τά βακτηρίδια κανονικώς 
δέν εμπλουτίζουν τό έδαφος μέ άμμωνίαν προ της σήψεως των. Είς εργαστή­
ρια τινά του Wisconsin άπεμονώθησαν στελέχη (strains) τού Azotobacter τά ό­
ποια παράγουν άμμωνίαν ακαταπαύστως. Τοιούτοι χειρισμοί, χρησιμοποιηθέν­
τες είς τήν καλλιέργειαν της τομάτας απέδωσαν επωφελή αποτελέσματα, συνι­
στάμενα είς τήν αΰξησιν της παραγωγής καί έλάττωσιν τού χρόνου ώριμάν-
σεως τού καρπού των». 

Έκ παραλλήλου, χλόαι τίνες είς τροπικάς χώρας φαίνεται δτι προκαλούν 
αΰξησιν τινά, τής γονιμότητος δια τής παραγωγής αζώτου λόγω τού συνδέ­
σμου αυτών μετά τού βακτηριδίου Spirillum lipojerum. Ai χλόαι αύται είς τήν 
πραγματικότητα δέν άναπτύσουν όζίδια πλήρη μέ βακτηρίδια, άλλα παράγουν 
ουσίας πλησίον τών ριζών ένθα τά βακτηρίδια ευδοκιμούν καί κατά ένα τρό­
πον ταύτα είσδύουν είς αύτάς ταύτας τάς ρίζας. Ή παρατήρησις αύτη έδη-
μιούργησεν τήν μεγάλην άλλα κρυφήν αρχικώς ελπίδα, δτι αί χλόαι αύται θα 
ήδύναντο νά χρησιμοποιηθούν δια τον έφοδιασμόν των μέ ίδικόν των λίπα­
σμα. Έν τούτοις τά σπουδαίας σημασίας αποτελέσματα τής παρατηρήσεως 
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ταύτης δέν ε?χον δημοσιευθεί αρχικώς έκ φόβου ότι ταύτα ώς παράξενα θά κα-
θίσταντο αντικείμενα γελοιοποιήσεως της εργασίας των σχετικών ερευνητών. 
Προσπάθειαι ενοφθαλμισμού τοϋ εδάφους υπό άλλων επιστημόνων έγένοντο 
ακολούθως μέ αποτελέσματα τήν έξεύρεσιν συσχετισμού μεταξύ βακτηριδίων 
και συγκομιδής καρπών κατά τήν νεαράν ήλικίαν τών φυτών τούτων και μέ 
τελικήν δυνατότητα αποτελεσματικής παραγωγής αζώτου και εμπλουτισμού 
του εδάφους δι' αυτών. 

Επιπροσθέτως τα άπομονωθέντα στελέχη μικροοργανισμών συνεχούς πα­
ραγωγής αμμωνίας, ώς ανωτέρω ελέχθη, δύνανται νά χρησιμοποιηθούν δια 
τήν «πέψιν» απορριμμάτων πόλεων ή υπολειμμάτων μύλων παραγωγής χάρ­
του και άλλων τοιούτων δια τήν παραγωγήν λιπασμάτων. Έτερος συνδυασμός 
πτέριδος (fern) και θαλασσίων φυτών (algae) έχρησιμοποιήθη δια τον έμπλου-
τισμόν μέ λίπασμα όριζοκαλλιεργουμένων αγρών. 
Ή περί ης πρόκειται πτέρις ανήκει είς τό είδος Azulla καί αποτελεί τό άγριό-
χορτον τών ύπό ύδατος κατακλυζομένων περιφερειών. Κάτωθεν τών φύλλων 
τής πτέριδος ταύτης αναπτύσσεται εν είδος φυκών, τα όποια εφοδιάζουν τα 
φυτά μέ δζωτον. Ή μέθοδος αυτή χρησιμοποιείται είς τον Vietnam ύπό τών α­
γροτών προς λίπανσιν τών αγρών τής όρύζπς καί δοκιμάζεται ήδη είς τήν Κα­
λιφόρνια. 

'Ωσαύτως είς τήν ανωτέρω σύσκεψιν επιστημόνων έρρίφθη ή ίδέα προς 
συζήτησιν τής μεθόδου προς άνάπτυξιν νέαν συγκομιδών δια τής συγχωνεύ­
σεως τής γενετικής ουσίας φυτών μέ διαφορετικόν γενετικόν περιεχόμενον. 
Προς τούτο κύτταρα ληφθέντα άπό φύλλα διαφόρων φυτών άπογυμνοΰνται α­
πό τα προστατευτικά τοιχώματα αυτών δια τής επιδράσεως ένζυμων. Τα ούτω 
έπεξεργασθέντα κύτταρα παραμένουν έν τούτοις περιβεβλημένα δια λίαν λε­
πτής μεμβράνης ή οποία, δταν έκτεθή είς γλυκόλην πολυεθυλένης (polyethyle­
ne) αποκτά ίδιότητας συγκολλήσεως, δια τής οποίας διευκολύνεται, ή ένωσις 
διαφορετικών κυττάρων καί δια τούτου ή πιθανότης συγχωνεύσεως τούτων. 
Μέχρι τούδε δμως οί πυρήνες τών κυττάρων αν καί ένσωματοΰνται επαρκώς 
παραμένουν κεχωρισμένοι εντός αυτών. Έν τούτοις έκ μίας τοιαύτης «συγχω­
νεύσεως» (Fusion) κατέστη δυνατή ή άνάπτυξις πλήρων φυτών ώς ή τοιαύτη 
πεταύνιας καπνού... 

Τέλος είς τό ανωτέρω Συνέδριον συνεζητήθη καί ή ύπόθεσις, δτι τυχόν ΰ-
παρξις διαθεσίμου ενεργείας εντός τών οργανισμών προς δέσμευσιν τού αζώ­
του, πιθανόν θά καθώριζαν καί τα όρια ή τον βαθμόν βελτιώσεως τής χημικής 
αποτελεσματικότητος τούτων. Ώς γνωστόν, ή ενέργεια εντός τού κυττάρου 
προέρχεται άπό τα μόρια τής τριφωσφορικής άδενοζίνης. Κατά τους σχετικούς 
υπολογισμούς διά νά συντελεσθή ή συνθεσις ενός μορίου αμμωνίας, απαιτούν­
ται είκοσι τοιαύτα μόρια άδενοζίνης. Ή ενέργεια δμως αυτή δύναται ν' άντλη-
θή άπό τό σάκχαρον, τό παραγόμενον έκ τής φωτοσυνθέσεως, ήτις, ώς γνω­
στόν, αποτελεί προϊόν ηλιακής ενεργείας. Μέ τον συλλογισμόν τούτον, ή πα­
ραγωγή αμμωνίας είς τό μέλλον πιθανόν νά προωθηθή διά τής επισπεύσεως 
τής πορείας ή τού σχηματισμού τής φωτοσυνθέσεως. Μέ τοιαύτην προοπτικήν 
τό ζήτημα τούτο αποτελεί εν λίαν ενδιαφέρον θέμα διά τοιούτου είδους έρευ­
νας, τόσον τού παρόντος, δσον καί τού μέλλοντος. 
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ΘΕΡΑΠΕΙΑ ΤΩΝ ΑΙΓΩΝ ΑΠΟ ΤΟΝ ΠΑΡΑΣΙΤΙΣΜΟ ΕΚ 
MUELLERIUS CAPILLARIS 

ύπό 

Χ.Α. ΧΕΙΜΩΝΑ*, Σ.Θ. ΧΑΡΑΛΑΜΠΙΔΗ* καί Β.Δ. ΑΙΑΚΟΥ** 

TREATMENT OF MUELLERIUS CAPILLARIS INFECTION IN GOATS 

by 

CA. HIMONAS, S. Th. HARALAMBIDIS and V.D. LIAKOS 

S U M M A R Y 

The anthelminthic efficacy of Albendazole, Febendazole and Levamisole at 10 mg/kg b.w., 
and Mebendazole at 40 mg/kg b.w. against M. capillaris infection in goats was investigated by 
comparing the learval counts, done by two different methods, on day, 0, 4 and 8 after treatment. 
Each drug was administered to 20 animals of a naturally infected flock, while 20 more goats 
were used as controls. Depending on the method of fecal examination applied, Albendazole trea­
tment afforded 97, 8%-98,8% reduction of larva output, Febendazole 87,93%-92,9% reduction, 
Levamisole 40,03%-64,05% reduction and Mebendazole 97,68%-98,85% reduction. Control ani­
mals showed either an increase of larva output up to 19,37% or a slight reduction of 6,49%. A 
marked improvement of general condition and milk productivity was observed thereafter to all 
animal treated. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή συχνότητα της παρασιτικής βρογχοπνευμονίας των μικρών μηρυκαστικών στην 'Ελλάδα 
είναι γενικά πολύ υψηλή, κυμαινόμενη μεταξύ 88% στις αίγες (Στεφάνου, 1976) καί 98% στά 
πρόβατα (Έξαρχόπουλος, 1967). Οι υπεύθυνοι τής νόσου σκώληκες έχουν κατ' επανάληψη 
ταυτοποιηθει καί ανήκουν στά είδη Dictyocaulus filaria, Protostrongylus rufescens, Muellerius 
capillaris καί Cystocaulus ocreatus (Χειμώνας, 1974). 

"Αμιγείς ή πολύ συχνά μικτές, μολύνσεις, πού οφείλονται στους παραπάνω σκώληκες, απο­
τελούν σύνηθες εύρημα στις αίγες κάθε περιοχής τής χώρας μας, τό συνηθέστερο δμως άνευρι-
σκόμενο εϊδος εϊναι ό Muellerius capillaris (Χειμώνας 1974- Στεφάνου 1976). Ή υψηλή συχνό-

* 'Εργαστήριο Έφηρμοσμένης Έλμινθολογίας καί 'Εντομολογίας Κτηνιατρικής Σχολής ΑΠΘ. 

** Κτηνιατρικό Μικροβιολογικό 'Εργαστήριο 'Υπουργείου Γεωργίας. Θεσ/νίκη. 
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τητα ανευρέσεως τοΰ σκώληκα αυτού έχει ιδιαίτερη σημασία για τήν καταπολέμηση της παρα­
σιτικής βρογχοπνευμονίας της αίγας καί κατά συνέπεια καί γιά τήν κτηνοτροφική μας παραγω­
γή, έφ' όσον στην Ελλάδα εκτρέφονται περισσότερες άπό 4.500.000 αίγες (Ε.Σ.Υ.Ε. 1976), λό­
γω των δυσχερειών πού συναντιούνται στην πράξη κατά τήν θεραπεία. Πράγματι, πολύ λίγα εί­
ναι γνωστά σ' δ,τι άφορα τήν αντιπαρασιτική δράση των συγχρόνων άνθελμινθικών φαρμάκων 
κατά τού M. capillaris. Ή απουσία επαρκών πληροφοριών γιά τό θέμα αυτό, παρά τό πλήθος 
τών ευρέως φάσματος άνθελμινθικών φαρμάκων πού έχουν κυκλοφορήσει σ' ολόκληρο τόν κό­
σμο κατά τά τελευταία ετη, οφείλεται κυρίως στό γεγονός δτι ή αξιολόγηση της αποτελεσματι­
κότητας τών άνθελμινθικών αυτών κατά τών πνευμονικών στρογγυλών γίνεται συνήθως μέ τήν 
διερεύνηση τής δράσεως τους μόνο κατά τών σκωλήκων τού γένους Dictyocaulus. Λόγω ακρι­
βώς της απουσίας αυτής τών είδικών πληροφοριών, έγινε καί ό παρών πειραματισμός, πού α­
ποσκοπούσε στην αξιολόγηση στην πράξη τής κατά τοΰ Μ. capillaris αποτελεσματικότητας αυ­
ξημένων καί άφ' άπαξ χορηγούμενων δόσεων 4 συγχρόνων άνθελμινθικών φαρμάκων, πού είχε 
στή διάθεση του τό Εργαστήριο μας. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Κατά τό θέρος του 1978, εντοπίσθηκε στή Νέα 'Απολλωνία Θεσσαλονί­
κης ένα κοπάδι 148 αίγών πού άπό έτους περίπου παρουσίαζε αναπνευστικές 
άνωμαλίες,κακή κατάσταση θρέψεως καί χαμηλή παραγωγικότητα. Ή προκα­
ταρκτική εξέταση τών κοπράνων 20 ζώων πού επιλέχθηκαν στην τύχη από­
δειξε τήν παρουσία 57-486 προνυμφών τοΰ Μ. capillaris κατά γραμμάριο κο­
πράνων. Άνευρέθηκαν επίσης καί αυγά διαφόφων γαστρεντερικών καί ηπατι­
κών σκωλήκων, καί συγκεκριμένα αυγά στρογγυλών (112-563/gr κοπράνων), 
Trichuris spp (0-13/gr κοπράνων), Paramphistomum spp (0-4/gr κοπράνων) 
καί Dicrocoelium dendriticum (0-7/gr κοπράνων). 

Άπό τό παραπάνω κοπάδι χρησιμοποιήθηκαν γιά τόν πειραματισμό 100 
έν συνόλω ζώα, πού αριθμήθηκαν μέ ένώτια. Τά ζώα αυτά χωρίσθηκαν στή 
συνέχεια σέ 5 ομάδες τών 20 αίγών ή κάθε μία, τά δέ ζώα κάθε ομάδας διαφο­
ροποιήθηκαν άπό τά υπόλοιπα μέ τό βάψιμο τών κεράτων τους μέ λαδομπο­
γιά διαφορετικού χρώματος. 

Στην ομάδα Α' χορηγήθηκε άλμπενταζόλη (Albendazole: «Valbazen») στην 
δόση τών 10 mg/kg ζ.β., στην ομάδα Β' φεμπενταζόλη (Febendazole: «ΡΑ-
NACUR») στην δόση τών 10 mg/kg ζ.β., στην ομάδα Γ' λεβαμιζόλη (Levami-
sole: «CITARIN-L») στην δόση τών 10 mg/kg ζ.β. καί στην ομάδα Δ' μεμπεν-
ταζόλη (Mebendazole: «TELMIN») στην δόση τών 40mg/kg ζ.β.. Οί αυξημέ­
νες δόσεις τών 4 αυτών άνθελμινθικών έπιλέγησαν αυθαίρετα, ξεκινώντας ό­
μως άπό δύο συγκεκριμένα στοιχεΓα: α) τό δτι δέν υπήρχε καμμιά βιβλιογρα­
φική πληροφορία γιά τήν τυχόν αποτελεσματικότητα τών φαρμάκων αυτών 
στή συνηθισμένη θεραπευτική τους δοσολογία καί β) δτι προκειμένου γιά ένα 
άλλο, ανάλογης δράσης, άνθελμινθικό φάρμακο, τήν τετραμιζόλη, κάποια α­
ποτελεσματικότητα τοΰ Μ. capillaris είχε αναφερθεί σέ περιπτώσεις διπλασια­
σμού τής θεραπευτικής του δόσης. Ή ακριβής δοσολογία καθορίστηκε έπί τη 
βάσει τοΰ ατομικού ζώντος βάρους κάθε ζώου, ή δέ θεραπεία γινόταν έφ' ά­
παξ μέ δλα τά άνθελμινθικά πού χορηγήθηκαν είτε άπό τό στόμα, ύπό μορφή 
εναιωρήματος καί μέ τή βοήθεια είδικοΰ πιστολιού (Albendazole, Febendazole 
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καί Mebendazole), είτε ενδομυϊκά (Levamisole). Στα ζώα της ομάδας Ε' δεν έ­
γινε καμμιά θεραπεία. Έτσι αυτά χρησιμοποιήθηκαν σαν μάρτυρες τόσο για 
το συγκριτικό έλεγχο μέ τις αίγες των θεραπευθεισών ομάδων δσο και για τον 
έλεγχο της κατά τη διάρκεια του πειραματισμού φυσικής διακυμάνσεως και Ι­
διαίτερα της τυχόν μείωσης του ρυθμού και του αριθμού της, μέ τά κόπρανα 
των μολυσμένων ζώων, αποβολής τών προνυμφών του M. capillaris. 

Τά δείγματα τών κοπράνων συλλέχθηκαν άπ' ευθείας άπό το απευθυσμένο 
κάθε ζώου χωριστά, κατ' αρχή λίγο πριν άπό τή θεραπεία και μετά τήν 4η καί 
8η ήμερα μετά τή θεραπεία. Ή παρασιτολογική εξέταση τους, για τήν ανεύρε­
ση καί καταμέτρηση τών προνυμφών, γινόταν μέ δύο διαφορετικές μεθόδους 
συγχρόνως καί συγκεκριμένα μέ τήν τροποποιημένη μέθοδο τών Telemann-
Rivas (χρησιμοποιώντας όξεικό όξύ 16% καί όχι 5%) καί μέ τή μέθοδο πού 
περιγράφει ό Coffin (1953). 

Ή αποτελεσματικότητα κάθε φαρμάκου άξιολογόταν μέ τήν σύγκριση του 
αριθμού τών προνυμφών της 4ης καί 8ης μετά τή θεραπεία ημέρας προς εκεί­
νον της ημέρας της θεραπείας, λαμβάνοντας ύπ' δψη τήν τυχόν διακύμανση 
του αριθμού τών προνυμφών στους μάρτυρες κατά τις Γδιες ήμερες. Ή μετά 
τή θεραπεία τυχόν παρατηρούμενη βελτίωση της γενικής κατάστασης καί τής 
παραγωγικότητας τών ζώων κρίθηκε μέ εμπειρικό τρόπο σέ σύγκριση μέ τους 
μάρτυρες. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

ΕΪναι γνωστό δτι ή απλή κοπρανολογική εξέταση πού δέν συνοδεύεται ά­
πό νεκροτομικά στοιχεία, δέν δίνει συνήθως τά πραγματικά μεγέθη τών παρα­
σιτικών φορτίων καί κατά συνέπεια δέν μπορεί νά αξιολογήσει αντικειμενικά 
καί τήν πραγματική αποτελεσματικότητα ενός άνθελμινθικοΰ φαρμάκου δταν 
χρησιμοποιείται σαν τό μοναδικό μέσο κρίσεως. Παρά ταύτα, ή συστηματική 
καί κατά κανόνα μέ περισσότερες άπό μια μεθόδους έπανειλημένη σύγκριση 
τών καταμετρουμένων παρασιτικών στοιχείων, δπως έπί παραδείγματι στην 
προκειμένη περίπτωση τών προνυμφών τού Μ. capillaris, πρό καί μετά άπό 
μία αντιπαρασιτική θεραπεία, λαμβάνοντας μάλιστα ύπ' δψη τις τυχόν κατά 
τις ίδιες ήμερες μεταβολές ή μή του αριθμού τών άποβαλομένων προνυμφών 
άπό τά μή θεραπευθέντα ζώα-μάρτυρες, επιτρέπει μια κατ' αρχή, ενδεικτική 
μόνον δμως, αξιολόγηση τών χρησιμοποιθέντων άνθελμινθικών. 

Έτσι καί στον παρόντα πειραματισμό, εφαρμόζοντας τήν ήδη περιγραφεί­
σα μέθοδο εργασίας, διαπιστώθηκε δτι ή άλμπενταζόλη (VALBAZEN) χορη­
γηθείσα ύπό μορφή εναιωρήματος, έφ' άπαξ άπό τό στόμα, στή δόση τών 10 
mg/kg ζ.β. είχε επιφέρει, ανάλογα μέ τή μέθοδο τής κοπρανολογικής εξέτα­
σης, μείωση του αριθμού τών άποβαλλομένων προνυμφών τού Μ. capillaris 
κατά 85,8-91,7% τήν 4η ημέρα μετά τήν θεραπεία καί 97,8-98,8% κατά τήν 
8η μ.θ. ήμερα (πίνακας Ι). 

Ή φεμπενταζόλη (PANACUR) χορηγηθείσα, ύπό μορφή εναιωρήματος, 



-236-

ΠΙΝΑΚΑΣ I 

Αποτελεσματικότητα της Albendazole στή δόση των 10mg/kg Z.B. κατά τοΰ M. capillaris τών 

αιγών 

'Αριθμός 

αιγών 

1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

16 
17 

18 

19 

20 

Σύνολο 

Μέσος όρος 
κατά ομάδα 

% 
μείωση 

'Ημέρα της 

Telemann 

5 
665 

340 
50 
30 
75 

100 
260 

70 
569 

35 
179 
236 

53 

208 
423 
222 

353 
537 

42 

4.452 

222,6 

0 

θεραπείας 

Coffin 

49 

710 
658 
117 

65 
365 
195 
225 
295 
440 
444 
112 
350 

120 
240 

278 
195 

270 

475 

45 

5.648 

282,4 

0 

Προνύμφες άνα gr κοπράνων 

4 ήμερες μετά 

Telemann 

2 

28 
26 

47 
25 

7 
8 

139 
15 
10 

5 
7 
4 

1 
1 

21 
2 

3 

10 

5 

366 

18,3 

91,7% 

τή θεραπεία 

Coffin 

0 
28 

9 
33 
27 

8 
18 

107 
13 
26 

7 
5 

27 

6 

0 
96 
14 

312 

57 
4 

797 

39,85 

85,8% 

8 ημέρες μετά 

Telemann 

0 
28 

4 

1 

3 
8 
1 
9 
2 
1 
3 
3 
1 

14 

1 

0 
7 
6 

2 
1 

95 

4,75 

97,8% 

τή θεραπεία 

Coffin 

0 

13 
0 

2 
1 
0 
0 
4 

10 
1 
0 
0 
5 
8 

0 
0 

15 
3 
4 

1 

67 

3,35ν. 

98,8% 

έφ' άπαξ από το στόμα, στην δόση τών 10 mg/kg ζ.β. προκάλεσε μείωση τών 
άποβαλλομένων προνυμφών κατά 65,54-76,55% τήν 4η μ.θ. ήμερα καί 87,93-
92,9% τήν 8η μ.θ. ήμερα (πίνακας II). 

Ή λεβαμιζόλη (CITARIN-L) χορηγηθείσα ύπό μορφή διαλύματος, έφ' ά­
παξ ενδομυϊκά, στή δόση τών 10 mg/kg ζ.β. προκάλεσε μείωση τών άποβαλ­
λομένων προνυμφών κατά 74,99-81,28% τήν 4η μ.θ. ήμερα καί 40,03-64,05% 
μόνον κατά τήν 8η μ.θ. ήμερα (πίνακας III). Ή διακύμανση αυτή τοΰ αριθμού 
τών καταμετρηθεισών προνυμφών κατά τις ήμερες 4 καί 8 μ.θ. πιθανόν να ση-
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ΠΙΝΑΚΑΣ II 

'Αποτελεσματικότητα της Febendazole στη δόση των mg/kg Z.B. κατά τοδ Μ. capillaris των αι­
γών 

'Αριθμός 
αιγών 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

13 
14 

15 
16 

17 

18 
19 

20 

Σύνολο 

Μέσος δρος 
κατά ομάδα 

% 
μείωση 

Προνύμφες ανά gr κοπράνων 

Ήμερα της 

Telemann 

18 
22 

293 
399 

93 
9 

54 
3 

29 
128 
352 
28Q 

77 

50 

48 

39 
119 

65 
15 

252 

2.345 

117,25 

0 

θεραπείας 

Coffin 

375 
162 
310 
695 
115 

28 
278 

8 
34 

53 
580 

610 

372 

835 

68 

45 
635 

295 

35 
320 

5,853 

292,65 

0 

4 ημέρες μετά 

Telemann 

3 
11 

114 
27 

5 
15 
4 
4 

9 
40 
50 

48 
2 

— 
56 

0 

91 
9 
2 

60 

550 

28,95 

76,55% 

τη θεραπεία 

Coffin 

26 

726 
101 
44 
67 
22 

1 
16 
6 

19 
128 

125 

16 
244 

10 

15 

206 
34 

46 

175 

2.107 

100,85 

65,54% 

8 ήμερες μετά 

Telemann 

7 
4 

68 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 

8 
0 

18 
133 

2 

0 
1 

3 

6 
32 

283 

14,15 

87,93% 

τη θεραπεία 

Coffin 

2 

2 
210 

0 
0 
0 
2 
0 
0 

1 
14 
0 

12 

78 
4 

0 

0 
2 

0 
88 

415 

20,75 

92,9% 

μαίνει δτι στή χρησιμοποιηθείσα δοσολογία ή λεβαμιζόλη άσκεϊ μια παροδική 
μόνο δράση στην ώοπαραγωγική Ικανότητα των σκωλήκων αυτών (μερική 
παροδική στειρότητα). Κατά συνέπεια, προ της εξαγωγής οποιουδήποτε τελι­
κού συμπεράσματος,κρίνεται επιβεβλημένη ή επανάληψη του πειραματισμού 
μέ ύψηλώτερες δόσεις του φαρμάκου αύτοΰ. 

Ή μεμπενταζόλη (TELMIN) χορηγηθείσα ύπό μορφή εναιωρήματος, έφ' 
άπαξ άπό τό στόμα, στην δόση των 40 mg/kg ζ.β. προκάλεσε μείωση του άρι-
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ΠΙΝΑΚΑΣ III 

'Αποτελεσματικότητα της Levamizole στη δόση των 10mg/kg Z.B. κατά του M. capillaris τών 
αίγών 

'Αριθμός 
αίγών 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

Σύνολο 

Μέσος δρος ! 

κατά ομάδα 

% 
μείωση 

'Ημέρα Tfjc 

Telemann 

0 
16 

128 
184 
47 

119 
524 
806 

0 
2 

498 
4* 

58 
55 
99 

149 
144 

13 
103 

0 

2.949 

147,45 

0 

θεραπείας 

Coffin 

22 
31 

451 
707 
184 
90 

380 
296 

10 
20 

177 
ì'63 
23 
36 
60 

346 
146 

13 
5 

267 

3.427 

171,35 

0 

Προνύμφες ave 

4 ήμερες μετά 

Telemann 

0 
4 
9 

60 
4 

31 
0 

75 
3 

12 
15 

137 
21 

4 
22 

132 
22 

1 
0 
0 

552 

27,6 

81,28% 

t gr. κοπράνων 

τή θεραπεία 

Coffin 

1 
6 

12 
98 

5 
73 

4 
11 
89 

9 
449 

2 
14 

2 
7 

38 
28 

0 
0 
9 

857 

42,85 

74,99% 

8 ήμερες μετά τή θεραπεία 

Telemann 

4 
6 
0 
8 

10 
7 

29 
106 

0 
8 

503 
54 
48 

2 
47 

128 
48 

0 
3 

49 

1.060 

53 

64,05% 

Coffin 

13 
3 

23 
91 
30 
97 

140 
650 

0 
4 

450 
0 

116 
42 

31 
344 

0 
4 

0 
17 

2.055 

102,76 

40,03% 

Τα συγκεντρωτικά συγκριτικά αποτελέσματα του αριθμού τών καταμετρη-
θεισών προ νυμφών στις θεραπευθεισες και μή ομάδες αίγών παρατίθενται 
στον πίνακα VI. 

Όλα τα χρησιμοποιηθέντα άνθελμινθικά αποδείχθηκαν, δπως άλλωστε α­
ναμενόταν, έξ ϊσου αποτελεσματικά σ' δτι αφορούσε τή μετά τήν θεραπεία καί 
από τήν 4η ήδη ήμερα ολοκληρωτική σχεδόν εξαφάνιση τών λοιπών παρασι­
τικών στοιχείων άπό τα κόπρανα. Πιο συγκεκριμένα σ' δτι άφορα τα αυγά 
τών στρογγυλών σκωλήκων: 1) Τήν ήμερα της θεραπείας τα ζώα πού θερα­
πεύθηκαν με άλμπενταζόλη είχαν ένα σύνολο για δλη τήν ομάδα 8.097 αύ-
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ΠΙΝΑΚΑΣ IV 

'Αποτελεσματικότητα της Mebendazole στή δόση τών 40mg/kg Z.B. κατά τοΰ M. capillaris τών 

αίγών 

'Αριθμός 
αιγών 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 
11 

12 

13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 

Σύνολο 

Μέσος Ορος 
κατά ομάδα 

% 
μείωση 

'Ημέρα θεραπείας 

Telemann 

271 
167 

25 
59 

164 

28 
15 
10 

49 
20 

8 
70 

287 

771 

180 

108 
235 

1.104 

186 
343 

4.100 

205 

0 

Coffin 

175 
367 

48 
44 

250 
480 

58 
100 
573 

60 

10 
260 

510 

340 

29 
38 

515 
275 
225 
231 

4.588 

229,4 

0 

Προνύμφες ανά gr κοπράνων 

4 ημέρες μετο 

Telemann 

2 
30 

2 
1 
6 
0 

41 

20 
3 
1 

1 

3 

58 

36 

90 
22 

57 
328 
100 

56 

857 

42,85 

79,09% 

ι τή θεραπεία 

Coffin 

57 
28 

7 
2 

115 
0 

0 
139 

25 
14 

4 

46 

8 

109 

140 

59 
46 
83 

209 
57 

1.148 

57,4 

74,97% 

8 ήμερες μετά 

Telemann 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
3 
0 
0 

0 
0 

0 

0 
4 

37 

0 
2 

0 
1 

47 

2,35 

98,85% 

τή θεραπεία 

Coffin 

5 
4 
0 
0 
0 
1 

2 
0 
1 

0 

0 
0 

0 

0 
11 

12 
70 

0 
0 
0 

106 

5,3 

97,68% 

γών/gr κοπράνων ή ένα μέσο δρο κατά ζώο 404,85 αύγών/gr κοπράνων· τά 
ζώα πού θεραπεύθηκαν μέ φεμπενταζόλη είχαν èva σύνολο ομάδας 6.807 αυ­
γών ή èva μέσο όρο κατά ζώο 340,35 αύγών/gr κοπράνων· τά ζώα πού θερα­
πεύθηκαν μέ λεβαμιζόλη είχαν ένα σύνολο ομάδας 10.257 αυγών ή ένα μέσο 
όρο κατά ζώο 512,85 αύγών/gr κοπράνων τά ζώα πού θεραπεύθηκαν μέ μεμ-
πενταζόλη είχαν ένα σύνολο ομάδας 6.848 αυγών ή ένα μέσο δρο κατά ζώο 
342,4 αύγών/gr κοπράνων· και τά ζώα μάρτυρες είχαν ένα σύνολο ομάδος 
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ΠΙΝΑΚΑΣ V 

Μάρτυρες 

Αριθμός 
αίγών 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 

13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 

Σύνολο 

Μέσος δρος 
κατά ομάδα 

% 
μείωση 

Προνύμφες άνά gr κοπράνων 

Ήμερα της θεραπείας των 4 ημέρες μετά τή θεραπεία 8 ήμερες μετά τή θεραπεία 
1 υπόλοιπων ζώων τών υπόλοιπων ζώων των υπόλοιπων ζώων 

Telemann 

12 
34 

454 
181 

5 
79 

269 
10 

324 
133 

65 

3 
7 

104 
127 
147 

4 

280 
146 
191 

2.575 

128,75 

0 

Coffin 

34 
113 
440 
721 

15 
949 
584 
718 

32 
235 
280 

17 

42 
242 
210 

85 
426 

65 
205 
412 

5.993 

299,65 

0 

Telemann 

333 
63 

350 
4 

37 
1 

141 
19 

588 
77 
74 

3 
7 

137 

91 
229 

7 

250 
152 

96 

2.659 

132,95 

0 

(-3,26%) 

Coffin 

29 
128 
429 
700 

12 
920 
493 
458 

15 
240 
240 
101 

25 
103 
754 

26 
415 
166 
240 
322 

5.816 

290,80 

2,95% 

Telemann 

40 
96 

412 
23 

5 
97 

450 
4 

991 
92 

168 
7 
8 

124 
99 
89 
13 

103 
140 
113 

3.074 

153,7 

0 
(-19,37%) 

Coffin 

6 
63 

187 
215 

10 
1.602 

280 
717 

10 
282 
212 
177 

49 
188 
400 
123 
414 

35 
254 
380 

5.604 

280,2 

6,49% 

10.367 αυγών ή ένα μέσο δρο 518,35 αύγών/gr κοπράνων. 2) Τήν 4η ήμερα 
μετά τήν θεραπεία, στην ομάδα της άλμπενταζόλης βρέθηκαν 3 μόνο αυγά σέ 
δύο αίγες και τήν 8η μ.θ. ημέρα 5 αυγά σέ τρεις αίγες, δηλαδή συνολική μείω­
ση 99,9% στην ομάδα της φεμπενταζόλης βρέθηκαν 5 αυγά σέ τέσσερες αίγες 
τήν 4η μ.θ. ήμερα και 1 αυγό σέ μια αίγα τήν 8η μ.θ. ήμερα δηλαδή συνολική 
μείωση κατά 99,9%· στην ομάδα της λεβανιζόλης βρέθηκαν 26 αυγά σέ δέκα 
αίγες τήν 4η μ.θ. ήμερα καί 89 αυγά σέ δεκατέσσερες αίγες τήν 8η μ.θ. ήμερα, 
δηλαδή συνολική μείωση κατά 99,7% καί 99,1% αντίστοιχα· στην ομάδα της 
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μεμπενταζόλης βρέθηκαν 3 αυγά σε δύο αίγες τήν 4η μ.θ. ημέρα και 5 αυγά 
σέ τρεις αίγες τήν 8η μ.θ. ήμερα, δηλαδή συνολική μείωση κατά 99,9%· τέλος 
στην ομάδα των μαρτύρων βρέθηκαν συνολικά 9,109 αυγά ή ένας μέσος δρος 
κατά ζώο 455,45 αύγών/gr κοπράνων τήν 4η μ.θ. ήμερα και 9.674 αυγά συνο­
λικά ή 483,7 αύγά/gr κοπράνων κατά ζώο τήν 8η μ.θ. ήμερα, δηλαδή φυσιο­
λογική μείωση 12,1% καί 6,6% αντίστοιχα. 

Κανένα άπο τα χρησιμοποιηθέντα άνθελμινθικά δέν φάνηκε νά έχει ση­
μαντική επίδραση στην ώοπαραγωγή τών Trichuris, Paramphistomum καί Di-
crocoelium. Ή παρατήρηση δμως αυτή είναι χωρίς σημασία, γιατί έτσι κι άλ-
λοιώς ό αριθμός τών εκάστοτε καταμετρηθέντων στην αρχή αυγών τών σκω-
λήκων αυτών ήταν τόσο μικρός ώστε νά μή μπορεί νά εδραιώσει κανένα ου­
σιαστικό συμπέρασμα. 

Δέκα περίπου ήμερες μετά τήν θεραπεία τά αναπνευστικά συμπτώματα ε­
ξαφανίσθηκαν άπό τά θεραπευθέντα ζώα, ένώ παράλληλα άρχισαν νά βελτιώ­
νονται ή Ορεξη καί ή γενική κατάσταση καί νά αυξάνεται ή γαλακτοπαραγω­
γή. Τελικά, δπως κρίθηκε εμπειρικά, τόσο άπό τόν ίδιοκτήτη-κτηνοτρόφο δσο 
καί άπό τον βοσκό του κοπαδιού, τό σωματικό βάρος καί ή γαλακτοπαραγω­
γή τών θεραπευθέντων ζώων αυξήθηκε κατά 15% περίπου σέ σύγκριση μέ τις 
υπόλοιπες 68 μή θεραπευθεΐσες αίγες τοΰ κοπαδιού αύτοΰ. 

Βέβαια, ή γενική αυτή βελτίωση της θρεπτικής κατάστασης καί της παρα­
γωγικότητας τών ζώων πού θεραπεύθηκαν δέν μπορεί αντικειμενικά νά απο­
δοθεί στην επίδραση τών χρησιμοποιηθέντων φαρμάκων κατά τού M. capilla-
ris μόνο, άλλα καί στην σύγχρονη καταστροφή τοΰ συνόλου σχεδόν τών συ­
νυπαρχόντων γαστρεντερικών σκωλήκων. Ή άποψη αυτή ενισχύεται άπό τό 
γεγονός δτι ή αυτή γενική βελτίωση παρατηρήθηκε επίσης καί σ' εκείνες τις 
αίγες πού θεραπεύθηκαν μέ λεβαμιζόλη, ή οποία δπως προαναφέρθηκε δέν ή­
ταν τόσο αποτελεσματική κατά τού Muellerius δσο τά λοιπά τρία άνθελμινθι­
κά πού χρησιμοποιήθηκαν. 

Τέλος για νά επιβεβαιωθούν πιο αντικειμενικά τά κατά τόν πειραματισμό 
αυτό ληφθέντα αποτελέσματα κρίνεται σκόπιμο μια τουλάχιστο επανάληψη 
αύτοΰ μέ τις παρακάτω προσθήκες σ' δ,τι άφορα τήν μεθοδολογία: α) αύξηση 
της δόσης τής λεμβαμινόλης σέ 15 mg/kg ζ.β. άπό τό στόμα, β) παράταση 
τοΰ συνολικού χρόνου παρατήρησης μετά τήν θεραπεία άπό 8 σέ 21 ήμερες 
μέ σύγχρονη αύξηση τοΰ αριθμού τών κοπρανολογικών εξετάσεων έτσι ώστε 
νά προστεθούν δύο ακόμη καταμετρήσεις προνυμφών, μια τήν 15η μ.θ. ήμερα 
καί μια άλλη τήν 21η μ.θ. ήμερα, γ) θανάτωση δλων τών ζώων, θεραπευθέν­
των καί μή, 3 εβδομάδες μετά τή θεραπεία για τήν καταμέτρηση τών ενηλί­
κων σκωλήκων πού θα έχουν τυχόν επιζήσει καθώς καί τή σύγκριση τοΰ άρι-
θμοΰ τους προς εκείνο τών μαρτύρων, καί δ) τήν προ καί μετά τή θεραπεία 
καθώς καί κατά τήν ήμερα τοΰ θανάτου ζύγιση τόσο τών ζώων δσο καί τής 
ποσότητας τοΰ άπό αυτά παραγομένου γάλακτος για τήν κατά τό δυνατό αν­
τικειμενική εκτίμηση τής οικονομικής σημασίας τών θεραπειών. 
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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Κατά τόν πειραματισμό αυτό έγινε προσπάθεια μιας κατ' αρχήν αξιολόγη­
σης της αποτελεσματικότητας της άλμπενταζόλης, της φεμπενταζόλης και της 
λεβαμιζόλης στην δόση τών 10 mg/kg ζ.β. και της μεμπενταζόλης στην δόση 
των 40 mg/kg ζ.β. κατά του Muellerius capillaris τών αίγών. Για τό σκοπό αυ­
τό καταμετριόταν με δύο μεθόδους και συγκρινόταν μεταξύ τους και μέ τους 
αριθμούς τών μαρτύρων, οί προνύμφες πού ανευρισκόταν στα κόπρανα τών 
αίγών κατ' αρχή τήν ημέρα της θεραπείας και στή συνέχεια τήν 4η και τήν 8η 
ήμερα μετά τήν θεραπεία. Κάθε φάρμακο χορηγήθηκε εφ' άπαξ άπό τό στόμα 
ή ενδομυϊκά, στην περίπτωση της λεβαμιζόλης, σέ 20 έν συνόλω αίγες, ένώ 
άλλες 20 αίγες παρέμειναν χωρίς θεραπεία και χρησιμοποιήθηκαν σαν μάρτυ­
ρες. 'Ανάλογα μέ τή μέθοδο της κόπρανολογικής εξέτασης πού χρησιμοποιή­
θηκε (Telemann-Rivas και Coffin) διαπιστώθηκε δτι ή άλμπενταζόλη προκάλε­
σε μείωση του αριθμού τών άποβαλλομένων προνυμφών του Μ. capillaris κα­
τά 97,8%-98,8%, ή φεμπενταζόλη 87,93%-92,9%, ή λεβαμιζόλη 40,03%-
64,05% και ή μεμπενταζόλη 97,68%-98,85%. 'Αντίστοιχα καχά τό Ιδιο χρονι­
κό διάστημα, παρατηρήθηκε στους μάρτυρες ανάλογα και πάλι μέ τή μέθοδο 
της εξέτασης, είτε αύξηση τοΰ αριθμού τών προνυμφών κατά 19,37% εϊτε ε­
λαφρά μείωση τους κατά 6,49%. Τέλος μεταθεραπευτικά παρατηρήθηκε εμπει­
ρικά βελτίωση της γενικής κατάστασης και της παραγωγικότητας δλων τών 
θεραπευθέντων ζώων. 
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ΟΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΑΝΙΧΝΕΥΣΕΩΣ ΕΞΟΥΔΕΤΕΡΩΤΙΚΩΝ ΑΝΤΙ­
ΣΩΜΑΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΗΣ ΦΥΣΑΛΙΔΩΔΟΥΣ ΝΟΣΟΥ ΤΩΝ ΧΟΙΡΩΝ 

Ύπό 

Χ. ΠΑΠΠΟΥ, Ι. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ*, Δ. ΠΑΝΝΑΚΙΔΗ, Α. ΓΚΩΓΚΟΥ, Γ. ΖΑΦΕΙΡΙΟΥ, Α. 
ΖΟΥΠΙΔΗ, Ε. ΘΕΟΔΩΡΟΥ, Γ. ΙΑΚΩΒΙΔΗ, Β. ΛΥΡΙΤΣΗ, Σ. ΜΟΣΧΟΒΠΉ, Χ. ΤΣΙΛΙΟΥ, 

Λ. ΤΣΙΡΩΝΗ** 

SEROLOGICAL SURVEY FOR NEUTRALISTING ANTIBODIES TO SVD. 

CH. PAPPOUS, I. DIMITRIADIS,* D. GIANNAKIDIS, A. GOGOS, G. ZAFIRIOU, A. 
ZOUPIDIS, E. THEODOROU, G. IAKOVIDIS, B. LYRITSIS, S. MOSCHOVITIS, CH. TSI-

LIOS, L. TSIRONIS** 

SUMMARY 

A serological survey for neutralising antibodies to SVD was carried out mainly in slaughte­
red pigs from the area where SVD virus was isolated (Aspropyrgos-Attikis) in July 1979 as well 
as from other areas in 9 départements. 
214 Sera of 18 herds from the outbreak area and its vicinity were tested. 4 herds of the outbreal 
area were positive. The percentage of positive sera was 96-100%. 94% of them had a titre-
^1:128 the results were confirmed by double immunodiffusion assay. 
412 sera of 45 herd from 9 Departements were negativ. 

Ή Φυσαλιδώδης Νόσος των Χοίρων (Φ.Ν.Χ.) παρατηρήθηκε για πρώτη 
φορά το 1966 στην 'Ιταλία1. Τό 1970, ή νόσος διαπιστώθηκε στο Hongkong2 

και κατά τον χειμώνα 1972-73 εξαπλώθηκε σέ πολλές χώρες της 
Ευρώπης3'4'5. Έκτοτε ό κατάλογος των χωρών της Ευρώπης και της Νοτια­
νατολικής 'Ασίας δπου' εισέβαλε ή νόσος συνεχώς διευρύνεται καί από τον 
'Ιούλιο 1979 προστέθηκε σ' αυτόν καί ή Ελλάς. Ή πρώτη εστία Φ.Ν.Χ. δια­
πιστώθηκε στή χώρα μας σέ χοιροστάσια της περιοχής 'Ασπροπύργου6'7. 

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού, Άγ. Παρασκευή, 'Αττικής 
** Περιφερειακές Κτηνιατρικές Υπηρεσίες 'Υπουργείου Γεωργίας 

* Foot-and-Mouth-Disease Institute Ag. Paraskevi, Attiki, Greece. 
** Regional-Vetevinary Services, Greece. 
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Ή νόσος οφείλεται σέ έντεροϊό των χοίρων προσβάλλει αποκλειστικά το 
είδος αυτό και κλινικώς δεν διακρίνεται από τον 'Αφθώδη Πυρετό. 'Επομένως 
σέ περίπτωση εμφανίσεως παρομοίων κρουσμάτων επιβάλλεται ή ταχεία εργα­
στηριακή διάγνωση για νά διαπιστωθεί κυρίως δτι δέν πρόκειται περί 'Αφθώ­
δους Πυρετού ή μικρής μολύνσεως 'Αφθώδους Πυρετού και Φ.Ν.Χ. 

Ή Φ.Ν.Χ. εκδηλώνεται συνήθως μέ ήπια μορφή, οί ύποκλινικές ή λανθά­
νουσες μορφές είναι συχνές και έτσι ή νόσος μπορεί νά υπάρχει σέ μία περιο­
χή χωρίς νά γίνεται αντιληπτή. 

Πρέπει νά τονίσουμε δτι ή νόσος έκτος των συνήθως τρόπων μεταδόσεως 
(μολυσμένα ζώα, ζωικά προϊόντα, αντικείμενα κ.λπ.) είσβάλλει κυρίως σέ μία 
χώρα και μεταδίδεται εντός αυτής δια των μολυσμένων και μή κατάλληλα 
αποστειρωμένων υπολειμμάτων τροφών εστιατορίων, ξενοδοχείων κ.λπ. πού 
χορηγούνται συμπληρωματικά στή διατροφή των χοίρων. 

Οί ορολογικές έρευνες πού αποσκοπούν στην ανίχνευση αντισωμάτων κα­
τά τής Φ.Ν.Χ. επιτρέπουν άφ' ενός τή διάγνωση τής νόσου δπου υπάρχει 
υποψία αυτής και οί ΐολογικές έρευνες απέβησαν αρνητικές (αναδρομική διά­
γνωση) καί άφ' έτερου τήν διαπίστωση τής εκτάσεως της στο χοίρειο πληθυ­
σμό μιας περιοχής ή καί τής χώρας ολόκληρης. · 

Ή παρούσα μελέτη αναφέρεται σέ ορολογική εξέταση για ανίχνευση έξου-
δετερωτικών αντισωμάτων κατά τής Φ.Ν.Χ. δειγμάτων ορών χοίρων πού ελή­
φθησαν άπό χοιροστάσια τής περιοχής 'Ασπροπύργου δπου καί εκδηλώθηκε 
ή πρώτη εστία τής νόσου καθώς καί άπό χοιροστάσια άλλων περιοχών τής 
χώρας. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Για τήν πραγματοποίηση τής ορολογικής έρευνας για ανίχνευση έξουδετε-
ρωτικών αντισωμάτων κατά τής Φ.Ν.Χ. χρησιμοποιήθηκαν τά παρακάτω υλι­
κά καί μέθοδοι εξετάσεως: 
1) ' Ο ρ ο ί : Οί δειγματοληψίες έγιναν κυρίως στα σφαγεία κατά τήν στιγμή 
τής σφαγής χοίρων παχύνσεως καί στα χοιροστάσια δι' απευθείας αίμοτολη-
ψίας άπό χοιρομητέρες καί χοίρους κάθε ηλικίας. 

Τά δείγματα αίματος, κατά τήν παραλαβή στο εργαστήριο ύφίσταντο τήν 
συνήθη επεξεργασία: Φυγοκέντρηση, λήψη ορού, αδρανοποίηση 56°C/30', 
προσθήκη αντιβιοτικών καί συντήρηση τών ορών σέ— 20°C μέχρι τής εξετά­
σεως των. Τό δελτίο αποστολής ορών περιελάμβανε πληροφορίες για τόν 
αριθμόν τών ζώων τής εκτροφής, τόν αριθμό τών εκτροφών καί τό ζωϊκό κε­
φάλαιο τής περιοχής, τόν τρόπο διατροφής, τυχόν είσαγωγή ζώων στην εκ­
τροφή κατά τό 1979 καί, δσες φορές καθίστατο δυνατό, τό ποσοστό τών προς 
εξέταση ορών κυμαινόταν μεταξύ 5-10% τών ζώων εκτροφής. 

'Από τήν περιοχή 'Ασπροπύργου καί κατά τήν χρονική περίοδο 
Αύγούστου-Νοεμβρίου 1979 έξετάσθησαν 176 οροί 15 δειγματοληψιών 13 εκ­
τροφών τής περιοχής καί 38 οροί 8 δειγματοληψιών 5 εκτροφών γειτονικών 
περιοχών πού χοίροι παχύνσεως έσφάγησαν στο σφαγείο τής περιοχής εστίας 
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ΦΝΧ. (σφαγείο Μάνδρας). Επίσης εξετάστηκαν 412 οροί 45 εκτροφών, από 
άλλες περιοχές 9 Νομών της Χώρας Οπως καταχωρούνται στον πίνακα Ι. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

Όροι Χοίρων διαφόρων Νομών έξετασθέντες για έξουδετερωτικά αντισώματα κατά της Φ.Ν.Χ. 
Neutralising Antibody to S.V.D. of pig sera from different départements 

Νομός 

DEPARTEMEN' 

1. 'Αττικής* 
2. Βοιωτίας 
3. Ροδόπης 
4. Σερρών 
5. Έβρου 
6. Θεσ/νίκης 

7. Πρεβέζης 

8. Κεφαλληνίας 
9. Λευκάδος 

ΣΥΝΟΛΑ 

Γ 

ΑΤΤΙΚΙ* 
VIOTIA 
RODOPI 
SERRAI 

EVROS 
THES/NIKI 
PREVEZA 
KEFALLINIA 

LEFKADA 
TOTAL 

Εκτροφές 
δπου έγινε 
αίμοληψ. 
HERDS 

21 

10 
8 

11 
2 
2 
2 

3 
4 

63 

'Αριθμός 
αίμοληψ. 
SAMPLES 

26 
10 

8 
11 
2 
2 
2 

3 
4 

68 

Έξετασθέ­

ντες οροί 
EXAMINED 
SERA 

294 

108 
78 
62 

21 
19 
15 
12 

16 
625 

'Αποτελέσματα 
Θετικοί 
Ό poi 
POSITIVE 
SERA 

66 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 

66 

Θετικές 
'Εκτροφές 
POSITIVE 
HERDS 

4 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
4 

* Νομός δπου σημειώθηκε εστία Φ.Ν.Χ. 
* DEPARTEMENT OF SVD'S OUTBREAK 

1: 'Εκφράζονται ευχαριστίες για τους όρους πού έστειλαν στους Συναδέλφους κ.κ. Χ. Βασι­
λείου, Κ. Γεωργακόπουλου, Α. Δημητριάδη, Θ. Καραπαναγιωτίδη, Ε. Κοψαλίδη, Ν. Μαγκανά-
ρη, Μ. Σκαρλακίδου, Σ. Σωτηρίου, Χ. Τσαντόπουλο, Ι. Τσέτσερη, Θ. Χατζή. 

2. Ί ό ς : Για τις δοκιμές όροεξουδετερώσεως χρησιμοποιήθηκε Ιός Φ.Ν.Χ. 
εστίας 'Ασπροπύργου. Ίος καλλιέργειας 4 ης ή 5 ης διόδου σέ μονοστιβικές 
καλλιέργειες κυττάρων IBRS2 αραιωνόταν εντός συντηρητικού ύγροΰ πού πε­
ριείχε γλυκερίνη 50% και ορό μόσχου 10%, διανομή του ίοϋ σέ φύσιγγες IMI 
και συντήρηση σέ 020°C. 
3. Κ υ τ τ α ρ ο κ α λ λ ι ε ρ γ ή μ α τ α : Χρησιμοποιήθηκαν κύτταρα της κυτ­
ταρικής γραμμής IBRS2 πού είναι πολύ ευαίσθητη στον ΐό Φ.Ν.Χ. και χρησι­
μοποιείται σχεδόν αποκλειστικά για παρόμοιες εξετάσεις. 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΟΡΟ-ΕΞΟΥΔΕΤΕΡΩΣΕΩΣ 

Για τις δοκιμές όροεξουδετερώσεως του ioö χρησιμοποιήθηκαν οί παρακά­
τω τρεις τεχνικές: 
1. Ό ρ ο ε ξ ο υ δ ε τ έ ρ ω σ η 50% (SN50: SERO NEUTRALISATION^6·8) 

της κυτταροπαθογόνου δράσεως του Ϊοΰ. Αραίωση ίου πού περιέχει 1.000 
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κυτταροπαθογόνους νονάδες 50% (T.C.I.D50) κατά κ. έκ. αναμιγνύεται μέ Ιση 
ποσότητα ύποδιπλάσιων αραιώσεων ορών προς εξέταση. Ή αντίδραση όροε-
ξουδετερώσεως του ΐοΰ λαμβάνει χώρα σέ ύδατόλουτρο 37%C/60: Tò μίγμα 
ίοΰ-όροΰ ένοφθαλμίζεται, έν συνεχεία, σέ μονοστιβικές καλλιέργειες κυττάρων 
IBRS2 εντός δοκιμαστικών σωλήνων μετά άπο αφαίρεση τοΰ ύπορκειμένου 
θρεπτικού υλικού" των 0.20 κ. έκ. ανά σωλήνα, και τοποθετούνται σέ κλίβανο 
37°C για τήν ανίχνευση τού μή έξουδετερωθέντος ίοΰ. 

Παράλληλα γίνεται τιτλοποίηση τοΰ χρησιμοποιηθέντος ίοΰ ύπο τις ίδιες 
συνθήκες και χωρίς τήν παρουσία ορού, για τον προσδιορισμό τοΰ τίτλου του 
(μάρτυρες ίοΰ). Επίσης ένοφθαλμίζονται σωλήνες καλλιέργειας μέ τίς χαμη­
λότερες αραιώσεις ορών χωρίς τήν παρουσία ίοΰ (μάρτυρες ορών) καθώς και 
μάρτυρες θρεπτικού υλικού EARLE πού χρησιμοποιείται για τίς αραιώσεις 
ιού, όρων καί για υλικό συντηρήσεως τών κυτταροκαλλιεργειών. 

Ή ανάγνωση γίνεται 5 ήμερες μετά τον ενοφθαλμισμό. Ίο αποτέλεσμα εί­
ναι αποδεκτό έφ' δσον στην αντίδραση χρησιμοποιήθηκαν ΙΟ1'5 έως ΙΟ2'5 μο­
νάδες ιού άνά σωλήνα. Στην Φ.Ν.Χ. θετικοί θεωρούνται οί οροί μέ τίτλο 
έξουδετερώσεως 50% >1:45.9»10'13. 
Τίτλοι ορών 1:16 έως 1:32 θεωροΰνται αμφίβολοι. Τίτλοι < 1:16 θεωρούνται 
αρνητικοί. 

Ή τεχνική αυτή χρησιμοποιήθηκε για ένα πρώτο ποιοτικό διαχωρισμό 
τών ορών. Για το σκοπό αυτό οί όροι εξετάζονταν στην αραίωση 1:16 καί 
ένοφθαλμίζονταν δύο σωλήνες καλλιέργειας για κάθε ορό. 
2) Ό ρ ο ε ξ ο υ δ ε τ έ ρ ω σ η 90% (SN90) σταθερού αριθμού μονάδων σχημα­
τισμού πλακών 50% (PFU 5 0 = PLAQUE FORMING UNITS).2'12'13 'Ακολου­
θείται ή ίδια περίπου διαδικασία όροεξουδετερώσεως δπως στην παραπάνω τε­
χνική μέ τίς έξης διαφορές. Ή όροεξουδετέρωση τοΰ ίοΰ σέ ύδατόλουτρο 
διαρκείας 90'. 'Εν συνεχεία, οί αραιώσεις ίοΰ-όρών καί οί μάρτυρες ίοΰ, ορών 
καί θρεπτικοΰ υλικού ένοφθαλμίζονται σέ μονοστιβικά κύτταρα IBRS2(pu^còv 
BROCKWAY 0,20 κ.έκ. άνά φιάλη, καί τοποθετούνται σέ κλίβανο 37°C έπί 
60' για τήν διαδικασία προσροφήσεως τοΰ ελεύθερου ίοΰ στά κύτταρα. Ύστε­
ρα οί κυτταροκαλλιέργειες καλύπτονται μέ υλικό EARLE πού περιέχει κόμμι 
ADRAGANTHE 1,25% καί επανατοποθετούνται στον κλίβανο. 

Ή ανάγνωση τών αποτελεσμάτων γίνεται 4 ήμερες μετά τον ενοφθαλμι­
σμό. 

Χρησιμοποιούνται 200-400 μονάδες ίοΰ άνά φιάλη BROCKWAY καί 
θεωρείται δτι γίνεται εξουδετέρωση τοΰ ίοΰ δταν ό ορός εξουδετερώνει 90% 
τών μονάδων αυτών. Ή εκτίμηση τοΰ αποτελέσματος γίνεται δπως αναφέρθη­
κε στην προηγουμένη τεχνική. 

Ή τεχνική αυτή χρησιμοποιήθηκε επίσης για τον ποιοτικό διαχωρισμό 
τών εξεταζομένων ορών. ç 

Έτσι έγιναν κατ' αρχήν δύο ποιοτικές εξετάσεις άπό δύο διαφορετικά συ­
νεργεία για τον διαχωρισμό τών θετικών ή αμφίβολων όρων *ώς προς έξουδε-
τερωτικά αντισώματα κατά της Φ.Ν.Χ., οί όποιοι στην συνέχεια εξετάζονταν 
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μέ τήν παρακάτω μικρομέθοδο για τον ποσοτικό προσδιορισμό των αντισωμά­
των τους. 
3 ) Μ ι κ ρ ο μ έ θ ο δ ο ς τ ι τ λ ο π ο ι ή σ ε ω ς α ν τ ι σ ω μ ά τ ω ν . 
'Ακολουθήσαμε τη μέθοδο πού περιγράφουν οί GOLDING και συν.10 Οί 
αραιώσεις των ορών διενεργούνται σέ φρεάτια μέ πλατύ πυθμένα πλακών 
μικρο-τιτλοποιήσεως για ιστοκαλλιέργειες (MICROTITER PLATES, TISSUE 
CULTURE GRADE) και μέ τήν βοήθεια σταγονομετρικής πιπέττας 0,025 κ. 
έκ. κατά σταγόνα. 

Ποσότητα όρου 0,05 κ. έκ. κατά φρεάτιο, δύο φρεάτια για κάθε αραίωση 
και ύποδιπλάσιες αραιώσεις άπό 1:16 έως 1:2048 χρησιμοποιήθηκαν για τήν 
τιτλοποίηση τών αντισωμάτων τών θετικών ορών. Προστίθεται έν συνεχεία σέ 
κάθε φρεάτιο ποσότητα Ο,05 κ. έκ. ίου τιτλοποιημένου προηγουμένως ώστε 
να περιέχει 100 κυτταροπαθογόνους μονάδες 50% (TCID5 0) κατά φρεάτιο. 
'Επώαση 37° C έπί 60' εντός κλιβάνου μέ διαρκή ροή μίγματος αέρος + 5% 
C 0 2 καί προσθήκη 0,05 κ. έκ. κατά φρεάτιο εναιωρήματος κυττάρων πού πε­
ριέχει 1,5 Χ 106/κ.έκ. κύτταρα IBRS2. Τα φρεάτια σφραγίζονται μέ συγκολ­
λητική ταινία κυτταρίνης καί επανατοποθετούνται στον κλίβανο. 

Για τις αραιώσεις ίου, ορών καί γιά τήν καλλιέργεια τών κυττάρων IBRS2 
χρησιμοποιείται υλικό EAGLE μέ 10% Τ.Ρ.Β., (TRYPTOSE PHOSPHATE 
BROTH), 1% γλυκόζη καί 4% ορό μόσχου. 

Παράλληλα διενεργείται τιτλοποίηση του ίου πού χρησιμοποιήθηκε στην 
αντίδραση, τιτολοποίηση γνωστού θετικού όρου καί αφήνονται μάρτυρες κυτ­
τάρων καί υλικού. 

Ή ανάγνωση γίνεται τήν 3η ήμερα ύστερα άπό χρώση τών φρεατίων μέ 
διάλυμα κυανού τοΰ μεθυλενίου 0,05% πού περιέχει 10% φορμόλη. Κυτταρα-
παθογόνος δράση 50% καί ό τίτλος τοΰ γνωστού θετικού ορού να κυμαίνεται 
στά δρια μεταξύ ύποδιπλάσιου έως διπλάσιου τοΰ αρχικού του τίτλου. 

'Επίσης μέ τή μικρομέθοδο εξετάστηκαν εξ' αρχής καί δλοι οί αρνητικοί 
όροι στις αραιώσεις 1:8 έως 1:32 γιά τον προσδιορισμό τοΰ ποσοστού τών 
ορών μέ χαμηλό τίτλο αντισωμάτων. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τα αποτελέσματα της εξετάσεως τών ορών μέ τις παραπάνω αναφερθείσες 
τεχνικές όροεξουδετερώσεως καταχωρούνται στους πίνακας Ι,ΙΙ καί III. 
1. — Π ε ρ ι ο χ ή ε σ τ ί α ς Φ.Ν.Χ.: έπί έξετασθέντων συνολικά 214 ορών 
αποδείχθηκαν θετικοί, δηλαδή μέ τίτλο εξουδετερώσεις > 1:32, 66 οροί, 6 
δειγματοληψιών πού προέρχονταν άπό 4 εκτροφές της περιοχής Άσπροπούρ-
γου. "Ολοι οί έξετασθέντες όροι τών θετικών δειγματοληψιών πλην ενός απέ­
βησαν θετικοί (ποσοστό 96 — 100% κατά δειγματοληψία). 

Έπί 66 θετικών ορών 9 είχαν τίτλο έξουδετερώσεως 1:45 έως 1:90 (ποσο­
στό 6%) καί οί υπόλοιποι 62 τίτλο ^ 1:128 (ποσοστό 94%), 36 όροι (55%) ει-
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Όροι Χοίρων περιοχής εστίας Φ.Ν.Χ. 
Neutralising antibody to 

Εκτροφές δπου 
έγινε αιμοληψία 

HERDS 

1 

2 

3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 

ΣΥΝΟΛΑ-TOTAL 

'Αριθμός χοίρων 
εκτροφής 

PIGS 

600 

2.500 

150 
1.100 

300 
200 
220 
150 
220 
300 
200 
250 
150 
150 
180 
130 
170 
180 
18 

ΠΙΝΑΚΑΣ II 
έξετασθέντες για 
SVD of pig sera 

Άριμός 
αίμοληψιών 
SAMPLES 

2 

2 

7.250 

έξουδετερωτικα 
from outbreak 

αντισώματα. 
area 

Ό ρ ο ì-SERA 
Έξετασθέντες 
EXAMINED 

3 
6 

28 
20 
5 
12 
5 
8 
13 
5 
10 
5 

20 
5 

10 
11 
10 
3 
4 
5 

5 
11 
23 

Θετικοί 
POSITIVE 

3* 
6 

27 
20 

0 
0 

Ό 0 

0 
5 
0 
5 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

214 

% 

100 
100 
96 
100 

100 

100 

66 

*Στήν μονάδα αυτή απομονώθηκε ιός Φ.Ν.Χ. 
SVD Virus was isolated from this Herd 

ΠΙΝΑΚΑΣ III 

Τίτλοι έξουόετερωτικών αντισωμάτων κατά της Φ.Ν.Χ. 
Titres of Neutralising Antibidy to SVD 

"Αριθμός 

Εξετασθέντων 
'Ορών 
SERA 

214 

Θετικοί 
POSITIVE 

66 

'Αρνητικοί 
NEGATIVE 

<1:32 

148 

Titloi Uetikvn "Orvn 

TITRE OF 

>l:32-< 1:128 

4 

POSITIVES 

% έπί των 
θετικών 

ON POSITIVES 

6 

1:128 < 1:1024 

26. 

% 

39 

21:1024 

36 

% 

55 
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χαν πολύ υψηλό τίτλο αντισωμάτων (ί> 1:1024). 'Οροί αμφίβολοι, δηλαδή με 
τίτλο έξουδετερώσεως 1:16 1:32 δεν ανιχνεύτηκαν. 
2.— Π ε ρ ι ο χ έ ς έ κ τ ο ς ε σ τ ί α ς Φ.Ν.Χ. : έπί 412 έξετασθέντων ορών 45 
εκτροφών διαφόρων περιοχών 9 Νομών της χώρας δέν ανιχνεύτηκαν όροι θε­
τικοί ή αμφίβολοι. Έκ των 559 αρνητικών ορών 12 (ποσοστό 2%) είχαν τίτλο 
έξουδετερώσεως 1:8 έως 1:15, ενώ οί υπόλοιποι είχαν τίτλο <1:8. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Οί τεχνικές όροεξουδετερώσεως χρησιμοποιήθηκαν ευρύτατα στή Φ.Ν.Χ. 
για τήν διάγνωση τήν μελέτη τών άντιγονικών διαφορών στελεχών του ίου, 
τη μελέτη της άντιγονικής σχέσεως του μέ τον ίο COXSACKIE Β5,τοΰ άν­
θρωπου μέ τον όποιο έχει στενή ορολογική συγγένεια, καθώς καί για έπιζωο-
τολογικές έρευνες προς διαπίστωση της εκτάσεως της νόσου σέ μιά περιοχή ή 
τήν αποκάλυψη εστιών ύποκλινικών ή άτυπων μορφών της νόσου. 

Τίτλος έξουδετερώσεως όροΰ>1:32 φαίνεται δτι εκφράζει τήν ύπαρξη ειδι­
κών αντισωμάτων της νόσου καί ύπ' αυτόν τον δρον ή δοκιμή όροεξουδετε­
ρώσεως είναι ειδική. Τίτλοι έξουδετερώσεως 1:16 έως 1:32 θεωρούνται αμφί­
βολοι καί μικρότεροι άπό 1:16 αρνητικοί. 

Στην παρούσα εργασία διαπιστώθηκαν αντισώματα σέ 4 εκτροφές της πε­
ριοχής 'Ασπροπύργου. Τό υψηλό ποσοστό τών θετικών ορών (96-100%) κατά 
δειγματοληψία εκφράζει τήν επέκταση της μολύνσεως στό σύνολο σχεδόν 
τών ζώων τών εκτροφών αυτών. 

Οί τίτλοι τών έξουδετερωτικών αντισωμάτων τών θετικών ορών είναι 
υψηλοί (5:1:128) σέ ποσοστό 94% καί μάλιστα 36 οροί (55%) έχουν πολύ 
υψηλούς τίτλους (^1:1024). Κατά τους BURROWS καί σύν.12 στην κλινική 
νόσο οί τίτλοι τών αντισωμάτων είναι υψηλοί καί διατηρούνται έτσι τουλάχι­
στον 4 μήνες, ένώ στην ύποκλινική μορφή είναι χαμηλώτεροι καί εξαφανίζον­
ται μάλλον ταχέως. Οί KUBIN καί AL. NUKTAH8 διαπίστωσαν δτι πειραμα-
τικώς μολυνθέντες χοίροι έχουν τίτλο αντισωμάτων ^ 1:1024 πέντε μήνες με­
τά τή μόλυνση σέ ποσοστό 50%. 

Ό SÖRENSEN14 διαπίστωσε δτι δέν υπάρχει μείωση του τίτλου τών αν­
τισωμάτων 6 μήνες μετά τήν πειραματική μόλυνση. Ά π ό τά παραπάνω συμ­
περαίνεται δτι τίτλοι υψηλοί όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων δέν σημαί­
νουν οπωσδήποτε πρόσφατη μόλυνση Φ.Ν.Χ. 

Τά αποτελέσματα της όροεξουδετερώσεως επαληθεύτηκαν επίσης καί μέ 
τή δοκιμή τής διπλής άνοσο-διαχύσεως πού είναι πάρα πολύ είδική στην περί­
πτωση της Φ.Ν.Χ. 

Πρόβλημα μολύνσεως Φ.Ν.Χ. δέν φαίνεται να υπάρχει τουλάχιστον στις 
περιοχές 9 Νομών τής χώρας δπου πραγματοποιήθηκαν δειγματοληπτικές 
εξετάσεις ορών 412 χοίρων καί απέβησαν δλες αρνητικές. 

Σέ προηγούμενη εργασία πού αφορούσε στις ίολογικές εξετάσεις γιά τήν 
διαπίστωση τής νόσου ύστερα άπό εκδήλωση κλινικών συμπτωμάτων τύπου 
'Αφθώδους Πυρετού σέ χοιροστάσια περιοχής 'Ασπροπύργου, κατά τον 'Ιού-
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λιο 1979, είχε απομονωθεί ΐος Φ.Ν.Χ. σε μία άπο τις παραπάνω όρολογικώς 
θετικές εκτροφές. Σε άλλα χοιροστάσια με παρόμοια κλινικά συμπτώματα οί 
ίολογικές εξετάσεις παθολογικών υλικών νοσούντων ζώων απέβησαν αρνητι­
κές για 'Αφθώδη Πυρετό και Φ.Ν.Χ. και εκφραζόταν ή άποψη δτι ή ορολογι­
κή εξέταση θα έδινε αναδρομικώς την απάντηση. Πράγματι μέ τήν παρούσα 
ορολογική έρευνα, δπου εξετάστηκε τό σύνολον σχεδόν τών εκτροφών της 
περιοχής της εστίας Φ.Ν.Χ. επιβεβαιώνεται δτι ή νόσος είσέβαλε σέ τρεις 
ακόμη εκτροφές της περιοχής τής εστίας Φ.Ν.Χ. καί δτι ή μόλυνση σ' αυτές, 
σύμφωνα μέ τό υψηλό ποσοστό τών θετικών ορών, φαίνεται πολύ εκτεταμένη. 

Έξ' άλλου, οί χαμηλοί τίτλοι έξουδετερωτικών αντισωμάτων μεταξύ 1:8 
έως 1:16 πού ανιχνεύτηκαν σέ ποσοστό 2% τών έξετασθέντων αρνητικών 
ορών δέν εκφράζουν ειδικά αντισώματα τής Φ.Ν.Χ., άλλα μή είδικές διασταυ­
ρούμενες αντιδράσεις μέ άλλους χοίρειους έντεροϊκούς ή μικροοργανισμούς 
λόγω τής ευαισθησίας τής μεθόδους εξετάσεως.9'10'15 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Πραγματοποιήθηκε ορολογική έρευνα ανιχνεύσεως έξουδετερωτικών αντι­
σωμάτων κατά τής Φ.Ν.Χ. κυρίως έπί χοίρων παχύνσεως χοιροστασίων πε­
ριοχής δπου διαπιστώθηκε ίολογικώς ή νόσος ('Ασπρόπυργος Αττικής), τον 
'Ιούλιο 1979 καθώς καί άλλων περιοχών 9 Νομών τής χώρας. 

Έ,τί 214 ορών 18 εκτροφών περιοχής εστίας Φ.Ν.Χ., καί γειτονικών πε­
ριοχών αυτής ανιχνεύτηκαν είδικά όροεξουδετερωτικά αντισώματα σέ 4 εκ­
τροφές τής περιοχής εστίας τής νόσου. Τό ποσοστό τών θετικών ορών είναι 
96-100% κατά θετική δειγματοληψία. 94% τών θετικών ορών έχουν τίτλο ^ 1 -
:128. 

Τα έν λόγω αποτελέσματα επιβεβαιώθηκαν επί πλέον μέ τήν πολύ είδική 
δοκιμή τής διπλής άνοσοδιαχύσεως. 

Έπί 412 ορών 45 εκτροφών άλλων περιοχών 9 Νομών τής χώρας δέν 
ανιχνεύτηκαν αντισώματα κατά τής Φ.Ν.Χ. 
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ΕΝΑΣ ΑΠΛΟΣ ΤΡΟΠΟΣ ΧΟΡΗΓΗΣΕΩΣ ΤΗΣ ΜΟΝΕΝΣΙΝΗΣ ΣΤΑ ΠΑ-

ΧΥΝΟΜΕΝΑ ΜΟΣΧΑΡΙΑ 

Ν. ΚΑΤΣΑΟΥΝΗΣ*, Δ. ΖΥΓΟΓΙΑΝΝΗΣ*, Σ. ΚΥΡΙΑΚΗΣ**, Κ. ΤΣΑΛΤΑΣ** 

EFFECT OF TOP-DRESSED MONENSIN ON BEED CATTLE PERFOR­

MANCE 

N. CATSAOUNIS, D. ZYGOYIANNIS, S. KYRIAKIS and C. TSALTAS 

SUMMARY 

In a 16 week experiment, Polish-Friesian bulls were hand fed a monensin mineral mixture 
top-dressed to the complete feed. Of the 44 bulls involved, 22 were given 125 mg monensin per 
head daily for the first month and 250 mg thereafter. The remaining bulls received the same mi­
neral mixture without monensin. Bulls fed monensin gained 1,8% more than controls and im­
proved their feed conversion ratio by 11,3%. The average daily feed intake was reduced by 8,9% 
in the monensin fed bulls as compared to controls. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ά π ο πολλούς πειραματισμούς, πού έγιναν σέ διάφορες χώρες, αποδείχθη­

κε δτι ή προσθήκη μονενσίνης στο σιτηρέσιο των παχυνόμενων μοσχαριών έ­

χει ευνοϊκή επίδραση στις αποδόσεις τους (Brown και συν., 1974· Embry και 

συν., 1976· Gray καί Beranger, 1977· Exarchos και συν., 1978· Κατσαούνης 

και συν., 1979 α καί β). Σέ δλους αυτούς τους πειραματισμούς δμως ή μονεν-

σίνη χορηγήθηκε στα ζώα έπειτα άπο καλή ανάμιξη με τό μείγμα τών συμπυ­

κνωμένων τροφών, πράγμα πού προϋποθέτει ύπαρξη αναμικτήρα. 

Πολλές βοοτροφικές επιχειρήσεις της χώρας μας, παχαίνουν κάθε χρόνο, 

μικρό αριθμό μοσχαριών καί συχνά δέν διαθέτουν τον κατάλληλο αναμικτήρα 

ζωοτροφών. Στις περιπτώσεις αυτές, τό μείγμα τών συμπυκνωμένων τροφών 

ετοιμάζεται πρόχειρα άπό τον εκτροφέα καί τή στιγμή της παράθεσης του στις 

* Εργαστήριο Ζωοτεχνίας Κτηνιατρικής Σχολής Θεσσαλονίκης 
Department of Animal Husbandry, Faculty of Veterinary Medicine, University of Thessalo­
niki 

** Τμήμα Κτηνιατρικής-Ζωοτεχνικής Έρευνας ELI LILLY, S.A. 'Αγία Παρασκευή, 'Αττικής 
Animal Science Research and Development, ELI LILLY S.A., P.O.B. 5 Aghia Paraskevi, 
Attiki 
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ταΐστρες σκορπίζεται επάνω του ή αναγκαία ποσότητα μείγματος αλάτων καί 
βιταμινών. 

Έχοντας υπόψη τό γεγονός αυτό, διερευνήσαμε την επίδραση της μονεν-
σίνης στις αποδόσεις των παχυνόμενων μοσχαριών στην περίπτωση πού χο­
ρηγείται μαζί με τό μείγμα αλάτων και βιταμινών, στην κατάλληλη ποσότητα 
και μέ διασκορπισμό επάνω στο μείγμα συμπυκνωμένων ζωοτροφών. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Α. Ζωικό 'Υλικό 
Για τον πειραματισμό χρησιμοποιήθηκαν 44 αρσενικά μοσχάρια φυλής 

Φρίζιαν Πολωνίας, ηλικίας 6-7,5 μηνών, πού βρίσκονταν σέ πολύ καλή υγιει­
νή κατάσταση. 'Επειδή τά ζώα παρουσίαζαν διαφορά ως προς τό σωματικό 
βάρος (Σ.Β.), χωρίστηκαν σέ δύο κατηγορίες: «ελαφρά» καί «βαριά». Συστήθη­
καν 2 ομοιογενείς ομάδες (Α' καί Γ), άπό 12 «ελαφρά» μοσχάρια ή κάθε μία, 
καί 2 ομάδες (Β' καί Δ) , άπό 10 «βαριά». Τό μέσο Σ.Β. τών ζώων τήν ήμερα 
πού συστήθηκαν οί ομάδες καί τήν ήμερα πού άρχισε ό πειραματισμός ήταν 
τό ακόλουθο: 

Σύσταση ομάδων: Όμάδα Α' 211 χλγ. Όμάδα Γ' 211 χλγ. 
Όμάδα Β' 281 χλγ. Όμάδα Δ' 280 χλγ. 

Έναρξη πειραματισμού: Όμάδα Α' 244 χλγ. Όμάδα Γ' 242 χλγ. 
Όμάδα Β' 306 χλγ. Όμάδα Δ' 303 χλγ. 

Οί ομάδες Α' καί Β' αποτέλεσαν τους μάρτυρες, στις Γ' καί Δ' χορηγήθη­
κε καί μονενσίνη. 

Β. 'Αγωγή 'Εκτροφής 
1) Σταβλισμός 

Οί ομάδες τοποθετήθηκαν σέ 4 συνεχόμενα διαμερίσματα ενός ανοιχτού 
feed lot. Κάθε ζώο είχε στή διάθεση του 10m2 δαπέδου, άπό τά όποια 1,6m2 

καλύπτονταν άπό στέγαστρο. 
2) Διατροφή 

Σέ όλη τή διάρκεια του πειραματισμού, προσφερόταν στά ζώα μείγμα συμ­
πυκνωμένων τροφών κατά βούληση καί καθημερινά 1 χλγ. κατά κεφαλή άχυ­
ρο. Τό μείγμα παρασκευαζόταν κάθε τρεις ήμερες στο παρασκευαστήριο ζωο­
τροφών τής επιχειρήσεως. 

Βάση τοΰ μείγματος αποτελούσαν καρποί δημητριακών (καλαμπόκι, κρι­
θάρι, σιτάρι). Ή ποσοστιαία συμμετοχή τους παρουσίαζε μεταβολές, ανάλογα 
μέ τό τί διέθετε στους παραγωγούς ή Ένωση Συνεταιρισμών. Προτιμήθηκαν 
οί μεταβολές αυτές άπό èva σταθερό μείγμα, επειδή αυτή είναι ή συνηθισμένη 
κατάσταση στή χώρα μας. Τους καρπούς τών δημητριακών συμπλήρωναν 
χοντρά πίτουρα σιταριού, βαμβακόπιττα καί ξηρή πούλπα ζαχαρότευτλων. Ή 
περιεκτικότητα τοΰ μείγματος σέ ολικές αζωτούχες ουσίες (Ο.Α.Ο.) ήταν 
15,5% κατά τήν προκαταρκτική περίοδο καί τό πρώτο δίμηνο τοΰ πειραματι­
σμού καί 13,5% κατά τό δεύτερο. 
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Ή απαραίτητη, ποσότητα ΐσορροπιστή (άλατα + βιταμίνες) διασκορπιζό­
ταν καθημερινά και επιφανειακά στο χορηγούμενο μείγμα συμπυκνωμένων 
τροφών, πού βρισκόταν στην ταΐστρα. Στον ΐσορροπιστή, πού προοριζόταν 
για τις ομάδες Γ' και Δ' προστέθηκε κατά την παρασκευή του και μονενσίνη. 
Ή περιεκτικότητα της μονενσίνης, πού επιβεβαιώθηκε και εργαστηριακά, ή­
ταν τέτοια ώστε τις πρώτες 28 ήμερες κάθε μοσχάρι είχε τή δυνατότητα να 
καταναλώνει 125 mg μονενσίνης την ήμερα και στή συνέχεια 250 mg. Ή χο­
ρήγηση ΐσορροπιστή μέ μονενσίνη άρχισε 20 ήμερες μετά τή σύσταση τών 
ομάδων. Κρίναμε δτι ένα 20ήμερο ήταν απαραίτητο για νά προσαρμοστούν τά 
ζώα στή νέα ομάδα πού εντάχθηκαν και για νά αποφύγουμε κάθε νόσημα πού 
πιθανόν νά βρισκόταν στο στάδιο της επωάσεως. 

Γ. Μετρήσεις 
"Ολα τά ζώα ζυγίστηκαν ατομικά τήν ήμερα πού συστήθηκαν οί ομάδες 

και μετά 20 ήμερες (έναρξη του πειραματισμού). Στή συνέχεια ζυγίζονταν, 
πάντα ατομικά, κάθε 28 ήμερες. 

Μία φορά τήν εβδομάδα, τήν ίδια πάντα ήμερα καί ώρα, ζυγίζονταν τά 
υπολείμματα του μείγματος συμπυκνωμένων τροφών, γιά κάθε ομάδα ξεχωρι­
στά. Υπολείμματα άχυρου πρακτικά δεν υπήρχαν. 

Ό πειραματισμός διάρκησε 16 εβδομάδες. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Στον πίνακα 1 δίνεται ή αύξηση τών μοσχαριών τήν περίοδο του πειραμα­
τισμού, ή ποσότητα τών τροφών πού κατανάλωσαν καί ό δείκτης μετατρεψι­
μότητας τους σε Σ.Β. 

'Από τά στοιχεία τοΰ πίνακα 1 φαίνεται δτι τά μοσχάρια πού κατανάλω­
σαν μονενσίνη παρουσίασαν κάπως καλύτερη Μ.Η.Α. (+1,8%), μικρότερη κα­
τανάλωση τροφών (—8,7%) καί στατιστικά σημαντική βελτίωση τοΰ Δ.Μ. 
(-11,3%). 

Ή πορεία της μέσης αυξήσεως τών μοσχαριών τής κάθε ομάδας ξεχωρι­
στά καί κατά μεταχείρηση, παριστάνεται στο σχήμα 1. Στο σχήμα 2 φαίνεται 
ή εξέλιξη τής μέσης ημερησίας καταναλώσεως τροφών, εκφρασμένη σέ χιλιό­
γραμμα ξηρής ουσίας (Ξ.Ο.). 

Τά παρακάτω αποτελέσματα βρίσκονται σέ πλήρη συμφωνία μέ έκεΐνα 
προηγούμενων πειραματισμών, πού πραγματοποιήσαμε μέ τό ϊδιο άπό γενετι­
κής πλευράς ζωικό υλικό και δπου εφαρμόστηκε ή ίδια αγωγή εκτροφής 
(Κατσαούνης καί συν., 1979 α καί β). Οί παλαιότεροι πειραματισμοί διέφεραν 
μόνο στον τρόπο μέ τόν όποιο χορηγήθηκε ή μονενσίνη. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Αύξηση Σ.Β. μέση ημερήσια αύξηση (Μ.Η.Α.), μέση ημερήσια κατανάλωση (Μ.Η.Κ.) και δεί­
κτης μετατρεψιμότητας (Δ.Μ.) κατά τή διάρκεια τοΰ πειραματισμού. 

ΟΜΑΔΑ 

Α 

Β 

^ ν ε ν σ ί ν η / κ ε ί ο α λ η / 
ήιιέρα (mg) 

0 

Μέσος ό ρ ο ς Α+Β 

Γ 

Δ 

125/250 

Μέσος όρος Γ+Δ 

Σ.Β. χλγ . 

'Αρχικό 

244 

306 

275 

242 

303 

272 

Τελικό 

378 

424 

401 

364 

437 

400 

Μ.Η.Α. 

(χλγ.) 

1,19 

1,05 

1,12 

1,09 

1,20 

1,14 

Τ υ π ι κ ό σ φ ά λ μ α 0 13 

Σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς π α ρ α λ λ α κ τ ι κ ό τ η τ α ς \\ ο4 

% των μαρτύρων (Α+Β) +1,8 

Μ.Η.Κ. 

(χλγ. 
Ξ.Ο) 

7,30 

8,25 

7,78 

6,55 

7,65 

7,10 

0,07 

1,01 

-8,7 

A.M. 

(χλγ. Ξ.Ο/ 
χ λ γ . Σ.Β. 

6,12 

7,84 

6,98 

6,00 

6,39 

6,19 

0,67 

10,09 

-11,3 

Σ.Β. 
(Χλγ) 

iL 

Δ' (125/250 mg Μονενσινης) 

B'fOmg Μονεναίνης) 

A'+B'(0mg Μονενσίνης) 
Α Γ'+Δ' (125/250 m g Μονενσίνης) 

0 ft' (0 m g Μονενσίνης) 

ο Γ (125/250 mg Μονενσίνης) 

8η 12η 16η 'Εβδομάδα 

Σχημ. 1. Αϋξηση Σ.Β. μοσχαριών κατά ομάδα και κατά μεταχείρηση. 
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• Β'(0 mg Μονενσίνης) 

Δ A'+B'(0 mg Μονενσίνης) 
• Δ' (125/250 mg Μονενοίνης) 
ο A ' (0mg Μονενσίνης) 
• Γ'+Δ'(125/250 mg Μονενσίνης) 

ο Γ' (125/250 mg Μονενσίνης) 

Ι , , , ! >-
4η 8η 12η 16η 'Εβδομάδα 

Σχημ. 2. Μέση ημερήσια κατανάλωση (Μ.Η.Κ.) τροφών κατά ομάδα και κατά μεταγείρηση. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ό βαθμός της ευνοϊκής επιδράσεως της μονενσίνης στις αποδόσεις των 
παχυνομένων μοσχαριών δεν επηρεάστηκε άπό τον τρόπο χορηγήσεως της. 
Είναι συνεπώς δυνατή ή χορήγηση μονενσίνης μαζί με το μείγμα αλάτων καί 
βιταμινών, μέ καθημερινό σκόρπισμα επάνω στις συμπυκνωμένες τροφές πού 
βρίσκονται στην ταΐστρα. Τά αποτελέσματα είναι ϊδια μέ έκεϊνα της καλής 
αναμείξεως στο μείγμα τών συμπυκνωμένων τροφών. Αυτό διευκολύνει πολύ 
τους μικρούς εκτροφείς, πού δέν διαθέτουν αναμικτήρα ή προμηθεύονται έτοι­
μα μείγματα σέ μικρές ποσότητες καί αποτελούν τον κορμό της ελληνικής εκ­
τροφής μοσχαριών. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Μελετήθηκε ή επίδραση της μονενσίνης, δταν χορηγείται μαζί μέ τό μείγ­
μα αλάτων καί βιταμινών καί μέ καθημερινό σκόρπισμα επάνω στό μείγμα 
συμπυκνωμένων τροφών πού βρίσκεται στις ταΐστρες στις αποδόσεις τών πα­
χυνομένων μοσχαριών. Τά αποτελέσματα ήταν τά ακόλουθα: α) έλαφρή βελ­
τίωση τής Μ.Η.Α. (+1,8%), β) χαμηλότερη κατά 8,7% κατανάλωση τροφών, 
γ) βελτίωση του δείκτη μετατρεψιμότητας κατά 11,3%. 

Μ.Η.Κ. 
(χλ·γ.Ξ.Ο.) 

9,0 

,ο-

7,0 

6Ό 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΘΕΜΑΤΑ 

MISCELLANEOUS 

Η ΛΥΟΦΙΛΙΩΣΗ ΚΑΙ Η ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ 

Ύπο 

Α. ΣΕΪΜΕΝΗ* 

FREEZE-DRYING AND ITS IMPORTANCE 

By 

A. SEIMENIS* 

SUMMARY 

The history, the principles and the importance of freeze-drying in biology and chemistry are 
briefly reported. For several decades this technique. Has been mainly used for drying biological 
products, antibiotics, microorganisms, pharmaceuticals, complex tissues and food products. Besi­
de these applications further prospectives are opened for the preparation of new chemical 
products. 

Από τα σοβαρότερα προβλήματα πού από την αρχή αντιμετώπισε ό άνθρωπος, ήταν εκείνο 
της συντηρήσεως των τροφών γιατί απ' αυτές εξαρτιόταν ή επιβίωση του. Για τό σκοπό αυτό 
κατέφευγε στή μόνη δυνατή, για τις γνώσεις του, μέθοδο: τήν αποξήρανση. Τό πετύχαινε αυτό 
εϊτε εκθέτοντας τις στον ήλιο, εϊτε μέ τή θέρμανση και τον κάπνισμα στή φωτιά. Αυτό βέβαια, 
αποτελούσε μια διέξοδο γιατί δέν διέθετε δλλα μέσα. 

Τό πρόβλημα της συντηρήσεως διαφόρων πολύ σημαντικών βιολογικών προϊόντων καθώς 
και τών τροφίμων πού ό χρόνος, ή ζέστη, τό οξυγόνο, οί ζυμώσεις καί άλλοι παράγοντες κατα­
στρέφουν γρήγορα ή αργά, απασχολούσε άπό πολύ παληά τους γιατρούς, τους βιολόγους καί 
τους χημικούς. Έτσι μέ τή πρόοδο της Χημείας καί της Φυσικής έγινε φανερό δτι ή παρουσία 
τοΰ νερού μέσα στις οργανικές ουσίες συντελεί στην ανάπτυξη καί εξέλιξη μιας σειράς χημι­
κών, φυσικών καί ένζυματικών φαινομένων μέ τελικό αποτέλεσμα τή σήψη καί τήν καταστρο­
φή τους. Μέ γνωστό αυτόν τον παράγοντα επιδιώχθηκε, μέ διάφορες τεχνικές επινοήσεις, ή 
απομάκρυνση τοΰ νερού κατά τρόπο πού κατά τό δυνατό νά παραμένουν ανέπαφα τά συστατι­
κά τών ουσιών πού προορίζονταν για συντήρηση. 

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Λοιμωδών καί Παρασιτικών Νοσημάτων Ύπ. Γεωργίας, 'Εργαστή­
ριο Βιολογικών Προϊόντων. 

* Ministry of Agriculture, Veterinary Institute for Infectious and Parasitic Diseases, Biological 
Products Dpt., Athens, Greece. 
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Μια μέθοδος για τή συντήρηση των ευπαθών, γενικά, προϊόντων είναι ή διατήρηση τους, 
για χρονικό διάστημα ανάλογο μέ τό είδος, σέ θερμοκρασίες βαθειδς καταψύξεως. Είναι μια τε­
χνική πού εφαρμόζεται ευρύτατα τόσο στα βιολογικά προϊόντα δσο και στα τρόφιμα. Παρου­
σιάζει, δμως, σοβαρά μειονεκτήματα: κόστος και όγκο αποθηκεύσεως και μεταφοράς, βλάβες 
μηχανημάτων μέ αποτέλεσμα τήν καταστροφή των προϊόντων πού συντηρούνται άν δέν υπάρ­
ξει έγκαιρη επέμβαση. Τα παραπάνω μειονεκτήματα σέ συνδυασμό μέ άλλες αδυναμίες πού άπό 
μόνη της ή κατάψυξη δέν μπορεί να καλύψει, περιορίζουν τήν έκταση της εφαρμογής της. 

Γίνεται φανερό άπό τα παραπάνω δτι ή μόνη μέθοδος πού προσφέρεται απόλυτα για τό 
σκοπό αυτό είναι εκείνη πού επιτρέπει τήν αφυδάτωση των οργανικών ουσιών, κάτω άπό καθο­
ρισμένες και ελεγχόμενες συνθήκες, χωρίς να υποστούν αλλοίωση. Είναι ή γνωστή λυοφιλίωση 
ή λυοφιλιοποίηση ή ψυξοαποξήρανση δπως άλλοιώς ονομάζεται. 

ΙΣΤΟΡΙΚΟ 

Ίο πρώτο στάδιο των προσπαθειών για τή συντήρηση ευπαθών βιολογι­
κών υλικών ξεκινά άπό το 18ο αιώνα δταν ανακαλύφθηκε δτι τό εμβόλιο κα­
τά της ευλογιάς μπορεί να συντηρηθεί σέ μορφή σκόνης. Αυτό τό πετύχαιναν 
μέ φυσικά μέσα χωρίς ειδικές συσκευές και μηχανήματα1. 

'Αποξήρανση άπό τήν κατεψυγμένη μορφή δέν φαίνεται να εφαρμόστηκε 
πριν άπό τό 1890 δταν ό Altmann αποξήρανε σέ ξηραντήρα κενού μικρά κομ­
μάτια ίστοΰ κατεψυγμένου στους —20°C για να ετοιμάσει ίστολογικά 
παρασκευάσματα1'2. Ή ανακοίνωση του, δμως, σ' αυτό τό θέμα δέν είχε τήν 
απήχηση πού άξιζε. 

Στή συνέχεια και μέχρι τίς αρχές του 20οΰ αίώνα, εφαρμόζονται διάφορες 
φυσικές ή χημικές μέθοδοι σέ πολλές ευαίσθητες ουσίες. Επινοούνται ακόμη 
διάφορες συσκευές, συνήθως πολύπλοκες, πού μάλλον μπορούν νά χαρακτη­
ρισθούν σαν «επιταχυντές» της άποξηράνσεως χωρίς νά έχουν σχέση μέ τις 
αρχές πού στηρίζεται ή λειτουργία τών μετέπειτα συσκευών λυοφιλιώσεως3. 

Τό 1906 οί γάλλοι d' Arsonval και Bordas ανακοινώνουν τήν κατασκευή 
μιας συσκευής άποξηράνσεως βιολογικών προϊόντων πού βασιζόταν στις Ιδιες 
αρχές λειτουργίας τών σημερινών πολύ εξελιγμένων μηχανημάτων λυοφιλιώ-
σεως 3. 

'Αργότερα, τό 1909 ό αμερικανός Shackell, χωρίς νά γνωρίζει τίς εργασίες 
τών πιο πάνω ερευνητών, ανακοινώνει τήν επινόηση παρόμοιας συσκευής13. 

Πέρασαν, στή συνέχεια, τριάντα περίπου χρόνια δπου ή επίμονη εργασία 
πολλών ερευνητών επέφερε ουσιαστικές βελτιώσεις και απλουστεύσεις πάνω 
στις συσκευές πού αρχικά είχαν κατασκευαστεί. 

'Ακολουθούν δύο οριακές χρονολογίες: τό 1939 ό "Αγγλος Chain παρα­
σκευάζει σέ λυόφιλη μορφή τήν πενικιλλίνη πού σέ υγρή κατάσταση ή ακόμη 
καί συμπυκνωμένη έχανε τή δραστικότητα της4. Τό 1940 οί "Αγγλοι Greaves 
καί Adair πετυχαίνουν τήν αποξήρανση τοΰ πλάσματος σέ συσκευή δικής 
τους κατασκευής καί σχεδιάσεως1·2. Ή πολυτιμότητα τών προϊόντων αυτών 
καί ή ανάγκη συντηρήσεως τους κατά τή διάρκεια τοΰ 2ου παγκοσμίου πολέ­
μου ήταν τεράστια. 

Άπό τότε καί μέχρι τίς μέρες μας ή εξέλιξη τών μηχανημάτων λυοφιλιώ-
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Μικρή επιτραπέζια εργαστηριακή συσκευή. 

» 

Μηχάνημα εργαστηριακού τύπου μεγαλύτερων επιδόσεων. 
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Μηχάνημα λυοφιλιώσεως μεσαίας δυναμικότητας τύπου ερμαρίου. 

α * . 

Βιομηχανικό συγκρότημα έντοιχιζόμενου τύπου. Ό θάλαμος άποξηράνσεως ανοίγει σέ στείρο 
χώρο. 
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σεως υπήρξε ταχύτατη. Ή μεγάλη σημασία της τεχνικής αυτής στην ΐατρική, 
βιολογία και βιοχημεία είχε γίνει πια αντιληπτή και μέ τις πολυποίκιλες εφαρ­
μογές της εξαπλώθηκε σ' ολόκληρο τον κόσμο. 

ΕΝΝΟΙΑ ΤΟΥ ΟΡΟΥ 

Λυοφιλίωση ή λυοφιλιοποίηση σημαίνει «φίλος των διαλυτών». Αυτό γιατί 
οί ουσίες πού βρίσκονται σ' αυτήν τήν κατάσταση απορροφούν τό νερό ταχύ­
τατα καί διαλύονται αμέσως. Ό δρος αυτός χρησιμοποιήθηκε για πρώτη φορά 
άπό τους Reichel, Masucci καί Boyer για να χαρακτηρίσουν μια νέα φυσική 
κατάσταση πού προέρχεται άπό τήν αποξήρανση ενός προϊόντος κάτω άπό ει­
δικές συνθήκες3. 

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΚΑΙ ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ 

Οί ουσίες πού αποξηραίνονται μέ τή μέθοδο αυτή δέν αλλοιώνονται τόσο 
γιατί ή αφυδάτωση τους πραγματοποιείται κατά τρόπο πού αφήνει ανεπηρέα­
στη τή δομή τους, δσο καί γιατί χρησιμοποιούνται χαμηλές θερμοκρασίες. 
Μετά τό τέλος τής επεξεργασίας τα λυόφιλα προϊόντα γίνονται πολύ ύγρο-
σκοπικά καί επειδή είναι πάρα πολύ πορώδη γίνονται εύκολα διαλυτά άποκα-
θιστάμενα στή προηγούμενη κατάσταση τους. Κάτω άπό στοιχειώδεις συνθή­
κες για τή προστασία τους (οχι ψηλές θερμοκρασίες, οξυγόνο, υγρασία καί 
φως), συντηρούνται γιά μακρό χρονικό διάστημα. 

Ή λυοφιλίωση είναι ή μόνη κατάλληλη μέθοδος γιά τή σταθεροποίηση 
θερμοευαίσθητων καί χημικά ασταθών ουσιών, δπως καί γιά κείνες πού ή δο­
μή τους καί οί οργανοληπτικές τους ιδιότητες θα πρέπει να διατηρηθούν καί 
μετά τήν αποξήρανση. Τέτοιες ουσίες και προϊόντα είναι απειράριθμα στή χη­
μεία, φαρμακευτική, βιολογία καί τά τρόφιμα5,6' 7. 

ΑΡΧΗ ΤΗΣ ΛΥΟΦΙΛΙΩΣΕΩΣ 

Σέ πρώτη φάση είναι απαραίτητη ή κατάψυξη του προϊόντος μεταξύ —30° 
καί —55°C. Στή συνέχεια τό νερό πού περιέχεται μέσα στο προϊόν καί βρίσκε­
ται σέ μορφή πάγου, έξαχνώνεται σέ περιβάλλον κενό άπό αέρα σέ συνδυα­
σμό μέ τήν επίδραση θερμότητας καθορισμένου ύψους. Τό νερό, δηλαδή, περ­
νά κατ' ευθείαν άπό τή στερεά κατάσταση στην αέρια χωρίς να εμφανίζεται ή 
υγρή μορφή του. 

Μετά τό τέλος δλης αυτής τής διαδικασίας παραμένει μια ξηρή καί 
σπογγώδης μάζα, τοΰ ϊδιου περίπου δγκου καί μεγέθους δπως αρχικά, πού πε­
ριέχει ένα ελάχιστο υπόλοιπο νερού (ύπολειματική υγρασία) χρήσιμο δμως, 
γιά τή συντήρηση τοΰ προϊόντος. 

'Αναλυτικότερα οί φάσεις τής λυοφίλου επεξεργασίας είναι οί παρακάτω: 
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1. Κατάψυξη. Κατά τη φάση αυτή ή θερμοκρασία στο θάλαμο άποξηράν-
σεως μπορεί να φθάσει μέχρι τους —55°C (ανάλογα με τις απαιτήσεις του 
προϊόντος και τις δυνατότητες του μηχανήματος), με σκοπό να κρυσταλλο-
ποιηθεΓ τό νερό πού περιέχεται. Τό επίπεδο της καταψύξεως καί ή διάρκεια 
της πρέπει νά ρυθμίζονται ανάλογα μέ τό είδος καί τήν ποσότητα του προϊόν­
τος, γιατί διαφορετικά θά υπάρξουν συνέπειες κατά τή διάρκεια της λυοφιλιώ-
σεως πού θά απολήξουν σε βάρος της ποιότητας του. 

Στό σημείο αυτό θά πρέπει νά ληφθούν ύπ' δψη τά παρακάτω: τά προϊόν­
τα γιά αποξήρανση αποτελούνται άπό μια ή περισσότερες στερεές ουσίες δια­
λυμένες μέσα σε νερό. Επειδή αυτό δημιουργεί ορισμένα προβλήματα κατά 
τή φάση της έξαχνώσεως, είναι απαραίτητο νά γνωρίζουμε τό «εΰτηκτο ση­
μείο» ή τήν «εΰτηκτη ζώνη» των ουσιών αυτών. 

Όταν ένα διάλυμα προέρχεται άπό τό μείγμα δύο ουσιών πού έχουν δύο 
διαφορετικά σημεία τήξεως, τό χαμηλότερο άπ' αυτά χαρακτηρίζεται σαν τό 
«ευτηκτο σημείο» του διαλύματος. 

"Αν ένα άλλο διάλυμα αποτελείται άπό μείγμα πολλών ουσιών, πράγμα 
συνηθισμένο γιά τά φαρμακευτικά ιδιοσκευάσματα, τότε υπάρχει μιά «ζώνη» 
ευτηκτων σημείων ή «εϋτηκτη ζώνη». 

Έπειτα άπό τά παραπάνω γίνεται φανερό δτι κατά τή φάση της καταψύ­
ξεως ή θερμοκρασία του προϊόντος πρέπει νά κατεβεί σε επίπεδο χαμηλότερο 
του «ευτηκτου σημείου» ή της «εϋτηκτης ζώνης». Αυτό είναι απόλυτα αναγ­
καίο γιατί αν τό προϊόν δέν στερεοποιηθεί είναι δυνατό νά παραμείνουν μι­
κροί θύλακες υγρού διάσπαρτοι μέσα στή κατεψυγμένη μάζα. Κατά τή διάρ­
κεια της άποξηράνσεως ένα μέρος του υγρού πού βρίσκεται μέσα στους θύλα­
κες αυτούς θά έξαχνωθεΓ, είναι δυνατό, δμως, ένα άλλο μικρό μέρος νά κατευ­
θυνθεί προς τήν επιφάνεια. Έάν ή αναλογία του μή κατεψυγμένου υλικού μέ­
σα στό σύνολο της μάζας είναι μικρό, ή φυσική δομή τοΰ προϊόντος δέν θά 
χαλάσει κατά τήν αποξήρανση, ή συνολική συστολή πού θά ύποστή θά είναι 
ασήμαντη καί ή ξηρή ουσία πού μένει θά έχει τό ίδιο περίπου μέγεθος καί 
σχήμα δπως ήταν κατά τή φάση της καταψύξεως. "Αν, αντίθετα, ή αναλογία 
τοΰ μή κατεψυγμένου υγρού είναι μεγάλη, κατακρατείται μεγάλο ποσοστό 
υγρασίας, ή μάζα συστέλλεται, δέν ξαναδιαλύεται ή σχεδόν καί δχι σπάνια χά­
νονται ζωτικά χαρακτηριστικά. 

'Αλλος παράγοντας τό ίδιο σημαντικός γιά τή φάση αυτή είναι ή ταχύτη­
τα της καταψύξεως πού πρέπει νά είναι δσο τό δυνατό μεγαλύτερη. Δημιουρ­
γούνται, έτσι, κρύσταλλοι πολύ μικρού μεγέθους πού μετά τή λυοφιλίωση δί­
νουν στό προϊόν τή λεπτότατη χαρακτηριστική ύφή του. 

2. Πρώτο στάδιο λυοφιλιώσεως. 'Αποτελεί τό κύριο στάδιο της άποξηράν­
σεως ενός προϊόντος. Γιά νά πραγματοποιηθεί, δμως, πρέπει νά εξασφαλι­
σθούν δύο βασικές προϋποθέσεις: 

α) Μείωση της ατμοσφαιρικής πιέσεως τοΰ περιβάλλοντος, 
β) Παροχή θερμότητας. 
Τά παραπάνω μαζί μέ τήν κατάψυξη τοΰ προϊόντος αποτελούν τά τρία ση­

μεία πάνω στα όποια στηρίζεται ή αρχή της λυοφιλιώσεως. 
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Όταν αρχίζει ή έξάχνωση ενός προϊόντος τα μόρια του ατμού όπως ανε­
βαίνουν στό θάλαμο άποξηράνσεως, συγκρούονται μ' εκείνα του ατμοσφαιρι­
κού αέρα. Με την αύξηση των μορίων τοϋ ατμού αρχίζει ό κορεσμός του χώ­
ρου μέ συνέπεια την επιβράδυνση της έξαχνώσεως αρχικά, ή οποία θα οδηγή­
σει τελικά στή διακοπή της. 'Αντίθετα, αν μειωθεί στό ελάχιστο ή ατμοσφαιρι­
κή πίεση του περιβάλλοντος, τά μόρια τοΰ ατμού πού ξεκινούν άπό τό προϊόν 
μένουν ελεύθερα και οδηγούνται χωρίς δυσκολία σέ συγκεκριμένο σημείο τοΰ 
μηχανήματος λυοφιλιώσεως. 

Ή έλάτωση της ατμοσφαιρικής πιέσεως μέσα στό θάλαμο πραγματοποιεί­
ται από κατάλληλες αντλίες κενού. Ό ατμός πού αναδίδεται κατακρατείται ή 
άπό πολύ ύγροσκοπικές χημικές ουσίες δπως είναι τό πεντοξεΐδιο τοΰ φωσφό­
ρου ή, πράγμα προ πολλού καθιερωμένο, άπό ένα ψυχόμενο συμπυκνωτή. 

Ή χαμηλή ατμοσφαιρική πίεση και ή έξάχνωση, ενώ προσφέρουν 
ευνοϊκές συνθήκες γιά τή λυοφιλίωση δέν τήν προχωρούν αν δέν υπάρξει 
τροφοδότηση και μέ θερμότητα. Αυτό είναι αναγκαίο γιατί σέ μια επιφάνεια 
έξαχνώσεως, τά μόρια τοΰ άτμοΰ πού φεύγουν είναι εκείνα πού έχουν τήν 
υψηλότερη θερμοκρασία άπό τήν υπόλοιπη μάζα και έτσι άποκτοΰν κινητικό­
τητα. Προοδευτικά, όμως, ή θερμοκρασία τοΰ συνόλου κατεβαίνει και ή ταχύ­
τητα τών μορίων έλατώνεται μέ τελικό αποτέλεσμα τή διακοπή της έξαχνώ­
σεως. Γιά να συνεχιστεί ή έξάχνωση θα πρέπει να χορηγηθεί πρόσθετη ενέρ­
γεια σέ μορφή θερμότητας ή όπως ονομάζεται διαφορετικά «λανθάνουσα θερ­
μότητα». 

'Εκείνο πού είναι αναγκαίο, κάτω από αυτές τις συνθήκες, είναι ό έλεγχος 
τοΰ ρυθμοΰ της θερμάνσεως έτσι πού να μή λυώσει τό παγωμένο προϊόν πού 
βρίσκεται σ' επαφή μέ τή θερμική πηγή. 

Στό θάλαμο άποξηράνσεως δπου ή ατμοσφαιρική πίεση έχει κατεβεί σέ 
πολύ χαμηλά επίπεδα, οί υδρατμοί καταλαμβάνουν τεράστιο Ογκο. Έτσι ή αν­
τλία κενού μόνη της δέν επαρκεί γιά να εξασφαλίσει τό άδειασμα τοΰ χώρου 
άπό τους υδρατμούς. "Αν, ϊσως, αυξηθεί ή θερμοκρασία θα προκαλέσει απόψυ­
ξη τοΰ προϊόντος. Μέ τή παρουσία, δμως, σέ κάθε συσκευή λυοφιλιώσεως 
ενός συμπυκνωτή τών υδρατμών, δπου επικρατεί θερμοκρασία χαμηλότερη 
εκείνης τοΰ προϊόντος, οί συνθήκες αλλάζουν τελείως. Δημιουργείται ένα 
πραγματικό ρεύμα υδρατμού άπό τήν επιφάνεια τοΰ προϊόντος προς εκείνη 
τοΰ συμπυκνωτή. Ή διαφορά θερμοκρασίας μεταξύ τών δύο αυτών επιφα­
νειών δημιουργεί τή «κινητήρια δύναμη» γιά τή μετακίνηση τών υδρατμών. 

Ή διάρκεια τοΰ πρώτου σταδίου της λυοφιλιώσεως είναι ανάλογη μέ τή 
ποσότητα και τή πυκνότητα τοΰ προϊόντος και δταν τελειώσει έχει αφαιρεθεί 
τό 95-97% τοΰ νερού πού περιεχόταν. 

3. Δεύτερο στάδιο λυοφιλιώσεως. Τό στάδιο αυτό, πού είναι και τό τελευ­
ταίο, έχει σαν σκοπό να έλατώσει ακόμα περισσότερο τήν υγρασία πού απέ­
μεινε έτσι πού νά φθάνει γύρω στό 1-2,5%. Αυτό πετυχαίνεται μέ τήν παροχή 
μεγαλύτερης θερμικής ενέργειας. Δηλαδή δν στό πρώτο στάδιο παρεχόταν 
θερμοκρασία +10°C, κατά τό δεύτερο θα πρέπει ν' ανεβεί μέχρι τους +28° ή 
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+ 30°C ή και ακόμη ψηλότερα, ανάλογα με την ευαισθησία του προϊόντος στίς 
μεγάλες θερμοκρασίες. 

Ή διάρκεια του δεύτερου σταδίου είναι σχεδόν πάντα ή ϊδια μ' εκείνη του 
προηγουμένου. 

ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΛΥΟΦΙΛΙΩΣΕΩΣ 

Τα τελευταία 30 χρόνια ή τεχνολογία της λυοφιλιώσεως σημείωσε μεγάλη 
εξέλιξη. Έτσι άπό τις συσκευές πού δεν προσέφεραν αξιόλογες δυνατότητες 
άπό πλευράς χωρητικότητας, ταχύτητας και ασφάλειας, φθάσαμε στα σημερι­
νά μηχανικά συγκροτήματα πού προορίζονται για δλες τις εφαρμογές της 
λυοφιλιώσεως, παρέχουν τη μεγαλύτερη δυνατή ασφάλεια και είναι εφοδια­
σμένα μέ συστήματα αυτοματισμού πού απλουστεύουν τη λειτουργία τους. 

Τύποι μηχανημάτων υπάρχουν πολλοί. Ά π ό τις μικρές εργαστηριακές συ­
σκευές για τήν αποξήρανση μικρών ποσοτήτων ορρών, στελεχών μικροβίων 
και ιών κλπ. μέχρι τά πάρα πολύ μεγάλα πού χρησιμοποιούνται άπό τις φαρ­
μακοβιομηχανίες και τις βιομηχανίες επεξεργασίας τροφών. 

Σέ πολύ αδρές γραμμές τά κυριώτερα μέρη άπό τά όποια αποτελείται èva 
μηχάνημα λυοφιλιώσεως είναι τά παρακάτω: 

α) Θάλαμος άποξηράνσεως: ανάλογα μέ τό μέγεθος του μηχανήματος εί­
ναι διαφορετικής χωρητικότητας. Στις μικρές συσκευές μπορεί να είναι κατα­
σκευασμένος άπό ανθεκτικό γυαλί, ένώ στά μεγάλα συγκροτήματα άπό ανο­
ξείδωτο χάλυβα. Περιέχει ράφια άπό είδικό κράμα αλουμινίου πάνω στά 
όποια τοποθετούνται τά φιαλίδια ή οί φύσιγγες μέ τό προϊόν για αποξήρανση 
και φέρουν απλώς τοποθετημένα στο άνοιγμα τους είδικά ελαστικά πώματα 
κατά τρόπο πού επιτρέπουν τήν έξοδο τών υδρατμών. Στά Ιδια ράφια τοποθε­
τούνται και λεκάνες μέ απόλυτα επίπεδο πυθμένα δταν ή αποξήρανση του 
προϊόντος πραγματοποιείται χύμα. Σέ ορισμένο ΰψος άπό τά ράφια βρίσκον­
ται ειδικές μεταλλικές,πλάκες πού, μετά τό τέλος της επεξεργασίας, κατεβαί­
νουν καί σφραγίζουν τους περιέκτες σέ κενό αέρα ή σέ ατμόσφαιρα αζώτου 
καθαρού 99,99%: 

Ή κατάψυξη πετυχαίνεται μέ τήν κυκλοφορία στο σώμα τών ραφιών ψυ­
κτικού υγρού (συνήθως Freon 22 ή 502) πού προωθεί είδικός συμπιεστής. Ή 
θέρμανση πραγματοποιείται μέ τή κυκλοφορία στά ράφια είδικοΰ λαδιού ρυθ­
μιζόμενης θερμοκρασίας ή μέ ηλεκτρικές αντιστάσεις. 

β) Συμπυκνωτής: αποτελείται άπό μεταλλικό ανοξείδωτο κάδο μέσα στον 
όποιο είναι τοποθετημένος ένας σωλήνας σ' ελικοειδές σχήμα. Στο σωλήνα 
κυκλοφορεί τό ψυκτικό υγρό πού, στά μεγάλα μηχανήματα, προωθεί άλλος 
συμπιεστής. Στο χώρο δημιουργείται θερμοκρασία χαμηλότερη εκείνης πού 
επικρατεί στην επιφάνεια του προϊόντος μέ αποτέλεσμα, δπως προαναφέρθηκε, 
οί υδρατμοί πού αναδίνονται άπό τήν επιφάνεια έξαχνώσεως, βοηθούμενοι καί 
άπό τήν ελάχιστη ατμοσφαιρική πίεση του χώρου, νά οδηγούνται προς τό 
συμπυκνωτή δπου κατακρατούνται σέ μορφή πάγου. 
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γ) 'Αντλία κενού: είναι μηχανική περιστροφικού τύπου. Κατεβάζει σέ πο­
λύ χαμηλό επίπεδο την ατμοσφαιρική πίεση του θαλάμου. 

Το δλο σύστημα λειτουργεί, κατευθύνεται καί ελέγχεται άπα ενσωματωμέ­
νο ή ξεχωριστό πίνακα έλεγχου. 

Μετά τήν εξαγωγή τους άπό το θάλαμο τα φιαλίδια σφραγίζονται με κατα-
λύμματα άπό λεπτό φύλλο αλουμινίου καί οί φύσιγγες κλείνονται σέ λεπτή 
καί υψηλής θερμοκρασίας φλόγα. Τα προϊόντα πού αποξηράνθηκαν χύμα (πο­
τέ τα εμβόλια) διανέμονται σέ φιαλίδια άπό είδικές συσκευές πού είναι εγκατε­
στημένες σέ περιβάλλον στείρο καί μέ πολύ χαμηλό ποσοστό υγρασίας. 

ΕΛΕΓΧΟΙ ΤΩΝ ΛΥΟΦΙΛΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 

Πριν άπό τή διάθεση τους τα λυόφιλα προϊόντα περνούν άπό ορισμένους 
υποχρεωτικούς ποιοτικούς ελέγχους. Οί κυριώτεροι είναι οί παρακάτω: 

α) Προσδιορισμός υπολειμματικής υγρασίας: ανιχνεύει καί προσδιορίζει 
τήν υγρασία πού παραμένει μέσα στο προϊόν. Είναι ένας απαραίτητος έλεγχος 
γιατί τό ποσοστό του νερού πού έχει κατακρατηθεί (άπό 0,8 έως 3% ανάλογα 
μέ τό είδος του προϊόντος και τό προορισμό του), καθορίζει καί τή διάρκεια 
ισχύος του. 

β) Έλεγχος περιεχομένου τίτλου: δταν πρόκειται για εμβόλια πού περιέ­
χουν ζωντανό ιό, πραγματοποιείται έλεγχος του τίτλου ό όποιος δέν πρέπει 
να έχει κατεβεί κάτω άπό συγκεκριμένη τιμή. Σέ μια τέτοια περίπτωση τό εμ­
βόλιο απορρίπτεται γιατί παύει να είναι αποτελεσματικό. 

γ) Έλεγχος ζωτικότητας: για τα εμβόλια πού περιέχουν ζωντανά μικρόβια 
πραγματοποιείται καταμέτρηση, πάνω σέ είδικά θρεπτικά υποστρώματα, γιά 
νά είναι βέβαιο δτι στην έμβολιαστική δόση περιέχεται ό καθορισμένος αριθ­
μός μικροβίων. 

δ) Έλεγχος στειρότητας: σέ είδικά θρεπτικά υποστρώματα ελέγχεται τό 
ενδεχόμενο της παρουσίας μικροβίων ή μυκήτων. 

ε) "Αλλοι έλεγχοι: είναι διάφοροι ανάλογα μέ τό είδος του προϊόντος. Δη­
λαδή αποτελεσματικότητας, άβλάβειας, όρρολογικοί, ποσοτικού προσδιορι­
σμού των συστατικών πού περιέχονται κλπ. 

Η ΛΥΟΦΙΛΙΩΣΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ 

Στή χώρα μας ή τεχνική αυτή δέν έχει τή μεγάλη διάδοση πού παρουσιά­
ζει στις φαρμακοβιομηχανίες καί τα 'Ινστιτούτα παραγωγής βιολογικών 
προϊόντων τών προηγμένων, κυρίως, χωρών. Αυτό φαίνεται ότι οφείλεται στο 
μεγάλο αρχικό κόστος επενδύσεως πού αντιπροσωπεύει ένα βιομηχανικού τύ­
που συγκρότημα. "Αν, δμως, ληφθεί ύπ' δψη ή ποιοτική σταθερότητα (δρα καί 
ανωτερότητα) τών λυοφίλων προϊόντων καί ή κατά συνέπεια μακρότερη χρο­
νική διάρκεια ίσχύος τους, θα μπορούσε ν' αποτελέσει σημαντικό ανταγωνι­
στικό στοιχείο. 
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Άντίθετα, εργαστηριακές συσκευές λυοφιλιώσεως διαθέτουν πολλά είδικά 
πανεπιστημιακά και κρατικά εργαστήρια και βιομηχανικού τύπου συγκροτή­
ματα το Κέντρο Αίμοδοσίας τοΰ Ύπ. Κοινωνικών Υπηρεσιών στο Πειραιά 
και τό 'Εργαστήριο Βιολογικών Προϊόντων του Κ.Ι.Λ.ΠΑ.Ν. Ύπ. Γεωργίας 
στην 'Αθήνα. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Έπειτα από αυτά πού αναφέρθηκαν πιο πάνω, πολύ συνοπτικά, γίνεται 
φανερή ή μεγάλη σπουδαιότητα της λυοφίλου επεξεργασίας καί εξηγείται ή 
ευρύτατη διάδοση της. 

'Από τις σημαντικότερες προσφορές της τεχνικής αυτής στον άνθρωπο εί­
ναι χωρίς αμφιβολία, ή λυοφιλίωση τοΰ πλάσματος, τών αντιβιοτικών, τών 
ορμονών καί τών εμβολίων πού περιέχουν ζωντανά μικρόβια ή ίούς. Χωρίς 
τήν εφαρμογή τής μεθόδου αυτής ή μεταφορά καί ή χρησιμοποίηση τών 
προϊόντων αυτών στα πιο μάκρυνα μέρη τοΰ κόσμου, κάτω άπό τις πιό δύ­
σκολες συνθήκες, θα ήταν αδύνατη. Τό ϊδιο σημαντική είναι καί ή συμβολή 
της στην αποξήρανση τών τροφών παρ' δλες τις είδικές δυσκολίες πού πα­
ρουσιάζει ό τομέας αυτός. 

Άπό τα τέλη τής δεκαετίας τοΰ '30 πού ή τεχνική τής λυοφιλιώσεως είχε 
αρχίσει να αξιοποιείται, για περισσότερα άπό τριάντα χρόνια είχε, κυρίως, πε­
ριοριστεί στην αποξήρανση οργανικών ουσιών πού περιλαμβάνουν βιολογικά 
προϊόντα, φαρμακευτικά ιδιοσκευάσματα, σύμπλοκους ίστούς, μικροοργανι­
σμούς καί τροφές. Ή δ η , όμως επεκτείνεται σέ πολύπλοκα χημικά συστήματα, 
υλικά πού δέν περιέχουν νερό, στην παρασκευή υλικών μέ πορώδη σύσταση, 
χημικών ουσιών πολύ λεπτή υφής πού τα διαλύματα τους νά μήν περιέχουν 
κρυστάλλους καί στην έλαφρή αφυδάτωση συμπλοκών υλικών πού θά ύπο-
στοΰν παραπέρα επεξεργασία άπό διάφορους οργανικούς διαλύτες8. Πρόκειται, 
δηλαδή, για μια δυναμική τεχνική σέ συνεχή εξέλιξη πού οί εφαρμογές της 
διαρκώς θα επεκτείνονται. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στή μελέτη αυτή εκθέτονται μέ συντομία, τό ίστορικό, οί αρχές πάνω στίς 
όποιες στηρίζεται ή λυοφιλίωση καί ή σημασία της στή βιολογία καί στή χη­
μεία. Γιά αρκετές δεκαετίες ή τεχνική αυτή εφαρμόστηκε κυρίως στην αποξή­
ρανση βιολογικών προϊόντων, μικροοργανισμών, αντιβιοτικών, φαρμακευτι­
κών Ιδιοσκευασμάτων καί προϊόντων διατροφής. Παράλληλα μέ τις πιό πάνω 
εφαρμογές, ανοίγονται σήμερα καινούργιες προοπτικές γιά τή λιοφιλίωση πού 
οδηγούν στην επεξεργασία καί παρασκευή νέων χημικών προϊόντων. 
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ΕΙΣΒΟΛΗ ΤΗΣ ΒΑΡΡΟΑ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ (VARROA JACOBSONI), ΜΕ­
ΘΟΔΟΙ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΕΩΣ ΚΑΙ ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 
ΣΤΟΝ ΕΛΛΑΔΙΚΟ ΧΩΡΟ*. 

Ύπο 
Ν. ΔΡΙΜΤΖΙΑ** 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Την τελευταία τριετία με την εισβολή της Βαρροϊκής άκαριάσεως στη χώ­
ρα μας, δημιουργήθηκε èva μεγάλο πρόβλημα για τήν Ελληνική Μελισσοκο­
μία. 

Το παράσιτο γιά πρώτη φορά διαπιστώθηκε στο Εργαστήριο Μελισσοπα-
θολογίας του Κ.Ι.Λ.ΠΑ.Ν. τό 1978 άπα δείγματα μελισσών προελεύσεως πε­
ριοχής Έβρου. 

'Από τήν επιτόπια έρευνα πού έγινε στην Βορειοανατολική Ελλάδα προέ­
κυψε οτι ή ασθένεια θα πρέπει να είσέβαλε πολύ νωρίτερα, Γσως γύρω στο 
1974, άπό γειτονικές χώρες όπως ή Βουλγαρία, Τουρκία, Γιουγκοσλαβία. 
Μετά τή διαπίστωση της Βαρροϊκής άκαριάσεως, ή Κτηνιατρική 'Υπηρεσία 
του Υπουργείου Γεωργίας σέ συνεργασία με τό Εργαστήριο Μελισσοπαθολο-
γίας του ΚΙΛΠΑΝ γιά νά προλάβει τήν επέκταση, καί στή συνέχεια γιά να 
προχωρήσει στή καταπολέμηση, έλαβε σέ πρώτη φάση τά παρακάτω μέτρα: 
1. Απαγόρευσε τις μετακινήσεις των μελισσοσμηνών άπό τά βορειοανατολι­

κά στα νότια καί δυτικά διαμερίσματα της χώρας, και επέβαλε τον υπο­
χρεωτικό εργαστηριακό έλεγχο. 

2. Πραγματοποίησε έρευνα σέ δλα τά διαμερίσματα της χώρας γιά τή διαπί­
στωση τυχόν μολυσμένων περιοχών. 

3. Πραγματοποίησε στις περιοχές πού διακινούνται τά περισσότερα μελισσο-
σμήνη, ενημερωτικά σεμινάρια γιά μελισσοτρόφους καί Κτηνιάτρους σχετι­
κά μέ τή διάγνωση και τήν καταπολέμηση της ασθένειας. 

4. 'Οργάνωσε περιφεριακά εργαστήρια γιά τήν καλύτερη εξυπηρέτηση των 
μελισσοτρόφων. 

5. Προώθησε τά αναγκαία φάρμακα στις κατά τόπους Κτηνιατρικές Υπηρε­
σίες καί 'Οργανισμούς. 
Δυστυχώς ό τρόπος εκμεταλλεύσεως της μελισσοκομίας στην Ελλάδα 

(νομαδική μελισσοκομία) καί οί κλιματολογικές συνθήκες δέν επέτρεψαν νά 
συνεχιστούν γιά πολύ τά απαγορευτικά μέτρα. Τούτο είχε σαν αποτέλεσμα τή 
γρήγορη επέκταση τής ασθένειας σέ δλη τήν ηπειρωτική Ελλάδα. 

""Ανακοινώθηκε στο Διεθνές Συμπόσιο Διαγνώσεως καί καταπολεμήσεως τής 
Βαρροϊκής Άκαριάσεως, 29/9-1/10/80. Oberursel Δ. Γερμανίας. 
••'Εργαστήριο Μελισσοπαθολογίας του Κτηνιατρικού Ινστιτούτου Λοιμωδών καί Παρασιτι­

κών νοσημάτων 'Αθηνών. 
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'Από την πρώτη στιγμή για την καταπολέμηση της Βαρρόα χρησιμοποιή­
θηκαν τα έξης άκαρεοκτόνα: Φαινοθιαζίνη, Folbex, Sineacar και άπό το περα­
σμένο έτος το Βαρροστάν. 

Τα αποτελέσματα υπήρξαν ανάλογα με τό φάρμακο, τον τρόπο χρήσεως 
του, τήν εποχή πού χρησιμοποιήθηκε και το μελισσοτρόφο. 
Το Εργαστήριο Μελισσοπαθολογίας στην πρώτη φάση δεν ήταν προετοιμα­
σμένο. Προσπάθησε δμως να χρησιμοποιήσει τήν πείρα δλων αυτών πού έπί 
μία 15ετία εργάσθηκαν και εργάζονται γι' αυτόν τό σκοπό. 
Οί συχνές και άπομακρισμένες μετακινήσεις των μελισσοσμηνών, ή υπαίθρια 
εγκατάσταση, ό μεγάλος αριθμός μελισσοσμηνών οί μικρές αποστάσεις πού 
τοποθετείται τό ένα μελισσοσμήνος άπό τό άλλο (ελλειψις χώρου), ή όχι καλή 
οργάνωση τών μελοσσοτρόφων κ.ά. μας δημιουργούν πολλές δυσκολίες σ*τήν 
καταπολέμηση της Βαρρόα. 

Για νά συγκρίνωμε τα αποτελέσματα τών άκαρεοκτόνων πού χρησιμο­
ποιήθηκαν κατά της ασθένειας, πραγματοποιήθηκαν άπό τήν άνοιξη του 1979 
μιά σειρά ερευνών στην ύπαιθρο σέ τρεις περιοχές μέ διαφορετικές καιρικές 
καί κλιματολογικές συνθήκες και εποχές. 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΜΕΣΑ ΚΑΤΑΠΟΛΕΜΗΣΕΩΣ 

Τα μελισσοκομεϊα πού επιλέχθηκαν γι' αυτόν τό σκοπό επισημάνθηκαν 
άπό παθολογικό υλικό πού μας προσκομίσθηκε στο 'Εργαστήριο καί στή συ­
νέχεια άπό τήν επιτόπια μας έρευνα. 

Ή προμήθεια τών άκαρεοκτόνων πού χρησιμοποιήθηκαν έγινε άπό τό εμ­
πόριο, έκτος τό D2 πού παρασκευάσθηκε άπό τον γράφοντα στο 'Εργαστήριο 
Μελισσοπαθολογίας τό 1967 κατά του Acarapis Woodi. 

Πριν άπό τήν εφαρμογή, κάθε παρασκεύασμα δοκιμάσθηκε σέ κυψελήδια 
μέ 400-500 μέλισσες προσβεβλημένες άπό Βαρρόα καί στή συνέχεια σέ κυψε­
λήδια τών 4-5 πλαισιοκηρηθρών μέ μέλισσες, γόνο καί μέλι για τή διαπίστω­
ση τυχόν παρενεργειών. 

Σ' όλες τις φάσεις της αντιμετωπίσεως λήφθηκαν σοβαρά υπόψη οί τοπι­
κές συνθήκες καί οί δυσκολίες πού συναντά ό μελισσοτρόφος. 

Χρησιμοποιήθηκαν συγκεκριμένα τ' ακόλουθα φάρμακα: 
α) Μέ ύποκαπνισμό 
Φαινοθιαζίνη: Χρησιμοποιήθηκε σέ 6 διαφορετικά μελισσοκομεϊα καί σέ 630 
μελισσοσμήνη. 

'Αναλόγως της σοβαρότητας προσβολής, έγιναν 3-5 ύποκαπνισμοί κάθε 5 
ή 7 ήμερες. Ή φαινοθιαζίνη τοποθετεί/το στο καπνιστήρι μέ αναμένο ξυλικάρ-
βουνο καί παρέχονταν τόσος καπνός άπό τήν εϊσοδο, δσος χρειαζόταν νά κα­
λύψει τό εσωτερικό της κυψέλης. Μετά κλεινόταν ή κυψέλη γιά 15'-20' τής 
ώρας. 
Παρατηρήσεις στις μέλισσες: Δέν παρετηρήθηκε καμμία ανωμαλία. 
Παρατηρήσεις στο γόνο: Καταστρεφόταν ô ακάλυπτος γόνος. 
'Αποτελέσματα: Καλύτερα αποτελέσματα απέδωσε ή φαινοθιαζίνη δταν χρησι-
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μοποιήθηκε τήν περίοδο Ίανουαρίου-Μαρτίου και Όκτωβρίου-Νοεμβρίου 
πού ήταν περιορισμένος ό γόνος και δέν υπήρχε μελισσόσφαιρα. 
Στις σοβαρές περιπτώσεις χρειάσθηκε να γίνουν ενωρίς 5 ύποκαπνισμοί ανά 5 
ήμερες καί το φθινόπωρο 3 ύποκαπνισμοί άνά 5 ήμερες. Παρουσιάσθηκαν ό­
μως πολλές αντικαταστάσεις βασιλισσών. 
Folbex: Χρησιμοποιήθηκε σέ 7 διαφορετικά μελισσοκομεϊα καί σέ 530 μελισ-
σοσμήνη. 'Ανάλογα μέ τό βαθμό προσβολής έγιναν 3-5 ή καί 8 ύποκαπνισμοί 
άνά 5 ή 7 ήμερες. 
Για κάθε ύποκαπνισμό χρησιμοποιήθηκε μία ταινία πού ή καύση της γινόταν 
στον πυθμένα τής κυψέλης άπό τήν είσοδο ή επάνω στα πλαίσια τοποθετημέ­
νη σέ μεταλλικό λαμάκι. Μετά τήν τοποθέτηση κλεινόταν ή είσοδος μέ βρεγ­
μένη λινάτσα. Τήν άνοιξη καί τό φθινόπωρο για μία ώρα καί τον Ίούλιο-
Αυγουστο για 30'-45' τής ώρας. 
Παρατηρήσεις στίς μέλισσες: Δέν παρουσιάσθηκε καμμιά ανωμαλία. 
Παρατηρήσεις στο γόνο: Δέν παρουσιάσθηκε καμμία ανωμαλία στο γόνο καί 
τά μελισσοσμήνη αναπτύσσονταν κανονικά. 

Πολύ καλά αποτελέσματα απέδωσε τό Folbex στά μελισσοκομεϊα πού συν­
δυάζονταν τήν προηγουμένη τής θεραπείας μέ διεγερτική τροφοδοσία. Στις 
σοβαρές περιπτώσεις χρειάσθηκαν 6-8 ύποκαπνισμοί κάθε 5 ήμερες. 
Τά αποτελέσματα, όταν χρησιμοποιηθή σωστά, είναι Ικανοποιητικά καί δέν 
επηρεάζει τόν γόνο, δμως ή χρημοποίησή του αποφεύγεται γιατί απαιτεί συνε­
χή απασχόληση καί προκαλεί απώλειες άπό κακή καύση. 

Στο σημείο αυτό θα πρέπει ν' αναφερθεί δτι χάρη στίς προσπάθειες καί 
τήν παρατηρητηκότητα του μελισσοτρόφου Α.Κ. άπό τό Κιάτο Κορινθίας ή 
χρησιμοποίηση του Folbex απλουστεύθηκε καί έγινε πιο αποτελεσματική. Ό 
πιο πάνω μελισσοτρόφος προσάρμοσε στο εσωτερικό του κοινού καπνιστη-
ριοΰ σταυρωτή πλάκα έτσι ώστε ή χρήση του Folbex να είναι απλή. Μέ τήν 
επινόηση αυτή μπορεί κάθε μελισσοτρόφος σέ μια ώρα να καπνίζει περισσότε­
ρα άπό 150 μελισσοσμήνη. 

Βαρροστάν: Χρησιμοποιήθηκε τό τελευταίο 12μηνο σέ 3 μελισσοκομεϊα καί 
σέ 650 μελισσοσμήνη. Μέ κάθε δισκίο Βαροστάν καπνίσθηκαν 5-8 μελισσο­
σμήνη. Αυτό εξαρτιόταν άπό τόν πληθυσμό τοΰ μελισσοσμήνούς, τό καπνι­
στή ρι, τήν απόσταση πού βρίσκεται τό ένα μελισσοσμήνος άπό τό άλλο καί 
τήν επιδεξιότητα τοΰ μελισσοτρόφου. Πραγματοποιόνταν 3-5 δυνατά καπνί­
σματα άπό τήν είσοδο. 
Παρατηρήσεις στίς μέλισσες: Τό πρώτο 48ωρο παρατηρήθηκε έξω άπό τις κυ­
ψέλες καί μπροστά στην είσοδο στην πυθμενοσανΐδα 200-500 περίπου μέλισ­
σες νά είναι ανήσυχες. Μέσα στην κυψέλη δέν παρουσιάσθηκε καμμία ανωμα­
λία. 
Παρατηρήσεις στο γόνο: Σκοτώνει τόν ακάλυπτο γόνο. Μετά τό πρώτο 48ω-
ρο συνεχίζετο κανονικά ή ωοτοκία καί διατροφή τοΰ γόνου. 
Ή θεραπεία πού έγινε αργά τό φθινόπωρο καί τόν 'Ιανουάριο - Φεβρουάριο μέ 
περιορισμένο γόνο, είχε άριστα αποτελέσματα παρ' δτι ή προσβολή ήταν πο­
λύ μεγάλη (50-90%). 



- 2 7 3 -

Τά πειράματα πού έγιναν το καλοκαίρι σε κυψέλες μέ 3-5 πλαίσια γόνου 
και προσβολή άπό Βαρρόα 60-90% συνυπήρχε δε και ευρωπαϊκή συψηγονία, 
δεν απέδωσαν ικανοποιητικά αποτελέσματα μετά άπό 2 ύποκαπνισμούς κάθε 
15 ημέρες. 

Παρ' δτι τα σκοτωμένα παράσιτα ήταν πολλά, παρατηρήθηκε μετά άπό 9-
10 ήμερες μεγάλος αριθμός παρασίτων (2-3 παράσιτα σε κάθε νεοεκκολαπτό-
μενη μέλισσα). Αυτό ασφαλώς οφείλεται στο σκεπασμένο γόνο πού επιτρέπει 
κάθε μέρα νά εκκολάπτονται νέα παράσιτα. 

Άπό τις μέχρι σήμερα παρατηρήσεις μας, αποδείχθηκε δτι τό φάρμακο εί­
ναι αποτελεσματικό τήν άνοιξη και τό φθινόπωρο μέχρι 15 ήμερες και τό κα­
λοκαίρι, πού είναι ζέστη καί ξερή ή ατμόσφαιρα 9-10 ημέρες. Τα μελισσοσμή-
νη επίσης πρέπει νά είναι απαλλαγμένα κυρίως άπό ασθένειες του γόνου. 

β) Μέ έπίπαση 

Μαλάθειο: Χρησιμοποιήθηκε σέ èva μελισσοκομείο μέ 15 μελισσοσμήνη. Ή 
πυκνότητα του ήταν 1% σκόνισμα επάνω στους κυρηθροφορεΐς σέ ποσότητα 
περίπου 1-2 γραμμάρια. 

Τα πρώτα αποτελέσματα υπήρξαν Ικανοποιητικά. Μέσα σέ μία ώρα μετρή­
θηκε μεγάλος αριθμός παρασίτων. Έγΐνονταν 2-3 επαναλήψεις κάθε 3-4 ήμε­
ρες. Μέ μεγαλύτερη ποσότητα δημιουργήθηκε ανωμαλία στα μελισσοσμήνη 
(νεκρές μέλισσες), επίσης θανάτωσε τον άσκέπαστο γόνο. Παρ' δλο τό μεγάλο 
ποσοστό καταστροφής του παρασίτου, τά μελισσοσμήνη δέν απαλλάσσονται. 
Άπό τους μελισσοτρόφους χρησιμοποιήθηκε σέ μεγάλη κλίμακα λόγω της εύ­
κολου χρήσεως καί του ασήμαντου κόστους. 

Επειδή υπάρχει ενδεχόμενο ή συχνή χρήση του Μαλαθείου νά προκαλέσει 
επιπτώσεις στο μέλι, κερί καί γόνο, πραγματοποιούνται σχετικοί πειραματι­
σμοί. Τό βέβαιο είναι δτι παρατηρήθηκε μείωση του πληθυσμού καί της διάρ­
κειας ζωής. 
Sineacar: Χρησιμοποιήθηκε σέ 6 μελισσοκομεια καί σέ 387 μελισσοσμήνη. 
'Ανάλογα μέ τον βαθμό προσβολής έγιναν 3-5 σκονίσματα πάνω στις μέλισ­
σες κάθε 5-7 μέρες μέ 50-150 γραμ. του προϊόντος για κάθε μελισσοσμήνος. 
Τά αποτελέσματα στις περιπτώσεις πού δέν υπήρχε γόνος ήταν μέτρια. Έκεϊ 
δπου υπήρχε ήταν πολύ περιορισμένα. 
Παρατηρήσεις στις μέλισσες: Δέν παρουσιάσθηκε καμμία ανωμαλία. 
Παρατηρήσεις στο γόνο: Σκοτώνει τον ακάλυπτο γόνο, ΐδίως δταν τό σκόνι­
σμα γίνεται επάνω σ' αυτόν. 
Παρουσιάζει δυσκολία στην εφαρμογή λόγω του χρόνου πού απαιτεί καί της 
δαπάνης. 
γ) Μέ αναθυμίαση 
D2: Χρησιμοποιήθηκε σέ 7 μελισσοκομεϊα καί σέ 60 μελισσοσμήνη, σέ φιαλί­
δια τών 25 κ. έκ. καί στή συνεχεία σέ απορροφητικό χαρτί μέσα σέ μικρή 
σακκούλα νάυλον. 
Τοποθετείται στον πυθμένα μέσα στην κυψέλη ή επάνω στα πλαίσια άφοΰ 
πρώτα άνοιχθή μία τρύπα. 
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Ή θεραπεία διαρκεί περίπου 10 ημέρες την άνοιξη και το φθινόπωρο και μία 
εβδομάδα τό καλοκαίρι. 
Πραγματοποιούνταν 3-4 επαναληπτικές τοποθετήσεις κάθε 8-10 ημέρες. 
Παρατηρήσεις στις μέλισσες: Δέν παρατηρήθηκε καμμία ανωμαλία. 
Παρατηρήσεις στο γόνο: Στα μελισσοσμήνη πού χρησιμοποιήθηκε τό D2 ô 
γόνος αναπτύχθηκε κανονικά. 
Τα αποτελέσματα υπήρξαν ίκανοποιητικά κυρίως δταν ô γόνος ήταν περιορι­
σμένος. Tò D2 πρέπει να τοποθετείται 3-4 φορές κάθε εβδομάδα δταν υπάρχει 
γόνος. 

Σέ μελισσοσμήνη πού ή προσβολή του γόνου έφθανε περίπου τό 90%, με­
τά άπό τρεις διαδοχικές θεραπείες παρατηρήθηκε έξυγείανσή του σέ σημαντι­
κή έκταση. Μετά άπό τρεις εβδομάδες θεραπεία, στα μελισσοσμήνη πού υπήρ­
χε σκεπασμένος γόνος βρέθηκαν πολύ λίγα παράσιτα στις νεοεκκολαπτώμενες 
μέλισσες. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Για τήν καταπολέμηση της βαρροϊκής άκαριάσεως (Varroatose Bekämp­
fung) χρησιμοποιήθηκαν 2.272 μελισσοσμήνη άπό τήν άνοιξη του 1979 μέχρι 
τον Αύγουστο τοϋ 1980 σέ τρεις διαφορετικές περιοχές καί παρατηρήθηκαν 
τα έξης αποτελέσματα: 
1. Τήν εποχή πού δέν υπήρχε γόνος ή αυτός ήταν περιορισμένος, καλύτερα 

αποτελέσματα καί δραστηκότητα μεγαλύτερης διάρκειας στην καταπολέμη­
ση της βαρρόα παρουσίασε τό Βαρροστάν. 
Εκεί πού έγινε κατάχρηση παρουσιάσθηκε στά μελισσοσμήνη εξωτερικά 
μικρή ανωμαλία. Μερικές μέλισσες περιφέρονταν ανήσυχες στο πρώτο 
48ωρο καί σκοτώθηκε ό άσκέπαστος γόνος. 'Εσωτερικά δέν παρατηρήθηκε 
άλλη ανωμαλία ή απώλεια βασιλισσών. 

2) Τό Folbex, έκεΐ πού έγινε σωστή ή χρήση του, παρουσίασε καλά αποτελέ­
σματα χωρίς να προξενήσει ζημιά στο γόνο ή απώλεια βασιλισσών. 
'Αποφεύγεται δμως ή χρήση του Folbex άπό τους μελισσοτρόφους, γιατί 
απαιτεί πολύ χρόνο καί είναι δυσκολόχρηστο. Για νά ξεπεραστεί αυτή ή 
δυσκολία ό μελισσοτρόφος Α.Κ., χάρη στην παρατηρητηκότητά του, προ­
σάρμοσε (τοποθέτησε) μία σταυρωτή πλάκα στο καπνιστήρι. Μέ αυτό τον 
τρόπο ό μελισσοτρόφος μπορεί σέ μία ώρα νά καπνίσει μέ Folbex περισσό­
τερα άπό 150 μελισσοσμήνη, οίκονομικώτερα καί μέ καλύτερα αποτελέ­
σματα. 

3. Τό Μαλάθειο παρουσίασε σχετικά καλά αποτελέσματα, τήν εποχή πού δέν 
υπάρχει γόνος. Όταν υπάρχει γόνος παραιτηρήθηκαν ζημιές καί μείωση 
της ζωής τών μελισσών. 'Υπάρχουν πολλά ερωτήματα για τις πιθανές επι­
πτώσεις στά προϊόντα τών μελισσών γι' αυτό θά συνεχισθεί ή έρευνα. 

4. Tò D2 έδωσε επίσης καλά αποτελέσματα καί δέν επηρέασε τον γόνο. Ό ­
μως δέν είναι βιομηχανοποιημένο καί συνεχίζεται ή έρευνα για τήν απλο­
ποίηση της χρήσεως του. 
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5. Τήν εποχή πού δέν υπήρχε γόνος, καλά ήταν καί τα αποτελέσματα ύποκα-
πνισμοΰ μέ φαινοθιαζίνη. Επηρεάζεται όμως ό άσκέπαστος γόνος. 

6. Tò Sineacar παρ' δλο δτι ήταν λιγώτερο τοξικό για το γόνο, σε σχέση μέ 
τό Βαρροστάν, Φαινοθιαζίνη και Μαλάθειο, τα αποτελέσματα ήσαν μέτρια. 
Σε γενικές γραμμές μπορούμε να ισχυρισθούμε δτι έκτος άπό τήν δραστι­

κότητα τοΰ ιδιοσκευάσματος πού θα χρησιμοποιηθεί, τά αποτελέσματα εξαρ­
τώνται καί άπό τον μελισσοτρόφο πού θά τά χρησιμοποιήσει. 

"Από τήν εμπειρία πού αποκτήθηκε μέχρι σήμερα καί τά προγράμματα 
πού εφαρμόσθηκαν στίς άλλες χώρες, προκύπτει δτι απαιτείται συντονισμένη 
συνεργασία Κράτους-Μελισσοτρόφων γιά μιά τουλάχιστον τριετία, για τήν 
καλύτερη αντιμετώπιση της Βαρρόα. 

ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦΙΑ 

NEWS 

2ο ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟ ΚΤΗΝΗΑΤΡΙΚΟ ΣΥΝΕΔΡΙΟ 

Τό 2ο Πανελλήνιο Κτηνιατρικό Συνέδριο θά γίνη στή Θεσσαλονίκη άπό 
τι 27-30 Σ/βρίου 1981, στις αίθουσες του Ξενοδοχείου «ΜΑΚΕΔΟΝΙΑ 
ΠΑΛΛΑΣ» ύπό τήν αιγίδα των 'Υπουργείων Γεωργίας, Βορείου Ελλάδος καί 
Πολιτισμού καί 'Επιστημών. 

Τό Ιο Πανελλήνιο Κτηνιατρικό Συνέδριον, επειδή ακριβώς ήταν τό πρώ­
το, έκάλυψε ένα μεγάλο μέρος της Κτηνιατρικής 'Επιστήμης, τό δεύτερο ό­
μως δπως καί τά επόμενα θά πρέπει να έχουν θέματα πιο περιορισμένα καί 
εξειδικευμένα ώστε να μπορεί ή εξέταση τους νά γίνεται σέ βάθος. 

Έτσι τό Δ.Σ. τής Ελληνικής Κτηνιατρικής Εταιρείας αποφάσισε μοναδι­
κό θέμα του 2ου Πανελληνίου Κτηνιατρικού Συνεδρίου νά είναι: 
Ή υγιεινή των τροφίμων ζωικής προελεύσεως καί οί επιπτώσεις της επί τής 
Δημόσιας 'Υγείας καί τής Οικονομίας. 
'Εννοείται δτι στο θέμα αυτό περιλαμβάνονται δλα τά τρόφιμα ζωικής προε-



- 2 7 6 -

λεύσεως: Κρέατα νωπά καί κατεψυγμένα, κρεατοσκευάσματα καί κονσέρβες, 
ψάρια νωπά καί κατεψυγμένα καί κονσέρβες ψαριών, μαλάκια καί οστρακό­
δερμα, γάλα καί γαλακτοκομικά προϊόντα, πουλερικά κυνήγια καί αυγά. 

Ή εξέταση των τροφίμων θα άρχίζη άπό τήν πρωτογενή παραγωγή τους, 
μέχρις δτου φτάσουν στά χέρια του καταναλωτή, περνώντας άπό τήν επεξερ­
γασία με τίς διάφορες τεχνολογικές μεθόδους πού εφαρμόζονται σ' αυτήν, τήν 
συντήρηση, τήν διακίνηση, τήν εμπορία καί τίς διάφορες μορφές με τίς όποιες 
παρουσιάζονται στον καταναλωτή. 

Επίσης θα περιλαμβάνη τίς διάφορες προσθετικές ούσίεςνπού χρησιμο­
ποιούνται, είτε στή διατροφή των ζώων, είτε στην επεξεργασία των προϊόντων 
τους ('Ορμόνες, αντιβιοτικά κ.λ.π.). 

Ένα σημαντικό Κεφάλαιο της Υγιεινής των τροφίμων πού θα πρέπει νά 
απασχόληση τό Συνέδριο θά πρέπει νά είναι καί οί Τοξινώσεις καί Λοιμώξεις, 
δηλ. οί τροφοδηλητηριάσεις καί οί άρρώστειες πού μεταδίδονται στον άνθρω­
πο άπό τα τυχόν μολυσμένα τρόφιμα. 

Έκτος άπό τίς Είσηγήσεις καί συζητήσεις στρογγυλής τραπέζης θά υπάρ­
ξουν φυσικά ελεύθερες ανακοινώσεις καί θά έχη καθορισθεί χώρος καί χρόνος 
για τήν προβολή επιστημονικών ταινιών. 

Επίσης θά ύπαρξη ειδικός χώρος για Έκθεση Φαρμάκων καί Εργαλείων 
καθώς και κατάλληλος καί επαρκής χώρος για Έκθεση Γλυπτικής, Ζωγραφι­
κής καί Λογοτεχνίας. 

Συνεπώς παρακαλούνται οί συνάδελφοι πού ασχολούνται μέ τίς Καλές Τέ­
χνες νά γνωρίσουν εγκαίρως στην Εταιρεία τήν πρόθεση τους γιά συμμετοχή. 

Σκόπιμο θεωρούμε ν' άναφέρωμε έδώ δτι δπως καί κατά τό Ιο Πανελλή­
νιο Κτηνιατρικό Συνέδριο, θά γίνη μέσα στά πλαίσια τοΰ Συνεδρίου, ή Β' Πα­
νελλαδική Κτηνιατρική Συγκέντρωση πού θά άσχοληθή μέ επαγγελματικά καί 
συνδικαλιστικά ζητήματα πού ενδιαφέρουν τόν Κλάδο μας. 

Τέλος σκόπιμο θεωρούμε ν' άνακοινώσωμε δύο σημαντικά γεγονότα πού, 
είμαστε βέβαιοι, θά λαμπρύνουν σημαντικά τό 2ο Πανελλήνιο Κτηνιατρικό 
Συνέδριο. Πρόκειται γιά: 
α) τόν εορτασμό της τριακονταετηρίδας άπό τήν Γδρυση τής Κτηνιατρικής 
Σχολής τοΰ Αριστοτελείου Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης (1951-1981) καί β) 
τόν εορτασμό τής εκατονταετηρίδας (1878-1978) άπό τήν σύσταση γιά πρώτη 
φορά στην Ελλάδα θέσεως Δημοσίου Κτηνιάτρου (Νομοκτηνιάτρου) στο 
Υπουργείο Εσωτερικών. Οί λεπτομέρειες τοΰ εορτασμού τών δύο αυτών ση­
μαντικών επετείων θά καθορισθοΰν αργότερα σέ συνεργασία μέ τήν Κτηνια­
τρική Σχολή Θεσσαλονίκης καί τήν 'Υπηρεσία Κτηνιατρικής τοΰ 'Υπουργείου 
Γεωργίας. 

Είμαστε βέβαιοι, δτι δλοι οί συνάδελφοι θά καταβάλουν κάθε προσπάθεια 
ώστε τά 2ο Πανελλήνιο Κτηνιατρικό Συνέδριο νά εχη άπό τήν άποψη τής 
στάθμης καί τοΰ αριθμού τών επιστημονικών εργασιών, ακόμη μεγαλύτερη 
επιτυχία άπό Ιο Π.Κ.Σ. πού κατά κοινή ομολογία έσημείωσε σταθμό στην 
'Ιστορία τής Κτηνιατρικής τοΰ τόπου μας. 
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ΝΕΑ ΠΡΟΕΔΡΙΚΑ ΔΙΑΤΑΓΜΑΤΑ 

ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠ' ΑΡΙΘ. 851 

«Περί ποιοτικής κατατάξεως και σημάνσεως τών ώων, συστάσεως και λει­
τουργίας κέντρων ώοσκοπήσεως και συσκευασίας, υγειονομικού και ποιοτι­
κού ελέγχου αυτών, καί περί τών προϊόντων τών ώων». 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 
'Έχοντες ύπ' δψει: 

1. Τάς διατάξεις της παρ. 1 του άρθρου 20 καί της παραγρ. 5 του άρθρου 21 
του Ν. 248/1914 «περί οργανώσεως της Ζωοτεχνικής καί Κτηνιατρικής Υπη­
ρεσίας», προστεθέντων αντιστοίχως δια του A.N. τής 23-1-1936 καί του Ν. 
4085/1960, αμφοτέρων «περί συμπληρώσεως του Ν. 248/1914». 
2. Τήν ύπ' αριθ. 736/80 γνωμοδότησιν του Συμβουλίου τής 'Επικρατείας, 
προτάσει του έπί τής Γεωργίας Υπουργού, άποφασίζομεν: 

"Αρθρον 1 

'Ορισμοί 

Δια τήν έφαρμογήν του παρόντος Διατάγματος, οί ακόλουθοι δροι έχουν 
τήν έναντι έκαστου σημειουμένην έννοιαν: 
α) Ώ ά : ώά τών ορνίθων μετά κελύφους, κατάλληλα προς βρώσιν υπό του άν­
θρωπου, εξαιρέσει τών έπωασθέντων ώών τα όποια δέν πληρούν τους δρους 
τής παραγρ. 2 του άρθρου 2. 
β) Ώ ά βιομηχανικά: ώά ορνίθων μετά κελύφους, κριθέντα ακατάλληλα προς 
βρώσιν καί προοριζόμενα διά ξένας προς τα τρόφιμα βιομηχανίας. 
γ) Ώ ά προς έκκόλαψιν: ώά προοριζόμενα διά τήν παραγωγήν νεοσσών, κατό­
πιν του χαρακτηρισμού των ώς καταλλήλων προς έκκόλαψιν. 
δ) Ώ ά έπωασθέντα: ώά άφ' ής στιγμής ετέθησαν εις έπώασιν. 
ε) 'Εμπορία: ή κατοχή, ή προς πώλησιν έκθεσις, ή θέσις προς πώλησιν, ή πώ-
λησις ή ή καθ' οιονδήποτε τρόπον διάθεσις ώών. * 
στ) Συλλέκτης: Πάν πρόσωπον φυσικόν ή νομικόν έξουδιοδοτημένον ύπό τής 
οικείας Δ/νσεως Κτηνιατρικής διά τήν συλλογήν ώών ή βιομηχανικών ώών 
εκ τών παραγωγών καί τήν παράδοσίν των: 

αα) Εις κέντρον ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας. 
ββ) Εις άγοράν διαθέτουσα ώά προς πώλησιν μόνον είς χονδρεμπόρους, 

είς τους οποίους έχει χορηγηθή άδεια συστάσεως καί λειτουργίας κέντρου ώο-
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σκοπήσεως και συσκευασίας, συμφώνως προς τάς διατάξεις του άρθρου 10. 
γγ) Εις την βιομηχανίαν. 

ζ) Ώοσκόπησις: 'Επιστημονική διαδικασία εξετάσεως τών ώων μακροσκοπι­
κός, της βοήθεια καταλλήλων οργάνων ενδεχομένως δε και μικροσκοπικός 
προς διαπίστωσιν της υγιεινής των καταστάσεως και νωπότητος. 
η) Κέντρον ώοσκοπήσεως και συσκευασίας: Έπιχείρησις έξουδιοτημένη ύπο 
τής εν παρ. 3 του άρθρου 10 προβλεπομένης αρχής δια τήν ταξινόμησιν τών 
ωών κατά κατηγορίαν ποιότητος και βάρος κατόπιν ώοσκοπήσεως, ώς καί δια 
τήν συσκευασίαν αυτών. 
θ) «Παρτίδα»: Σύνολον ώών προερχομένων εκ του αύτοϋ κέντρου ώοσκοπή­
σεως καί συσκευασίας καί τών οποίων τά μέσα συσκευασίας φέρουν τήν αυ­
τήν ήμερομηνίαν συσκευασίας ή τον αριθμόν ô όποιος αντιστοιχεί εις τήν αυ­
τήν εβδομάδα συσκευασίας, τήν αυτήν ένδειξιν ποιοτικής κατηγορίας καί, έφ' 
δσον αΰτη είναι υποχρεωτική, τήν αυτήν ενδειξιν κατηγορίας βάρους, 
ι) «Προϊόντα ώών»: Τρόφιμα κατάλληλα προς διατροφήν του άνθρωπου, τά 
όποια αποτελούνται εξ ολοκλήρου του περιεχομένου του ώοΰ ή μέρους αυ­
τού. 
ια) «Προϊόντα ώών τροποποιημένα»: Τά προϊόντα ώών, ώς ορίζονται είς τήν 
προηγουμένη ν περίπτωσιν, εις τά όποια εϊτε: 

αα) 'Έχουν τροποποιηθή αί φυσικαί άναλογίαι λεκίθου (κρόκου) καί λευ­
κώματος (λευκού) του ώοΰ. 

β β) Έχει άφαιρεθη μέρος τής υγρασίας των. 
γγ) 'Έχουν προστεθή υλικά επιτρεπόμενα ύπό τής Ισχυούσης Νομοθεσίας, 

ιβ) «Προϊόντα ώών επεξειργασμένα»: Προϊόντα, ώών τά όποϊα έχουν ύποστή 
επιτρεπομένη ν επεξεργασία ν προς μείωσιν του βακτηριακοΰ των φορτίου, ή 
οποία παρέχει έγγύησιν τής υγιεινής των καταστάσεως. Τά προϊόντα τά όποια 
υπέστησαν μόνον τήν έπίδρασιν του ψύχους, δέν θεωρούνται επεξειργασμένα, 
ασχέτως εάν τούτο έπιφέρη άλλαγήν τής φυσικής των καταστάσεως. 
ιγ) «Κρόκος ώοΰ»: Τό προϊόν του ώοϋ μετά τήν άφαίρεσιν του λευκώματος 
(λευκού). 
ιδ) «Λευκόν ή λεύκωμα ώοΰ»: Τό προϊόν τοΰ ώοΰ μετά τήν άφαίρεσιν του 
κρόκου. 
ιε) «Ραγισμένα ώά»: Ώ α ολόκληρα τά όποια φέρουν λύσιν συνεχείας τοΰ κε­
λύφους άνευ λύσεως συνεχείας τών μεμβρανών αύτοΰ. 
ιστ) «'Ανοικτά ώά»: Ώ ά τά όποϊα φέρουν λύσιν συνεχείας τοΰ κελύφους καί 
τών μεμβρανών αύτοΰ καί εμφανίζουν συχνά δξοδον τοΰ περιεχομένου τοΰ 
ώοΰ δια μέσου τούτων. 
ιζ) «Μεγάλαι συσκευασίαι»: Συσκευασίαι περιέχουσαι πλέον τών τριάκοντα 
ώών. 
ιη) «μικραΐ συσκευασίαι»: Συσκευασίαι περιέχουσαι τριάκοντα ώά κατ' άνώτα-
τον δριον. 
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Άρθρον 2 

Ποιοτικοί κατηγορίαι ώων 

1. Τα ώα ταξινομούνται εις τάς ακολούθους ποιοτικός κατηγορίας: 
α) Κατηγορία Α ή νωπά ώά. 
β) Κατηγορία Β ή ώά δευτέρας κατηγορίας ή διατετηρημένα. 
γ) Κατηγορία C: Ώ ά προοριζόμενα δια την βιομηχανίαν της ανθρωπινής δια­
τροφής. 
2. Τα τεθέντα εις έπώασιν ώά, τα όποια φέρουν την προβλεπομένην ύπό των 
κειμένων διατάξεων σήμανσιν, δεν δύνανται να ταξινομηθούν παρά μόνον είς 
την ποιοτικήν κατηγορίαν C καί ύπό τον δρον δτι ταύτα πληρούν τάς ακο­
λούθους προϋποθέσεις: 
α) Έχουν σημανθή προ της θέσεως των είς έπώασιν. Ή σήμανσις αύτη συνί­
σταται εξ ενός αστέρος πέντε (5) άκτίνων εγγεγραμμένων είς κύκλον, διαμέ­
τρου 12 χιλιοστομέτρων καί χρώματος ερυθρού, 
β) Είναι τελείως διαυγή εις την ώοσκόπησιν καί μή γονιμοποιημένα. 
γ) Παρουσιάζουν υψος αεροθαλάμου μή υπερβαίνον τα 9 χιλιοστόμετρα. 
δ) Δέν έχουν παραμείνει ύπό έπώασιν πέραν των 6 ήμερων, 
ε) Δέν έχουν ύποστή έπεξεργασίαν δι' αντιβιοτικών ουσιών, 
στ) Προορίζονται διά τήν παρασκευήν παστεριωμένων προϊόντων ώων. 

Άρθρον 3 

Προδιαγραφαί ώων κατηγορίας Α' 

1. Τα ώά τής κατηγορίας Α\ πρέπει να παρουσιάζουν τουλάχιστον τα ακό­
λουθα χαρακτηριστικά: 
α) Κέλυφος καί μεμβράνη φυσιολογικά, καθαρά, άθικτα, 
β) 'Αεροθάλαμος: Ύψος μή υπερβαίνον τα 6 χιλιοστά αμετακίνητος. 
γ) Λεύκωμα ώοΰ: Καθαρόν, διαυγές, ζελατινώδους συστάσεως, άπηλλαγμένον 
πάσης φύσεως ξένων σωμάτων. 
δ) Κρόκος ώοΰ: 'Ορατός είς τήν ώοσκόπησιν μόνον ύπό μορφήν σκιάς, άνευ 
καταφανούς περιμέτρου, μή άπομακρυνόμενος αίσθητώς έκ τής κεντρικής θέ­
σεως κατά τήν περιστροφήν τοΰ ώοΰ, άπηλλαγμένος ξένων σωμάτων πάσης 
φύσεως. 
ε) Σπέρμα: Μή αίσθητώς όρατόν κατά τήν ώοσκόπησιν. 
στ) 'Οσμή: Άπηλλαγμένα ξένων οσμών. 
ζ) Νά μή έχουν καθαρισθή δι' ύγράς ή διά ξηράς μεθόδου, 
η) Νά μήν έχουν ύποστή έπεξεργασίαν διατηρήσεως ή ψυχθή είς χώρους ή 
εγκαταστάσεις εις τάς οποίας ή θερμοκρασία διατηρείται τεχνητώς κάτω τών 
+ 8°C. Δέν θεωρούνται ώς ψυχθέντα τά ώά τά όποια διετήρήθησαν είς θερμο-
κρασίαν κατωτέραν τών +8°C εις τον αυτόν χώρον όπου πραγματοποιείται ή 
λιανική πώλησις ή είς τά πλησίον αύτοΰ παραρτήματα καθ' ο μέτρον ή εναπο­
θηκευμένη είς ταύτα ποσότης δέν υπερβαίνει έκείνην, ή οποία είναι απαραίτη­
τος διά τρεις ημέρας λιανικής πωλήσεως είς τον έν λόγω χώρον. 
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"Αρθρον 4 

Προδιαγραφαί ώων κατηγορίας Β' 

1. Τα ώα της κατηγορίας Β' πρέπει να παρουσιάζουν τουλάχιστον τα ακόλου­
θα χαρακτηριστικά: 
α) Κέλυφος: Φυσιολογικόν, άθικτον. 
β) 'Αεροθάλαμος: Ύψος μη υπερβαίνον τά 9 χιλιοστά. 
γ) Λεύκωμα: Καθαρόν, διαυγές, άπηλλαγμένον ξένων σωμάτων πάσης φύ­
σεως. 

δ) Κρόκος ωού: 'Ορατός μόνον ύπό μορφή ν σκιάς, του χαρακτηριστικού τού­
του μή απαιτουμένου διά τά διατηρημένα εις δσβεστον ώά, άπηλλαγμένος ξέ­
νων σωμάτων πάσης φύσεως. 
ε) Σπέρμα: Μή αισθητώς όρατόν κατά τήν ώοσκόπησιν. 
στ) 'Οσμή: Άπηλλαγμένα ξένων οσμών. 
2. Ή κατηγορία Β' περιλαμβάνει τρεις ομάδες ώών. 
α) Ώ ά μή ψυχθέντα ή μή διατηρημένα: Ώ ά της κατηγορίας Br τά όποια δέν έ­
χουν ψυχθή εις χώρους ή εγκαταστάσεις είς τάς όποιας ή θερμοκρασία διατη­
ρείται τεχνητώς κάτω τών +8°C. Έ ν τούτοις δέν θεωρούνται ώς ψυχθέντα τά 
ώά τά όποια διετηρήθησαν είς θερμοκρασίαν κατωτέραν τών +8°C είς τόν αυ­
τόν χώρον οπού πραγματοποιείται ή λιανική πώλησις ή είς τά πλησίον αυτού 
παραρτήματα, καθ' δ μέτρον ή εναποθηκευμένη είς ταύτα ποσότης δέν υπερ­
βαίνει έκείνην ή οποία είναι απαραίτητος διά τρεις ημέρας λιανικής πωλήσεως 
είς τόν έν λόγω χώρον. 
β) Ώ ά ψυχθέντα: Ώ ά της κατηγορίας Br τά όποια έψύχθησαν είς χώρους ένθα 
ή θερμοκρασία διατηρείται τεχνητώς κάτω τών +8°C. 
γ) Ώ ά διατηρημένα: Ώ ά της κατηγορίας Br τά όποια έχουν διατηρηθή ή μή 
είς ψΰξιν, είς άεριοΰχον μίγμα συστάσεως διαφόρου εκείνης τοΰ ατμοσφαιρι­
κού αέρος, ώς καί εκείνα τά όποια έχουν ύποβληθή εις έτερον τρόπον διατη­
ρήσεως. 

Άρθρον 5 

Προδιαγραφαί ώών κατηγορίας C 

Ώ ά της κατηγορίας C είναι εκείνα τά όποια δέν πληρούν τάς προδιαγρα-
φάς τών ώών τών κατηγοριών Α' καί Β'. Ταύτα δέν δύνανται να διατεθούν 
παρά δι' εργαστήρια θραύσεως καί επεξεργασίας ώών ή διά τήν βιομηχανίαν. 
Τά τεθέντα είς έπώασιν ώά της κατηγορίας ταύτης δέν δύνανται να διατεθούν 
παρά μόνον διά θραΰσιν .προς παρασκευήν παστεριωμένων προϊόντων ώών. 
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"Αρθρον 6 

Ταξινόμησις ώων κατά βάρος 

Τα ώα των κατηγοριών Α και Β ταξινομούνται συμφώνως προς τάς ακο­
λούθους κατηγορίας βάρους: 

α) Κατηγορία 1: βάρος 70 γραμμάρια και άνω 
β) Κατηγορία 2: όλιγώτερον των 70 γρ. έως 65 γρ. 
γ) Κατηγορίαι 3: όλιγώτερον των 65 γρ. έως 60 γρ. 
δ) Κατηγορία 4: όλιγώτερον των 60 γρ. έως 55 γρ. 
ε) Κατηγορία 5: όλιγώτερον των 55 γρ. έως 50 γρ. 

στ) Κατηγορία 6: όλιγώτερον των 50 γρ. έως 45 γρ. 
ζ) Κατηγορία 7: όλιγώτερον των 45 γρ. έως 0 γρ. 

'Αρθρον 7 

Διακριτικά σημάνσεως ώων κατηγορία Α'. 

1. Τα ωά κατηγορίας Α' δύνανται να φέρουν έν ή περισσότερα διακριτικά σή­
ματα τα όποια δηλοΰν: 
α) Την ποιοτικήν κατηγορίαν (υποχρεωτική σήμανσις). 
β) Τήν κατηγορίαν βάρους. 
γ) Τον αριθμόν ό όποιος αντιστοιχεί είς τήν εβδομάδα συσκευασίας, 
δ) Τό όνομα ή τήν έταιρικήν έπωνυμίαν του κέντρου ώοσκοπήσεως και συ­
σκευασίας, 
ε) Τό σήμα της επιχειρήσεως. 
2. α) Τό διακριτικόν σήμα τής κατηγορίας Α' αποτελείται έξ ενός κύκλου δια­
μέτρου τουλάχιστον 12 χιλιοστομέτρων. 
β) Τό διακριτικόν σήμα τής κατηγορίας βάρους αποτελείται έξ ενός αριθμού 
ύψους 2 έως 3 χιλιοστόμετρα τοποθετημένου είς τό έσωτερικόν του είς τήν 
προηγουμένην περίπτωσιν αναφερομένου κύκλου. 
γ) Ό αριθμός ό όποιος αντιστοιχεί εις τήν εβδομάδα συσκευασίας αποτελείται 
έξ ενός αριθμού ενός ή δύο ψηφίων ύψους τουλάχιστον ϊσου προς 5 χιλιο­
στόμετρα. 
δ) Ό αριθμός του κέντρου ώοσκοπήσεως και συσκευασίας αποτελείται έξ ενός 
αριθμού έκ τριών τουλάχιστον ψηφίων, ύψους ϊσου προς 5 χιλιοστόμετρα. 

'Αρθρον 8 

Διακριτικά σημάνσεως ώων κατηγοριών Β' και C. 

1. Τα ώα τών κατηγοριών Β' και C εξαιρέσει των «ραγισμένων ωών», φέρουν 
έν διακριτικόν σήμα, τό όποιον δεικνύει τήν ποιοτικήν κατηγορίαν. 
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Τά ώα δύνανται επίσης να φέρουν και έναν αριθμόν ύψους 2 έως 3 χιλιο-
στ. ό όποιος δεικνύει την κατηγορίαν βάρους και μίαν ή περισσοτέρας έκ των 
λοιπών ενδείξεων τών προβλεπομένων εις τήν παρ. 1 του άρθρου 7. 
2. Τό διακριτικον σήμα της ποιοτικής κατηγορίας αποτελείται, διά τα ώα τής 
κατηγορίας Β'. 
α) Δια τα «μή ψυχθέντα και μη διατηρημένα ώά» έξ ένας κύκλου διαμέτρου 
τουλάχιστον 12 χιλιοστομέτρων περιέχοντος το γράμμα Β' ύψους τουλάχι­
στον 5 χιλιοστομέτρων. 
β) Δια τά «ψυχθέντα ώά» έξ ενός ισοπλεύρου τριγώνου πλευράς τουλάχιστον 
10 χιλιστομέτρων. 
γ) Διά τά διατηρημένα ώά, έξ ενός ρόμβου του οποίου αί διαγώνιοι έχουν αν­
τιστοίχως μήκος 16 και 7 χιλιοστόμετρα. 
3. Οιοσδήποτε υποβάλλει ώά είς ψΰξιν ή έτέραν τινά διαδικασίαν διατηρή­
σεως, πρέπει νά έπιθέτη τά διακριτικά σήματα τά αναφερόμενα είς τάς περι­
πτώσεις β ή γ τής προηγουμένης παραγράφου, πρό τής εφαρμογής τής διαδι­
κασίας διατηρήσεως. Έν τούτοις, εις τά διατηρημένα είς άσβεστον ώά, τά σή­
ματα ταύτα δύνανται νά τεθούν μετά τό πέρας τής έν λόγω διαδικασίας διατη­
ρήσεως. 
4. Τό διακριτικόν σήμα τής ποιοτικής διά τά ώά τής κατηγορίας C αποτελεί­
ται έξ ενός κύκλου διαμέτρου τουλάχιστον 12 χιλιοστομέτρων περιλαμβάνον­
τος τό γράμμα C , ύψους τουλάχιστον 5 χιλιοστομέτρων. 
5. Τά διακριτικά σήματα τά τιθέμενα συμφώνως προς τάς διατάξεις τών άρ­
θρων 7, 8 καί 9 πρέπει νά είναι ευανάγνωστα. 
6. Τά ώά σφραγίζονται διά χρώματος ερυθρού, ανεξίτηλου καί ανθεκτικού εις 
τον βρασμόν. Αί χρησιμοποιούμενοι χρωστικαί ύλαι, πρέπει νά είναι σύμφω­
νοι προς τάς έν ίσχύι διατάξεις τάς άναφερομένας εις χρωστικός ουσίας δυνα-
μένας νά χρησιμοποιηθούν είς τρόφιμα ανθρωπινής διατροφής. 
7. Τά ώά ούδεμίαν έτέραν ενδειξιν δύναται νά φέρουν, πλην τών ενδείξεων 
τών προβλεπομένων ύπό του παρόντος διατάγματος. 

"Αρθρον 9 

Άναταξινόμησις ύποβαθμισθέντων ώων κατηγοριών Α' καί Β'. 

1. α) Τά ώά τών κατηγοριών Α ή Β, έφ' δσον παύσουν νά ανταποκρίνονται 
προς τά καθορισθέντα διακριτικά τών κατηγοριών των, υποβαθμίζονται καί 
δύνανται νά ταξινομηθούν είς τάς κατηγορίας Β ή C αναλόγως προς τά νέα 
χαρακτηριστικά τά όποια παρουσιάζουν. Τά ούτως ύποβαθμισθέντα ώά φέ­
ρουν διακριτικόν σήμα συμφώνως προς τάς διατάξεις τοΰ άρθρου 8. 
β) Τά ενδεχομένως έπ' αυτών τοποθετούμενα σήματα, συμφώνως προς τάς 
διατάξεις τοΰ άρθρου 7 ή 8, δύνανται νά διατηρηθούν εξαιρέσει τοΰ σήματος 
τοΰ αναφερομένου είς τήν κατηγορίαν βάρους, τό όποιον τροποποιείται, εάν 
υφίσταται ανάγκη. 
2. Ώ ά τών κατηγοριών Α καί Β, μή ανταποκρινόμενα πλέον προς τά χαρά-
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κτηριστικά τα καθορισθέντα δια τάς κατηγορίας ταύτας, δύνανται, κατά πα-
ρέκκλισιν των διατάξεων της παρ. 1, να διατεθούν απ' ευθείας εις την βιομη-
χανίαν ανθρωπινής διατροφής, υπό τον δρον να τοποθετούνται επί των συ­
σκευασιών των πινακίδες αί όποΐαι να δεικνύουν σαφώς τον προορισμόν των. 

"Αρθρον 10 

Κέντρα ώοσκοπήσεως και συσκευασίας. 

1. Κέντρα ώοσκοπήσεως και συσκευασίας ωών δύνανται νά συνιστώνται αίτή-
σει και δαπάναις τών ενδιαφερομένων είς περιφερείας ένθα εδρεύει Κτηνιατρι­
κή 'Υπηρεσία του 'Υπουργείου Γεωργίας, ήτοι Διεύθυνσις Κτηνιατρικής, Νο-
μοκτηνιατρεΐον. Άγροτικόν, Κτηνιατρείον ή Τμήμα 'Ελέγχου Τροφίμων. 
2. Ό ενδιαφερόμενος δια τήν ΐδρυσιν καί λειτουργίαν κέντρου ώοσκοπήσεως 
και συσκευασίας ώών (πτηνοτροφική όργάνωσις, φυσικόν ή νομικόν πρόσω­
πον) πρέπει να ύποβάλη είς τήν οίκείαν Δ/νσιν Κτηνιατρικής ή είς τό Νομοκ-
τηνιατρεϊον, αίτησιν είς τήν οποίαν επισυνάπτονται: 
α) Σχέδιον καί θέσις τού οίκήματος ένθα θάλειτουργήση τό κέντρον. 
β) Κατάστασις τών έγκατασθησομένων μηχανημάτων καί λοιπών αναγκαίων 
οργάνων, μετά τής ωριαίας δυναμικότητος αυτών. 
γ) Κατάστασις, έάν τήν αίτησιν ύποβάλη πτηνοτροφική οργάνωσις, τών είς 
αυτήν ανηκόντων συστηματικών πτηνοτρόφων-μελών, μετά τού αριθμού τών 
ύφ' ενός έκαστου έκτρεφομένων ώοτόκων ορνίθων καί τής διευθύνσεως τού 
πτηνοτροφείου των. 
3. Βάσει τών έν τή προηγουμένη παραγράφφ στοιχείων καί κατόπιν επιτόπιου 
εξετάσεως τών έν γένει εγκαταστάσεων, ό Προϊστάμενος τής Δ/νσεως Κτηνια­
τρικής ή τού Νομοκτηνιατρείου εισηγείται είς τον οίκεϊον Νομάρχην τήν χο-
ρήγησιν αδείας λειτουργίας δι' εκδόσεως σχετικής αποφάσεως του. 
4. Έ φ ' όσον διαπιστωθή ύπό τών 'Υπηρεσιών τής προηγουμένης παραγράφου 
ή μή τήρησις τών δρων τού άρθρου 11, ή χορηγηθείσα άδεια ίδρύσεως καί 
λειτουργίας τών κέντρων ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας ανακαλείται δι' απο­
φάσεως τού οικείου Νομάρχου, κατόπιν προτάσεως τών ώς άνω 'Υπηρεσιών. 
5. Ή Υπηρεσία Κτηνιατρικής τού 'Υπουργείου Γεωργίας, κατόπιν σχετικής 
αναφοράς τού Προϊσταμένου τής Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας τού Νομού, δπου 
εδρεύει τό κέντρον ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας, χορηγεί είς έκαστον κέν­
τρον κωδικόν αριθμόν τού οποίου προτάσσεται ό αριθμός «10» ακολουθούμε­
νος ύπό παύλας. Ή αυτή 'Υπηρεσία τηρεϊ πίνακα απάντων τών εγκεκριμένων 
ώς άνω κέντρων μετά τού διακριτικού αριθμού των, του ονόματος καί τής 
διευθύνσεως έκαστου. Κέντρα τα όποια είναι αρμόδια δια τήν συσκευασίαν 
ώών κατηγορίας Α ύπό τήν ένδειξιν EXTRA καταχωρούνται είς είδικόν πίνα­
κα. 

6. Είς νομίμως ίδρυθέντα καί λειτουργούντα κέντρα ώοσκοπήσεως καί συ­
σκευασίας δύνανται νά προσκομίζωνται ώά, αδιακρίτως τού τόπου παραγωγής 
των. 
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7. Εξαιρέσει των περιπτώσεων των άρθρων 5 και 9 ή ώοσκόπησις και συ­
σκευασία ώων διενεργείται μόνον είς τά κέντρα της παρ. 1. 

Άρθρον 11 

Όροι τους όποιους πρέπει νά πληρούν τα κέντρα ώοσκοπήσβως και συσκευα­
σίας 

1. Το οίκημα είς το όποιον στεγάζεται έκαστο ν κέντρο ν ώοσκοπήσεως καί συ­
σκευασίας πρέπει να πληροί τα ακολούθους προϋποθέσεις: 
α) Να εχη έπιφάνειαν επαρκή καί άνάλογον προς τόν ογκον της ασκούμενης 
δραστηριότητος. 
β) Νά είναι κατασκευασμένον καί έξωπλισμένον κατά τοιούτον τρόπον ώστε: 
αα) Οί χώροι νά αερίζωνται καί φωτίζωνται επαρκώς καί να μη επικοινωνούν 
ευθέως μέ χώρους υγιεινής καί παραμονής ζώων. 
ββ) Ό καθαρισμός καί ή άπολύμανσις τών χώρων να πραγματοποιούνται ύπό 
καταλλήλους δρους υγιεινής. 
γγ) Τα ώα να είναι προφυλαγμένα έκ τών μεταβολών τής εξωτερικής θερμοκ­
ρασίας καί τήν απ' ευθείας έκθεσιν είς τάς ήλιακάς ακτίνας. 
γ) Να εχη ώς άποκλειστικόν προορισμόν τήν έπεξεργασίαν τών ώών. Έν τού­
τοις έν μέρος τών χώρων δύναται νά χρησιμοποιήται δια τήν τοποθέτησιν έτε­
ρων προϊόντων ύπό τήν προϋπόθεσιν δτι ταύτα δέν δύνανται να μεταδώσουν 
είς τα ώα ξένας όσμάς. 
2. Ό τεχνικός εξοπλισμός τών κέντρων πρέπει να έξασφαλίζη τήν ύπό καταλ­
λήλους συνθήκας έπεξεργασίαν τών ώών καί να περυλαμβάνη κυρίως: 
α) Κατάλληλον έγκατάστασιν ώοσκοπήσεως παρέχουσαν τήν δυνατότητα κε-
χωρισμένης εξετάσεως έκαστου ωού ή οποία πρέπει νά παρακολουθήται συνε­
χώς κατά τήν λειτουργίαν της. Είς περίπτωσιν χρησιμοποιήσεως αυτομάτου 
μηχανής δια τήν ώοσκόπησιν, τήν διαλογήν καί τήν κατάταξιν κατά μέγεθος, 
ό εξοπλισμός πρέπει νά περιλαμβάνη καί έναν ανεξάρτητο λαμπτήρα ώοσκο­
πήσεως. 
β) Είδικήν συσκευήν δια τήν μέτρησιν τοΰ ύψους του αεροθαλάμου. 
γ) Μηχάνημα δια τήν ταξινόμησιν τών ώών κατά κατηγορίαν βάρους, 
δ) Ένα ή περισσοτέρους εγκεκριμένους ζυγούς δια τήν ζύγισιν τών ώών. 
ε) Συσκευήν μετρήσεως τοΰ λευκού τοΰ έθραυσμένου ώοΰ. 
3. Είς έκαστον κέντρον διατίθεται είδικός χώρος κτηνιατρικού έλεγχου, είς 
τόν όποιον λαμβάνουν χώραν αί απαραίτητοι έπί μέρους εξετάσεις τών ώο-
σκοπουμένων ώών. 
4. Οί χώροι καί ό τεχνικός εξοπλισμός πρέπει νά διατηρούνται είς καλήν κα-
τάστασιν άπό απόψεως συντηρήσεως καί καθαριότητος καί νά είναι άπηλλαγ-
μένοι ξένων οσμών. 
5. Έκαστον κέντρον οφείλει νά τηρή: 
α) Ένημερωμένον γενικόν μητρώον πτηνοτρόφων ή συλλεκτών οί όποιοι 
προσκομίζουν ώα προς ώοσκόπησιν. 
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β) Βιβλίον ώοσκόπου καθ' ομάδας πτηνοτρόφων καθοριζόμενος ύπο της Κτη­
νιατρικής Υπηρεσίας, εις το όποιον αναγράφεται ύπό του ώοσκόπου ό αρι­
θμός των προσκομιζομένων ώων κατά πτηνοτρόφον ή συλλέκτη ν. 

"Αρθρον 12 

Λειτουργία κέντρων ώοσκοπήσεως και συσκευασίας 

1. Τα κέντρα λειτουργούν βάσει εσωτερικού κανονισμού, ό όποιος καταρτίζε­
ται ύπό τοΰ Διοικητικού Συμβουλίου της πτηνοτροφικής οργανώσεως, νομι­
κού ή φυσικού προσώπου, και εγκρίνεται δι' αποφάσεως τού Νομάρχου, κα­
τόπιν είσηγήσεως τής Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας τοΰ Νομού. 
2. Ή είσοδος των πτηνοτρόφων ή συλλεκτών εντός τών διαμερισμάτων δπου 
διενεργείται ό ώοσκοπικός έλεγχος απαγορεύεται. Τα προς ώοσκόπησιν ώα 
παραδίδονται ύπό τών πτηνοτρόφων ή συλλεκτών είς ώρισμένον χώρον τού 
κέντρου. Ή παραλαβή τών ώοσκοπηθέντων, ταξινομηθέντων καί συσκευα-
σθέντων ώών λαμβάνει χώραν είς έτερον είδικόν χώρον τοΰ κέντρου. 

"Αρθρον 13 

Ώα εξαιρούμενα ώοσκοπήσεως, ταξινομήσεως καί σφραγίσεως. 
1. Ώα αποτελούντα άντικείμενον επαγγελματικής απασχολήσεως ή εμπορίας 
δέν δύνανται νά διατεθούν είς έμπορίαν ει μή μόνον έάν ώοσκοπηθούν, ταξι­
νομηθούν κατά κατηγορίας ποιότητος καί βάρους καί σφραγισθούν. 
2. Δύνανται νά εξαιρεθούν τής ώοσκοπήσεως, ταξινομήσεως καί σφραγίσεως: 
α) Ώα τά όποια μεταφέρονται άπ' ευθείας έκ τών τόπων παραγωγής είς κέν­
τρα ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας ή είς άγοράν ή οποία διαθέτει ώα προς 
πώλησιν μόνον είς χονδρεμπόρους, είς τους οποίους έχει χορηγηθή άδεια συ­
στάσεως καί λειτουργίας κέντρου ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας. 
β) Ώά τά όποια διατίθενται προς μεταποίησιν είς τάς επιχειρήσεις καί βιομη­
χανίας ανθρωπινής διατροφής. 
3. Είς τά διατάξεις τοΰ παρόντος Διατάγματος δέν υπόκεινται ώά τά όποια 
παραδίδονται ύπό τοΰ παραγωγού άπ' εύθείαςείς τον καταναλωτήν δια τάς 
προσωπικός του άνάγκας καί είς τον τόπον τήςέπιχειρήσεώς του μέσω μιας 
τοπικής λαϊκής αγοράς ή κατ' οίκον, ύπό τον δρον ότι τά ώά ταύτα προέρ­
χονται έκ τής ίδιας αυτού παραγωγής, δέν είναι συσκευασμένα είς μεγάλας ή 
μικράς συσκευασίας συμφώνως προς τά άρθρα 16, 17 καί 19 καί δέν χρησιμο­
ποιείται οίαδήποτε έκ τών προβλεπομένων ύπό τοΰ παρόντος Δια,τάγματοςέν-
δείξεων, σχετικώς μέ τάς κατηγορίας ποιότητος καί βάρους. 

"Αρθρον 14 

Άνάμιζις ωών 

1. Απαγορεύεται ή άνάμιξις τών αναφερομένων είς τήν περίπτ. α' τοΰ άρθρου 
1 ώών μετ' ώών έτερου είδους. 
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2. Τα έξ έτερου είδους πτηνών ώά, προσφερόμενα εις τήν κατανάλωσαν, καθο­
ρίζονται και ύπό ετέρας λέξεως ενδεικτικής του είδους του πτηνού έξ ού ταύ­
τα προέρχονται, ώς «ώα ίνδόρνιθος» κλπ. 

"Άρθρον 15 

Διάθεσις ώων. 

1. Ύπό τήν έπιφύλαξιν τών διατάξεων των άρθρων 13 και 5, ό παραγωγός 
διαθέτει: 
α) Ώά είς συλλέκτας, κέντρα ώοσκοπήσεως και συσκευασίας, βιομηχανίας και 
τάς αγοράς τής περιπτ. α' παρ. 2 του άρθρου 13. 
β) Βιομηχανικά ώά, είς συλλέκτας, κέντρα ώοσκοπήσεως και συσκευασίας, 
τάς βιομηχανίας τάς ξένας προς τήν άνθρωπίνην διατροφήν και αγοράς τής 
περιπτ. α' παρ. 2 του άρθρου 13. 
2. Έκαστον κέντρον ώοσκοπήσεως και συσκευασίας και έκαστος συλλέκτης 
συλλέγουν τα ώά άπό τόν παραγωγόν, δις εβδομαδιαίως προκειμένου περί 
ωών τα όποια χαρακτηρίζονται «EXTRA» κατά τήν έννοιαν τής παρ. 1 τού 
άρθρου 49 και άπαξ τουλάχιστον τής εβδομάδος διά τάς υπολοίπους κατηγο­
ρίας ώων. 
3. Έκαστος συλλέκτης παραδίδει τά ώά είς τό κέντρον ώοσκοπήσεως και συ­
σκευασίας, τό άργότερον τήν τρίτην έργάσιμον ήμέραν μετά τήν ήμέραν συλ­
λογής. 

"Αρθρον 16 

Μεγάλαι συσκευοσίαι 

1. Αί μεγάλαι συσκευασίαι, έστω καί έάν είσέτι περιέχουν ώά είς μικράς συ­
σκευασίας, πρέπει να είναι έφωδιασμέναι διά μιας ταινίας ή έτικέττας ασφα­
λείας, λευκού χρώματος, ή οποία καθίσταται ακατάλληλος προς επαναχρησι­
μοποίησα μετά τήν διάνοιξιν τής συσκευασίας. Ό τύπος τών ταινιών καί έτ-
τικετών καθορίζεται, ύπό τής έν παρ. 5 άρθρου 10 αναφερομένης υπηρεσίας. 
2. Είς τήν ταινίαν ή τήν έτικέτταν αναγράφονται ευκρινώς δι' ευανάγνωστων 
γραμμάτων, μελανού χρώματος αί έξης ενδείξεις: 
α) Τό όνομα ή ή εταιρική επωνυμία καί ή διεύθυνσις τού κέντρου ώοσκοπή­
σεως καί συσκευασίας τό όποιον έπραγματοποίησε τήν ταξινόμησιν τού εμπο­
ρεύματος. 
β) Ό διακριτικός αριθμός τού κέντρου ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας. 
γ) Ή ποιοτική κατηγορία καί ή κατηγορία βάρους, 
δ) Ό αριθμός τών συσκευασμένων ώων. 
ε) Ό αριθμός ό όποιος αντιστοιχεί είς τήν εβδομάδα τής συσκευασίας τών 
ώών. Είς περίπτωσιν κατά τήν οποίαν αί μεγάλαι συσκευασίαι περιέχουν μικ-
ράς τοιαύτας, έκ τών αναφερομένων είς τό άρθρον 19, είτε μικράς συσκευα­
σίας αί όποίαι φέρουν ήμερομηνίαν συσκευασίας τών ώών, ή ένδειξις τής ε­
βδομάδος αντικαθίσταται ύπό εκείνης τής ημερομηνίας συσκευασίας. 
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στ) Ή ένδειξις της ψύξεως ή του τρόπου διατηρήσεως ολογράφως και δια κε­
φαλαίων χαρακτήρων (ΨΥΓΕΙΟΥ, ΔΙΑΤΗΡΗΜΕΝΑ) όταν πρόκειται δι' ώα 
ψυχθέντα ή δι' ώα διατηρημένα. 
3. Ό αριθμός ό αναφερόμενος είς τήν περίπτ. ε' της προηγουμένης παραγρά­
φου δεικνύει τήν πλήρη εβδομάδα αρχομένη ν άπό της Δευτέρας, δύναται ό­
μως να χρησιμοποιηθή άπό της 0 ώρας της Πέμπτης της προηγουμένης εβδο­
μάδος. 

Καθ' εκαστον έτος ή άρίθμησις συνεχίζεται άπό του αριθμού 1 μέχρι του 
αριθμού 52 ή 53. Ή έβδομάς ή οποία περιλαμβάνει τήν Ιην 'Ιανουαρίου φέ­
ρει τον αριθμόν 1. 
4. Ή ένδειξις της ημερομηνίας συσκευασίας ή ό αριθμός της εβδομάδος« ανα­
γράφεται επί των μεγάλων συσκευασιών τών περιεχουσών ώα της κατηγορίας 
Α' τό άργότερον τήν πρώτην έργάσιμον μετά τήν ήμέραν παραλαβής τών 
ώών είς τό κέντρον ώοσκοπήσεως και συσκευασίας. 
5. Πλην τών κατά τά ανωτέρω ενδείξεων, αί ταινίαι καί έτικέτται φέρουν μίαν 
έπίσημον σήμανσιν καθοριζομένην ύπό τής έν παρ. 5 του άρθρου 10 αναφε­
ρομένης υπηρεσίας. 

Άρθρον 17 

Μικραί συσκευασίαι 

1. Αί μικραί συσκευασίαι, έστω καί έάν περιέχωνται είς μεγάλας συσκευασίας, 
φέρουν έτικέττας, είς ευκρινές σημείον, έπί τών οποίων δι' ευανάγνωστων 
στοιχείων αναγράφονται: 
α) Τό όνομα ή ή εταιρική επωνυμία καί ή διεύθυνσις του κέντρου ώοσκοπή­
σεως καί συσκευασίας, τό όποιον διενήργησε τήν συσκευασίαν. Τό έμπορικόν 
σήμα τό χρησιμοποιούμενον ύπό τού κέντρου τούτου δύναται να αναγράφε­
ται, έφ' δσον δέν περιέχει ένδειξιν τίνα σχετικήν μέ τήν ποιότητα ή τήν κατά-
στασιν νωπότητος τών ώών, άσυμβίβαστον προς τό παρόν Διάταγμα, 
β) Ό διακριτικός αριθμός του κέντρου ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας. 
γ) Ή ποιοτική κατηγορία καί ή κατηγορία βάρους, 
δ) Ό αριθμός τών συσκευασμένων ώών. 
ε) Ή ημερομηνία συσκευασίας ή ό αριθμός ό όποιος αντιστοιχεί είςτήν εβδο­
μάδα τής συσκευασίας, ώς αναφέρεται είςτήν παρ. 3 του άρθρου 16. 
στ) Ή ενδειξις τής ψύξεως ή του τρόπου διατηρήσεως, απαραιτήτως καί δια 
κεφαλαίων χαρακτήρων, δταν πρόκειται δια ψυχθέντα ή διατηρημένα ώά. 
2. Ή ενδειξις τής ημερομηνίας συσκευασίας ή του αριθμού τής εβδομάδος α­
ναγράφεται έπί τών συσκευασιών αί όποΐαι περιέχουν ώά τής κατηγορίας Α' 
τό άργότερον τήν έργάσιμον ήμέραν ή όποια έπεται τής ημέρας κατά τήν ο­
ποίαν παραλαμβάνονται τά ώά είς τό κέντρον ώοσκοπήσεως. 
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"Αρθρον 18 

Σήμανσις μέσων συσκευασίας ώων ειδικών περιπτώσεων 

1. α) Διατίθενται είς έμπορίαν εντός μέσων συσκευασίας έφωδιασμένων δια 
μιας ταινίας ασφαλείας ή έτικέττας ασφαλείας, κίτρινου χρώματος, ή οποία 
δέν είναι δυνατόν να επαναχρησιμοποιηθώ μετά τήν διάνοιξιν της συσκευα­
σίας: 

αα) Τα ώα αναφερόμενα είς τήν περίπτ. β' παρ. 2 του άρθρου 13 τα όποια 
δέν έχουν ταξινομηθή είς τάς κατηγορίας Α, Β καί C. 

ββ) Τα ώα των κατηγοριών Α ή Β τα μη ανταποκρινόμενα πλέον προς τά 
χαρακτηριστικά, τα καθορισμένα δια τάς κατηγορίας ταύτας, έφ' δσον δέν έ­
χουν έπαναταξινομηθή. 
β) Ό τύπος τών ταινιών καί έτικεττών της παρ. 1 καθορίζεται ύπό της υπηρε­
σίας της αναφερομένης είς τήν παρ. 5 του άρθρου 10. Έπί τών ταινιών καί έ­
τικεττών αναγράφονται δι' ευκρινών κεφαλαίων γραμμάτων ή αριθμών μελα­
νού χρώματος, αί κάτωθι ενδείξεις: 

αα) Τό όνομα ή ή εταιρική επωνυμία καί ή διεύθυνσις της επιχειρήσεως ή 
οποία άπέστειλεν τά ώά. 

ββ) Ό αριθμός ή τό καθαρόν βάρος τών συσκευασμένων ωών. 
γγ) Προκειμένου περί ώών τεθέντων είς έπώασιν (έπωασθέντα) ύπό τήν εν-

νοιαν της παρ. 2 του άρθρου 2, ή ένδειξις «ΩΑ ΥΠΟ ΕΠΩΑΣΙΝ ΠΡΟΟΡΙ­
ΖΟΜΕΝΑ ΔΙΑ ΘΡΑΥΣΙΝ» δια κεφαλαίων χαρακτήρων 2 εκατ. καί τό όνομα 
ή ή εταιρική επωνυμία καί διεύθυνσις του παραλήπτου, ό όποιος θά διενεργή-
ση τήν θραΰσιν. 

δδ) Προκειμένου περί τών λοιπών ώών της περιπτ. α, ή Ενδειξις «ΩΑ 
ΠΡΟΟΡΙΖΟΜΕΝΑ ΔΙΑ ΤΗΝ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΝ ΑΝΘΡΩΠΙΝΗΣ ΔΙΑΤΡΟ­
ΦΗΣ» δια κεφαλαίων χαρακτήρων ύψους 2 έκατοστομέτρων. 
2. α) Τά βιομηχανικά ώά άπό τήν εννοιαν περιπτ. β του άρθρου 1 διατίθενται 
είς έμπορίαν εντός συσκευασιών έφωδιασμένων δια μιας ταινίας ή έτικέττας 
χρώματος ερυθρού. 
β) Έπί τών ταινιών και έτικεττών, τών οποίων ό τύπος καθορίζεται συμφώ-
νως προς τά αναφερόμενα είς τήν προηγουμένην παράγραφον αναγράφονται: 
αα) Τό όνομα ή ή εταιρική επωνυμία καί ή διεύθυνσις της παραληπτρίας επι­
χειρήσεως. 

ββ) Τό όνομα ή ή εταιρική επωνυμία καί ή διεύθυνσις της επιχειρήσεως ή 
οποία άπέστειλεν τά ώά. 

γγ) Ή ενδειξις «ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ΩΑ» δια κεφαλαίων χαρακτήρων μέλα­
νος χρώματος, ύψους 2 έκατοστομέτρων καί ή ένδειξις «ακατάλληλα δι' άν-
θρωπίνην κατανάλωσιν» δια μελανών χαρακτήρων ύψους τουλάχιστον 0,8 έ­
κατοστομέτρων. 
3. α) Τά ώά τά όποια υποβαθμίζονται συμφώνως προς τό άρθρον 9 δύνανται 
να τεθούν είς έμπορίαν, είς τήν προ της ύποβαθμίσεώς των συσκευασίαν. Είς 
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περίπτωσιν άνασυσκευασίας τούτων έκαστον μέσον συσκευασίας περιέχει α­
ποκλειστικώς ώα μιας μόνον παρτίδος. 
β) Έπί της ταινίας ή του υλικού επισημάνσεως των μεγάλων συσκευασιών α­
ναγράφονται δια γραμμάτων μέλανος χρώματος, ευκρινών και ευανάγνωστων: 

αα) Το όνομα ή ή εμπορική επωνυμία και ή διεύθυνσις τοΰ κέντρου ώο-
σκοπήσεως και συσκευασίας τό όποιον προέβη είς την ύποβάθμισιν τών ώών. 

β β) Ό διακριτικός αριθμός τοΰ κέντρου τό όποιον συνεσκεύασεν διά πρώ-
την φοράν τα ώά, ή, προκειμένου περί εισαχθέντων ώών, ή χώρα προελεύ­
σεως. 

γγ) Ή ποιοτική κατηγορία καί ή κατηγορία βάρους. 
δδ) Ό αριθμός τών συσκευασμένων ώών. 
εε) Ή λέξις «συσκευασθέντα», ακολουθούμενη ύπό της ημερομηνίας ή του 

αριθμού της εβδομάδος τής πρώτης συσκευασίας καί κάτωθεν ή λέξις «άνατα-
ξινομηθέντα» ακολουθούμενη ύπό τής ημερομηνίας ή τού αριθμού τής εβδο­
μάδος τής άναταξινομήσεως συμφώνως προς τήν περίπτ. ε παρ. 2 τοΰ άρθρου 
16. 

στ) Ή ένδειξις τής απλής ψύξεως ή τοΰ τρόπου διατηρήσεως ολογράφως 
καί διά κεφαλαίων γραμμάτων, έφ' δσον πρόκειται περί ώών διατηρουμένων 
δι' απλής ψύξεως ή διατηρημένων. 
γ) Αί μικραί συσκευασίαι αί περιέχουσαι ύποβαθμισθέντα ώά φέρουν δι' ευκ­
ρινών καί λίαν ευανάγνωστων στοιχείων, αποκλειστικώς τάς ενδείξεις τάς 
προβλεπόμενος είς προηγουμένην περίπτ. β. Είς τήν περίπτωσιν έπαναχρησι-
μοποιήσεως τών αρχικών μέσων συσκευασίας, αί έπ' αυτών προηγούμενοι εν­
δείξεις, καλύπτονται. Έπί πλέον αί μικραί συσκευασίαι δύνανται να φέρουν τό 
έμπορικόν σήμα τοΰ κέντρου τό όποιον έπραγματοποίησεν τήν ύποβάθμισιν 
τών ώών. 
δ) Ύπό τήν έπιφύλαξιν τής περιπτώσεως τής προβλεπομένης είς τήν παρ. 2 
τού άρθρου 9, τα συσκευασθέντα ώά δέν δύνανται να άνασυσκευασθοΰν είς Ε­
τέρα μικρά ή μεγάλα μέσα συσκευασίας, ει μή μόνον ύπό τών κέντρων ώο-
σκοπήσεως καί συσκευασίας. Έκαστη συσκευασία περιέχει αποκλειστικώς ώά 
μιας μόνον πατρίδος. 
ε) Ή ταινία ή τό ύλικόν επισημάνσεως τών μεγάλων συσκευασιών φέρει διά 
στοιχείων χρώματος μέλανος, ευκρινών καί λίαν ευανάγνωστων, τάς ακολού­
θους ενδείξεις: 

αα) Τό όνομα ή τήν έμπορικήν έπωνυμίαν καί τήν διεύθυνσιντοΰ κέντρου 
τό όποιον άνασυνεσκεύασεν τά ώά. 

ββ) Τόν διακριτικόν αριθμόν τοΰ κέντρου τό όποιον άνασυνεσκεύασεν τά 
ώά. 

γγ) Τήν ποιοτικήν κατηγορίαν ή κατηγορίαν βάρους. 
δδ) Τόν αριθμόν τών συσκευασμένων ώών. 

εε) Τήν λέξιν «συσκευασθέντα» άκολουθουμένην ύπό τής ημερομηνίας ή τοΰ 
αριθμού τής εβδομάδος τής πρώτης συσκευασίας καί κάτωθεν τήν λέξιν «άνα-
συσκευασθέντα» άκολουθουμένην ύπό τής ημερομηνίας ή τοΰ άριθμοΰ τής ε­
βδομάδος τής άνασυσκευασίας, συμφώνως προς τήν περίπτ. ε τής παρ. 2 τού 
άρθρου 16. 
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στ) Την ενδειξιν της απλής ψύξεως, ή του τρόπου συντηρήσεως ολογρά­
φως και δια κεφαλαίων χαρακτήρων, δταν πρόκειται περί ώων διατηρημένων 
δι' απλής ψύξεως ή συντηρημένων. 

ζζ) Τον ένδεικτικόν αριθμόν του κέντρου τό όποιον συνεσκεύασεν τα ώα 
τήν πρώτην φοράν και προκειμένου περί ώων είσαχθέντων είς τήν Ελλάδα, 
την χώραν προελεύσεως. 
στ) Αί μικραί συσκευασίαι αί περιέχουσαι ώα ανασυσκευασθέντα φέρουν τάς 
ενδείξεις τάς προβλεπόμενος ύπό τής περιπτ. ε τής προηγουμένης παραγρά­
φου, δια στοιχείων ευδιάκριτων και λίαν ευανάγνωστων. 'Επί πλέον αί μικραί 
συσκευασίαι δύνανται να φέρουν τό έμπορικόν σήμα του κέντρου τό όποιον 
άνασυνεσκεύασεν τά ώά. Ή Ινδειξις «EXTRA» δέν δύναται να χρησιμοποιη-
θή. 
ζ) Είς περίπτωσιν χρησιμοποιήσεως των μεγάλων συσκευασιών έκ νέου, σύμ­
φωνος προς τήν παρ. 2 του δρθρου 20, αί προϋπάρχουσαι έπ' αυτών ενδείξεις 
καλύπτονται πλήρως ύπό των νέων υλικών σημάνσεως ή καθίστανται μή ανα­
γνώσιμοι καθ' οιονδήποτε έτερον τρόπον. 
η) Αί μεγάλαι συσκευασίαι δύνανται να φέρουν μίαν ή περισσότερος ενδείξεις 
έπί των ταινιών ή τών υλικών επισημάνσεως αί όποΐαι εξασφαλίζουν τήν 
σφράγισιν τούτων. 

Έπί πλέον αί μεγάλαι συσκευασίαι δύνανται να φέρουν τό έμπορικόν σή­
μα του κέντρου τό όποιον συνεσκεύασεν τά ώά. 
4. Αί συσκευασίαι ούδεμίαν έτέραν ενδειξιν δύνανται να φέρουν πλην τών εν­
δείξεων τών προβλεπομένων ύπό του παρόντος Διατάγματος. 

"Αρθρον 19 

Ένδαζις «EXTRA » 
1. Ή ένδειξις «EXTRA» χρησιμοποιείται έπί τών μικρών συσκευασιών αί ό­
ποΐαι περιέχουν ώά τής κατηγορίας Α, φέρουν ήμερομηνίαν συσκευασίας καί 
είναι έφωδιασμέναι δια μιας ταινίας ασφαλείας. Ό αεροθάλαμος τών περιεχο­
μένων ώών πρέπει νά δχη δψος μικρότερον τών 4 χιλιοστομέτρων κατά τήν 
ήμέραν τής συσκευασίας. 
2. Ή λέξις «EXTRA» έκτυποϋται έπί τής ταινίας, εντός ερυθρού πλαισίου δια 
πλαγίων γραμμάτων (ITALICS) λευκού χρώματος, ύψους 1 έκατοστομέτρου. 
3. Ή ταινία ασφαλείας πρέπει νά τοποθετήται κατά τοιούτον τρόπον ώστε νά 
μή καλύπτη οίανδήποτε έκ τών αναγραφομένων έπί τής συσκευασίας ενδεί­
ξεων καί νά καταστρέφεται κατά τήν διάνοίξιν του μέσου συσκευασίας. Μετά 
πάροδον επτά ήμερων άπό τής συσκευασίας, συμπεριλαμβανομένης ταύτης, ή 
ταινία καταστρέφεται. 
4. Έπί τών μεγάλων συσκευασιών, αί όποΐαι περιέχουν μικράς συσκευασίας, 
αί όπαΐαι φέρουν τήν ενδειξιν «EXTRA» έκτυποϋται δια κεφαλαίων γραμμά­
των ύψους 2 εκατοστών ή ένδειξις «ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑ ΠΕΡΙΕΧΟΥΣΑ ΜΙΚΡΑ 
ΜΕΣΑ ΣΥΣΚΕΥΑΣΙΑΣ EXTRA». 
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"Αρθρον 20 

Μέσα συσκευασίας 

1. Τα μέσα συσκευασίας, περιλαμβανομένων και των εσωτερικών υλικών πρέ­
πει να είναι είς καλήν κατάστασιν, ανθεκτικά είς προσκρούσεις, άνευ υγρα­
σίας, καθαρά και κατασκευασμένα έξ υλικών ίκανών να προφυλάξουν αποτε­
λεσματικούς τα ώά έκ ξένων οσμών και κινδύνων αλλοιώσεως της ποιότητος. 
2. Τα μεγάλα μέσα συσκευασίας, περιλαμβανομένων και τών εσωτερικών υλι­
κών, τα χρησιμοποιούμενα δια τήν μεταφοράν και την άποστολήν τών ώών, 
δέν δύνανται να επαναχρησιμοποιούνται, εί μη μόνον έάν εύρίσκωνται είς κα­
λήν κατάστασιν και άνταποκρίνωνται προς τάς τεχνικός και υγειονομικός α­
παιτήσεις τάς αναφερόμενος είς τήν προηγουμένην παράγραφον. Τα επανα­
χρησιμοποιούμενα μεγάλα μέσα συσκευασίας πρέπει να μή φέρουν οίανδήπο-
τε προηγουμένην έπισήμανσιν, δυναμένη ν νά προκαλέση σύγχισιν. 

3. Τα μικρά μέσα συσκευασίας δέν δύνανται νά επαναχρησιμοποιηθούν. 

"Αρθρον 21 

Μεταφορά και έναποθήκευσις ώων 

Κατά τήν μεταφοράν καί έναποθήκευσιν τών ώών πρέπει νά πληρούνται 
αί κάτωθι προϋποθέσεις: 
α) Νά εναποτίθενται είς χώρους καθαρούς, άπηλλαγμένους υγρασίας καί ξέ­
νων οσμών. 
β) Νά μεταφέρωνται ύπό συνθήκας καταλλήλους ώστε νά διατηρούνται καθα­
ρά, άπηλλαγμένα υγρασίας καί ξένων οσμών, νά προφυλάσσωνται δέ άποτελε-
σματικώς έκ κρούσεων καί επιδράσεων τών καιρικών μεταβολών καί ηλιακών 
άκτίνων. 
γ) Νά εναποθηκεύονται καί μεταφέρωνται ύπό συνθήκας αί όποΐαι εξασφαλί­
ζουν τήν προφύλαξίν των έξ αίφναδίων μεταβολών της θερμοκρασίας. 

Άρθρον 22 

Ώα προς διαθβσιν είς το λιανικον έμποριον 

Τα εκτιθέμενα προς πώλησιν ή πωλούμενα είς το λιανικον έμποριον ώά, 
προσφέρονται κεχωρισμένως βάσει τών κατηγοριών ποιότητος καί βάρους. Αί 
ενδείξεις της ποιοτικής κατηγορίας, της κατηγορίας βάρους, ώς καί της ψύ­
ξεως ή του τρόπου διατηρήσεως, έφ' δσον πρόκειται δια ψυχθέντα ή διατηρη­
μένα ώά, αναγράφονται κατά τοιούτον τρόπον, ώστε νά είναι πλήρως όραταί 
ύπό τοΰ καταναλωτού. 

Ώ ά της αυτής ποιοτικής κατηγορίας, εξαιρέσει ώών τής κατηγορίας Α εκ­
τιθεμένων είς έμπορίαν ύπό τήν ενδειξιν «EXTRA» συμφώνως προς τό άρ­
θρον 19, δύνανται νά εκτεθούν είς πώλησιν ή νά πωληθούν είς μικρός συ­
σκευασίας 12 ώών, κατ' άνώτατον δριον καί νά ανήκουν είς διαφόρους κατή-



-292-

γορίας βάρους, υπό τον δρον ότι ή κατηγορία βάρους, είναι εκτυπωμένη έφ' 
εκάστου ωού και ή ένδειξις της κατηγορίας βάρους ή προβλεπομένη είς τήν 
περίπτ. γ της παρ. 2 του άρθρου 16, έχει άντικατασταθή έπί της συσκευασίας, 
υπό της ενδείξεως του συνολικού καθαρού βάρους και της ενδείξεως «ώά δια­
φόρων μεγεθών». 

"Αρθρον 23 

' Αποθεματοποίησης ώων προς έζαγωγήν 

1. Προκειμένου περί αποθεματοποιήσεως ώων, προοριζομένων αποδεδειγμέ­
νως δι' έξαγωγάς είς χώρας αί όποΐαι ανήκουν είς τήν Εύρωπαϊκήν Οίκονομι-
κήν Κοινότητα καί μέχρι της 31-12-1980 κατά παρέκκλισιν των διατάξεων 
της παρ. 3 τοΰ άρθρου 8, τα τιθέμενα εντός ψυγείου ώα εξαιρούνται της υπο­
χρεωτικής σημάνσεως δια τής ενδείξεως «ψυχθέντα» ή «διατηρημένα» κατά 
τον προ τής είσαγωγής αυτών είς τό ψυγεΐον χρόνον. Τα ώά ταύτα τοποθε­
τούνται εντός χαρτοκιβωτίων κεκλεισμένων δια ταινίας ασφαλείας τής οποίας 
αί ενδείξεις καθορίζονται ύπό τής αρμόδιας Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας έλε­
γχου. Ό ενδιαφερόμενος δι' άποθεματοποίησιν ώων υποβάλλει είς τήν ώς 
άνω Ύπηρεσίαν ύπεύθυνον δήλωσιν περί τής ημερομηνίας, τής ποιότητος καί 
λοιπών στοιχείων τών προς άποθεματοποίησιν ώών. 
2. Κατά τήν εξαγωγή ν έκ τοΰ ψυγείου τών κατά τήν προηγουμένη ν παράγρα-
φον άποθεματοποιημένων ώών, ό υπεύθυνος τοΰ ψυγείου καί ό ενδιαφερόμε­
νος ειδοποιούν υποχρεωτικώς τήν άρμόδιαν ύπηρεσίαν έλεγχου, ύπό τήν πα-
ρακολούθησιν τής οποίας ταύτα συσκευάζονται καί σημαίνονται συμφώνως 
προς τάς σχετικάς διατάξεις τής χώρας δια τήν οποίαν προορίζονται, άρκει αί 
τιθέμεναι ενδείξεις νά μή προσομοιάζουν προς τάς δια τοΰ παρόντος Διατάγ­
ματος όριζομένας είς τρόπον ώστε νά προκαλούν σύγχυσιν. 

"Αρθρον 24 

Ποιοτικός και υγειονομικός Ελεγχος ώων 

1. Ό ποιοτικός καί υγειονομικός έλεγχος τών ώών καί προϊόντων αυτών ε­
νεργείται δειγματοληπτικώς είς τα κέντρα ώοσκοπήσεως καί συσκευασίας, είς 
τά σημεία είσαγωγής των έκ τοΰ έξωτερικοΰ, δια τα έκ τρίτων χωρών εισαγό­
μενα, συγκεντρώσεως, τάς βιομηχανίας καί βιοτεχνίας επεξεργασίας, τά κατα­
στήματα λιανικής ή χονδρικής πωλήσεως, ώς καί κατά τήν μεταφοράν, ύπό 
τών αρμοδίων προς τούτο Κτηνιατρικών 'Υπηρεσιών. 
2. Είς περίπτωσιν κατά τήν οποίαν ή ελεγχομένη παρτίδα δέν ανταποκρίνεται 
προς τάς διατάξεις τού παρόντος Δ/τος, ή 'Υπηρεσία ή οποία διενήργησε τον 
ελεγχον, απαγορεύει δι' αποφάσεως της τήν έμπορίαν ταύτην, ή τήν είσαγω-
γήν των άν προέρχεται έκ τρίτων χωρών, μέχρις δτου διαπιστωθή δτι ή παρ­
τίδα κατέστη σύμφωνος προς τάς διατάξεις τοΰ παρόντος. 
3. Είς περίπτωσιν μή τηρήσεως τών διατάξεων τοΰ παρόντος δέν δύναται νά 
ληφθούν αποφάσεις δι' όλόκληρον τήν έλεγχομένην παρτίδα. 
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"Αρθρον 25 

Διαδικασία δειγματοληψίας και έλεγχου 

1. Αί αποφάσεις αί προβλεπόμεναι είς την παρ. 2 τοΰ αρθρου 24 δέν δύνανται 
να ληφθούν παρά μόνον έάν ό έλεγχος εχη διενεργηθή συμφώνως προς τα ο­
ριζόμενα κατωτέρω. 
2. Είς περίπτωσιν κατά την οποίαν τα ώα είναι συσκευασμένα είς μεγάλας συ­
σκευασίας μή περιέχουσας μικράς συσκευασίας, ή δειγματοληψία διενεργείται 
τουλάχιστον έπί των κατωτέρω ποσοτήτων ώων. 

'Αριθμός ώων αποτελούντων 'Αριθμός εξεταζομένων ώων 
την παρτίδα ~" 

% έπί της Ελάχιστος άρ. 
παρτίδος τεμαχίων 

μέχρι 

181 
1.801 

3.601 

10.801 

18.001 

36.001 

πλέον 

έως 
» 
» 
» 
» 

» 
των 

180 
1.800 

3.600 

10.800 

18.000 

36.000 

360.000 

360.000 

100 

15 
10 
5 
4 
3 

1,5 
0,5 

180 
270 
360 
540 
720 

1.080 

5.400 

3. Είς την περίπτωσιν κατά τήν οποίαν τα ώα είναι συσκευασμένα εντός μικ­
ρών συσκευασιών, έστω και αν αύται έχουν τοποθετηθη εντός μεγάλων συ­
σκευασιών, ή δειγματοληψία διενεργείται τουλάχιστον έπί τοΰ ακολούθου αρι­
θμού των μέσων συσκευασίας καί ώών: 



-294-

'Αριθμός ώων αποτελούντων 
την παρτίδα 

μέχρι 
181 

1.801 
3.601 

10.801 
18.001 
36.001 
πλέον 

έως 
» 
» 
» 
» 
» 

των 

180 
1.800 
3.600 

10.800 
18.000 
36.000 

360.000 
360.000 

Ποσοστό ν μι- 'Αριθμός έξετα-
κρών συσκευα- ζομένων ώων 

σιών ύπό κατά έξεταζομέ-
έξέτασιν νην συσκευα-

σίαν (είς %) 

100 100 
15 100 
10 100 
5 100 
4 100 
3 100 

1,5 100 
0,5 100 

4. Δια τάς παρτίδας αί όποίαι περιέχουν 18.000 ώα κατ' άνώτατον οριον, τα 
προς έξέτασιν ωά λαμβάνονται έπί τοΰ 20% τουλάχιστον των μεγάλων μέσων 
συσκευασίας. 

Δια τάς παρτίδας αί όποίαι περιέχουν άνω των 18.000 ώων, τα προς έξέ­
τασιν ώα λαμβάνονται έπί τοΰ 10% τουλάχιστον των μεγάλων μέσων συ­
σκευασίας και έκ τουλάχιστον, 10 μεγάλων συσκευασιών. 
5. Είς την περίπτωσιν μη συσκευασμένων ώων, εκτιθεμένων προς πώλησιν ή 
πωλουμένων είς τό λιανικόν έμπόριον, ή δειγματοληψία διενεργείται έπί τοΰ 
100% τών ώων, έφ' δσον πρόκειται περί ποσότητος μέχρις 180 ώών και δια 
τάς μεγαλυτέρας ποσότητας έπί τοΰ 15% τών ώών, μέ κατώτατον δριον τα 
180 ώά. 
6. Μετά τό πέρας τοΰ έλεγχου καί άφοΰ ή παρτίδα προσαρμοσθή προς τάς 
διατάξεις τοΰ παρόντος Διατάγματος, έάν συντρέχη τοιαύτη περίπτωσις, ό ε­
νεργών τόν ελεγχον επιθέτει έπί τοΰ μέσου συσκευασίας ταινίαν ή οποία φέρει 
μίαν έπίσημον σφραγίδα καί τάς ακολούθους ενδείξεις: 
α) Ήλέγχθη την (ημερομηνία) (τόπος) είς 
β) Τόν αριθμόν ό όποιος έχει χορηγηθή ύπό της αρμοδίας υπηρεσίας είς τόν 
διενεργοΰντα τόν ελεγχον. 
7. Ή ταινία έλεγχου είναι χρώματος λευκού καί αί ενδείξεις χρώματος ερυ­
θρού. Είς την περίπτωσιν κατά την οποίαν ή συσκευασία έχει κλεισθή πρό 
τοΰ έλεγχου, κλείεται έκ νέου δια της ταινίας έλεγχου ή οποία τοποθετείται έ­
πί της αρχικής ταινίας ή' έτικέττας. 
8. Είς περίπτωσιν κατά την οποίαν διενεργείται έλεγχος μικρών μέσων συ­
σκευασίας τα όποια φέρουν τήν ένδειξιν «EXTRA», ή ταινία έλεγχου πρέπει 
να φέρη τάς ενδείξεις τάς άναφερομένας είς τήν παρ. 6 καί τήν λέξιν «Ε-
XTRA» δια πλαγίων χαρακτήρων (ITALICS) ΰψους 1 έκατοστομέτρου. 
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"Αρθρον 26 

Άνοχαί 

1. Δια μίαν παρτίδα ωών της κατηγορίας Α' γίνονται δεκταί κατά τον ελεγχον 
αί κάτωθι άνοχαί: 
α) Κατά τήν εξοδον έκ του κέντρου ώοσκοπήσεως και συσκευασίας ποσοστόν 
ώων 5%, τα όποια παρουσιάζουν ελαττώματα ποιοτικά έκ τών οποίων κατ' ά-
νώτατον δριον: 
αα) Ώ α είς ποσοστόν 2% μετ' έρραγισμένου κελύφους, όρατοΰ δια γυμνού ο­
φθαλμού. 
β β) Ώ α είς ποσοστόν 1% τά όποια παρουσιάζουν κηλίδας αίματος ή τεμαχί-
δια κρέατος. 
2. Ουδεμία ανοχή γίνεται δεκτή όσον άφορα είς τό ϋψος του αεροθαλάμου 
τών ώών, τών εκτιθεμένων είς έμπορίαν ύπό τήν ένδειξιν «EXTRA» κατά τον 
έλεγχον τον διενεργούμενον κατά τήν συσκευασίαν ή τον έκτελωνισμόν. 
α) Κατά τά λοιπά στάδια της εμπορίας ποσοστόν ώών 7% τά όποια παρουσιά­
ζουν ποιοτικά ελαττώματα, έκ τών οποίων κατ' άνώτατον δριον: 
αα) Ώ ά είς ποσοστόν 4% μετά κελύφους έρραγισμένου, όρατοΰ δια γυμνού ο­
φθαλμού. 
ββ) Ώ ά είς ποσοστόν 1% τά όποια παρουσιάζουν κηλίδας αίματος ή τεμαχί-
δια κρέατος. 
3. Δια μίαν παρτίδα ώών της κατηγορίας Β' γίνεται δεκτόν κατά τον ελεγχον 
ποσοστόν 7% ώών τά όποια παρουσιάζουν ποιοτικά ελαττώματα. 
4. Είς περίπτωσιν κατά τήν οποίαν ή έλεγχθεϊσα παρτίδα είναι κατωτέρα τών 
180 ώών, τά προαναφερθέντα ποσοστά διπλασιάζονται. 
5. Δια μίαν παρτίδα ώών τών κατηγοριών Α ή Β γίνεται δεκτή μία ανοχή κα­
τά τον ελεγχον, όσον άφορα τόκατά μονάδα βάρος τών ώών. Ή ΰπαρξις είς 
μίαν τοιαύτην παρτίδα, είς ποσοστόν 10% ώώνκατηγοριών βάρους αί όποιαι 
είναι εγγύς της αναγραφομένης έπί της συσκευασίας, γίνεται δεκτή. Έν τού­
τοις, τό ποσοστόν τούτο δέν δύναται νά ύπερβαίνη τό 6% τών ώών της αμέ­
σως κατωτέρας κατηγορίας βάρους. 

Είς τήν περίπτωσιν κατά τήν οποίαν ή εξεταζόμενη παρτίδα είναι κατωτέ­
ρα τών 100 ώών, τά άνωτέρωποσοστά διπλασιάζονται. 

Άρθρον 27 

Ώα προελεύσεως εξωτερικού 

1. Είσαγωγή ώών έκ Κρατών μελών της Ευρωπαϊκής Οικονομικής Κοινότη­
τος, επιτρέπεται μόνον έφ' δσον ταύτα πληρούν τους δρους τοΰ παρόντος 
Διατάγματος. 
2. Ώ ά προελεύσεως τρίτων χωρών είσαγόμενα ύπό οίανδήποτε μορφήν είς 
τήν χώραν δια τών σημείων είσαγωγής, πρέπει νά συνοδεύωνται ύπό κτηνια-
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τρικοϋ υγειονομικού πιστοποιητικού των αρμοδίων κτηνιατρικών άρχων της 
χώρας προελεύσεως. 
3. Είσαγωγή ώων έκ τρίτων χωρών επιτρέπεται μόνον έφ' δσον ταύτα πλη­
ρούν τους όρους τών διατάξεων τών άρθρων 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 14, 18 
παρ. 4, 19 και 22 τοΰ παρόντος Δ/τος. Έν τούτοις, τα ώα της παρ. 1 τοΰ άρ­
θρου 19 πρέπει να έχουν άεροθάλαμον ύψους μικρότερου τών 4 χιλιοστομέ-
τρων κατά τήν ήμέραν τοΰ εκτελωνισμού των. 
4. Τά ώά της προηγουμένης παραγράφου πρέπει έπί πλέον να φέρουν: 
α) Διακριτικόν σήμα διάλατινικών γραμμάτων, δηλούν κατά τρόπον εύανά-
γνωστον τήν χώραν προελεύσεως. 
β) Τάς κάτωθι ενδείξεις έπί τών μικρών και μεγάλων συσκευασιών δια χαρακ­
τήρων σαφώς ορατών και πλήρως ευανάγνωστων: 
αα) Της χώρας προελεύσεως δια λατινικών γραμμάτων, ύψους τουλάχιστον 
20 χλστ. δια τά μεγάλας συσκευασίας καί τουλάχιστον 5 χλστ. διά τάς μικράς 
συσκευασίας. 

β β) Της ονομασίας τής επιχειρήσεως ή οποία συνεσκεύασεν τά ώά. 
γγ) Τών κατηγοριών ποιότητος καί βάρους. 
δδ) Τοΰ βάρους είς χιλιόγραμμα τών συσκευασμένων ώών, προκειμένου περί 
μεγάλων συσκευασιών καί τοΰ αριθμού τών συσκευασμένων ώών προκειμέ­
νου περί τών μεγάλων καί μικρών συσκευασιών, 
εε) Τής ημερομηνίας συσκευασίας. 
στστ) Τού ονόματος καί τής διευθύνσεως τοΰ άποστολέως, προκειμένου περί-
μεγάλων συσκευασιών. 
5. Δέν υπόκεινται είς τάς διατάξεις τοΰ παρόντος διατάγματος ώά εισαγόμενα 
έκ τρίτων χωρών ή εξαγόμενα έκτος Κοινότητος ύπό τών καταναλωτών διά 
τάς προσωπικάς των άνάγκας καί είς ποσότητας μή υπερβαίνουσας τά 60. 

"Αρθρον 28 

Ώα προς έξαγωγήν 

1. Αί διατάξεις τοΰ παρόντος Δ-τος εφαρμόζονται καί διά τά συσκευασμένα 
ώά τά προοριζόμενα δι' έξαγωγήν, έκτος Κοινότητος, τά όποια πρέπει νά συ-
νοδεύωνται ύπό κτηνιατρικού υγειονομικού πιστοποιητικού. 
2. Κατά παρέκκλισιν τής παρ. 1, τά εξαγόμενα ώά δύνανται νά ανταποκρίνον­
ται προς αύστηροτέρας ή διαφόρους διατάξεις τών εισαγωγικών χωρών ώς 
προς τήν ποιότητα, βάρος, σημάνσεις, ύπό τήν προϋπόθεσιν αί τιθέμεναι εν­
δείξεις νά μή προσομοιάζουν προς τάς διά τοΰ παρόντος Δ/τος όριζομένας είς 
τρόπον ώστε νά προκαλήται σύγχισις. 

'Αρθρον 29 

Ταξινόμησις ώών κατά κατηγορίας βάρους 

Διά τά ώά τών κατηγοριών Α καί Β τά ταξινομούμενα συμφώνως προς 
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τάς κατηγορίας βάρους, τα μεγάλα μέσα συσκευασίας πρέπει να παρουσιάζουν 
τουλάχιστον τα ακόλουθα καθαρά βάρη: 

Κατηγορία: 1: 7,0 χιλ/μα ΙΟΟώά 
Κατηγορία: 2: 6,6 χιλ/μα 100 ωά 
Κατηγορία: 3: 6,1 χιλ/μα 100 ώα 
Κατηγορία: 4: 5,6 χιλ/μα 100 ώα 
Κατηγορία: 6: 4,6 χιλ/μα 100 ώα 
Κατηγορία: 7: μη προβλεπόμενον ελάχιστον καθαρόν βάρος. 

"Αρθρον 30 

Γνωστοποίησις ύποβαθμίσεως 

Εις περίπτωσιν κατά την οποίαν είς παρτίδα εισαγομένων ώων έκ Κρατών με­
λών της Ε.Ο.Κ. διενεργήθή ύπό της αρμοδίας Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας έλεγ­
χου ύποβάθμισις αυτών, τοΰτο γνωστοποιείται μέσω του 'Υπουργείου Γεωρ­
γίας είς την άρμοδίαν Ύπηρεσίαν της άποστελλούσης χώρας. 

"Αρθρον 31 

Καταστήματα εναποθηκεύσεως και διαθέσεως ώων 

Τα χρησιμοποιούμενα δι' έναποθήκευσιν ή χονδρικήν πώλησιν ώών κατα­
στήματα, πρέπει να πληρούν τους κάτωθι δ ρους: 
α) Να έχουν διαστάσεις ανάλογους τής εμπορικής δραστηριότητος τών διαθε­
τών και να επιτρέπουν την εντός αυτών άνετο ν εϊσοδον και έργασίαν. 
β) Νά αερίζονται, φωτίζωνται και έν ανάγκη κλιματίζωνται καταλλήλως, ώστε 
ή εντός αυτών θερμοκρασία νάμή ύπερβαίνη τους +20°C. 
γ) Νά χρησιμοποιούνται αποκλειστικώς δι' έναποθήκευσιν ώών. Έ ν τούτοις, 
είς εξαιρετικός περιπτώσεις, επιτρέπεται ή συναποθήκευσις ώών μεθ' έτερων 
ειδών, ύπό τον δρον δτι τά είδη ταύτα δέν μεταδίδουν όσμάς είς τα αποθηκευ­
μένα ώά. 
δ) Νά προστατεύωνται άπό τήν εϊσοδον τρωκτικών καί παρασίτων, νά παρέ­
χουν τήν δυνατότητα ευχερούς καθαρισμού των, νά μή επικοινωνούν άπ' ευ­
θείας μέ χώρους υγιεινής, νά μή επιτρέπουν τήν εϊσοδον ζώων καί νά διατη-
ρώνται απολύτως καθαρά. 
ε) Νά ύπάρχη εις έκαστον χώρον κάδος μετά καλύμματος ίκανών διαστάσεων, 
έφωδιασμένος δια περιμετρικής ταινίας κίτρινου χρώματος, δια τήν εντός αυ­
τού τοποθέτησιν τών ακαταλλήλων προς δημοσίαν κατανάλωσιν ώών. Οί ώς 
άνω κάδοι πρέπει νά καθαρίζωνται καί νά άπολυμαίνωνται καθημερινώς. 
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"Αρθρον 32 

'Εργαστήρια θραύσεως και επεξεργασίας ώων 

1. Τά εργαστήρια θραύσεως και επεξεργασίας ώων πρέπει να πληρούν τους 
κάτωθι όρους: 
α) Οί βοηθητικοί χώροι υποδομής, άποσυσκευασίας, ώοσκοπήσεως και εναπο­
θηκεύσεως τών ώών να πληρούν τάς προϋποθέσεις τοΰ άρθρου 31. 
β) Ή πλύσις τών ώών να γίνεται είς αϊθουσαν διάφορον εκείνων τής θραύ­
σεως και τής πλύσεως τών σκευών. 
γ) Νά προβλέπεται ή άμεσος τοποθέτησις τών προϊόντων τής θραύσεως τών 
ώών εις ψύξιν ή κατάψυξιν. 
δ) Το προσωπικόν το άσχολούμενον με τήν πλύσιν και θραΰσιν τών ώών, ώς 
καί τήν πλύσιν τών σκευών, να φέρη λευκούς έπενδύτας και κάλυμμα έπί τής 
κεφαλής. 
2. Οί χώροι, τά μηχανήματα καί τά εν γένει υλικά τά χρησιμοποιούμενα ύπό 
τών έργατστηρίων θραύσεως καί επεξεργασίας ώών πρέπει νά εύρίσκωνται είς 
καλήν κατάστασιν λειτουργίας καί νά άπολυμαίνωνται συχνά δι' απολυμαντι­
κών μή έπηρεαζόντων τήν όσμήν καί γεΰσιν τών προϊόντων. 
3. Τά ακατάλληλα προς βρώσιν ώά πρέπει νά τοποθετώνται εντός τών κάδων 
τών προβλεπομένων ύπό τής περιπτ. ε τοΰ άρθρου 31. 

"Αρθρον 33 

Παρασκευή προϊόντων ώών 

1. Δια τήν παρασκευήν προϊόντων ώών δύναται νά χρησιμοποιηθούν: 
α) Ώ ά όρνιθος κατάλληλα διά τήν διατροφήν τοΰ ανθρώπου, ώς καί έπωα-
σθέντα ώά τά όποια ανταποκρίνονται εις τάς διατάξεις τής παρ. 2 τοΰ άρθρου 
2. 
β) Νωπά ώά ίνδόρνιθος, μελεαγρίδος, χήνας καί νήσσης κατάλληλα προς δια­
τροφήν τοΰ άνθρωπου. 
γ) Έρραγισμένα καί ανοικτά ώά είς κατάστασιν ή οποία περιγράφεται είς τό 
άρθρον 37. 
2 'Απαγορεύεται ή άνάμιξις ώών διαφόρων ειδών πτηνών προς παρασκευήν 
ενός προϊόντος ώών. 
3. Ώ ά προοριζόμενα διά τήν παρασκευήν προϊόντων ώών θραύονται ëv έκα-
στον κεχωρισμένως διά τής χειρός ή διά τής βοηθείας καταλλήλων μηχανών 
καί έν συνεχεία φιλτράρονται. Τά χρησιμοποιούμενα μέσα πρέπει νά εξασφα­
λίζουν τήν ύπό ύγιεινάς συνθήκας συλλογήν καί παρασκευήν τών προϊόντων. 
Ή ομαδική ή βιαία θραΰσις τών ώών απαγορεύεται. 
4. Τά προϊόντα ώών ευθύς μετά τήν παρασκευήν των παστεριοΰνται είς θερ-
μοκρασίαν +64,4°C έπί 2,5 λεπτά καί έν συνεχεία ψύχονται είς θερμοκρασίαν 
+6°C ή καί κατωτέραν. Οί χώροι εντός τών οποίων λαμβάνει χώραν ή επε­
ξεργασία τών ώών, πρέπει νά κλιματίζωνται. 
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5. Ή παστερίωσις δέν είναι υποχρεωτική: 
α) Δια προϊόντα ώων προερχόμενα εξ ώων όρνιθος της κατηγορίας Α' ή Β', 
τα όποια έθραύσθησαν την ήμέραν της παραγωγής του προϊόντος και ύπό τον 
δρον οτι ταΰτα έχρησιμοποιήθησαν κατ' άνώτατον δριον τήν έπομένην τής 
ημέρας εισαγωγής των εις το έργαστήριον και συνετήρήθησαν είς θερμοκρα-
σίαν ϊσην ή κατωτέραν των +3°C. 
β) Δια προϊόντα προερχόμενα έξ ώων έρραγισμένων ή ανοικτών τα όποΐα 
θραύονται ύπό τών παραγωγών ή τών κέντρων ώοσκοπήσεως και συσκευα­
σίας ύπό τάς συνθήκας τάς προβλεπομένας ύπό τής παρ. 3. 
6. Τά προϊόντα ώών μετά τήν παρασκευήν των, τίθενται ύπό έλεγχομένας 

^υνθήκας συντηρήσεως ή εντός κλειστών δοχείων έφωδιασμένων διά συστή­
ματος άναδεύσεως του περιεχομένου και έλεγχου τής θερμοκρασίας. Έ φ ' ό­
σον επιτρέπεται ή έπαναχρησιμοποίησις τών δοχείων, ταΰτα πρέπει προ πά­
σης πληρώσεως νά καθαρίζωνται καλώς καί να άπολυμαίνωνται. Έ ν συνεχεία 
τά προϊόντα ώών είτε: 
α) Διατηρούνται εΐς θερμοκρασίαν ϊσην ή μικροτέραν τών +3°C μέχρι τής 
χρησιμοποιήσεως των, ύπό τόν δρον δτι ή παράδοσίς των λαμβάνει χώραν 
εντός 24 ωρών από τής παστεριώσεως. 
β) Καταψύχονται εντός 12 ωρών άπό τής παστεριώσεως καί διατηρούνται είς 
θερμοκρασίαν ϊσην ή κατωτέραν τών — 12°C. 
7. Θεωρούνται κατάλληλα προς δημοσίαν κατανάλωσιν μόνο προϊόντα ώών 
τά όποια ανταποκρίνονται ικανοποιητικώς είς τά κριτήρια τών οργανοληπτι­
κών ιδιοτήτων καί τάς απαιτήσεις τοΰ βακτηριολογικοΰ των ελέγχου. Αί άρ-
μόδιαι κατά τόπους Κτηνιατρικαί Ύπηρεσίαι διενεργούν περιοδικώς δειγματο­
ληψίας επί τών ετοίμων προς χρήσιν προϊόντων προς βακτηριολογικόν £λεγ-
χον. 
8. Ή παρασκευή, έκ μέρους τών επιχειρήσεων προϊόντων ώών μή ανταποκρι­
νομένων προς τάς διατάξεις τής παρ. 1 καί μή προοριζομένων δι' άνθρωπίνην 
διατροφήν επιτρέπεται ύπό τήν προϋπόθεσιν δτι αύτη λαμβάνει χώραν είς 
Ϊδιαίτερον χώρον καί διά μέσων χρησιμοποιουμένων αποκλειστικώς προς τόν 
σκοπό ν τούτον καί δτι τά προϊόντα θα μετουσιώνω νται ευθύς μετά τήν παρα­
σκευήν των, ώς προβλέπεται ύπό τοΰ Β. Δ/τος 665/1968. 
9. Είς άπαντα τά στάδια συλλογής διατηρήσεως καί εμπορίας τών προϊόντων 
ώών τών αναφερομένων είς τήν προηγουμένην παράγραφον, ώς επίσης καί 
τών ώών άνευ κελύφους τά όποια προέρχονται έκ τών πτηνοσφαγείων, ή 
τοποθέτησίς των γίνεται εντός δοχείων τά όποια φέρουν τήν ενδειξιν 
«ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΑΚΑΤΑΛΛΗΛΑ ΔΙΑ ΤΗΝ ΔΙΑΤΡΟΦΗΝ ΤΟΥ ΑΝΘΡΩ­
ΠΟΥ» διά χαρακτήρων ύψους 1 εκατ. έγγεγραμμένην είς άμφοτέρας τάς πλευ­
ράς τοΰ δοχείου. 
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"Αρθρον 34 

Μέσα μεταφοράς ώων και προϊόντων ώων 

1. Τα χρησιμοποιούμενα μέσα (οχήματα δια τήν μεταφοράν ωών μετά κελύ­
φους ή προϊόντων ώων άπό της συλλογής μέχρι τής διαθέσεως των είς τήν 
κατανάλωσιν) πρέπει να είναι κατασκευασμένα κατά τοιούτον τρόπον ώστε να 
προστατεύουν τάς συσκευασίας και τό περιεχόμενόν των άπό τα δονήσεις, τό 
ήλιακόν φως, τήν θερμότητα και τό ψύχος είς ύπερβολικόν βαθμόν. 
2. 'Απαγορεύεται ή μεταφορά ώών μετά προϊόντων δυναμένων νά μεταδώ­
σουν είς ταύτα ξένας όσμάς και γεΰσιν ή νά προκαλέσουν τήν ρύπανσίν των. 
3. Τα κατεψυγμένα προϊόντα ώών μεταφέρονται δι' οχημάτων πληρούντων * 
τους ορούς οί όποιοι απαιτούνται δια τα κατεψυγμένα προϊόντα, γενικώς. 
4. Τα εν ψύξει προϊόντα ώών μεταφέρονται δι' οχημάτων έξασφαλιζόντων εν­
τός του θαλάμου μεταφοράς θερμοκρασίαν μεταξύ 0° έως +6°C. 

"Αρθρον 35 

Σήμανσις δοχείων προϊόντων ώών 

Δοχεία προς διάθεσιν, πλήρη προϊόντων ώών, φέρουν ταινίαν ασφαλείας 
επί τοΰ πώματος, άρχομένην εκ τοΰ μέσου ύψους τοΰ δοχείου, διερχομένην ά­
νωθεν του πώματος παραλλήλως αυτού και καταλήγουσαν επί τοΰ μέσου τής 
αντιθέτου πλευράς τοΰ δοχείου. Ή ταινία, χρώματος λευκού, φέρει τήν σφρα­
γίδα τής Κτηνιατρικής Υπηρεσίας τής άσκούσης τον έλεγχον και αναγράφει 
τήν σύνθεσιν τοΰ περιεχομένου τοΰ δοχείου. 

Άρθρον 36 

Άδειαι και τηρούμενα βιβλία ύπό των βιομηχανιών καί εργαστηρίων επεξερ­
γασίας ώών 

1. Βιομηχανίαι ή εργαστήρια παρασκευής προϊόντων ώών, μετά ή άνευ εγκα­
ταστάσεων παστεριώσεως, λειτουργούν κατόπιν αδείας τοΰ οικείου Νομάρ­
χου, εκδιδομένης κατόπιν είσηγήσεως τής Νομαρχιακής Κτηνιατρικής Υπη­
ρεσίας. 
2. Ύπό τών επιχειρήσεων τής προηγουμένης παραγράφου τηρείται βιβλίον είς 
τό όποιον αναγράφονται καθ' ήμέραν: 
α) Αί ποσότητες τών εισαγομένων ώών μετ' ενδείξεων τοΰ είδους, τής προε­
λεύσεως, τοΰ άριθμοΰ, τής κατηγορίας καί τής ποιότητος αυτών, 
β) Τά παρασκευασθέντα προϊόντα ώών κατά κατηγορίαν, είδος καί ποιότητα 
αυτών. 
3. Τό εν λόγφ βιβλίον είναι ήριθμημένον καί θεωρημένον ύπό τής άσκούσης 
τον ελεγχον αρμοδίας Κτηνιατρικής Υπηρεσίας, αναγράφονται δέ έπ' αυτού 
κατά τάς εκάστοτε κτηνιατρικός επιθεωρήσεις αί σχετικαί παρατηρήσεις. 
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"Αρθρον 37 

Διάθεσις ώων εις βιομηχανίας 

1. Οί παραγωγοί και τα Κέντρα ώοσκοπήσεως και συσκευασίας ώων δεν δύ­
νανται να παραδίδουν έρραγισμένα ή ανοικτά λόγω τυχαίων γεγονότων ωά ή 
ρυπαρά τοιαύτα της κατηγορίας Β' εί μη μόνον είς βιομηχανίας αναγνωρισμέ­
νες διά την παραγωγήν προϊόντων συμφώνως προς τό άρθρον 36. 
2. Τα ωά, ως έχουν ή τεθραυσμένα, παραδίδονται εις τάς βιομηχανίας και τα 
εργαστήρια ύπό τάς ακολούθους προϋποθέσεις: 
α) Τεθραυσμένα συμφώνως προς τους όρους της παρ. 3 του άρθρου 33 και είς 
είδικόν προς τούτο χώρον. 
β) Τοποθετημένα εντός καθαρών δοχείων και ύπό ψύξιν, προκειμένου να πα­
στεριωθούν εις διάστημα 12 ωρών άπό της θραύσεως των ή ύπό κατάψυξιν, 
προκειμένου να αποψυχθούν καί παστεριωθούν. Τα δοχεία χορηγούνται ύπό 
τών επιχειρήσεων αί όποϊαι διενεργούν τήν παστερίωσιν καί συνοδεύονται κα­
τά τήν διάρκειαν της μεταφοράς των είς τάς επιχειρήσεις παστεριώσεως, υπό 
βεβαιώσεως χορηγούμενης ύπό τοΰ κέντρου ή οποία φέρει τον αριθμόν τοΰ 
κέντρου καί τον χρόνο ν φορτώσεως τοΰ προϊόντος. 
3. Τά προϊόντα τα όποια λαμβάνονται εκ τών έρραγισμένων, ανοικτών ή ρυ-
παρών ώών δεν δύναται να χρησιμοποιηθούν διά τήν παρασκευήν τροφίμων-
έδεσμάτων, εί μή μόνον κατόπιν παστεριώσεως. Μετά τήν παστερίωσιν δέν 
δύναται νά αναμιχθούν μετά προϊόντων προερχομένων έξ ανέπαφων ώών, εί 
μή μόνον κατόπιν εργαστηριακού ελέγχου, παρέχοντος έγγύησιν, δτι ανταπο­
κρίνονται προς τά βακτηριολογικά κριτήρια. 

"Αρθρον 38 

Ώα ακατάλληλα προς βρώσιν 

1. Θεωρούνται ακατάλληλα προς βρώσιν καί διατίθενται είς συγκροτήματα 
προβλεπόμενα ύπό τοΰ Β. Δ/τος 43/1960 «περί τρόπου καταστροφής καί ειδι­
κής επεξεργασίας ακαταλλήλων προς βρώσιν προϊόντων ζωικής προελεύσεως» 
ή καί είς ετέρας βιομηχανίας τών οποίων τά προϊόντα δέν χρησιμοποιούνται 
προς διατροφήν τοΰ άνθρωπου, συμφώνως προς τάς διατάξεις τοΰ αυτού ώς 
άνω Β. Δ/τος, κατόπιν ήτιολογημένης εκθέσεως τοΰ άσκοΰντος τον έλεγχον 
κτηνιάτρου, ή καταστρέφονται συμφώνως προς τάς διατάξεις, τοΰ άρθρου 18 
τοΰύπ' αριθ. 40/77 Π. Δ/τος «περί της Κτηνιατρικής 'Επιθεωρήσεως τών σφα­
γίων ζώων καί προϊόντων ζωικής προελεύσεως» τά ώα τών κάτωθι περιπτώ­
σεων: 
α) Ώ ά είς κατάστασιν επωάσεως περιέχοντα έμβρυον άποκαλυπτόμενον διά 
τής ώοσκοπήσεως. 
β) Ώ ά τά όποια θραυόμενα, παρουσιάζουν οξινον γεΰσιν, εύρωτίασιν ή όσμήν 
ασυνήθη, εκείνα τών οποίων τό λεύκωμα είναι θρομβώδες, φθοριολαμπές ή 
κεχρωσμένον, ώς καί τά έν αποσυνθέσει τοιαύτα. 
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γ) Ώά περιέχοντα ξένα σώματα ή φέροντα εκτεταμένας κηλίδας λόγω της πα­
ρουσίας χρωστικών ουσιών ή αίματος. Ώα παρουσιάζοντα περιωρισμένης 
εκτάσεως κηλίδας αίματος ή χρωστικής ουσίας δύνανται να διατίθενται είς 
βιομηχανίας είδών ανθρωπινής διατροφής. 
δ) Κόνις ώών προερχομένη εκ μεμολυσμένων ωών ή εξ ωών παρουσιαζόντων 
τάς αλλοιώσεις τών προηγουμένων περιπτώσεων ή μεμολυσμένων δι' εύρω-
τιάσεως ή μικροβίων. 
ε) Ώ α κατεψυγμένα έχοντα ύποστή ζύμωσιν ή μολυσμένα δι' εύρωτιάσεως ή 
μικροβίων. 

"Αρθρον 39 

Ένστασις επανεξετάσεως 

Οί κάτοχοι ώών τα όποια εμπίπτουν είς τάς διατάξεις του άρθρου 38, ως 
και τών παρτίδων ώών δια τάς οποίας έχει έκδοθή άπόφασις ύποβαθμίσεως, 
δύνανται να υποβάλουν εγγράφως ένστασιν επανεξετάσεως ενώπιον τριμελούς 
ή πενταμελούς επιτροπής, τηρούμενης τής διαδικασίας του άρθρου 17 του 
Προεδρικού Δ/τος 40/1977 «περί τής Κτηνιατρικής Επιθεωρήσεως τών σφα­
γίων ζώων καί προϊόντων ζωικής προελεύσεως». 

"Αρθρον 40 

Καταργούμενοι διατάξεις 

'Από τής ισχύος του παρόντος καταργούνται: 
α) Τό Β. Δ/γμα 437/1961 «περί ώσοσκοπικών κέντρων καί έλεγχου ώών». 
β) Τό Β. Δ/γμα 571/1962 «περί τροποποιήσεως και συμπληρώσεως τοΰ ύπ' α­
ριθ. 437/1961 Β. Δ/τος περί ώοσκοπικών κέντρων και ελέγχου τών ώών». 
γ) Τό Β. Δ/γμα 192/1964 «περί αντικαταστάσεως τής παρ. 3 τοΰ άρθρου 7 
τοΰ ύπ' αριθ. 437/61 Β. Δ/τος «περί ώοσκοπικών κέντρων καί έλεγχου τών 
ώών», ώς τοΰτο έτροποποιήθη καί συνεπληρώθη ύπό τοΰ ύπ' αριθ. 571/62 Β 
Δ/τος «περί τροποποιήσεως καί συμπληρώσεως τοΰ ύπ' αριθ. 437/61 Β. Δ/τος 
περί ώοσκοπικών κέντρων καί ελέγχου τών ώών». 
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"Αρθρον 41 

Έναρξις ισχύος 

Ή ισχύς του παρόντος άρχεται μετά πάροδον 3 μηνών από της δημοσιεύ­
σεως δια της Εφημερίδος της Κυβερνήσεως. 

Εις τον επί της Γεωργίας Ύπουργόν, άνατίθεμεν την δημοσίευσιν και 
έκτέλεσιν του παρόντος. 

Έ ν 'Αθήναις τη 29 Αυγούστου 1980 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 

ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ 

^ 
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ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΙΓΑΡΙΘ. 907 

«Περί τεμαχισμού κρεάτων πτηνών, προδιαγραφών και υγειονομικού έλε­
γχου των προς τεμαχισμον κρεάτων πτηνών συμφώνως προς τήν ύπ' αριθ. 
71/118/ΕΟΚ Κατευθυντήριον Όδηγίαν της 15.2.1971 (J.O.L. 55 της 8 Μαρ­
τίου 1971)». 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 
ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΉΑΣ 

Έχοντες ύπ' δψει τάς διατάξεις: 
1. Του άρθρου 2 του Ν. 945/1979 «περί κυρώσεως της συνθήκης προσχωρή­
σεως της Ελλάδος είς τήν Εύρωπαϊκήν Οίκονομικήν Κοινότητα» και τήν Ευ­
ρωπαϊκή ν Κοινότητα 'Ατομικής 'Ενεργείας, ώς και τής συμφωνίας «περί προσ­
χωρήσεως τής Ελλάδος είς τήν Εύρωπαϊκήν Κοινότητα "Ανθρακος και Χάλυ­
βος. 
2. Τήν ύπ' αριθμ. 816/1980 γνωμοδότησιν του Συμβουλίου τής 'Επικρατείας, 
προτάσει των 'Υπουργών Γεωργίας και άνευ Χαρτοφυλακίου έπί σχέσεων με­
τά τών Ε.Κ. 
3. Τήν ύπ' αριθμ. 1806/12.5.80 άπόφασιν του Πρωθυπουργού περί αναθέσεως 
αρμοδιοτήτων είς τον άνευ Χαρτοφυλακίου Ύπουργόν Γ. Κοντογεώργην, ά-
ποφασίζομεν: 

Άρθρον 1. 

1. Ό προτιθέμενος να έγκαταστήση έργαστήριον τεμαχισμού κρεάτων πτηνών, 
τα προϊόντα τού οποίου θα διατίθενται είς τήν κατανάλωσιν, πρέπει νά ύποβά-
λη είς τήν οίκείαν νομαρχιακή ν κτηνιατρική ν ύπηρεσίαν σχετική ν αϊτησιν ή 
οποία θά: 
α) περιλαμβάνη: 

αα) Τήν διεύθυνσιν τής κατοικίας τού αίτοΰντος. 'Εάν πρόκειται περί 
Εταιρείας, αναγράφεται ή Εδρα της, ώς και ή ίδιότης καί ή διεύθυνσις κατοι­
κίας τού υπογράφοντος υπευθύνου. 

ββ) Τήν δδραν καί τήν διεύθυνσιν τής επιχειρήσεως, ώς καί το σήμα ταύ­
της, 
β) Συνοδεύεται άπό: 

αα) Γενικόν σχεδιάγραμμα τών εγκαταστάσεων ύπό κλίμακα 1:100 τούλά-
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χιστον συνοδευόμενον ύπο λεπτομερούς περιγραφής των χώρων εντός των ο­
ποίων λαμβάνουν χώραν, ή συντήρησις των κρεάτων, ό τεμαχισμός, ή άπο-
στέωσις, ή επεξεργασία, ή συσκευασία, ή κατάψυξις και έναποθήκευσις αυτών. 

β β) Περιγραφή ν δομικού ύλικοΰ τών εγκαταστάσεων, μετά στοιχείων άφο-
ρώντωντήν ίδρευσιν και άποχέτευσιν. 

γγ) Άπαρίθμησιν και περιγραφήν του εξοπλισμού, είδικών μηχανημάτων, 
εγκαταστάσεων και εργαλείων τής επιχειρήσεως. 

δδ) Το είδος τών χρησιμοποιηθησομένων μέσων μεταφοράς δια τήν μετα-
φοράν τών κρεάτων είς τήν έπιχείρησιν, ώς και τών παραγομένων προϊόντων. 

εε) Τήν ήμερησίαν δυναμικότητα παραγωγής και εναποθηκεύσεως τής επι­
χειρήσεως. 
2. Έφ' δσον ήθελε διαπιστωθή δτι πληρούνται οί δια του παρόντος. Διατάγμα­
τος καθοριζόμενοι δροι, μετά προηγουμένην έξέτασιν και Ερευναν ώς και σχε-
τικήν είσήγησιν ύπό τής Νομαρχιακής Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας, χορηγείται 
ή άδεια λειτουργίας του εργαστηρίου δι' αποφάσεως του Οίκείου Νομάρχου. 
3. Αί κατά τ' ανωτέρω χορηγούμενοι άδειαι κοινοποιούνται είς τήν Ύπηρε-
σίαν Κτηνιατρικής τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας ύπό τής οποίας καταρτίζεται πί-
ναξ εργαστηρίων τυχόντων τής αδείας ταύτης και λειτουργούντων απολύτως 
Ικανοποιητικώς και συμφώνως προς τα ύπό τοΰ παρόντος Δ/τος οριζόμενα. 
4. Ό ανωτέρω πίναξ κοινοποιείται αρμοδίως δι αποφάσεως τοΰ 'Υπουργού 
Γεωργίας, αί δέ περιλαμβανόμενοι είς τούτον επιχειρήσεις λαμβάνουν είδικόν 
αριθμόν εγκρίσεως και άποκτοΰν τό δικαίωμα εξαγωγής τών προϊόντων των 
έκτος τής Χώρας. 

"Αρθρον 2. 

1. Τα εργαστήρια τεμαχισμοΰ πρέπει να περιλαμβάνουν τουλάχιστον: 
α) Ψυκτικόν χώρον αρκούντως εύρύν δια τήν συντήρησιν τών κρεάτων, 
β) Χώρον δια τάς εργασίας τεμαχισμού και άποστεώσεως, ώς και δια τάς ερ­
γασίας πρώτης συσκευασίας (τής ερχόμενης είς δμεσον επαφή ν μετά τοΰ κρέα­
τος). 
γ) Χώρον διά τάς εργασίας τής δευτέρας συσκευασίας (ξυλοκιβώτια, χαρτοκι­
βώτια κλπ.) και διά τήν αποστολή ν τών κρεάτων. 
δ) Χώρον καλώς διευθετημένον, άσφαλιζόμενον διά κλείθρου, προοριζόμενον 
διά τήν άποκλειστικήν χρήσιν τής Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας, 
ε) Αποδυτήρια, νιπτήρας καί ντους, ώς καί αποχωρητήρια μετά καταιωνισμοΰ 
ύδατος, τών τελευταίων μή επιτρεπομένων να έπικοινωνοΰν άπ' ευθείας με 
τους χώρους εργασίας. Οί νιπτήρες πρέπει να παρέχουν θερμόν καί ψυχρόν 
ρέον ύδωρ, να είναι έφωδιασμένοι μέ συσκευάς διά τον καθαρισμόν καί τήν ά-
πολύμανσιν τών χειρών, ώς καί μέ χειρόμακρα μιας χρήσεως ευρίσκονται δέ 
πλησίον τών αποχωρητηρίων καί φέρουν κρουνούς μή λειτουργούντος διά 
τών χειρών, 
στ) Είδικά δοχεία προοριζόμενα διά τήν τοποθέτησαν τών κρεάτων ή τών ύπο-
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λειμμάτων των κρεάτων τα όποια προέρχονται έκ του τεμαχισμού και δέν 
προορίζονται δια την άνθρωπίνην κατανάλωσιν. Τα ώς άνω δοχεία πρέπει να 
είναι στεγανά, έξ ανοξείδωτου υλικού, έφωδιασμένα δια καλύμματος και διά 
συστήματος ασφαλείας ούτως ώστε να μην δύνανται να αφαιρούν το περιεχό-
μενον αυτών μή εξουσιοδοτημένα ύπό του Κτηνιάτρου άτομα. Αί πλεονάζου-
σαι ποσότητες τών ανωτέρω υπολειμμάτων έάν δέν άπομακρύνωνται ή δέν κα­
ταστρέφονται μετά το πέρας έκαστης εργασίμου ημέρας, πρέπει να αποθη­
κεύω νται είς είδικόν χώρο ν ό όποιος ασφαλίζεται διά κλείθρου. 
ζ) Ό χώρος της περιπρ. α' της παρούσης παραγράφου πρέπει να έχη: 

αα) Δάπεδον έξ αδιάβροχων και άσηπτων υλικών, δυνάμενον να καθαρι-
σθή και άπολυμανθή ευκόλως διευθετημένον κατά τοιούτον τρόπον, ώστε να 
έπιτρέπη τήν εύκολον ροήν τών λυμάτων. 

β β) Τοίχους λείους μέ έπένδυσιν ή βαφή ν ανοικτού χρώματος, είς ΰψος 
τουλάχιστον 2 μέτρων, έκ τού δαπέδου δυναμένους να πλένωνται, αί γωνίαι 
δε αί σχηματιζόμενοι μεταξύ των καί μετά τού δαπέδου πρέπει να είναι έ-
στρογγυλευμέναι. 
η) Ό χώρος της περιπτώσεως β' της παρούσης παραγράφου πρέπει νά έχη: 

αα) Δάπεδον έξ αδιάβροχων καί άσηπτων υλικών δυνάμενον νά καθαρισθή 
και άπολυμανθή, διευθετημένον δέ κατά τοιούτον τρόπον, ώστε νά επιτρέπει 
τήν εύκολον ροήν τών λυμάτων, ή οποία πρέπει νά διενεργείται διά κεκαλυμ­
μένου αγωγού προς φρεάτια έχοντα σιφώνια καί έσχάρας. 

ββ) Τοίχους λείους μέ έπένδυσιν ή βαφήν ανοικτού χρώματος, είς ΰψος 
τουλάχιστον 2 μέτρων έκ τού δαπέδου δυναμένους νά πλένωνται, αί γωνίαι δέ 
αί σχηματιζόμενοι μεταξύ των καί μετά τού δαπέδου πρέπει νά είναι έστρογγυ-
λευμέναι. 
θ) Συσκευήν ψύξεως έπιτρέπουσαν είς τους χώρους της περιπτώσεως α της 
παρούσης παραγράφου, τήν διατήρησιν της εσωτερικής θερμοκρασίας τών 
κρεάτων, μονίμως είς τους +4° Κελσίου ή καί κατωτέρας, 
ι) Θερμόμετρον ή καταγραφικόν τηλεθερμόμετρον είς τον χώρον τεμαχισμού, 
ια) Διαρρυθμίσεις τοιαύτας ώστε νά: 

αα) Καθίσταται δυνατή, άνά πδσαν στιγμήν καί κατ' άποτελεσματικόν τρό­
πον, ή διενέργεια κτηνιατρικής επιθεωρήσεως καί έλεγχου. 

ββ) Εξασφαλίζεται επαρκής αερισμός είς τους χώρους όπου γίνεται επε­
ξεργασία τών κρεάτων. 
ιβ) Οί χώροι επεξεργασίας κρεάτων πρέπει νά φωτίζωνται διά φυσικού ή τε­
χνητού φωτισμού ό όποιος δέν αλλοιώνει τα χρώματα. 
ιγ) Έγκατάστασιν ή οποία εξασφαλίζει συνεχή καί όμαλόν άνεφοδιασμόν δι' 
ύδατος, αποκλειστικώς ποσίμου, ύπο πίεσιν καί είς επαρκή ποσότητα. Κατ' έ-
ξαίρεσιν διά τήν παραγωγήν ατμού καί τήν κατάσβεσιν τών πυρκαϊών, ώς καί 
τήν ψΰξιν τών ψυκτικών μηχανημάτων επιτρέπεται, ή τοποθέτησις εγκαταστά­
σεως παρέχουσα μή πόσιμον ύδωρ ύπό τήν προϋπόθεσαν δτι οί αγωγοί οί εγ­
κατεστημένοι προς τούτο δέν επιτρέπουν τήν χρήσιν τού ύδατος τούτου δι' 
άλλους σκοπούς. Οί αγωγοί τού μή ποσίμου ύδατος πρέπει νά διαφοροποιούν-
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ται εκείνων οί όποιοι χρησιμοποιούνται δια το πόσιμον ύδωρ και δέν πρέπει 
να διέρχωνται δια των χώρων επεξεργασίας και εναποθηκεύσεως των κρεάτων, 
ιδ) Έγκατάστασιν προμηθεύουσαν ύπο πίεσιν είς επαρκή ποσότητα θερμόν 
πόσιμον ύδωρ. 
ιε) Σύστημα αποχετεύσεως των λυμάτων, άνταποκρίνόμενον είς τάς απαιτή­
σεις τής υγιεινής. 
ιστ) Είς τους χώρους είς τους οποίους διενεργείται ή επεξεργασία των κρεά­
των, άρκετάς συσκευάς δια τόν καθορισμόν καί τήν άπολύμανσιν των χειρών 
και του υλικού εργασίας, αί όποΐαι πρέπει νά εύρίσκωνται κατά τό δυνατόν 
πλησιέστερον προς τάς θέσεις εργασίας, νά παρέχουν ρέον ψυχρόν καί θερμόν 
ύδωρ καί νά είναι έφωδιασμέναι δι' υλικών καθαρισμού καί άπολυμάνσεως ώς 
καί δια χειρομάκτρων μιας χρήσεως. Δια τόν καθαρισμόν των εργαλείων τό ύ­
δωρ δέν πρέπει νά έχη θερμοκρασίαν κατωτέραν τών +82°Κελσίου. Οί κρου­
νοί δέν πρέπει νά λειτουργούν δια τών χειρών. 
ιζ) Έξοπλισμόν άνταποκρινόμενον είς τάς απαιτήσεις τής υγιεινής δια τόν χει-
ρισμόν τών κρεάτων καί τήν τοποθέτησιν τών δοχείων τα όποια χρησιμο­
ποιούνται δια τά κρέατα ταύτα, είς τρόπον ώστε τα κρέατα, ούτε τα δοχεία νά 
έρχωνται είς άμεσον έπαφήν μετά τοΰ δαπέδου. 
ιη) Καταλλήλους συσκευάς διά τήν προστασίαν έκ τών εντόμων τρωκτικών 
κλπ. 
ιθ) Συσκευάς καί εργαλεία χρησιμοποιούμενα διά τάς εργασίας τοΰ τεμαχι­
σμού (τράπεζαι κοπής, μετακινούμενοι δίσκοι κοπής, δοχεία, ταινίαι μεταφο­
ράς καί πριόνια) έξ ύλης ανθεκτικής είς τήν διάβρωσιν, μή δυναμένας νά αλ­
λοιώσουν τά κρέατα, καθαρίζομένας δέ καί άπολυμαινομένας ευκόλως. Ή 
χρήσις τοΰ ξύλου απαγορεύεται. 

"Αρθρον 3. 

1. Ό τεμαχισμός, ή άποστέωσις, ή επεξεργασία, ή κατάψυξις καί ή συσκευα­
σία τοΰ προς έμπορίαν κρέατος πτηνών επιτρέπονται μόνο έφ' δσον λάβουν 
χώραν εντός ειδικών εγκαταστάσεων καί ύπό, τους ύπό τοΰ παρόντος Διατάγ­
ματος καθοριζόμενους δρους. 
2. Ό εκμεταλλευόμενος τήν έγκατάστασιν ή ό αντιπρόσωπος του, υποχρεού­
ται νά διευκολύνη τάς εργασίας τοΰ κτηνιατρικού έλεγχου τής επιχειρήσεως. 
'Ιδίως νά διενεργή οιονδήποτε χειρισμόν ό όποιος κρίνεται χρήσιμος καί νά 
θέτη είς τήν διάθεσιν τής υπηρεσίας έλεγχου, δ,τι είναι άπαραίτητον, ίδίως, 
πρέπει νά είναι είς θέσιν είς οίανδήποτε αΐτησιν, νά γνωρίζη είς τόν έπιφορτι-
σμένον μέ τόν έλεγχον έξουσιοδοτημένον κτηνίατρον τήν προέλευσιν τών νω­
πών κρεάτων τά όποια εισήχθησαν είς τό έργαστήριον τεμαχισμού. 
3. Είς τά εγκεκριμένα εργαστήρια τεμαχισμού πρέπει νά ευρίσκονται κρέατα 
πληροΰντα τους κατωτέρω Ορους: 
α) Νά έχουν τεμαχισθή καί έπεξεργασθή εντός τών πλαισίων τηρήσεως τών 
προδιαγραφών τοΰ παρόντος άρθρου. 
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β) Να προέρχωνται έκ νωπών και ουχί κατεψυγμένων κρεάτων πτηνών, τα ό­
ποια έχουν: 

αα) Σφαγή εντός του εδάφους της 'Ελληνικής Έπικρατείας,συμφώνως 
προς τάς ίσχυούσας διατάξεις. 

ββ) Είσαχθή έξ οιουδήποτε κράτους μέλους τής ΕΟΚ και ανταποκρίνονται 
προς τάς προδιαγραφάς πού καθορίζονται έκ των σχετικών ισχυουσών διατά­
ξεων τής Ελληνικής Νομοθεσίας. 

γγ) Είσαχθή άπό χώρας μη μέλη τής ΕΟΚ και νά άνταποκρίνωνται προς 
τάς προδιαγραφάς τής προηγουμένης ύποπεριπτώσεως. 

Τά κρέατα τα μή πληροΰντα τους ανωτέρω δρους δέν πρέπει νά ευρίσκον­
ται είς τά εγκεκριμένα εργαστήρια τεμαχισμού, έκτος έάν ταύτα έχουν έναπο-
θηκευθή είς είδικούς χώρους, ύπο τήν έγκρισιν τοΰ εξουσιοδοτημένου Κτηνιά­
τρου. 

Ταύτα δύνανται νά τεμαχίζωνται είς άλλους χώρους ή είς διάφορον χρό-
νον άπ' δτι τά κρέατα τά ανταποκρινόμενα είς τους δρους τών περιπτώσεων α' 
και β' τής παρούσης παραγράφου, ύπό τήν έγκρισιν τοΰ εξουσιοδοτημένου 
Κτηνιάτρου. 

Ό εξουσιοδοτημένος κτηνίατρος έχει τό δικαίωμα τής ελευθέρας εΐσόδου 
άνά πάσαν στιγμήν είς τά ψυγεία καί είς πάντα χώρον εργασίας διά νά εξα­
σφαλίζεται ή αυστηρά τήρησις τών διατάξεων τοΰ παρόντος Διατάγματος. 
4. Τά νωπά κρέατα τά όποια προορίζονται διά τεμαχισμόν τοποθετούνται, αμέ­
σως μετά τήν είσαγωγήν των είς τό έργαστήριον τεμαχισμού καί μέχρι τής 
στιγμής τής χρησιμοποιήσεως των, είς τόν χώρον τής περιπτώσεως α τής παρ. 
1 τοΰ άρθρου 2 τοΰ παρόντος. Ό χώρος αυτός εξασφαλίζει μονίμως τήν δια-
τήρησιν τής εσωτερικής θερμοκρασίας τών κρεάτων Ισης ή κατωτέρας τών 
+4° Κελσίου. 

Τά ανωτέρω κρέατα δύνανται νά μεταφέρωνται άπ' ευθείας έκ τοΰ χώρου 
σφαγής είς τόν χώρον τεμαχισμού. 

Είς τήν περίπτωσιν ταύτη ν, ό χώρος σφαγής καί ό χώρος τεμαχισμού πρέ­
πει νά ευρίσκονται ό είς πλησίον τοΰ άλλου καί είς τό αυτό κτιριακόν συγκ­
ρότημα. Τά προς τεμαχισμόν κρέατα μεταφέρωνται έκ τοΰ ενός είς τόν άλλον 
χώρον διά τής επεκτάσεως τοΰ μηχανικοΰ εναερίου δικτύου μεταφοράς τοΰ 
χώρου σφαγής καί ό τεμαχισμός νά διενεργήται αμέσως κατά τήν σφαγήν (έν 
θερμώ τεμαχισμός). 'Αμέσως μετά τήν διενέργειαν τοΰ τεμαχισμοΰ καί τής συ­
σκευασίας τά κρέατα μεταφέρωνται είς τόν ψυκτικόν χώρον τής περιπτώσεως 
α τής παρ. 1 τοΰ άρθρου 2 τοΰ παρόντος. 
5. Τά κρέατα πρέπει νά είσάγωνται είς τους χώρους τής περιπτώσεως β τής 
παρ. 1 τού άρθρου 2 τοΰ παρόντος, αναλόγως προς τάς εκάστοτε άνάγκας. 
'Αμέσως μετά τήν πραγματοποίησιν τοΰ τεμαχισμού καί τής συσκευασίας, 
ταΰτα πρέπει νά μεταφέρωνται είς τόν ψυκτικόν χώρον τής περιπτώσεως α τής 
παρ. 1 τοΰ άρθρου 2 τοΰ παρόντος. 
6. Πλην τής έν παρ. 4 περιπτώσεως τοΰ έν θερμώ τεμαχισμού, ό τεμαχισμός 
δέν δύναται νά διενεργηθή παρά μόνον έφ' δσον τό κρέας έχει έσωτερικήν 
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θερμοκρασίαν κατωτέραν ή ΐσην των +4° Κελσίου. 
7. 'Απαγορεύεται ό καθαρισμός των νωπών κρεάτων δι' υφάσματος. 

"Αρθρον 4. 

1. Τα εργαστήρια τεμαχισμού υπόκεινται είς έλεγχον ό όποιος διενεργείται υ­
πό εξουσιοδοτημένου κτηνιάτρου οριζομένου δι' αποφάσεως της 'Υπηρεσίας 
Κτηνιατρικής του 'Υπουργείου Γεωργίας. 
2. Ό έλεγχος του εξουσιοδοτημένου Κτηνιάτρου περιλαμβάνει τάς ακολού­
θους εργασίας: 
α) Έλεγχο ν του βιβλίου είσαγωγής νωπών κρεάτων και εξαγωγής τεμαχισμέ­
νων κρεάτων. 
β) Ύγειονομικήν έπιθεώρησιν των νωπών κρεάτων τά όποια υπάρχουν είς το 
έργαστήριον τεμαχισμού. 
γ) Έλεγχον τής καθαριότητος τών χώρων, τών εγκαταστάσεων και τών εργα­
λείων, ώς καί τής ύγεινής τοΰ προσωπικού. 
δ) Διενέργειαν οιασδήποτε απαραιτήτου δειγματοληψίας προκειμένου να πραγ­
ματοποιηθούν εργαστηριακοί εξετάσεις σκοποΰσαι είς τήν διαπίστωσιν τής πα­
ρουσίας επιβλαβών μικροβίων προσθετικών ή δλλων μή επιτρεπομένων χημι­
κών ουσιών. 
ε) Οίονδήποτε άλλον έλεγχον ό όποιος κρίνεται αναγκαίος ή χρήσιμος διά τήν 
τήρησιν τών διατάξεων τοΰ παρόντος Διατάγματος. 
3. Τά αποτελέσματα τών εξετάσεων τούτων καταγράφονται είς τό τηρούμενον 
βιβλίον κτηνιατικοΰ έλεγχου. 

Είς τόν έπί τής Γεωργίας Ύπουργόν, άνατίθεμεν τήν δημοσίευσιν καί έκ-
τέλεσιν τοΰ παρόντος. 

Έ ν 'Αθήναις τη 26 Σεπτεμβρίου 1980 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

ΟΙ ΥΠΟΥΡΓΟΙ 

ΓΕΩΡΓΙΑΣ ΑΝΕΥ ΧΑΡΤΟΦΥΛΑΚΙΟΥ 
ΕΠΙ ΣΧΕΣΕΩΝ ΜΕΤΑ ΤΩΝ 

Ε.Κ. 
ΑΘΑΝ. ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΚΟΝΤΟΠΩΡΓΟΣ 
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25 ΧΡΟΝΙΑ ΣΤΗΝ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

ΤΗΣ Ε Λ Λ Η Ν Ι Δ Α Σ ΝΟΙΚΟΚΥΡΑΣ 

ΒΟΚΤΑΣ: 
Τα πουλερικά πού κατέκτησαν το καταναλωτικό 

κοινό, χάρι στην ποιότητα, τήν φρεσκάδα και τήν 

ασύγκριτη νοστιμιά τους. 

ΚΑΙ ΜΗ ΞΕΧΝΑΤΕ: 

ΤΟ ΚΟΤΟΠΟΥΛΟ ΒΟΚΤΑΣ 

δυναμώνει t δεν παχαίνει. 
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1. ΑΝΘΕΛΜΙΝΘΙΚΑ 

T H I B E N Z O L E — Γαστρεντερική - βρογχοπνευμονική 
Στρογγυλίαση καί Δικροκοιλίαση 
(Ψιλή Κλαπάτσα). 

DISTO - 5 - COGLA — Άντιδιστομικό καί ταινιοκτόνο. 

D O W Z E N E — Πιπεραζίνη για τίς άσκαρίδες καί τους 
στρογγυλούς των χοιρινών καί πουλε­
ρικών. 

R A F I D Ε — Διστομίαση καί Ρινικός οίστρος τών 
προβάτων (Oestrus ovis). 

2. ΑΝΤΙΚΟΚΚΙΔΙΑΚΑ - ΚΟΚΚΙΔΙΟΣΤΑΤΙΚΑ 
Â M P R O L - P L U S — Κοκκιδιοστατικο ωοτοκίας - αναπαρα­

γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

PANCOXIN - PLUS — Κοκκιδιοστατικο πουλάδων ωοτοκίας 
και κρεατοπαραγωγής. 

A M P R O L M I X — Άντικοκκιδιακό ωοτοκίας - αναπαρα­
γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

3. ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 
Ρ Ε Ν Β R Ι Τ Ι Ν — 'Αντιβιοτικό εύρέος φάσματος Ένέσι-

μο - Κάψουλες - Δισκία - Σκόνη - Εναι­
ώρημα - Πάστα. 

ORBEHIN L.A.-D.C. — Για τη θεραπεία καί την πρόληψη τής 
Μαστίτιδας κατά τήν ξηρά περίοδο. 

<& Ζ Ω Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Δ. Ε. 
ΑΝΩΝΥΜΟΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΩΝ ΕΜΠΟΡΙΟΥ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 



COGLR : Ν Ι Κ Η Α. E. 
τόν κτηνίατρο 
μπιστοσύνης 

4. Ε Μ Β Ο Λ Ι Α 

AHERO-4-COGLA — Πολυδύναμο Έντεροτοξιναιμίας 50 και 
100 δόσεων. 

Ρ Ι Ε Τ Ι Μ Α Μ — Για την Γαγγραινώδη Μαστίτιδα και 
τη Λοιμώδη Ποδοδερμίτιδα. 

5. ΑΥΞΗΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ - ΒΙΤΑΜΙΝΕΣ 
ROHZOLE 12%-10% — Αυξητικός παράγων - Πρόληψη καί θε­

ραπεία της Δυσεντερίας των χοίρων 
καί Ίστομοναδιώσεως των ινδιάνων. 

T U R L I N A D 3 Ε — Ένέσιμο γαλάκτωμα βιταμινών. 

V Ι Τ Α Μ Ε Ν Τ Α Α — Βιταμίνες καί 'Αμινοξέα. 

V I T A M E N T ΕΕ — Βιταμίνη Ε. 

6. ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

B Y K O D I G E S T — "Αριστο Εύστόμαχο. 

DEXA - TOMAHOL — Άντιφλεγμονώδες - Αντιπυρετικό. 

L O T A G E N — Βακτηριοστατικό - Αιμοστατικό -

Μαιευτική. 

O R B I T A B S — 'Απολυμαντικό θηλών μαστού. 

S Ι C A D Ε Ν — Άντιτυμπανικό. 

S T Y P T U R A L — Άντιδιαρροϊκό. 

Τ Ο M A N Ο L — Άντιρευματικό - "Αναλγητικό - Άντι-
φλογιστικό. 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ 38 - ΔΘΗΝΔ 103 ΓΡΑΦΕΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟΝ 88 31814 ΔΩΔΕΚΑΝΗΣΟΥ 22 - ΤΗΛ. 532.517 



Ή Επιτροπή 
των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων 

ΚΤΗΝΙΑΤΡΟΙ 
Ή Επιτροπή των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων επιθυμεί νά 

καταρτίσει πίνακα προσλήψεως με σκοπό τόν διορισμό, κατά τά 
επόμενα τρία έτη μέ συμβάσεις έκτακτων υπαλλήλων, 

κτηνιάτρων, οι όποιοι θά είναι επιφορτισμένοι μέ τόν έλεγχο της 
τηρήσεως των κοινοτικών κτηνιατρικών κανονισμών. 

Οί υποψήφιοι πρέπει νά έχουν δίπλωμα κτηνιάτρου καθώς καί 
επαγγελματική πείρα στον τομέα του κτηνιατρικού καί/ή 

υγειονομικού ελέγχου σέ εθνικό ή διεθνές επίπεδο. Επιπλέον 
οί υποψήφιοι πρέπει νά γνωρίζουν τίς μεθόδους γιά τήν 

πρόληψη καί τήν εξάλειψη τών μεταδοτικών ασθενειών τών 
ζώων καθώς καί τους κανονισμούς υγιεινής καί τους κανόνες γιά 

τόν έλεγχο τών κρεάτων καί τών άλλων ζωικών προϊόντων. 
'Επίσης πρέπει νά γνωρίζουν πολύ καλά μία από τίς γλώσσες 

τών Κοινοτήτων ('Αγγλικά, Γαλλικά, Γερμανικά, Δανικά, 
Ελληνικά, 'Ιταλικά ή 'Ολλανδικά) καί επαρκώς μία δεύτερη 

άπό τίς γλώσσες αυτές. 
Ή γνώση τών 'Ισπανικών θά θεωρηθεί ώς επιπλέον προσόν. 

Οί υποψήφιοι πρέπει νά έχουν ηλικία κάτω τών 45 ετών καί νά 
είναι υπήκοοι μιας κοινοτικής χώρας. 

Οί σχετικές συνεντεύξεις, κατά τή διάρκεια τών οποίων θά 
δοθούν λεπτομερείς πληροφορίες σχετικά μέ τίς αποδοχές, τά 

καθήκοντα, τά επιδόματα ταξιδιού καί τους όρους εργασίας, θά 
πραγματοποιηθούν τήν άνοιξη του 1981. 

Οί επιτυχόντες υποψήφιοι θά έχουν ώς βάση τίς Βρυξέλλες · 
δεδομένου όμως, οτι θά είναι αναγκασμένοι νά ταξιδεύουν 

συχνά σέ όλα τά μέρη τού κόσμου, θά ζουν τουλάχιστον 6 μήνες 
κάθε χρόνο εκτός Βρυξελλών. 

Οί υποψήφιοι παρακαλούνται νά αποστείλουν λεπτομερές 
βιογραφικό σημείωμα, συνοδευόμενο άπό δικαιολογητικά 

σχετικά μέ τά διπλώματα καί τά λοιπά προσόντα στην ακόλουθη 
διεύθυνση : 'Επιτροπή τών Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων, Τμήμα 

Προσλήψεων, rue de la Loi 200, B-1049 Bruxelles, (νά αναφερθεί 
ή ένδειξη: ΝΑΙ). 

Ή προθεσμία παραλαβής τών αιτήσεων ύποψηφιότητος λήγει 
στίς 4/5/81. 

» 



ANTHELVET 
T E T R A M I S O L E 

Ταχεία, αποτελεσματική και ταυ­

τόχρονος θεραπεία της στρογ-

γυλιάσεως του αναπνευστικού 

και πεπτικού συστήματος τον 

μηρυκαστικών και τον χοίρων. 

"Απαλλαγή τον Κτηνιάτρων άπο τήν ενδοτραχειακήν με LUG0L 
θεραπείαν 

— Δράσις ισχυρά και ταχε ία έπί των προνυμφών και έπί των ενηλίκων 
μορφών των σκωλήκων των πνευμόνων και τοΰ έντερου. (Άπόπτωσις των 
παρασίτων και τελε ία απαλλαγή των κοπράνων έξ' αυτών εντός διαστήμα­
τος 24—48 ωρών 
— Στερείται σχεδόν τοξικότητος ώς διαδέτον εύρεϊαν ζώνην ασφαλείας. 
Άπέκκρισις δια της ουροποιητικής όδοΰ, υψηλή αιματική στάομη, παρατε­
ταμένη ε ν έ ρ γ ε ι α . 

— Δ έ ν απαιτεί χορήγησιν ιδιαιτέρου σιτηρεσίου ούτε και δίαιταν τ ινά 
πρό ή κατόπιν της θεραπείας. 
— Χορηγείται ακινδύνως είς εγκυα σήλεα και θηλάζουσας μητέρας. 
— Αυξάνει τ ό βάρος τών ζώων κατά 3? εως 50%. 
— Δ έ ν χρωματίζει τό μαλλί και τό δέρμα και δέν προσδίδει γεΰσιν και 
όσμήν είς τ ό κρέας και τό γάλα. 

— Χορηγείται ευκόλως από τοΰ στόματος. 

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Α 
Κυτία τών 100 δισκίων. "Εκαστος βώλος — δισκίον περιέχει 600 mg ΤΕ-

TRAMIZOLE. 

tflEifc 
'•λ 

TETRAMISOLE 

DÉPARTEMENT VÉTÉRINAIRE 

SPECIA 

'Αντιπρόσωποι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ TM. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Άγ. Θεοδώρας 5 τηλ. 260113 
ΚΟΠΕΡ Λ F ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΤΜ. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Ναπ. Ζέρβα 4 τηλ. 816004-5 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΓΡΑΦ. ΑΘΗΝΑ, 'Αριστοβούλου 64 τηλ. 3462108 



ΟΡΟΊ ΔΗΜΟΣΙΕΎΣΕΩς 

1. Οί προς δημοσίευση εργασίες πρέπει νά είναι δακτυλογραφημένες επί της 
μιας οψεο)ς του χάρτου μέ περιθίόρια 5 εκατοστών στα πλάγια. 

2. Να συνοδεύονται μέ περιλήψεις- στην Ελληνική και Αγγλική γλώσσα, 
πού ν" αποδίδουν τ' αποτελέσματα της έρευνας. 

3. Οί φο)τογραφίες νά είναι στιλπνής εκτυπώσεως και τά σχέδια ή διαγράμμα­
τα επί διαφανούς χάρτου μέ σινική μελάνη. 

4. Ν' αναγράφεται ό τίτλος τής εργασίας, τό ονοματεπώνυμο τοΰ συγγρα­
φέως, ό τίτλος καί ή διεύθυνση του 'Ιδρύματος στην 'Ελληνική και 'Αγγλι­
κή γλώσσα. 

5. Μέ απόφαση τού Δ.Σ. τής Ε.Κ.Ε. οί επί πλέον τών δέκα σελίδων εργασίες 
επιβαρύνονται μέ 500 δρχ. κατά σελίδα. 

6. Τά κλισέ, διαγράμματα, σχέδια, ανάτυπα κ.λπ. βαρύνουν τους συγγραφείς 
μέ τις συμφωνημένες μέ τόν τυπογράφο, ακόλουθες τιμές: 

α) πίνακες ή διαγράμματα άνά σελίδα 500 δρχ. 
\\) κλισέ άνά τετραγ. εκατ. 1,20 » 
γ) ανάτυπα άπό 2-8 σελ., 50 αντίτυπα 770 » 
Ö) » »> 9-16 » » 990 » 
ε) » » 17-32 σελ., 50 αντίτυπα 1265 » 

Στις σελίδες τών ανατύπων συνυπολογίζεται καί τό εξώφυλλο αυτών. 
7. Ή Συντακτική Επιτροπή καί ή Ε.Κ.Ε. δέν φέρουν καμμιά ευθύνη γιά τις 

γνώμες πού εκφράζονται άπό τους συγγραφείς. 
8. 'Εργασίες δημοσιευόμενες ή μ ή δέν επιστρέφονται. 
9. Παρακαλούνται οί κ.κ. συγγραφείς ν' αποστέλλουν τά κείμενα τών έργα 

σιών ή τών άρθρ(ον τ(ον στην 'Επίσημη Νεοελληνική Γλώσσα. 
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