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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1981, Τ. 32. τ. 3 

ΜΕΛΕΤΗ ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΩΝ ΣΤΕΛΕΧΩΝ Ε. RHUSIOPA-

ΤΗΙΑΕ ΠΟΥ ΑΠΟΜΟΝΩΘΗΚΑΝ ΑΠΟ ΑΣΘΕΝΕΙΣ ΧΟΙΡΟΥΣ 

Ύπο 

Γ. ΞΕΝΟΥ* και XP. ΛΑΣΠΙΔΗ* 

STUDY OF VARIOUS CHARACTERISTICS OF SOME ERYSIPELOTHRIX RHUSIOPA-
THIAE STRAINS ISOLATED FROM DISEASED SWINES 

By 

G. XENOS* and CH. LASPIDIS* 

S U M M A R Y 

At 20 strains of E. rhusiopathiae isolated from acute cases of the disease in swine, the bio
chemical reactions, the sensitivity to antibiotics and the pathogenic effect to experimental animals 
were studied. Furthermore it was determined the serotyping of the above strains. 

The results of this investigation pointed out that: 
The biochemical reactions of the strains did not appear to have significant deviation from the 

normal caracteristics of the species. 
They showed a pronounced sensitivity to tylosin, gentamycin and ampicilline, but some 

strains were resistant to kanamycin, erythrocine, chloramphenicol and Oxytetracycline too. 
All the above tested strains were found to be pathogenic to white mice (b.w.20 g), even in a 

dose of 5X105 orgs/ml. 
All the 20 strains belongend to serotype A,. 

ΣΥΝΤΟΜΗ ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΚΗ Α Ν Α Σ Κ Ο Π Η Σ Η ΓΙΑ ΤΙΣ Ν Ε Ω Τ Ε Ρ Ε Σ Α

Π Ο Ψ Ε Ι Σ ΠΑΝΩ ΣΤΟ ΒΑΚΤΗΡΙΟ E.RHUSIOPATHIAE 

Ταξινόμηση 

Το γένος Erysipelothrix με μόνο είδος τον Ε. rhusiopathiae στή 7η έκδοση 

του Bergey's Manual (1957) ταξινομήθηκε στην οικογένεια των Corynobacte-

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Θεσσαλονίκης, 26ης 'Οκτωβρίου 66. 

* Veterinary Institute of Thessäloniki, 26th October street 66. 
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riacae. Νεώτερες έρευνες πού βασίζονται στην αριθμητική ταξινόμηση των 
βακτηρίων (Numerical taxonomy), απέδειξαν ότι το γένος αυτό έχει μεγαλύτε
ρη συγγένεια μέ το γένος Lactobacillus. 

Έτσι ή τελευταία έκδοση του Bergey's Manual (1974) κατατάσσει τό γέ
νος Erysipelothrix μαζί μέ τό γένος Listeria και Caryofanon στα γένη «άβέ-
βαιας συγγένειας» περιγράφει όμως αυτά στο ίδιο κεφάλαιο δπου περιγράφε
ται και τό γένος Lactobacillus. 

Μορφολογικοί και καλλιεργητικοί χαρακτήρες 

Στην άπ' ευθείας κατά Gram χρώση άπό τά παθολογικά υλικά, τα μικρό
βια .βρίσκονται συναθροισμένα κυρίως στο πρωτόπλασμα των πολυμορφοπύ
ρηνων κυττάρων. 'Απομονωμένα μικρόβια ή μικρά αθροίσματα μεταξύ των 
κυττάρων προέρχονται συνήθως άπό τήν ρήξη των πολυμορφοπύρηνων κατά 
τήν επίστρωση τοΰ παρασκευάσματος. 

Στίς καλλιέργειες πάνω σέ θρεπτικό άγαρ οί αποικίες σέ φάση S είναι μι
κρές (1,0—1,5 mm) στρογγυλές, φαιοσταχτόλευκες καί φαίνονται σαν σταγό
νες δροσιάς. Στην κατά Gram χρώση άπό τις αποικίες αυτές παρατηρούνται 
βακτηριοειδείς μορφές, λεπτές, ευθείες ή κάποτε κυρτές μέ άποστρογγυλευμέ-
να άκρα διαστάσεων 0,2—0,4 ή 0,5—2,5 mm, αντίθετα χρώσεις άπό αποικίες 
σέ φάση R δίνουν μορφές νηματοειδείς ή και σπειροειδείς. 

Χημικά τό κυτταρικό τοίχωμα αποτελείται άπό λυσίνη, γλυκίνη, σερίνη, 
γλουταμινικό οξύ καί άλανίνη. Δέν περιέχει διαμινοπιμελικό όξύ, γεγονός πού 
τό διαφοροποιεί άπό τήν L. monocytogenes. Ή αναλογία γουανιδίνης+κυτο-
σίνης (G+C) ανέρχεται σέ 36% mol. Ή ζύμωση των υδατανθράκων μπορεί 
νά διαφέρει άπό στέλεχος σέ στέλεχος (Seeliger, 1974). 

Διαβίωση 

Είναι βακτήριο πολύ διαδεδομένο στή φύση. Συναντάται στο έδαφος, τή 
σκόνη, τίς τροφές, τό νερό λιμνών καί θαλασσών. Μεγάλη σημασία στην έπι-
ζωοτολογία της νόσου διαδραματίζουν οί υγιείς φορείς. Έχει απομονωθεί άπό 
τον φάρυγγα, τίς αμυγδαλές καί τά κόπρανα υγιών χοίρων σέ ποσοστό 
20—30% (Hagans 1973). Παρ' δτι άσπορογόνο μικρόβιο εμφανίζει μεγάλη αν
θεκτικότητα στους εξωτερικούς παράγοντες. Τό υγρό περιβάλλον ευνοεί τήν 
ανάπτυξη του, τό ϊδιο καί ή σήψη τών πτωμάτων. Ή θερμοκρασία τών 70° C 
γιά 3' καταστρέφει τό μικρόβιο. Είναι επίσης ευαίσθητο στα κοινά αντισηπτι
κά, πλην τών φαινολικών. 'Ανέχεται πυκνότητα φαινόλης μέχρι 0,2% (Seeli
ger, 1974). 

Παθογόνος δράση 

Προσβάλλει κυρίως τό χοίρο, διάφορα άλλα θηλαστικά, τον άνθρωπο, 
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πτηνά καθώς και ιχθείς λιμνών και θαλασσών. 
Πειραματικά το μικρόβιο είναι πολύ παθογόνο για το περιστέρι, το λευκό 

ποντίκι, τον έπίμυ και λιγότερο για τό κουνέλι. 
Οί Leimbeek καί συν. (1975) παραδέχονται την παραγωγή ένδοτοξίνης 

άπό τα διάφορα στελέχη E. rhusiopathiae. Σέ μια προκαταρτική κατάταξη ή 
τοξίνη αυτή αναγνωρίζεται άπό ένα σύμπλεγμα υδατοδιαλυτό καί θερμοάντο-
χο μιας γλυκοπρωτεΐνης μοριακού βάρους 31.700 δπου ô πολυσακχαρίτης 
φαίνεται να αποτελεί τό κύριο συστατικό της τοξίνης. 

'Ορολογικοί χαρακτήρες 

Ό Dédie (1949) μέ βάση τό ειδικό αντιγόνο πού είναι διαλυτό στο υδρο
χλωρικό οξύ περιέγραψε δύο ορολογικές ποικιλίες του Ε. rhusiopathiae, τήν 
Α καί Β. Στελέχη τά όποια δέν έφεραν τό αντιγόνο αυτό ονομάστηκαν Ν μορ
φές. 'Αργότερα ό Heuner (1958) χρησιμοποίησε τήν τεχνική της ίζηματινοδια-
χύσεως πάνω σέ άγαρόζη καί διαίρεσε τους τύπους Α καί Β του Dédie σέ Aj 
— Α2 καί Β, — Β2. Ό ϊδιος ερευνητής περιέγραψε δύο νέους όροτύπους, τους 
C καί D. Ένα χρόνο αργότερα οί Murace καί συν. (1959) πρόσθεσαν δύο 
νέους όροτύπους, τους Ε καί F. Έτσι στή λίστα τών όροτύπων μέχρι τό 1971 
προστέθηκαν καί οί όρότυποι C, F, Η, Ι, S, Κ, L, Μ, καί Ο. (Tzuszezynski 
1963α, Kucsera 1964, Ewald 1967, Castro καί συν. 1970, Kuscera 1971). 

Τέλος ό Kuscera (1973), για τήν αποφυγή συγχύσεως πρότεινε ένα νέο 
σύστημα ταξινομήσεως, τό όποιο βασίζεται στον χαράκτηριρισμό τών όροτύ
πων μέ αραβικούς αριθμούς. Για τά στελέχη πού δέν τυποποιούνται θα παρα
μένουν στην ομάδα Ν. Έτσι τό νέο σύστημα περιλαμβάνει 15 όροτύπους. 

Μελέτες διαφόρων ερευνητών πάνω σέ βακτηριακά κλάσματα ενός στελέ
χους του όροτύπου Β αποκάλυψαν αντιγόνα τύπου ειδικά καί είδους ειδικά. 
Τά αντιγόνα τά υπεύθυνα του τύπου διαφοροποιούνται άπό τό γεγονός δτι εί
ναι θερμοάντοχες πεπτιδογλυκάνες (βλεννοπεπτίδια, γλυκοπεπτίδια) καί απο
τελούν μέρος του κυτταρικού τοιχώματος. 'Αντίθετα τά αντιγόνα τού είδους 
είναι θερμοευαίσθητα συνήθως πρωτεϊνικής φύσεως (Kalf καί White, 1963). 

Ό όρότυπος κάθε στελέχους έχει σχέση μέ τήν ανοσοποιητική δύναμη. 
Έχει βρεθεί δτι ζωντανές καλλιέργειες τών όροτύπων Α καί Β δίνουν ικανο
ποιητική ανοσία. Μετά όμως τήν θανάτωση τών καλλιεργειών, μόνον εκείνες 
του τύπου Β παράγουν ανοσία καί προστατεύουν τους μΰς έναντι τών Α καί 
Β όροτύπων. Μολονότι έχει αναγνωρισθεί ή σχέση τού όροτύπου μέ τήν ανο
σοποιητική δύναμη τοΰ στελέχους, έχει βρεθεί δτι δέν υπάρχει πάντοτε ή 
αναγκαστική αυτή εξάρτηση (Uhlig 1964, Janowski καί συν. 1966). 

"Οσον άφορα τήν σταθερότητα τών όροτύπων τών διαφόρων στελεχών καί 
τήν χρησιμότητα ταξινομήσεως αυτών, στις έπιζωοτολογικές έρευνες έχει βρε
θεί δτι στελέχη τών όροτύπων Α καί Β μετά άπό 50 διόδους σέ έπίμυς μετα
βάλλονται σέ Ν τύπους άλλα επανέρχονται στον φυσικό τους όρότυπο μετά 
άπό 7 διόδους σέ περιστέρια. Έρευνες άλλων ερευνητών κατέληξαν σέ παρό-
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μοια συμπεράσματα. Tò γεγονός αυτό μπορεί να ερμηνευτεί από την αστάθεια 

των αντιγόνων της ομάδας και από μια ελάττωση της ικανότητας συγκολλή

σεως (Ewald 1955, Meese 1961). 

Μελέτες σε υγιή χοιρινά έχουν δείξει δτι μεγάλο ποσοστό των απομονω

μένων στελεχών ανήκουν στους όροτύπους Α και μόνον μικρός αριθμός 

στους όροτύπους Β και Ν. Αντίθετα αποτελέσματα έδειξε έρευνα τών Murase 

και Ebi (1960) πάνω σε 362 στελέχη E. rhusiopathiae πού απομονώθηκαν από 

αμυγδαλές υγιών χοίρων. Έ τ σ ι βρέθηκαν 19 στελέχη να ανήκουν στον όρό-

τυπο Α, 175 στον όρότυπο Β, 20 στον όρότυπο C, 67 στον όρότυπο D, 22 

στον όρότυπο Ε, 36 στον όρότυπο F, 19 στον όρότυπο Ν και 4 αμφίβολοι 

όρότυποι. Ή απομόνωση έξ άλλου άπό τό ίδιο άρρωστο ζώο δύο διαφορετι

κών όροτύπων Α και Β έχει αναφερθεί άπό τον Szentlvanyi (1952). Ό ερευνη

τής απομόνωσε τον όρότυπο Αα άπό αλλοιώσεις τών βαλβίδων της καρδιάς 

καί τον Β άπό τον σπλήνα. Τό γεγονός αυτό μπορεί να ερμηνευτεί σάν μια μι

κτή μόλυνση. 

Ανάλογες έρευνες Ι α π ώ ν ω ν ερευνητών (Hashinnoto καί συν. 1974) απέ

δειξαν ότι άπό 91 στελέχη Ε. rhusiopathiae πού απομονώθηκαν άπό περιστα

τικά έρυσιπελόθριχος χοίρων ταξινομήθηκαν ώς έξης: 27 στελέχη άπό τήν 

συψαιμική μορφή της νόσου ήταν ολα του όροτύπου Β, μεταξύ τών 48 πού 

βρέθηκαν άπό ενδοκαρδίτιδες 22 ήταν του όροτύπου Α, 25 του όροτύπου Β 

καί Ι τοΰ όροτύπου Ν, ενώ μεταξύ 16 στελεχών πού προέρχονταν άπό αρθρί

τιδες, 15 ήταν τοΰ όροτύπου Β καί ένα του όροτύπου Ν. 'Ακόμα άπό 22 στε

λέχη άπό αμυγδαλές υγιών χοίρων ήταν: 6 όροτύπου Β, 3 του όροτύπου C, 5 

τοΰ όροτύπου L, 6 τοΰ όροτύπου Ν, 1 τοΰ όροτύπου Ο καί 1 τοΰ όροτύπου 

Ρ. Τέλος άπό 77 στελέχη άπό θαλασσινούς ιχθείς 2 ανήκαν στον όρότυπο Α, 

23 στον όρότυπο Β, 3 στον όρότυπο Ε, άπό 1 στους όροτύπους G, Κ, Ι καί 

Ρ, 13 στον όρότυπο Μ, 24 στον όρότυπο Ν καί 8 στον όρότυπο Ο. 

'Επιπρόσθετα πειραματικά ευρήματα τών Kaiich (1959) καί Kucsera 

(1978) απέδειξαν δτι ή σηψαιμική μορφή της ερυθράς συσχετίζεται μόνον μέ 

στελέχη βακτηρίων πού ανήκουν στον όρότυπο Α. 'Ενώ τα στελέχη τών όρο

τύπων Β είναι μικροτέρας λοιμογόνου δυνάμεως καί μπορεί να προκαλέσουν 

ανοσία σέ χοίρους μετά άπό ύποκλινική λοίμωξη. Παράλληλες έρευνες τών 

Serafïn καί Zahaczewski (1973), πάνω σέ 500 στελέχη Ε. rhusiopathiae πού 

απομονώθηκαν άπό περιστατικά οξείας μορφής της νόσου απέδειξαν δτι 

93,8% ά π ' αυτά ανήκουν στον όρότυπο Α καί μόνον 6,2% στον όρότυπο Β. 

Έ χ ε ι άποδειχθή ακόμα ότι τά στελέχη τοΰ τύπου Α επειδή παράγουν περισ

σότερη ύαλουρονιδάση άπό τά Β, έχουν μεγαλύτερη ικανότητα εισβολής μο

λονότι ή παραγωγή τοΰ ενζύμου αύτοΰ δεν είναι υποχρεωτικά συνδεδεμένη μέ 

τή λοιμογόνο δύναμη ενός στελέχους (Norrung 1970, Franke καί Sanning 

1972). 

Πάντως σάν συμπέρασμα τών ανωτέρω μελετών δέν θά πρέπει να υποστη

ριχθεί δτι μόνον στελέχη τοΰ όροτύπου Α προκαλοΰν σηψαιμική μορφή της 

ερυθράς (Serafin καί Zahaczewski, 1973). 
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Δ Ι Κ Η Μ Α Σ ΕΡΕΥΝΑ 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οί ζημιές πού κάθε χρόνο παθαίνει ή συστηματική χοιροτροφία σέ διάφορες περιοχές της 
Β. Ελλάδος από αιφνίδιους θανάτους, πού οφείλονται στην οξεία μορφή της ερυθράς, είναι αρ
κετά σημαντικές. 

Στο Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Θεσ/νίκης κατά τήν τελευταία εξαετία διαπιστώθηκαν 38 
εστίες ερυθράς κυρίως μέ τήν οξεία κνιδωτική μορφή. Έγιναν μικροβιολογικές εξετάσεις άπό 
διάφορα όργανα των νεκροτομηθέντων χοίρων μέ σκοπό τήν απομόνωση των στελεχών E. r -
husiopathiae. Ά π ό 53 στελέχη τά όποια απομονώσαμε πήραμε τυχαία 20 στελέχη στα όποια 

μελετήσαμε τίς βιοχημικές τους ιδιότητες, τήν ευαισθησία τους σέ διάφορα αντιβιοτικά, τήν πα
θογόνο δράση στα πειραματόζωα και τό όρότυπό τους. 

ΥΛΙΚΑ* ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

— 20 στελέχη E. rhusiopathiae σέ φάση S 
— Πρότυπο στέλεχος Ε. rhusiopathiae Η/7 
— Λευκοί μύες 
— Βασικό υλικό μελέτης βιοχημικών ιδιοτήτων των στελεχών (πεπτονοϋχος 

ζωμός μέ 5% ύδρολυμένο ορό ίππου και δείκτη Andrade). 
— 'Υλικό αντιβιογραμμάτων Muller — Minton 
— Δίσκοι ευαισθησίας οϊκου Merieux 

Για τήν μελέτη τών βιοχημικών ιδιοτήτων κάθε στελέχους παρασκευάσα
με σειρά άπό τά σάκχαρα: γλυκόζη, λακτόζη, φρουκτόζη, γαλακτόζη, ξυλόζη, 
σορβιτόλη, μαννιτόλη, ίνοσιτόλη, ραμνόζη, σακχαρόζη και άραβινόζη. Ή 
αναλογία αυτών στο βασικό υλικό ήταν 1%. 

Ή μελέτη της γλυκόζης, λακτόζης καί ή παραγωγή H2S έγινε πάνω στο 
υλικό Kligler. Ή αντίδραση σχηματισμού άκετυλο—μεθυλοκαρβινόλης καί ή 
αντίδραση του ερυθρού του μεθυλίου έγινε στό υλικό Clark καί Lubs (Cowan 
καί Steel 1970). 

Ή αναγωγή τών νιτρικών σέ νιτρώδη έγινε στό βασικό υλικό μελέτης βιο
χημικών ιδιοτήτων, χωρίς τήν προσθήκη σακχάρου και δείκτου, άλλα προσθέ
τοντας νιτρικό κάλι σέ αναλογία 1%. Κατά τά άλλα ακολουθήθηκε ή τεχνική 
δπως περιγράφεται άπό τήν Έμμανουηλίδου — 'Αρσένη, Α' (1967). Για τήν 
ανίχνευση της ύαλουρονιδάσης ακολουθήσαμε τήν τεχνική του Smith καί 
Willitt (1968) Οπως περιγράφεται άπό τον Δεληγκάρη (1977). Γιά τήν δοκιμή 
της ρευστοποιήσεως της ζελατίνης χρησιμοποιήσαμε τήν τεχνική του Frazier 
(Buttiaux καί συν. 1974). Τήν αίμόλυση τών στελεχών τήν παρατηρήσαμε πά
νω στό αίματοΰχο άγαρ προβάτου. 

Μετά τον ενοφθαλμισμό τών στελεχών στα παραπάνω υλικά επωάζονταν 
κατά τά γνωστά στους 37°C γιά 24 μέχρι 48 ώρες. Παράλληλα ένοφθαλμΐζαμε 
χωριστή σειρά τών ίδιων υλικών μέ τό πρότυπο στέλεχος Η/7 γιά τή σύγκρι
ση τών αποτελεσμάτων. 
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Για τον έλεγχο της λοιμογόνου δυνάμεως των στελεχών ένοφθαλμίσαμε 
ύποδόρεια 2 λευκούς μυς βάρους 20γρ. γιά κάθε στέλεχος μέ ποσότητα 0,5 ml 
καλλιέργειας 24 ωρών σέ θρεπτικό ζωμό αραιωμένης 1/1000. 

Ή δοκιμή της ευαισθησίας τών στελεχών στά διάφορα αντιβιοτικά έγινε 
μέ τη μέθοδο τών δίσκων μέ γνωστή περιεκτικότητα αντιβιοτικού πάνω στο 
υλικό Mueller — Hinton σύμφωνα μέ τή τεχνική του Chabest (1963) όπως αυ
τή περιγράφεται *άπό τό Ξένο (1976). 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τα αποτελέσματα τών βιοχημικών καϊ λοιπών δοκιμών δίνονται στον πί
νακα 1. Ό λ α τά στελέχη παρουσίασαν τίς χαρακτηριστικές ιδιότητες του εί
δους. Διαφορές παρατηρήθηκαν στην παραγωγή ύαλουρονιδάσης, στην ζύμω
ση της ξυλόζης και στην αίμόλυση τών ερυθρών αίμοσφαιρίων προβάτου. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Βιοχημικοί και λοιποί χαρακτήρες 20 στελεχών Ε. rhusiopathiae 

Δοκιμές 
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Στον πίνακα 2 φαίνεται ή συμπεριφορά των στελεχών αυτών στα πλέον 
συνηθισμένα για τήν θεραπεία της νόσου αντιβιοτικά. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Συμπεριφορά 20 στελεχών E.rhusiopathiae στά αντιβιοτικά 

Είδος αντιβιοτικού 

Πενικιλλίνη G 
Άμπικιλλίνη 
Έρυθρομυκίνη 
Όξυτετρακυκλίνη 
Καναμυκίνη 
Χλαροφενικόλη 
Τυλοσίνη 
Γενταμυκίνη 

Ευαίσθητων 

13 
16 
12 
10 

7 
11 
18 
16 

'Αριθμός στελεχώ 
'Ενδιαμέσων 

5 
4 
2 
6 
5 
3 
1 
2 

ν 

'Ανθεκτικών 

2 
-
6 
4 
8 
6 
1 
2 

Λοιμογόνος δύναμη στελεχών 

Ό λ α τά πειραματόζωα πού ένοφθαλμίσθηκαν μέ τά ύπό μελέτη στελέχη 
τοΰ βακτηρίου έθαναν σέ διάστημα άπό 48 ώρες μέχρι 4 ημέρες. 

Όροτυπία στελεχών 

Ό λ α τά στελέχη (20) βρέθηκαν νά ανήκουν στον όρότυπο Ια (παλιά ονο
μασία Α]) 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Μέ βάση τά στοιχεία πού προέκυψαν άπό τις βιοχημικές καί λοιπές δοκι
μές (πίνακας 1) φαίνεται δτι ή συμπεριφορά τών στελεχών στά διάφορα 
σάκχαρα ήταν χαρακτηριστική τοΰ είδους. Ή διαφορά πού παρατηρήθηκε σέ 
12 στελέχη τά όποια δέν προκάλεσαν ζύμωση της ξυλόζης θά μπορούσε νά 
αποδοθεί εϊτε σέ ιδιαίτερη ατομική ιδιότητα τών στελεχών αυτών εϊτε σέ μετα
βολή συνεπεία τών συνθηκών καλλιέργειας ή καί σέ επίδραση φυσικών ή χη
μικών παραγόντων. Πράγματι άπό μελέτες τών Byrh καί συν. (1952), White 
καί Shuman (1961), Kemeres καί Kucsera (1967), έχει αποδειχθεί οτι οί βιοχη
μικές αντιδράσεις μεταξύ στελεχών E. rhusiopathiae μπορεί νά διαφέρουν καί 
αυτό πιθανόν νά οφείλεται στή χρησιμοποίηση διαφορετικών βασικών μέσων 
μελέτης, όπως πυκνότητα ζυμώσιμης ουσίας, είδος δείκτου, προσθήκη όρου 
αίματος, θερμοκρασία καί χρόνος επωάσεως. 
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Έμεϊς στην ερευνά μας ώς βασικό υλικό για τή μελέτη των σακχαρολυτι-
κών ιδιοτήτων των στελεχών χρησιμοποιήσαμε τον πεπτονοΰχο ζωμό μέ προ
σθήκη ύδρολυμένου όρου ίππου και δείκτου Andrade. Τό υλικό αυτό θεωρεί
ται το καταλληλότερο για τόν σκοπό αυτό, γιατί δίνει τα πλέον αξιόπιστα 
αποτελέσματα (Rowsell 1958, White και Shuman 1961). 

Ή παραγωγή H2S πάνω στο υλικό Kligler ήταν θετική για δλα τα στελέχη 
πλην ενός. Ή ιδιότητα αυτή του βακτηρίου μελετήθηκε από τους Burne καί 
συν. (1952) καί τους Kemeres καί Kucsera (1967). Οί πρώτοι ερευνητές βρή
καν διαφορές μεταξύ τών στελεχών, ενώ οί δεύτεροι διαπίστωσαν τήν παρα
γωγή H2S σέ 205 στελέχη πού δοκίμασαν μέσα στις πρώτες 48 ώρες. 

Ή παραγωγή τού ενζύμου ύαλουρονιδάση ήταν θετική για δλα τα στελέ
χη πού μελετήσαμε πλην τριών. Έχει αποδειχθεί άπό τους Usdin καί Birke
land (1949) δτι αρκετά στελέχη έρυσιπελόθριχος είναι ικανά να παράγουν τό 
ένζυμο αυτό. Τό ίδιο υποστηρίχθηκε καί άπό τόν Ewald (1957). Ή απουσία 
παραγωγής ύαλουρονιδάση ς άπό τά τρία στελέχη μας πιθανόν να οφείλεται 
στην πολυετή συντήρηση τους παρ' δτι μελέτη του Rowsell (1955) δέν επιβε
βαιώνει τήν άποψη αυτή τουλάχιστον για στελέχη πού συντηρήθηκαν μόνο 
γιά ένα έτος. 

Ή παρουσία αίμολύσεως τών ύπό μελέτη στελεχών έλέγθηκε πάνω στό 
αίματοΰχο άγαρ προβάτου. Δέκα τρία (13) στελέχη παρουσίασαν στενή ζώνη 
αίμολύσεως τύπου α, ενώ επτά (7) ήταν αρνητικά. Κατά τους Byrne καί συν. 
(1952) αρκετά στελέχη τού βακτηρίου σέ φάση S δίνουν στενή ζώνη αίμολύ
σεως τύπου α πού φαίνεται καλλίτερα πάνω σέ αίμα κονίκλου παρά σέ ίππου, 
ενώ στελέχη σέ φάση R συνήθως δέν προκαλούν αίμόλυση. 

Ή απουσία αίμολύσεως στά δικά μας στελέχη όφείλετο στή μετάπτωση 
των κατά τήν εξέταση των σέ φάση R. 

Ή συμπεριφορά τών 20 στελεχών E. rhusiopathiae στά διάφορα αντιβιοτι
κά φαίνεται στον πίνακα 2. Άπό τόν πίνακα αυτόν προκύπτει δτι δλα γενικά 
τά στελέχη εμφάνισαν καλή ευαισθησία στά αντιβιοτικά, πλην ΐσως της κανα-
μυκίνης έναντι της οποίας βρέθηκαν ευαίσθητα μόνον 7 στελέχη. Τήν μεγαλύ
τερη δμως ευαισθησία έδειξαν προς τήν τυλοσίνη, τήν γενταμυκίνη καί τήν 
άμπικιλλίνη. 

Πρέπει να σημειωθεί δτι στελέχη πού χαρακτηρίστηκαν ώς ενδιάμεσα δέν 
είναι στελέχη ανθεκτικά, άλλα χρειάζονται αυξημένες δόσεις αντιβιοτικού. 

'Ύστερα άπό μελέτες τών Moyniham καί Stovell (1954) γιά τήν ευαισθησία 
στά αντιβιοτικά in vitro καί in vivo διαφόρων στελεχών έρυσιπελόθριχος βρέ
θηκε δτι αυτά ήταν ευαίσθητα στή χλωροτετρακυκλίνη καί στή όξυτετρακυ-
κλίνη, ενώ υψηλότερη ευαισθησία παρουσίαζαν στην πενικιλλίνη G. Ή απο
τελεσματικότητα της στρεπτομυκίνης χαρακτηρίστηκε ώς αμφίβολος. 

Ή έρυθρομυκίνη, ή βακιτρακίνη καί ή χλωραμφενικόλη δέν ήταν αποτε
λεσματικά in vivo παρ' δτι ή έρυθρομυκίνη δείχνει αξιόλογη ευαισθησία in vi
tro. Σέ παρόμοια έρευνα τών Trishkina καί συν. (1973) πάνω σέ 551 στελέχη 
έρυσιπελόθριχος πού άπομνώθηκαν άπό οξέα περιστατικά ερυθράς βρέθηκε δ-
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τι αυτά ήταν ευαίσθητα στη πενικιλλίνη, στη λεβομυκίνη, στη τετρακυκλίνη 
και στη έρυθρομυκίνη. 

Άπό τις μέχρι τώρα δοκιμές βγαίνει το συμπέρασμα οτι άπό δλα τά αντι
βιοτικά το πλέον αποτελεσματικό έναντι τώ̂ ν στελεχών ερυθράς είναι ή πενι
κιλλίνη. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον έχει το γεγονός δτι μεταξύ τών 551 άπομονω-
θέντων βακτηρίων έρυσιπελόθριχος άπό τους Trishkina καί συν. κανένα στέ
λεχος δέν βρέθηκε ανθεκτικό στην πενικιλλίνη αν καί προέρχονταν άπό χοι-
ροστάσια στα όποια χρησιμοποιόνταν θεραπευτικά ή πενικιλλίνη σέ μεγάλη έ
κταση. Ή ευαισθησία την οποία έδειξαν τα δικά μας στελέχη έναντι της πενι-
κιλλίνης G καί της ήμισυνθετικής πενικιλλίνης (άμπικιλλίνη) πρέπει νά χαρα
κτηρισθεί, σάν ή υψηλότερη, δταν προστεθούν στα ευαίσθητα στελέχη καί τά 
ενδιάμεσα (πίνακας 2). Έτσι παρατηρούμε δτι το 90% τών στελεχών είναι 
ευαίσθητα στη πενικιλλίνη G καί 100% στην άμπικιλλίνη. Μεγαλύτερο αριθ
μό ανθεκτικών στελεχών διαπιστώσαμε κατά σειρά στη καναμυκΐνη, την 
έρυθρομυκίνη, τήν χλωραμφενικόλη καί τήν όξυτετρακυκλίνη. 

Πειραματικά ή λοιμογόνος δύναμη τών στελεχών αναζητήθηκε σέ λευκά 
ποντίκια γιατί αυτά μαζί μέ τους έπίμυες χαρακτηρίζονται σάν τά πιό αύαί-
σθητα άπό τά μικρά πειραματόζωα. Άπό τό 24ωρο καλλιέργημα κατάλληλα 
αραιωμένο (5 x ΙΟ5 βακτηρ/ml) πού ένοφθαλμίσαμε υποδόρια σέ δύο λευκούς 
μυς γιά κάθε στέλεχος παρατηρήσαμε δτι δλα εθαναν σέ διάστημα άπό 48 ώ
ρες μέχρι 4 ήμερες μέ χαρακτηριστικά παθολογοανατομικά ευρήματα της νό
σου. 

Τά ϊδια αποτελέσματα παρατήρησαν οί Wood καί Shuman (1976) σέ έπί
μυες αραιώνοντας τήν 24ωρη καλλιέργεια και μέχρι 1/10.000. 

Γιά τον έλεγχο της παθογόνου δυνάμεως τών στελεχών ιδιαίτερη προσοχή 
δόθηκε στή φάση τών βακτηρίων κατά τήν καλλιέργεια, γιατί έχει διαπιστωθεί 
δτι βακτήρια σέ φάση R είναι λιγότερο παθογόνα άπό αυτά σέ φάση S. 

Ό λ α τά άπομονωθέντα στελέχη, δπως μας γνώρισε τό Κτηνιατρικό 'Ινστι
τούτο γιά τόν έλεγχο τών βιολογικών προϊόντων της Βουδαπέστης, άνηκαν 
στον όρότυπο Aj. Σύμφωνα μέ έρευνες του Kuscera (1978) τά στελέχη έρυσι-
πελόθριχος πού απομονώνονται άπό οξέα περιστατικά ανήκουν σχεδόν πάντο
τε στον όρότυπο αυτό. Τήν διαπίστωση του ϊδιου όροτύπου ανέφεραν οί Πα-
ρίσης καί συν. (1968) γιά δύο στελέχη πού απομόνωσαν άπό χοίρους πού ε
θαναν μέ τήν οξεία μορφή τής νόσου. 

Άπό δσα εκθέσαμε βγαίνουν τά παρακάτω συμπεράσματα: 
— Οί βιοχημικές καί λοιπές αντιδράσεις όλων τών στελεχών έρυσιπελόθριχος 

πού μελετήσαμε δέν παρουσίασαν μεγάλες αποκλίσεις άπό τους τυπικούς 
χαρακτήρες του είδους. 

— Ή δοκιμή άντιβιοευαισθησίας τών διαφόρων στελεχών έδειξε δτι ήσαν 
πλέον ευαίσθητα στά κοινά γιά τήν θεραπεία χρησιμοποιούμενα αντιβιοτι
κά. 

— "Ολα τά στελέχη βρέθηκαν λοιμογόνα γιά τά μικρά ευαίσθητα πειραματό
ζωα του εργαστηρίου (λευκοί μύες). 
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— Ό επικρατέστερος όρότυπος στην οξεία μορφή της νόσου φαίνεται να εί
ναι ό Aj. 
Ευχαριστούμε τον καθηγητή Dr. Kucsera για τήν όροτυπία των στελεχών. 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1981, Τ. 32. τ. 3 

ΚΑΛΛΙΕΡΓΕΙΕΣ ΚΥΤΤΑΡΩΝ ΒΗΚ ΑΙΩΡΗΣΕΩΣ ΚΑΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΙΟΥ 

ΑΦΘΩΔΟΥΣ ΠΥΡΕΤΟΥ ΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΕΜΒΟΛΙΩΝ* 

Ύπό 

Χ. ΠΑΠΠΟΥ*, Π. ΒΕΡΜΠΕΛΗ*, Ι. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ* 

ΒΗΚ CELL SUSPENSION CULTURES AND FOOT AND MOUTH DISEASE VIRUS 
PRODUCTION FOR VACCINES 

By 

CH. PAPPOUS, P. VERBELIS, I. DIMITRIADIS 

S U M M A R Y 

Using the BHK cell suspension culture method in fermentor of 100 It capacity 1,5 — 3 χ 
IO6 cells/ml are obtained in 48 — 72 hours. 

The cells maintain their susceptibility to the vaccine strains of F.M.D. virus and the parame
ters of the virus produced on such cells are satisfactory. 

Vaccines prepared with this virus induced good immunity for bovines and sheep. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή χρησιμοποίηση καλλιεργειών κυττάρων ΒΗΚ — 21, C,3 για παραγωγή ίοΰ 'Αφθώδους 
Πυρετού (Α.Π.) αποτελεί σταθμό στην παραγωγή άντιαφθωδικών εμβολίων. 

Οί Mac Pherson και Stoker1 περιγράφουν τό 1962 τήν προέλευση της κυτταρικής γραμμής 
ΒΗΚ — 21 (Baby Hamster Kidney). Τόν ϊδιο χρόνο οί Mowatt και Chapmann3 αποδεικνύουν 
τήν ευαισθησία του κλώνου C 1 3 (Clone) τής κυτταρικής αυτής γραμμής στον ιό Α.Π. Στην συ
νέχεια, ή κυτταρική γραμμή ΒΗΚ — 21, C 1 3 χρησιμοποιείται ευρύτατα για τήν καλλιέργεια του 
ίου Α.Π. σέ μεγάλη κλίμακα, είτε σέ μορφή μονόστοιβων (Monolayer) κυτταροκαλλιεργειών σέ 
περιστρεφόμενες φιάλες (Polatnik και Bachrach3 1964, Ubertini και συν4 1967), είτε σέ μορφή 
καλλιεργειών αίωρήσεως (Capstick και συν.5 1962 Telling και Ellsworth6 1965) μέ σκοπό τήν 
παραγωγή άντιαφθωδικών εμβολίων. 

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού, Άγ. Παρασκευή 'Αττικής. 
Institute FMD. Ag. Paraskevi, Attiki. Greece. 

•'Ανακοινώθηκε στο Πανελλήνιο Συνέδριο Γεωτεχνικών 'Ερευνών — Καλλιθέα Χαλκιδικής 5-8 
Μαΐου 1981. 
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Μέ την παρέλευση του χρόνου τα περισσότερα 'Ινστιτούτα παραγωγής άντιαφθωδικών εμ
βολίων εγκατέλειψαν τϊς παλαιότερες μεθόδους παραγωγής ίοΰ όπως, φυσικού ίου μέ ένδο-
γλωσσική μόλυνση βοοειδών ή ίοΰ καλλιέργειας σέ επιθήλιο γλώσσας βοοειδών (Μέθοδος 
Frenkel) σέ κύτταρα νεφρών μόσχου ή χοίρου και προσάρμοσαν τις μεθόδους παραγωγής του 
σέ κύτταρα ΒΗΚ αίωρήσεως εντός ζυμωτών (Fermentors) διάφορης χωρητικότητας (500 — 
1000 — 2000 λ. ή και μεγαλυτέρων). 

Τό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού χρησιμοποιεί άπό το 1964 μονόστοιβες κυτταροκαλ-
λιέργειες ΒΗΚ σέ περιστρεφόμενες φιάλες για παραγωγή ίοΰ Α.Π. και παρασκευή άντιαφθωδι
κών εμβολίων7. Τό 1974 τό 'Ινστιτούτο εξοπλίστηκε μέ ζυμωτές και άρχισε παράλληλα ή πει
ραματική παραγωγή ίοΰ Α.Π. σέ κύτταρα ΒΗΚ αίωρήσεως. Τα αποτελέσματα της Ερευνάς αυ
τής εκθέτουμε στην παρούσα εργασία. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ: 

1. Εξοπλισμός: Στις μικρές καλλιέργειες κυττάρων αίωρήσεως, πού χρη
σιμεύουν για την ανανέωση της κυτταρικής γραμμής και για τήν παραγωγή 
κυττάρων σποράς των μεγάλων καλλιεργειών, χρησιμοποιούνται υάλινοι ζυ
μωτές τύπου φιαλών Pirbright τών 500 κ.έκ. ή φιαλών Belco τοΰ ενός και δέ
κα λίτρων, εφοδιασμένων μέ μαγνητικό αναδευτήρα επικαλυμμένο μέ Teflon. 
Στις μεγάλες καλλιέργειες χρησιμοποιούνται ένας ζυμωτής ωφέλιμης χωρητι
κότητας 20 λίτρων και δύο τών 100 λίτρων. Οί ζυμωτές αυτοί είναι κατα
σκευασμένοι άπό ειδικό ανοξείδωτο χάλυβα, φέρουν ηλεκτρόδια αυτομάτου 
ρυθμίσεως Ph και θερμοκρασίας, παροχές αέρα καί C 0 2 στο βάθος και τήν 
επιφάνεια τής καλλιέργειας, δπως επίσης καί σύστημα άναδεύσεως τών κυττά
ρων διά δονήσεων ρυθμιζόμενου πλάτους (Vibromixer). 

2. Κυτταρική γραμμή ΒΗΚ 

Χρησιμοποιείται τό στέλεχος κυττάρων ΒΗΚ αίωρήσεως πού προέρχεται 
άπό τό Ζωοπροφυλακτικό 'Ινστιτούτο Πάδοβας*. Μέ τό αρχικό καλλιέργημα 
(100 κ.έκ. περίπου) πραγματοποιήσαμε δύο ακόμη διόδους αίωρήσεως για τον 
σχηματισμό ικανού αποθέματος κυττάρων. 

Τά κύτταρα αυτά υστέρα άπό φυγοκέντρηση καί συμπύκνωση σέ υλικό 
συντηρήσεως [(55% Eagle + 25% ορός μόσχου -l· 10% ΤΡΒ -τ- 10% DMSO (-
Dimethyl Sulfoxide 50%)], διανεμήθηκαν σέ φύσιγγες τού 1 κ.έκ. περίπου 15 
χ ΙΟ6 κύτταρα κατά κ.έκ., καί τοποθετήθηκαν σέ υγρό άζωτο. 

3. Θρεπτικά υλικά 

α) Υλικό αναπτύξεως κυττάρων: Χρησιμοποιείται για ολα τά εϊδη καλ
λιεργειών (μικρών-μεγάλων) τό υλικό τών Mac Pherson καί Stoker1 πού είναι 
υλικό Eagle εντός Earle (Β.Μ.Ε.), τροποποιημένο για νά περιέχει διπλάσια πο
σότητα αμινοξέων, μέ 10% Τ.Ρ.Β. (Tryptose Phosphate Broth) καί 10% ορό 

* Στό 'Ινστιτούτο αυτό ό πρώτος άπό μας παρακολούθησε κυτταροκαλλιέργειες στον τομέα 
Α.Π. ύπό τήν καθοδήγηση τού καθηγητού R. ZOLETTO. 
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μόσχου. Δέν προσθέτουμε Edifas και άντιαφρώδες. Τό ΡΗ του υλικού ανα
πτύξεως ρυθμίζεται μεταξύ 7,4 — 7,6 μέ C0 2 . Τό υλικό υφίσταται διπλή διή
θηση δια φίλτρων SEITZ, EKS και EKS,. 

β) Υλικό συντηρήσεως κυττάρων: Ώ ς υλικό συντηρήσεως κυττάρων πού 
προορίζονται για καλλιέργεια τοΰ ίου Α.Π. χρησιμοποιείται υλικό HANKS μέ 
(2%ο) ένζυματικό ύδρόλυμα λακταλβουμίνης όπως χρησιμοποιείται στο 'Ιν
στιτούτο Πάδοβας. Τό υλικό διηθείται σέ φίλτρα SEITZ, EKS. 

Στα παραπάνω υλικά καλλιέργειας προστίθενται αντιβιοτικά ώς έξης: Πε
νικιλίνη 0,13 γρ., Στρεπτομυκίνη 0,20 γρ., Νεομυκίνη ή Καναμυκίνη 0,015 
γρ. και Fungizone 0,25 γρ./λ. 

4. Ίός Α.Π. 

Τα στελέχη ίου πού χρησιμοποιούνται γιά τήν παραγωγή εμβολίου είναι: 
— Ίός Ο, Πέπλου, στέλεχος έπιζωοτίας Α.Π. 1972. 
— Ίός Α, στέλεχος εστίας Α.Π. 1977 στο Πλατύ Ημαθίας. 
— Ίός C, Detmold πού μας προμήθευσε τό Ινστιτούτο Pirbright. 

Τά στελέχη αυτά συντηρούνται ύπό μορφή άφθών σέ συντηρητικό υλικό 
στους — 20°C και υφίστανται περιοδικά ανανέωση σέ βοοειδή. Τά στελέχη 
αυτά προσαρμόζονται σέ μονόστοιβα κυτταροκαλλιεργήματα ΒΗΚ περιστρε
φόμενων φιαλών της ίδίας προελεύσεως μέ τά κύτταρα ΒΗΚ αιωρήσεως καί 
παρασκευάζεται ίκανή ποσότητα ίου σποράς γιά τις ανάγκες ενοφθαλμισμού 
τών κυτταροκαλλιεργειών αίωρήσεως. 

5. Μέθοδος καλλιέργειας κυττάρων 

α) Μικρές καλλιέργειες 

Γιά τήν έναρξη της καλλιέργειας λαμβάνονται 1-2 φύσιγγες άπό τό απόθε
μα τών κυττάρων στο υγρό άζωτο καί αποψύχονται αμέσως σέ ύδατόλουτρο 
37°C. Τά κύτταρα φυγοκεντροΰνται γιά τήν αφαίρεση τοΰ συντηρητικού των 
υλικού καί στην συνέχεια ένοφθαλμίζονται σέ θρεπτικό υλικό εντός φιάλης 
τύπου Pirbright γιά άπ' ευθείας έναρξη καλλιέργειας κυττάρων αίωρήσεως συ
νήθως όμως γίνονται προηγουμένως 1-2 δίοδοι τών κυττάρων αυτών σέ στα
τική καλλιέργεια εντός φιαλών Brockway καί Roux καί μετά πραγματοποιείται 
ή δίοδος σέ ζυμωτές γιά καλλιέργεια σέ αίώρηση. 

Πραγματοποιούνται 2-3 δίοδοι αίωρήσεως σέ φιάλες τύπου Pirbright καί 
μετά, συνεχείς δίοδοι άνά 48ωρο μικρές καλλιέργειες τών 500 κ.έκ. σέ φιάλες 
τύπου Belco 1 λ. Τά κυτταροκαλλιεργήματα αυτά συντηρούνται σέ -r- 4°C μέ
χρι 20 ήμερες τό πολύ καί χρησιμεύουν γιά τό ξεκίνημα τών μεγάλων καλ
λιεργειών. 

α) Μεγάλες καλλιέργειες. Προς τον σκοπόν αυτό πραγματοποιείται δίοδος 
κυττάρων σέ φιάλες τύπου Belco 10 λ. παρασκευάζεται ποσότητα εναιωρήμα
τος κυττάρων 2-4 λ., πού χρησιμεύει γιά σπορά καλλιέργειας τοΰ ζυμωτή τών 
20 λ. Μετά 48-72 ώρες καλλιέργεια, τά κύτταρα τοΰ ζυμωτή αυτού διανέμον-
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ται σέ δύο άλλους των 100 λ. προστίθεται υλικό αναπτύξεως 60 λ. περίπου 

στον καθένα και μετά 48-72 ώρες λαμβάνεται ποσότητα κυττάρων 140 λ. πε

ρίπου, πού προορίζεται γιά τήν παραγωγή ίου. 

6. Παραγωγή ιού Α.Π. 

Με το πέρας της καλλιέργειας τα κύτταρα συλλέγονται σέ υάλινα δοχεία 

ψύχονται άμέσιος σέ κρύο νερό καί τοποθετούνται σέ + 4°C ώστε νά κατακα-

θήσουν πλήρως στον πυθμένα του δοχείου. 'Αφαιρείται τό υπερκείμενο υλικό 

μέ αντλία καί σέ ζυμωτή πού περιέχει 100 λ. υλικό συντηρήσεως κυττάρων 

(Hanks) προστίθενται τα κύτταρα ώστε τό τελικό εναιώρημα νά περιέχει 2 — 

2.500.000 κύτταρα/κ.έκ. 

Προστίθεται στή συνέχεια ό ίός Α.Π., πρόσφατης καλλιέργειας σέ μονό-

στοιβα κυτταροκαλλιεργήματα ΒΗΚ, σέ αναλογία 0,5—2,5 μονάδες κυτταρο-

παθογόνου δράσης 50% (ΤΟΙΟ ΐ 0 )/κύτταρο ή 3—4% εναιώρημα ιού, ύστερα δέ 

άπό 24 ώρες περίπου, ό ιός έχει καταστρέψει σχεδόν όλα τά κύτταρα, οπότε 

γίνεται συλλογή τού υλικού αυτού πού χρησιμεύει γιά παρασκευή εμβολίου. 

7. Έλεγχος αποτελεσματικότητας εμβολίων 

ι) Βοοειδή 

Χρησιμοποιούνται βοοειδή πλήρως ευαίσθητα στον Α.Π. Πρό της χρησι

μοποιήσεως των ελέγχονται γιά τυχόν ύπαρξη όροεξουδετερωτικών αντισω

μάτων, έναντι τών τύπων τού ιού πού περιέχονται στα ύπό έλεγχο εμβόλια. 

Εμβολιάζονται 5 βοοειδή μέ κανονική δόση εμβολίου (5 κ.έκ.) καί μετά 

21 μέρες ελέγχεται ή κτηθεϊσα ανοσία έναντι ενός τών τύπων τού ιού πού πε

ριέχονται στό εμβόλιο, μέ μόλυνση τών έμβολιασθέντων βοοειδών κι ένα 

μάρτυρα, μέ ίό Α.Π. IO4 DL 5 0/0,10 κ.έκ. ένδογλωσσικώς σέ 2 σημεία. 'Επίσης 

ελέγχεται ό τίτλος τών όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων τών έμβολιασθέν

των βοοειδών. 'Ελέγχθηκαν έτσι δύο σειρές διδυνάμου εμβολίου τύπου ΑΟ. 

ιι) Πρόβατα. 6 αμνοί ηλικίας 9 μηνών περίπου εμβολιάσθηκαν μέ τριδύνα-

μο εμβόλιο Α Ο C κι' έγινε έλεγχος όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων πρό 

καί 21 ήμερες μετά τόν εμβολιασμό των. 

ιιι) Ίνδόχοφοι. "Ολα τά αναφερθέντα εμβόλια ελέγχθηκαν καί σέ ίνδόχοι-

ρους. Προσδιορίστηκε ή προστατευτική δόση ίνδοχοίρου 50% (ΠΔΙ 5 0 ) έναντι 

τών τύπων του ιού πού περιείχαν τά εμβόλια8. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Α. Καλλιέργειες κυττάρων: Στον πίνακα Ι καταχωρούνται τά αποτελέσμα

τα 20 καλλιεργημάτων γιά κάθε τύπο ζυμωτού. 

Ή παρακολούθηση της αναπτύξεως καί ζωτικότητος τών κυττάρων, πραγ

ματοποιείται μέ καταμέτρηση αυτών σέ αίμοκυττόμετρο τύπου TOMA, ΰσΐε-

ρα άπό χρώση μέ Trypan Blue. 
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1. Μικρές καλλιέργειες 

Βασικό παράγοντα στις καλλιέργειες κυττάρων αίωρήσεως αποτελεί το Ph 
του ύλικοϋ αναπτύξεως. Στην αρχή της καλλιέργειας το Ph έχει τάση να 
ανέρχεται λόγω της άναδεύσεως του ύλικοο. Τα κύτταρα δεν μπορούν να το 
σταθεροποιήσουν λόγω της φάσεως προσαρμογής των (Lag Phase) καί της 
περιορισμένης αναπτύξεως των (έναρξη πολλαπλασιασμού). Γι' αυτό κατά το 
πρώτο 24ωρο ή ανάδευση ρυθμίζεται σέ λίγες στροφές 160/Γ) καί σφραγίζον
ται τά στόμια τοΰ ζυμωτού μέ ελαστικά πώματα. Μετά, λόγω του έντονου 
πολλαπλασιασμού τών κυττάρων, τό Ph κατέρχεται προς τό δξινο, τότε αυξά
νεται ό αριθμός τών στροφών άναδεύσεως σέ 200/Γ καί αντικαθίστανται ένα 
ή καί τά δύο ελαστικά πώματα τού ζυμωτού (Belco) μέ πώματα γάζας, ώστε 
μέ τόν εμπειρικό αυτό τρόπο διελεύσεως αέρα στο ζυμωτή νά διατηρηθεί τό 
Ph σέ ανεκτά γιά τήν ζωτικότητα τών κυττάρων όρια (έως 6,8) καί τό επόμε
νο 24ωρο. 

Στο πρώτο τύπο μικρής καλλιέργειας 0.3 — 0.5 λ. παρατηρούμε οτι, όταν 
γίνεται σπορά τής καλλιέργειας μέ 20—30χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. ό μέσος δρος 
συντελεστού αναπτύξεως κυττάρων είναι στίς 24 καί 48 ώρες 4.53 καί 12.23 
αντίστοιχα καί ό τελικός αριθμός κυττάρων κατά μέσο όρο είναι 293,7 x ΙΟ4 

κύτταρα/κ.έκ. Όταν ή σπορά γίνεται μέ μεγαλύτερο αριθμό κυττάρων, κατά 
μέσο όρο 47,6 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ., τότε ό συντελεστής αναπτύξεως τών κυτ
τάρων είναι 2,9 καί 6,8 αντίστοιχα στά πάρα πάνω χρονικά διαστήματα καί ό 
τελικός αριθμός κυττάρων κατά μέσο δρο είναι 323,4 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. 

Στίς μεγαλύτερες καλλιέργειες εντός φιαλών Belco 10 λ. (ποσότητα κυττα-
ροκαλλιεργημάτων 2—4 λ./φιάλη) μέ αριθμό κυττάρων σποράς 20 — 30 χ ΙΟ4 

κύτταρα/κ.έκ. ό μέσος δρος συντελεστού αναπτύξεως κυττάρων είναι στίς 24 
καί 48 (όρες 2,68 καί 7,39 αντίστοιχα καί ό τελικός αριθμός κυττάρων είναι 
205,5 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. Μέ μεγαλύτερο αριθμό κυττάρων σποράς — μέσος 
δρος 42,2 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ., οί συντελεστές αναπτύξεως κυττάρων είναι 
1,94 καί 5,82 αντίστοιχα στά ίδια χρονικά διαστήματα μέ τελικό αριθμό κυτ-
τάροον 245,75 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. 

Παρατηρείται δηλαδή δτι: μέ μεγαλύτερο αριθμό κυττάρων σποράς έιτυ-
χνάνονται μικρότεροι συντελεστές αναπτύξεως αυτών καί στους δύο τύπους 
μικρών καλλιεργειών. 'Ακόμη στους δύο αυτούς τύπους καλλιεργειών ό τελι
κός αριθμός κυττάρων κατά τήν συλλογή των, είναι μεγαλύτερος όταν είναι 
αυξημένος ό αριθμός κυττάρων σποράς. 

2. Καλλιέργειες σέ μεγάλους ζημωτές 

Ή περιεκτικότητα σέ κύτταρα μπορεί τελικώς σέ 48 ώρες, νά φθάσει έως 
400 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. 

Λόγω κατασκευής τοΰ συστήματος άναδεύσεως, ή ανάδευση τών κυττά
ρων παραμένει σταθερή καθ' δλη τή διάρκεια τής καλλιέργειας κι' ύστερα άπό 
πειραματικές καλλιέργειες έχει ρυθμιστεί σέ ώρισμένο πλάτος δονήσεως ξεχω-
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ριστά για κάθε ζυμωτή. Στον ζυμωτή των 20 λ. δταν γίνεται ή σπορά καλ
λιέργειας μέ 20 — 30 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. ό μέσος ορός συντελεστού, αναπτύ
ξεως κυττάρων είναι στις 24 και 48 ώρες 2,65 και 4,8 αντίστοιχα και ό τελι
κός αριθμός κυττάρων κατά μέσο δρο 125,4 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. 

Μέ μεγαλύτερο αριθμό κυττάρων σποράς, μέσος ορός 54,84 χ ΙΟ4 κύττα
ρα/κ.έκ., ό συντελεστής αναπτύξεως κυττάρων είναι 2,22 καί 4,36 στά πιο πά
νω χρονικά διαστήματα καί ό τελικός αριθμός κυττάρων είναι 239,22 x ΙΟ4 

κύτταρα/κ.έκ. Κι εδώ οί συντελεστές αναπτύξεως είναι μικρότεροι όταν ό 
αριθμός κυττάρων σποράς είναι πάνω άπό 30 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. (κατά μέσο 
δρο 54,84 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ.). 

Ό τελικός αριθμός κυττάρων πού συλλέγεται είναι ικανοποιητικός (137,5 
— 375 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ.). Το ίδιο περίπου συμβαίνει καί στους ζυμωτές 
των 100 λ., γι' αυτό δταν ή έναρξη της καλλιέργειας γίνεται μέ 20 — 30 χ 
ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. παρατείνεται ή καλλιέργεια συνήθως έως 72 ώρες ώστε να 
φθάσει ό τελικός αριθμός κυττάρων σέ ικανοποιητικά δρια γιά συλλογή, μέ
σος δρος 204,75 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. 'Ενώ γιά μεγαλύτερο αριθμό κυττάρων 
σποράς το 48ωρο της καλλιέργειας είναι αρκετό γιά νά πραγματοποιηθεί ή 
συλλογή τών κυττάρων. Μέσος δρος 218,5 χ ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. Έτσι ή συνε
χής λειτουργία του ζυμωτού τών 20 λ. γιά παραγωγή κυττάρων σποράς τών 
δύο μεγαλυτέρων ζυμωτών, επιτρέπει τήν παραγωγή 70 — 80 λ. εναιωρήματος 
κυττάρων άνά ζυμωτήν, μέ 150 — 300 x ΙΟ4 κύτταρα/κ.έκ. άνά 2ήμερο ή 3ή-
μερο. Τα κύτταρα συλλέγονται σέ υάλινα δοχεία τα όποια τοποθετούνται σέ 
-=-4°C. Παραμονή αυτών επί 24ωρο στό ψυγείο δέν είναι αρκετή γιά τήν καθί
ζηση τών κυττάρων στον πυθμένα τών δοχείων. Χρειάζεται 48ωρος παραμονή 
γιά νά κατακαθήσουν πλήρως τά κύτταρα. Τότε το υπερκείμενο υλικό πού 
αφαιρείται στή συνέχεια, περιέχει ελάχιστα αιωρούμενα κύτταρα <20 x ΙΟ4 

κύτταρα/κ.έκ. κι' έτσι ή απώλεια κυττάρων είναι ελάχιστη. 

Β. Παραγωγή ίου Α.Π. 

Τά κύτταρα έπαναιωροΰνται σέ υλικό συντηρήσεως Hanks: (Ph = 7,4 — 
7,6) εντός μεγάλου ζυμωτού ώστε ό αριθμός των νά είναι περίπου 2 — 2,5 x 
ΙΟ6 κύτταρα/κ.έκ. υλικού καί προστίθεται ιός Α.Π., πρόσφατης παρασκευής σέ 
μονόστοιβα κυτταροκαλλιεργήματα ΒΗΚ. Λόγω του υψηλού αριθμού κυττά
ρων, τό Ph του υλικού κατέρχεται κατά τις πρώτες ώρες της καλλιέργειας. 
Ρυθμίζεται μέ τή βοήθεια ηλεκτροδίου τό Ph έτσι, ώστε μέ τήν παροχή αέρα 
βάθους νά μήν κατέρχεται < του 7,2. 'Έτσι αποφεύγεται ή όξίνιση του υλικού 
πού είναι επιζήμια γιά τήν ακεραιότητα του ιού Α.Π. Ή καλλιέργεια τοΰ ιού 
διαρκεί περίπου 24 ώρες. Τά κύτταρα καταστρέφονται, στή μικροσκοπική εξέ
ταση τά νεκρά παίρνουν τό χρώμα της χρωστικής (Trypan Blue) καί ό ιός 
συλλέγεται δταν στό καλλιέργημα δέν υπάρχουν παρά ελάχιστα ζώντα κύττα
ρα. 'Επακολουθεί ή συνήθης επεξεργασία τοΰ ίου γιά τήν παρασκευή εμβο
λίων. Μέ 140 λ. εναιωρήματος κυττάρων παράγονται 100 λ. περίπου ΐοΰ Α.Π. 
μέ τόν όποιο παρασκευάζεται μονοδύναμο άντιαφθωδικό εμβόλιο 20.000 δό-
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σεων περίπου. Οί παράμετροι τοϋ ίου Α.Π. πού παράγεται επί κυττάρων ΒΗΚ 
αίωρήσεως είναι στα ϊδια περίπου δρια μέ αυτές τοϋ ίου πού παράγεται σέ μο-
νόστοιβα κυτταροκαλλιεργήματα, διατηρείται δηλαδή ή ευαισθησία των κυτ
τάρων στα έμβολιαστικά στελέχη του Α.Π. Ο ρ Α πλατύ καί C, Detmold. Οί 
τίτλοι τοϋ παραχθέντος ίου έχουν ως έξης: 

— Εκτροπή τοϋ συμπληρώματος: Αίμόλυση 50% = 0,50 κ.έκ. C 72 5. 
— Κυτταροπαθογόνος δράση (DICT50) = J 0 _ 7 _ 1 0 - 8 / κ έ κ 

— Μονάδες σχηματισμού πλακών (PFU50) = 
— Θανατηφόρος δόση νεογ. μυών (DL50) = ΙΟ - 6 - 5 — 10~8,5/κ.έκ. 
Αυτές οί παράμετροι αποτελούν ενδείξεις μόνο της ποιότητας τοϋ ΐοϋ 

Α.Π. Ό έλεγχος της ανοσοποιητικής ικανότητας τών παραγομένων μέ τέτοιο 
ιό εμβολίων σέ πειραματόζωα καί ιδίως βοοειδή, αποτελεί το τελικό κριτήριο 
για τήν ποιότητα τών εμβολίων αυτών. 

Γ. Έλεγχοι εμβολίων 

Στον πίνακα II αναφέρονται τα δεδομένα έλεγχων δύο σειρών διδυνάμου 
άντιαφθωδικού εμβολίου τύπου ΑΟ καί μιας σειράς τριδυνάμου τύπου AOC. 

1. Προστατευτική δόση ίνδοχοίρων 50% 

Όπως φαίνεται στον πίνακα II ή ΠΔΙ5 0 στα διδύναμα εμβόλια είναι για 
τον τύπο Α = 0,06 καί 0,08 κ.έκ. εμβολίου καί για τον τύπο Ο 0,12 καί 0,20 
κ.έκ. εμβολίου. Στο τριδύναμο εμβόλιο ή ΠΔΙ5 0 για τον τύπο Α είναι 0,48 για 
τον Ο = 0,12 καί για τον τύπο C = 0,20 κ.έκ. εμβολίου. Τα δεδομένα αυτά 
μας δείχνουν δτι τα εμβόλια πού παράγονται μέ ιό καλλιεργηθέντα σέ κύττα
ρα ΒΗΚ αίωρήσεως είναι στα Ίδια δρια προστασίας ίνδοχοίρων μέ τα παρα
σκευαζόμενα μέ ΐό καλλιέργειας σέ μονόστοιβα κύτταρα ΒΗΚ. 

2. Έλεγχος αποτελεσματικότητας σέ βοοειδή 

Ελέγχθηκαν σέ βοοειδή δύο σειρές διδυνάμου εμβολίου. Στή μιά σειρά, ή 
μόλυνση τών βοοειδών έγινε μέ ίό Α. Τα 5 έμβολιασθέντα βοοειδή άντέστη-
σαν στή μόλυνση, προστασία 100%, ενώ ό μάρτυρας τοϋ ΐοϋ έγενίκευσε. Ή 
άλλη σειρά ελέγχθηκε μέ ίό 0 καί 4 έμβολιασθέντα βοοειδή άντέστησαν στή 
μόλυνση, προστασία 80%, ένα έμβολιασθέν καί ό μάρτυρας έγενίκευσαν. Πα
ρατηρούμε δηλαδή δτι τα έλεγχθέντα εμβόλια προστατεύουν ικανοποιητικά τά 
βοοειδή πού αποτελούν το πρότυπο πειραματόζωον, ως κατ' εξοχήν ευαίσθη
τα στον Α.Π., για τον έλεγχο αποτελεσματικότητας τών άντιαφθωδικών εμβο
λίων. 

Ή στάθμη τών όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων τών έμβολιασθέντα)ν 
βοοειδών είναι υψηλή· οί μέσοι δροι τών τίτλων τών δύο σειρών εμβολίου εΐ-
ναι: για τον τύπο Ο = 10 - 1 ' καί Ι Ο - 1 , 9 9 ,γιά τον τύπο Α = 1 0 - 2 ' 0 2 καί 
1 0-2,19 
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3. 'Ορολογικός έλεγχος στα πρόβατα 

Ελέγχθηκε τριδύναμο εμβόλιο AOC. Όπως παρατηρούμε στον πίνακα II 
και στά πρόβατα ή στάθμη των όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων είναι εξ' ί
σου υψηλή με τα βοοειδή. Ό μέσος δρος των τίτλων είναι: για τόν τύπο Ο = 
K T 1 ' 9 0 ,γιά τόν τύπο Α = ΙΟ" 2 ' 0 0 ,γιά τόν τύπο C = Ι Ο - 1 ' 8 3 . 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

'Από το 1964 άρχισε στο 'Ινστιτούτο Αφθώδους Πυρετού ή χρησιμοποίη
ση μεθόδου καλλιεργειών κυττάρων ΒΗΚ σέ μονόστοιβα κυτταροκαλλιεργή-
ματα περιστρεφόμενων φιαλών γιά παραγωγή ΐοϋ Α.Π. προοριζομένου για άν-
τιαφθωδικά εμβόλια. Ή μέθοδος όμως αυτή παρουσιάζει τό μειονέκτημα νά 
απαιτεί χρόνο, πολύ προσωπικό, είναι δηλαδή δαπανηρή καθώς επίσης καί 
πολύ κοπιαστική. 

Μέ τήν εγκατάσταση στο 'Ινστιτούτο ζυμωτών ωφέλιμης χωρητικότητας 
ενός τών 20 λίτρων καί 2 τών 100 λίτρων αρχίσαμε πειράματα γιά τήν παρα
γωγή κυττάρων ΒΗΚ αίωρήσεως καί τήν παραγωγή έπ' αυτών ίου Α.Π. 'Από 
τα αποτελέσματα πού αναφέρθηκαν παραπάνω προκύπτουν τα έξης: 

Μέ τήν μέθοδο αυτή τών κυτταροκαλλιεργημάτων αίωρήσεως, επιτυγχά
νονται κυτταροκαλλιεργήματα 70—80 λίτρων/1 ζυμωτή μέ 1,5 — 3 x ΙΟ6 κύτ-
ταρα/κ.έκ. εντός 2-3 ήμερων. Μέ τά κύτταρα αυτά μπορεί νά παρασκευασθεί, 
εντός υλικού Hanks, εναιώρημα 100 λίτρων περίπου μέ 2 — 2,5 χ ΙΟ6 κύττα-
ρα/κ.έκ. γιά καλλιέργεια ιού Α.Π. Ό ιός καλλιεργεί εντός 24 ωρών περίπου 
καί οί παράμετροι άντιγονικότητάς του είναι στά ίδια περίπου δρια μέ εκείνες 
τού ίου πού παράγεται σέ μονόστοιβα κυτταροκαλλιεργήματα. Δηλαδή τά 
κύτταρα διατηρούν πλήρως τήν ευαισθησία των στον ίό τού Α.Π. 

Οί έλεγχοι τών εμβολίων πού παρήχθησαν μέ io καλλιεργηθέντα σέ κύτ
ταρα ΒΗΚ αίωρήσεως έδειξαν δτι τά ορολογικά δεδομένα καί ή χορηγούμενη 
ανοσία σέ πειραματόζωα (Ίνδόχοιροι — βοοειδή — πρόβατα), κυμαίνονται επί
σης στά ίδια δρια μέ τόν ίό πού παράγεται επί μονόστοιβων κυτταροκαλλιερ
γημάτων. Μέ τήν μέθοδο καλλιέργειας κυττάρων ΒΗΚ αίωρήσεως, οί χειρι
σμοί περιορίζονται στο ελάχιστο, οί εργασίες γίνονται στον ίδιο χώρο· μέ τήν 
προμήθεια δέ ζυμωτών μεγαλύτερης χωρητικότητας είναι δυνατόν ν' αύξηθή 
ή παραγωγή ακόμη περισσότερο. 'Αποφεύγεται ή διασπορά τού ιού λόγω τού 
κλειστού κυκλώματος τών εργασιών, ή ποιότητα δέ τού παραγομένου ιού 
Α.Π., μέ τήν μέθοδο αυτή, επιτρέπει τήν παρασκευή εμβολίων πού χορηγούν 
ικανοποιητική ανοσία. Τά μειονεκτήματα της μεθόδου είναι, τό πρόβλημα τών 
μολύνσεων τών κυτταροκαλλιεργημάτων άπό μικρόβια, μύκητες κ.λ.π. καί ή 
εξεύρεση ικανής ποσότητας ορού γιά τήν παρασκευή υλικών καλλιέργειας 
κυττάρων, όπως τό ίδιο άλλωστε ισχύει καί γιά τις μονόστοιβες κυτταροκαλ-
λιέργειες· αυτό συμβαίνει διότι ό αριθμός τών σφαζομένων μόσχων στά σφα
γεία της περιοχής μας, άπ' δπου προμηθευόμαστε τόν ορό, είναι περιορισμέ
νος. 
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ΠΕΡΙΛΗΤΗ 

Μέ τήν εφαρμογή της μεθόδου καλλιέργειας κυττάρων ΒΗΚ αίωρήσεως 
σέ ζυμωτές των 100 λίτρων, επιτυγχάνονται εντός 48-72 ωρών κυτταροκαλ-
λιεργήματα 1,5 — 3 x ΙΟ6 κυττάρων/κ.έκ. Τα κύτταρα διατηρούν τήν ευαι
σθησία τους στά έμβολιαστικά στελέχη ίου Ο, Α Πλατύ και C, Detmold, οί 
περάμετροι άντιγονικότητας τού ιού πού παράγεται σέ τέτοια κύτταρα είναι 
ικανοποιητικές και παρασκευάζονται εξ' αύτοΰ εμβόλια πού παρέχουν ικανο
ποιητική ανοσία στά βοοειδή καί πρόβατα. 
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- 2 0 6 -

ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1981. Τ. 32. τ. 3 

ΜΕΤΑΔΟΤΙΚΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΙΟΥ ΤΗΣ ΦΥΣΑΛΙΔΩΔΟΥΣ ΝΟΣΟΥ 
ΤΩΝ ΧΟΙΡΩΝ ΣΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ* 

'Υπό 

I.A. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ** 

CONTAGIOUSNESS OF SWINE VESICULAR DISEASE TO MAN 

By 

I.A. DIMITRIADIS*** 

S U M M A R Y 

Nine persons dealing with the clinical and laboratory diagnosis of swine vesicular disease we
re serologicaly examined. Among them one person working in the laboratory laundry experien
ced mucosal lesions in his mouth and tongue two weeks after SVD virus isolation and 
subsequent diagnostic works. 

Another person who was accidentally pricked by syringe needle infected with SVD - virus 
during the reproduction of the disease in pigs didn't show any symptoms. 

All sera were negative in double immunodiffusion test. In the neutralization test except one 
serum which was doubtful (titre 1:24) all other were negative (titre 1:16). 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ό ιός της Φυσαλιδώδους Νόσου των Χοίρων (Φ. Ν. Χ) μπορεί να προξενήσει στον άνθρω
πο κλινικά συμπτώματα παρόμοια μέ έκεΐνα των ίων Coxsackie, πού μπορούν να ποικίλλουν σέ 
σοβαρότητα από ελαφρά αδιαθεσία μέχρι ασηπτική μηνιγγίτιδα^1·2·3·4*. 

Κατά τους πρώτους μήνες του 1973 εργαστηριακοί υπάλληλοι τοΰ Ινστιτούτου στό Pirbri-
ght της 'Αγγλίας, πού έργαζόντουσαν μέ τον ίό της Φ. Ν. Χ., παρουσίασαν συμπτώματα παρό
μοια μέ έκεΐνα των ίων Coxsackie. 'Από τήν εργαστηριακή εξέταση αποδείχτηκε, δτι τά άτομα 
αυτά είχαν προσβληθεί άπό τον ίό τής Φ. Ν. Χ., ένώ πολλοί άλλοι πού και αυτοί είχαν εκτεθεί 
κατά τον ίδιο τρόπο στον ίό, δέν παρουσίασαν τίποτε'". 

Τό καλοκαίρι τοΰ 1979 μας έστειλαν συνάδελφοι τοΰ Αγροτικού Κτηνιατρίου Μάνδρας 
'Αττικής παθολογικό υλικό άπό χοιρινά πού παρουσίαζαν χωλότητα μέ υποψία Άφδώδους Πυ-
ρετοΰ. 

* "Ανακοινώθηκε στό Ιο Πανελλήνιο Συνέδριο Γεωτεχνικών 'Ερευνών, Χαλκιδική, 5-8 Μαΐου 

1981. 
** Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού, 'Αγία Παρασκευή 'Αττικής. 
*** FMD Institute Ag. Paraskevi, Attiki, Greece. 
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Μετά τόν αποκλεισμό του 'Αφθώδους Πυρετού ερευνήθηκε ή περίπτωση Φ. Ν. Χ. 'Από τά 
παθολογικά υλικά άπομονο')θηκε ιός Φ. Ν. Χ.'5' 

Δεκαπέντε μέρες μετά τήν παραλαβή του παθολογικού ύλ^οϋ και τήν απομόνωση του ίου 
της Φ. Ν. Χ., ένα άτομο του πλυντηρίου ύαλίνων υλικών τοΰ 'Ιδρύματος μας παρουσίασε αλ
λοιώσεις στους βλεννογόνους τής στοματικής κοιλότητος και τής γλώσσας. Παρά τήν συμπτο)-
ματική θεραπεία του θεράποντος ίατροϋ τά συμπτοιματα παρέμειναν επί 15 ήμερες. 

Κατά τήν αναπαραγωγή τής νόσου σέ χοιρινό με κυτταρικό ιό τής Φ. Ν. Χ. ένα άτομο τρυ
πήθηκε κατά λάθος στό δάκτυλο (ένδομυϊκώς) μέ τήν βελόνα τής σύριγγος πού είχε τόν ίό.~ 

Μέ τήν επεξεργασία του παθολογικού υλικού καί τήν διάγνωση τής νόσου ασχολήθηκαν 
στό Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού έξ (6) άτομα, ενώ στά πλαίσια τής κλινικής 
διαγνώσεοις, λήψεως καί αποστολής παθολογικού υλικού ασχολήθηκαν κυρίο)ς τρεις συνάδελ
φοι, οί όποιοι ήρθαν κατ' αυτόν τόν τρόπο σέ επαφή μέ τά μολυσμένα ζώα καί θά μπορούσαν 
να προσβληθούν από τόν ιό. 

"Ύστερα άπό όλα αυτά προσπαθήσαμε νά μελετήσουμε όρολογικώς έάν κάποιο άπό τά άτο
μα αυτά παρουσίασε ειδικά αντισώματα κατά τοΰ πρόσφατα άπομονωθέντος ιού τής Φ. Ν. Χ., 
δηλαδή, αν κάτω άπό τις συνθήκες εργασίας μας θά μπορούσε νά μεταδοθεί ό ιός τής Φ. Ν. Χ. 
στον άνθρωπο. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

'Οροί: 
Έγινε αιμοληψία άπό πέντε άτομα (ηλικίας 30-48 ετών) του 'Ιδρύματος 

μας πού εργάσθηκαν μέ τον ίο τής Φ. Ν. Χ, κατά τήν επεξεργασία των παθο
λογικών υλικών, τήν διάγνωση καί αναπαραγωγή τής νόσου. Ή αιμοληψία 
αυτή έγινε 3 εβδομάδες μετά τήν απομόνωση τοΰ ίου τής Φ. Ν. Χ. Άπό τό ά
τομο πού τυχαία τρυπήθηκε μέ βελόνα μολυσμένη άπό ιό Φ. Ν. Χ., δέν ελή
φθη αίμα. 

Μας εστάλησαν επίσης δείγματα όρων άπό τρεις συναδέλφους του 'Αγρο
τικού Κτηνιατρείου Μάνδρας πού επανειλημμένα εργάστηκαν στην περιοχή 
τής εστίας τής νόσου. Ή αιμοληψία αυτή έγινε 10 μήνες μετά τήν εμφάνιση 
τής νόσου*. 

Επίσης έγινε αιμοληψία άπό χοιρινό τό όποιον μολύνθηκε ύποδορείως 
στην στεφανιαία περιοχή τών ποδιών. Τό χοιρινό αυτό είχε παρουσιάσει χα
ρακτηριστικά κλινικά συμπτώματα (εϊκ. 1). καί όρολογικώς είχε ειδικά αντι
σώματα κατά τοΰ ΐοΰ τής Φ. Ν. Χ(5). 
Ίός: 

Ώ ς ιός γιά τήν όροεξουδετέρωση (καί για τήν μόλυνση τοΰ χοίρου) χρη
σιμοποιήθηκε ό ιός τής Φ. Ν. Χ. Ελλάς 1979 πού είχαμε απομονώσει άπό τό 
παθολογικό υλικό χοίρων(5). 

Γιά τήν ανίχνευση ειδικών αντισωμάτων κατά τοΰ ΐοΰ τής Φ. Ν. Χ εφαρ
μόσαμε τήν μέθοδο τής όροεξουδετερώσεως καί τήν άνοσοδιάχυση. 
Όροεξουδετέρωση(5) : 

Ύποδιπλάσιες αραιώσεις όρων αναμίχθηκαν μέ ΐσο όγκο άραιώσεως ΐοΰ 

, Τούς συναδέλφους κ. κ. Ζαφειρίου, Γεωργακόπουλον καί Σταύρου τοΰ Άγροτικοΰ Κτηνια 
τρείου Μάνδρας, ευχαριστούμε θερμώς γιά τήν αποστολή δειγμάτων όρων ανθρώπου. 
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Φωτ. 1: Αλλοιώσεις (διαρρηγμένες αφθες) στα άκρα χοίρου μετά άπό μόλυνση εξ επαφής μέ 
πειραματικός μολυνθέντα χοΐρον. 

Φ. Ν. Χ. μέ 1000 TCID 50 (κυτταροπαθογόνες μονάδες) ίου κατά κ.έκ. και 
επωάσθηκε 60737°C. 

Άπό το μίγμα όροΰ-ΐοΰ ένοφθαλμίστηκαν 0,20 κ. έκ. άνά δοκιμαστικό σω
λήνα μέ πλήρες ταπήτιο μονοκυτταρικής στιβάδας κυττάρων χοιρείου προε
λεύσεως (IBRS-2). Ή τελική ανάγνωση έγινε υστέρα άπό 5-θήμερη επώαση 
στους 37°C. 
Άνοσοδιάχυση<6) 

Ή άνοσοδιάχυση έγινε σέ άγαρόζη σέ πλαστικά τρυβλία. 15 κ. έκ. άγαρό-
ζης 0, 75% μέσα σέ RBS μέ προσθήκη συντηρητικού 0,1% Sodium Azide 
προστέθηκε άνά τρυβλίο. Μέ ειδικό κυλινδρικό κόπτη διανοίχθηκαν οί αντί
στοιχες κοιλότητες στο πήκτωμα. Οί οροί χρησιμοποιήθηκαν άναραίωτοι, ένώ 
ό ιός συμπυκνώθηκε 200 φορές. Ώ ς όροι αναφοράς χρησιμοποιήθηκαν 'Αγ
γλικοί οροί ύπερανοσοποιημένων ίνδοχοίρων μέ ίό Φ. Ν. Χ. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ-ΣΥΖΗΤΗΣΗ 
Κανένας άπό τους 8 ορούς πού εξετάσαμε δέν έδωσε ειδική γραμμή ίζημα-

τινών έναντι του ίου της Φ. Ν. Χ. στην άνοσοδιάχυση, δηλαδή βρέθηκαν αρ
νητικοί. 
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Στήν όροεξουδετέρωση, όπως φαίνεται και στον πίνακα, άπό τους 8 ορούς 
οί τρεις (δύο κλινικών και ενός εργαστηριακού) ήσαν τελείως αρνητικοί. 
Ό ορός των υπολοίπων τεσσάρων εργαστηριακών έδωσε πολύ χαμηλό τίτλο 
(1:3 εως 1:4). Ό ορός τοΰ άτομου πού είχε παρουσιάσει αλλοιώσεις τών 
βλεννογόνων της στοματικής κοιλότητος έδωσε επίσης πολύ χαμηλό τίτλο (1-
:3). 
Ό ορός ενός κλινικού (κτηνίατρος πού ασχολήθηκε μέ τήν κλινική διάγνωση, 
λήψη και αποστολή παθολογικού υλικού κ. λ. π.) έδωσε τίτλο 1:24. 

Ό υπάλληλος, πού είχε τρυπηθεί κατά λάθος μέ βελόνα μολυσμένη μέ ΐό 
τής Φ. Ν. Χ., δέν παρουσίασε καμία κλινική νόσο. Ή περίπτωση αυτή δέν με
λετήθηκε όρολογικώς γιά τεχνικούς λόγους. 

Οί τίτλοι ορών χοίρων στην όροεξουδετέρωση μέχρι 1:16 θεωρούνται αρ
νητικοί, 1:16 εως 1:32 αμφίβολοι και άνω τοΰ 1:32 θεωρούνται 
θ ε τ ι κ ο ί ( 1 1 . 1 2 . 1 3 ) 

Κατά τους Burrows και σύν. ( Π ) οί τίτλοι τών αντισωμάτων στους χοίρους 
κατά τήν κλινική νόσο είναι και παραμένουν υψηλοί τουλάχιστον 4 μήνες, 
ενώ στην ύποκλινική μορφή είναι χαμηλότεροι καί μάλλον εξαφανίζονται τα
χέως. 

Σέ πειραματικώς μολυθέντα χοιρινά ό τίτλος έξουδετερωτικών αντισωμά
των 5 μήνες μετά τήν μόλυνση είναι ακόμη πολύ υψηλός καί είναι ^ 
1:1024<3). 

Ό Sòrensen(14) πού μόλυνε πειραματικώς χοιρινά, διαπίστωσε δτι δέν 
υπάρχει μείωση τοΰ τίτλου τών αντισωμάτων 6 μήνες μετά τήν μόλυνση. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

'Αποτελέσματα ορολογικών εξετάσεων όρων ανθρώπων ως 
προς τόν ίό τής Φ. Ν. Χ 

α/α 

1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 

7. 
8. 

Είδος 'Εργασίας 

Έργαστηριακώς 
-»-
-»-
-»-
-»-

Κλινικός 
-»-
-»-

Τίτλος όρου 

1:4 
1:3 
1:3 
0 
1:3* 
1:24 
0 
0 

* Ό 5 είχε παρουσιάσει αλλοιώσεις στην στοματική κοιλότητα. 
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Οί Brown και συνΑ1,7' παίρνοντας αφορμή το γεγονός, δτι υπάλληλοι του 
'Ιδρύματος των πού έργαζόντουσαν μέ τον ίο της Φ. Ν. Χ. παρουσίασαν συμ
πτώματα παρόμοια μέ εκείνα των ίων Coxsackie, μελέτησαν τήν περίπτωση 
όρολογικώς. 
Τα περισσότερα αυτά άτομα είχαν υψηλό τίτλο αντισωμάτων κατά του ίου 
της Φ. Ν. Χ. μερικές εβδομάδες μετά τήν νόσο. Επειδή Ομως υπάρχει στενή 
ορολογική σχέση μεταξύ του ιού της Φ. Ν. Χ. καί των ίων Coxsackie Β/7 '9), 
μελετήθηκε, αν τα αντισώματα αυτά οφείλονταν πράγματι στον io της Φ. Ν. 
Χ. 
Γιά τον σκοπό αυτό εφαρμόστηκε ή δοκιμή διπλής άνοσοδιαχύσεως, δπου μέ 
τήν χρήση ομόλογων ύπερανόσων ορών μπορεί νά διαφοροποιηθεί ό ιός της 
Φ. Ν. Χ. από τους ιούς Coxsackie Β5, καί διαπιστώθηκε δτι πράγματι τά άτο
μα πού είχαν αρρωστήσει, εϊχαν προσβληθεί άπό τον ιό της Φ. Ν. Χ.(1). 

Οί Kubin καί συν.(3) εξέτασαν 9 εργαστηριακούς πού εϊχαν έρθει σ' επαφή 
μέ τον ίό κατά τήν εργασία των. 

Άπό τά 9 αυτά άτομα οί 5 ήσαν τελείως αρνητικοί, οί 2 εϊχαν πολύ χαμη
λό τίτλο (1:2 καί 1:4) καί οί 2 εϊχαν τίτλο άνω του 1:32 (1:64 καί 1:128) ώς 
προς Φ. Ν. Χ. Οί ϊδιοι οροί, πού εξετάστηκαν καί ώς προς Coxsackie Β5, βρέ
θηκαν 7 τελείως αρνητικοί, ένώ δύο πού ήσαν θετικοί ώς προς Φ. Ν. Χ. εϊχαν 
πολύ υψηλότερο τίτλο ώς προς τον ίό Coxsackie (1:1024), πράγμα πού φανε
ρώνει δτι μάλλον επρόκειτο γιά προηγούμενη μόλυνση άπό ίό Coxsackie. 

Τό στέλεχος του ίου τής ΦΝΧ, πού απομονώσαμε καί εργαστήκαμε στην 
δική μας περίπτωση, πρόκειται γιά ένα στέλεχος πολύ δμοιο (ήλεκτροφορι-
κώς) μέ τό στέλεχος UK 27/72, πού απομονώθηκε γιά πρώτη φορά στην 
Άγγλία ( 1 0 ) καί άπό τό όποιο εϊχαν προσβληθεί οί εργαστηριακοί πού ασχολή
θηκαν μέ τήν διάγνωση καί αναπαραγωγή τής νόσου. 

Οί δικές μας εξετάσεις, παρά τό αρνητικό αποτέλεσμα, αποκτούν ιδιαίτερη 
σημασία άπό τό γεγονός δτι τυχαία άλλα γιά πρώτη φορά μολύνθηκε σίγουρα 
άνθρωπος μέ ίό Φ. Ν. Χ, πού παρόμοιο του στέλεχος εϊχε προξενήσει κλινική 
νόσο σέ άτομα, πού εϊχαν μολυνθεί κατά τήν συνηθισμένη εργασία μέ τον ίό 
σέ εργαστήριο. 

Τό άτομο του πλυντηρίου, πού παρουσίασε αλλοιώσεις στους βλενννογό-
νους τής στοματικής κοιλότητος μόλις δύο έδβομάδες μετά τήν απομόνωση 
τοΰ ιού τής Φ. Ν. Χ, επειδή εϊχε πολύ χαμηλό τίτλο (1:3), φαίνεται πώς οφεί
λονταν σέ κάποια άλλη αιτία. 

Ά π ό τις παρατηρήσεις πού υπάρχουν στην διεθνή βιβλιογραφία σχετικά 
μέ τήν μεταδοτικότητα του ίοϋ τής Φ. Ν. Χ. στον άνθρωπο, αναφέρονται μό
νον σέ άτομα εργαστηρίων. 
Στην περίπτωση μας, ό όρος πού εϊχε τίτλο κοντά στα θετικά δρια, προέρχον
ταν άπό κτηνίατρο πού εργάστηκε εξω στην πράξη κατά τήν διάγνωση, λήψη 
παθολογικών υλικών, αίματος κλπ. Ά π ό τις πληροφορίες πού είχαμε, τό άτο
μο αυτό δέν εϊχε παρουσιάσει καμία ενόχληση κατά τό διάστημα μεταξύ εμ
φανίσεως τής νόσου στα χοιρινά τής πρώτης εστίας καί τής αιμοληψίας άπό 
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το ίδιο άτομο. "Αν το άτομο αυτό είχε μολυνθεί άπό τόν ΐό, ή κατάσταση θα 
πρέπει να παρέμεινε σέ ύποκλινική μορφή, ή όποια κατά τους Burrows και 
συν07·' δίνει χαμηλό τίτλο, πού εξαφανίζεται πολύ γρήγορα. 

'Επειδή όμως έγινε μόνον μία αιμοληψία και τα αντισώματα πού έδωσαν 
τίτλο στα δρια τού αμφίβολου (1:24) δέν διαφοροποιήθηκαν έναντι των ιών 
Coxsackie, δέν μπορούμε να πούμε άν το άτομο αυτό είχε πράγματι κάποια 
εμπειρία μέ τόν ιό της Φ. Ν. Χ. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

'Εξετάσαμε ορούς 9 ανθρώπων, πού άπό τήν φύση της εργασίας των, θα 
μπορούσαν να είχαν μολυνθεί άπό τόν ιό της Φ. Ν. Χ., πού απομονώθηκε το 
καλοκαίρι τού 1979 στην Ελλάδα. 

Στην δοκιμή της διπλής άνοσοδιαχύσεως βρέθηκαν δλοι οί οροί αρνητι
κοί. 

Στην όροεξουδετέρωση οί δύο άπό τους τρεις ορούς πού προέρχονταν 
άπό κτηνίατρους, πού ασχολήθηκαν μέ τήν κλινική διάγνωση, λήψη παθολο
γικών υλικών και αίματος, ήταν τελείως αρνητικοί, ένώ ό τρίτος ορός έδωσε 
τίτλο 1:24. 'Επειδή όμως έγινε μόνον μία αιμοληψία άπό τό άτομο αυτό και 
τα αντισώματα δέν διαφοροποιήθηκαν έναντι τών ιών Coxsackie, δέν μπορού
με να πούμε αν τό άτομο αυτό ήρθε σ' επαφή μέ τόν io της Φ. Ν. Χ 

Ένας εργαστηριακός (κτηνίατρος), πού τυχαία μολύνθηκε ένδομυϊκώς μέ 
ιό Φ. Ν. Χ/Έλλάς 1979, δέν παρουσίασε καμία κλινική νόσο. Ένας άλλος ερ
γαστηριακός, πού είχε παρουσιάσει παθολογικές αλλοιώσεις τών βλεννογόνων 
της στοματικής κοιλότητος δύο εβδομάδες μετά τήν απομόνωση τού ιού της 
Φ. Ν. Χ στο Ίδρυμα μας, είχε πολύ χαμηλό τίτλο (1:3) έξουδετερωτικών αν
τισωμάτων κατά τού ϊοΰ της Φ. Ν. Χ 
Οί όροι τών άλλων εργαστηριακών έδωσαν επίσης πολύ χαμηλό τίτλο έξουδε
τερωτικών αντισωμάτων (1:3, 1:4). 
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ΦΥΣΑΛΙΔΩΔΗ! ΝΟΣΟΣ ΤΩΝ ΧΟΙΡΩΝ 
ΟΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΜΕ ΤΗΝ ΔΟΚΙΜΗ ΤΗΣ ΔΙΠΛΗΣ 

ΑΝΟΣΟΔΙΑΧΥΣΕΩΣ* 

Ύπό 
Ι. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ**, Χ. ΠΑΠΠΟΥ**, Γ. ΖΑΦΕΙΡΙΟΥ***, Θ. ΧΑΤΖΗ***, Κ. ΓΕΩΡΓΑΚΟ 

ΠΟΥΛΟΥ*** 

SWINE VESICULAR DISEASE 
SEROLOGICAL SURVEY BY DOUBLE IMMUNODIFFUSION ASSAY 

I. DIMITRIADIS**, C. PAPPOUS** G. ZAFIRIOU***, TH. HATGIS***, C. GEORGAKO 
POULOS*** 

S U M M A R Y 

214 sera of 18 herds from the outbreak area and its vicinity were tested by double immuno
diffusion (DID) in agarose gel. 

66 sera of 4 herds from the outbreak area were positive in percentages 96-100% by sample. 
The precipitating antibody titer oscilled 1:2 to 1:32. 

The results were identical with those obtained by serum-neutralisation test, so the DID test 
has the same sensitivity with the latter. 

'Αφότου of Nardelli και συν.1 ταυτοποίησαν για πρώτη φορά τήν Φυσαλιδώδη Νόσο των 
Χοίρων (Φ.Ν.Χ.) στην 'Ιταλία τό 1966 και τή διαπίστωση, αργότερα της νόσου σέ διάφορες 
χώρες της Ευρώπης και της Νοτιοανατολικής 'Ασίας, ' ^ , 4 , πολλές εργαστηριακές δοκιμές ε
φαρμόστηκαν γιά τή διάγνωση και τήν ορολογική έρευνα αυτής. Οί δοκιμές αυτές απευθύνον
ται είτε στή διάγνωση του υπαίτιου ίου (Δοκιμή άμεσης σύνδεσης τοΰ συμπληρώμα-

* Άνακοινο')θηκε στό Ιο Πανελλήνιο Συνέδριο Γεωτεχνικών Ερευνών, Χαλκιδική 5-8/5/1981 

**Ίνστιτοϋτο 'Αφθώδους Πυρετού, 'Αγία Παρασκευή Αττικής 

***'Αγροτικό Κτηνιατρείο Μάνδρας 'Αττικής 

**Foot and mouth disease institute, Agia Paraskevi Attikis 

*** Veterinary station, Mandra Attikis 
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xoc,3.5,6.7,8 άνοσοφθορισμοΰ'"^) είτε στην ανίχνευση τών ειδικών αντισωμάτων της νόσου Ιδο-
κιμές ανιχνεύσεως έξουδετερωτικών άντισωμάτων/'-'·,υ·11·«^<1·> άκτινοειδούς άνοσοδιαχύ
σεως'4· ' ' · διπλής άνοσοδιαχύσεως (δοκιμή Ouchterlony)' ' " Ή 

Ή νόσος οφείλεται σέ έντεροϊό τών χοίρων, προσβάλλει αποκλειστικά τό εΓδος αυτό και 
δέν διακρίνεται κλινικώς άπό τον 'Αφθώδη Πυρετό. 'Επομένως σέ περίπτωση εμφανίσεως πα
ρόμοιων κρουσμάτων επιβάλλεται ή ταχεία εργαστηριακή διάγνωση για να διαπιστωθεί δτι δέν 
πρόκειται περί 'Αφθώδους Πυρετού ή μικτής μολύνσεως 'Αφθώδους Πυρετού και Φ.Ν.Χ. 
Επειδή ή Φ.Ν.Χ. εκδηλώνεται συνήθως μέ ήπια μορφή καί οί ύποκλινικές ή αφανείς μορφές 
της είναι συνήθεις, μπορεί νά μή γίνει αντιληπτή ή ή ίολογική έρευνα νά άποβή άκαρπη, ώς έκ 
τούτου, οί ορολογικές δοκιμές αποκτούν ιδιαίτερη σημασία στή διάγνωση τής νόσου καί τή με
λέτη της εκτάσεως της σέ μια περιοχή. 

Άπό τον 'Ιούλιο 1979 ή χώρα μας προστέθηκε στον κατάλογο τών χωρών δπου έχει εισ
βάλλει ή Φ.Ν.Χ. μέ τήν διαπίστωση εστίας τής νόσου στην περιοχή 'Ασπροπύργου1 9 , 2 0. Σέ 
προηγούμενη ορολογική μελέτη.21 δώσαμε τά αποτελέσματα μιας ορολογικής έρευνας γιά ανί
χνευση έξουδετερωτικών αντισωμάτων κατά τής Φ.Ν.Χ. εξετάζοντας ορούς τόσον άπό τήν πε
ριοχή "Ασπροπύργου δσον καί άπό διάφορες περιοχές τής χώρας. 

Στην παρούσα μελέτη εξετάστηκαν οί ίδιοι οροί περιοχής 'Ασπροπύργου μέ τή δοκιμή τής 
διπλής άνοσοδιαχύσεως καί γίνεται σύγκριση τών αποτελεσμάτων μέ αυτά τής έξουδετερώ-
σεως. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

1) Όροί: Οί οροί ελήφθησαν κατά τήν περίοδο Αυγούστου — Νοεμβρίου 
1979 κυρίως άπό χοίρους παχύνσεως πού σφάγηκαν στο σφαγείο Μάνδρας ή, 
σέ μικρό ποσοστό, απευθείας στα χοιροστάσια άπό χοιρομητέρες καί χοίρους 
κάθε ηλικίας. 
Εξετάστηκαν συνολικά 214 οροί 18 εκτροφών, 23 δειγματοληψιών ώς έξης: 
15 δειγματοληψίες μέ 176 ορούς, προέρχονται άπό 13 εκτροφές περιοχής 
'Ασπροπύργου, 8 δειγματοληψίες μέ 38 ορούς 5 εκτροφών άπό τις γύρω πε
ριοχές πού οί χοίροι σφάγηκαν στο παραπάνω σφαγείο. 
2) 'Αντιγόνο: Γιά τις δοκιμές άνοσοδιαχύσεως χρησιμοποιήθηκε αντιγόνο πού 
παρασκευάστηκε μέ τό στέλεχος ίου εστίας 'Ασπροπύργου 1979. 'Ακολουθή
σαμε σέ γενικές γραμμές τή μέθοδο παρασκευής αντιγόνου τών Pereira καί 
σύν18. 'Ιός Φ.Ν.Χ. 4-5ης κυτταρικής διόδου, ένοφθαλμίστηκε σέ μονόστοβα 
κυτταροκαλλιεργήματα IBRS2 (Κυτταρική γραμμή χοιρείου προελεύσεως) πε
ριστρεφόμενων φιαλών 1 λ. μετά άπό προηγούμενη αντικατάσταση του υλικού 
αναπτύξεως κυττάρων μέ υλικό συντηρήσεως Earle. Μετά άπό 24 ώρες περί
που ή κυτταροπαθογόνος δράση του ίου είναι πλήρης καί τό κυτταρικό ταπή-
τιο τών φιαλών καταστρέφεται. Ό ΐός συλλέγεται καί φυγοκεντρείται 
15/2.000 t.m., γιά τήν αφαίρεση τών κυτταρικών υπολειμμάτων, Τό υπερκεί
μενο υγρό αναμιγνύεται, μέ 50% κορεσμένο θειικό αμμώνιο καί παραμένει ύπό 
ανάδευση μία νύκτα σέ +4° C. Μετά άπό φυγοκέντρηση δπως παραπάνω, 
λαμβάνεται ίζημα πού αραιώνεται σέ PBS ώστε νά είναι 200 φορές περίπου 
πυκνώτερο τού αρχικού όγκου. Νέα φυγοκέντρηση γιά τή διαύγαση του αντι
γόνου καί τοποθέτηση αυτού σέ μεμβράνη Visking διαμέτρου πόρων 15-20À 
εντός φυσιολογικού όρου γιά τήν αφαίρεση υπολειμμάτων θειικού αμμωνίου. 
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Στο αντιγόνο προστίθεται 0,1% Sodium Azide για συντηρητικό, διανέμεται σε 
φύσιγγες τοΰ 1 κ. έκ. και συντηρείται σέ — 20°C. Γίνεται έλεγχος, μέ την τε
χνική άμεσης συνδέσεως του συμπληρώματος τοΰ αρχικού και τοΰ συμπυκνω
μένου αντιγόνου για τον υπολογισμό των απωλειών αύτοΰ κατά την επεξεργα
σία καθώς και δοκιμές άνοσοδιαχύσεως μέ γνωστό ύπεράνοσο ορό αναφοράς 
για τον προσδιορισμό της άριστης άραιώσεως χρήσεως αντιγόνου καί όρου α
ναφοράς. 
3) Όρος αναφοράς: Ώ ς ορός αναφοράς χρησιμοποιήθηκε ειδικός ύπεράνοσος 
ορός ίνδοχοίρου τοΰ 'Ινστιτούτου Pirbright πού παρασκευάστηκε μέ στέλεχος 
ίοΰ Φ.Ν.Χ. U.KG. 27/72 καί είχε τίτλο συνδέσεως συμπληρώματος 1:1000 
παρουσία άλεξίνης 5 μονάδων αίμολύσεως 50%. 
4) Δοκιμή διπλής άνοσοδιαχύσεως: Παρασκευάζεται διάλυμα άγαρόζης 0,75% 
εντός ύλικοΰ PBS καί προσθέτουμε 0,1% Sodium Azide'8'22'23. Θερμαίνουμε τό 
διάλυμα μέχρι σημείου βρασμοΰ καί τό διανέμουμε σέ πλαστικά τρυβλία Petri, 
διαμέτρου 9 έκ., άνά 15 κ. έκ. στο καθένα. Μέ τή βοήθεια μεταλλικής σφραγί
δας, ίδιας κατασκευής, πού φέρει κυλινδρικούς κόπτες, ένα κεντρικό καί 6 πε
ριφερειακούς, διανοίγουμε στην πηκτή άγαρόζης κοιλότητες διαμέτρου 7 mm 
καί αποστάσεως μεταξύ των στα πλησιέστερα δρια 4 mm. Σχηματίζουμε 4 τέ
τοιες ομάδες κοιλοτήτων σέ κάθε Petri καί σέ κάθε κοιλότητα ρίχνουμε μια 
σταγόνα τηγμένης άγαρόζης για τή στεγανοποίηση τοΰ πυθμένα. Στή συνέ
χεια γεμίζουμε τή κεντρική κοιλότητα μέ αντιγόνο, 4 περιφερειακές μέ ορούς 
προς εξέταση άδιάλυτους καί 2 μέ άριστη διάλυση όρου αναφοράς, 0,04 κ. έκ. 
ύλικοΰ περίπου κατά κοιλότητα, έτσι ώστε οί προς εξέταση όροι να βρίσκον
ται απέναντι στο αντιγόνο καί ό καθένας τους να γειτονεύει μέ τόν ορό ανα
φοράς. Τοποθετοΰμε τά Petri σέ κώδωνα μέ κορεσμένη ατμόσφαιρα υγρασίας, 
τόν όποιο σφραγίζουμε καί τοποθετοΰμε σέ θερμοκρασία 12-15°C προθάλαμος 
καταψύξεως. Ειδική γραμμή καθιζήσεως σχηματίζεται μεταξύ αντιγόνου καί 
θετικών ορών καθ' όλο τό μήκος της κοιλότητας καί αποτελεί συνέχεια τής 
γραμμής τοΰ πλησιέστερου όρου αναφοράς. Ή εξέταση τών γραμμών καθιζή
σεως γίνεται μέ εγκάρσιο φωτισμό μετά 24ωρο. 

Οί θετικοί όροι εξετάστηκαν κατόπιν καί ποσοτικώς για τόν προσδιορισμό 
τοΰ τίτλου τών ίζηματινών. 

Τά αποτελέσματα τής δοκιμής άνοσοδιαχύσεως συγκρίθηκαν μέ αυτά 
προηγούμενης μελέτης μας21 πού αναφέρεται στην εξέταση τών ίδιων ορών μέ 
τις δοκιμές όροεξουδετερώσεως. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

1) Τυποποίηση τών αντιδραστηρίων: Για τήν επίτευξη άναπαραγώγιμων απο
τελεσμάτων, διενεργήσαμε στην αρχή αρκετές δοκιμές τυποποιήσεως τών αν
τιδραστηρίων τής διπλής άνοσοδιαχύσεως. Κατά τήν παρασκευή τοΰ άντιγό-
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νου διαπιστώσαμε δτι ή διάρκεια δράσεως του θειικού" αμμωνίου έπί 1 ώρα σέ 
+ 4°C, δπως συνιστούν οί Pereira και συν.18 δέν είναι αρκετή ύπό τις συνθή
κες εργασίας μας, γιά τήν πλήρη καθίζηση του αντιγόνου. Παρατείνοντας τή 
δράση του θειικού αμμωνίου έπί 18ωρο περίπου, συντελείται σχεδόν πλήρης 
καθίζηση τού ίου, δπως διαπιστώθηκε άπό τους διενεργηθέντες έλεγχους με τή 
δοκιμή τής συνδέσεως του συμπληρώματος. 'Επίσης στο αντιγόνο πραγματο
ποιήσαμε 200 πλάσια συμπύκνωση τού αρχικού του δγκου γιά να χρησιμο
ποιηθεί στις δοκιμές άνοσοδιαχύσεως. 

Ό όρος αναφοράς στην τιτλοποίηση μέ τό αντιγόνο πού παρασκευάσαμε, 
έδωσε γραμμή καθιζήσεως έως τήν αραίωση: 1:32 και χρησιμοποιήθηκε στην 
αραίωση 1:8. Επίσης δύο οροί ΐαθέντων χοιριδίων, άπό πειραματική μόλυνση 
μέ ΐό Φ.Ν.Χ. εστίας 'Ασπροπύργου καλλιέργειας κυττάρων IBRS, έδωσαν 
γραμμές καθιζήσεως έως τήν αραίωση 1:16. Μάρτυρες κυττάρων IBRS πού υ
ποβλήθηκαν στην ϊδια επεξεργασία μέ αυτήν του ίου δέν έδωσαν γραμμές κα
θιζήσεως μέ τους ανωτέρω δύο ορούς, πράγμα πού αναμενόταν άλλωστε άφοΰ 
τά έν λόγω κύτταρα είναι χοιρείου προελεύσεως (ομόλογα). 
2). Έ ξ έ τ α σ η Ό ρ ω ν: τά αποτελέσματα τής ποιοτικής καί ποσοτικής εξετά
σεως των όρων μέ τή δοκιμή τής διπλής άνοσοδιαχύσεως καταχωρούνται 
στον πίνακα Ι, δπου αναφέρονται επίσης, γιά λόγους συγκρίσεως, καί τά απο
τελέσματα τής εξετάσεως των ίδιων όρων μέ τίς δοκιμές όροεξουδετερώσεως, 
πού αποτέλεσαν αντικείμενο προηγούμενης μας μελέτης.21 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι. 

Σύγκριση αποτελεσμάτων ορών χοίρων ώς προς Φ.Ν.Χ., στην όροεξουδετέρωση καί άνοοοδιάχυση. 

Τίτλος έξουοπτ-κρώπεως 

NEUTRALISATION TITRI 

- 1:32 

>l:32 I: 128 
>Ι: Ι28 Ι : 1024 
Μ : 1024 
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1:32 

IO 

IO 15% 
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ορών στην ΰνοσοόιύχοπη 
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0 
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2ft 

3ft 

6ft 100"., 

Έπί έξετασθέντων συνολικά 214 όρων χοίρων αποδείχθηκαν θετικοί στή 
δοκιμή τής διπλής άνοσοδιαχύσεως 66 οροί, 4 εκτροφών τής περιοχής 
'Ασπροπύργου, δσοι δηλαδή βρέθηκαν θετικοί καί στις δοκιμές όροεξουδετε-
ρώσεως. Όλοι οί οροί τών θετικών δειγματοληψιών, πλην ενός, αποδείχθηκαν 
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θετικοί (ποσοστό 96-100% κατά δειγματοληψία). Οί γραμμές καθιζήσεως ήσαν 
σαφώς θετικές, δηλαδή συνέχεια της γραμμής τού πλησιέστερου όρου αναφο
ράς καί καθ' δλο τό πλάτος τής κοιλότητας του προς εξέταση ορού. 'Αμφίβο
λες αντιδράσεις, δηλαδή σαφής κάμψη τής γραμμής αναφοράς προς τήν κοιλότητα 
τού εξεταζομένου ορού, δέν διαπιστώθηκαν. Ή έντονη αίμόλυση ορισμένων ο
ρών δεν παρεμπόδισε τήν έκβαση τής αντιδράσεως. Οί τίτλοι των αντισωμά
των καθιζήσεως ποικίλλουν άπό 1:2 έως 1:32. Στον πίνακα Ι καταχωρούνται 
οί τίτλοι έξουδετερώσεως καί καθιζήσεως. Παρατηρούμε δτι οροί μέ τίτλο έ-
ξουδετερώσεως ^ 1: 128 έχουν γενικά τίτλο καθιζήσεως ^ 1:4, πλην πέντε 
περιπτώσεων. Όροι μέ τίτλο 1:2 είναι συνολικά 6 καί καμία περίπτωση όρου 
θετικού μόνο στο άναραίωτο. Οί 4 οροί μέ τίτλο έξουδετερώσεως 1:128, έ
δωσαν τίτλο καθιζήσεως 1:2 ό ένας καί 1:4 οί υπόλοιποι 3 οροί. 

Όπως αναφέρουν καί άλλοι κατά τόν ποσοτικό έλεγχο οί όροι πού άνα-
ραίωτοι εμφανίζουν γραμμή καθιζήσεως πολύ πλησίον τού φρεατίου τού αντι
γόνου, έχουν περισσότερα αντισώματα καί έτσι ήδη κατά τόν ποιοτικό έλεγχο 
μπορούμε νά έχουμε μία ένδειξη τής περιεκτικότητας των σέ αντισώματα. 

Επίσης οί 412 οροί 45 εκτροφών άλλων περιοχών 9 Νομών τής χώρας 
πού ήσαν αρνητικοί στις δοκιμές τής όροεξουδετερώσεως ήσαν επίσης αρνητι
κοί στην δοκιμή τής διπλής άνοσοδιαχύσεως. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Οί τεχνικές έξουδετερώσεως χρησιμοποιήθηκαν ευρύτατα στή Φ.Ν.Χ. γιά 
τήν διάγνωση, τή μελέτη τών άντιγονικών διαφορών στελεχών τού Ϊού, τή με
λέτη τής άντιγονικής σχέσεως του μέ τόν ίό Coxsackie Β5 μέ τόν όποιο έχει 
στενή ορολογική συγγένεια, καθώς επίσης γιά έπιζωοτολογικές έρευνες προς 
διαπίστωση τής εκτάσεως τής νόσου σέ μιά περιοχή ή τήν ανακάλυψη εστιών 
ύποκλινικών μορφών αυτής. 

Ό τίτλος έξουδετερώσεως όρου > 1:32 φαίνεται δτι εκφράζει τήν ύπαρξη 
ειδικών αντισωμάτων τής νόσου καί μέ τήν προϋπόθεση αυτή ή δοκιμή έξου
δετερώσεως είναι είδική. Μέ τις τεχνικές έξουδετερώσεως είναι δυνατή ή εξέ
ταση ικανού αριθμού ορών, έχουν δμως τό μειονέκτημα νά είναι επίπονες, α
παιτούν τουλάχιστον 2 ήμερες γιά κάποια ένδειξη αποτελέσματος, καί ή τελι
κή ανάγνωση λαμβάνει χώρα ύστερα άπό 3 έως 5 ήμερες ανάλογα μέ τήν χρη
σιμοποιούμενη τεχνική. 

Ή δοκιμή διπλής άνοσοδιαχύσεως είναι πάρα πολύ είδική της νόσου, α
πλή στην εκτέλεση, τελική ανάγνωση γίνεται μετά 24ωρο, καί είναι δυνατή ή 
εξέταση μεγάλου αριθμού ορών σέ σχετικά μικρό χρόνο. Ό σχηματισμός τών 
γραμμών καθιζήσεως αρχίζει μετά 6-8 ώρες ή ακόμη καί ένωρίτερον, 3-4 ώρες. 
Κατά τους Pereira καί σύν.18 ή διπλή άνοσοδιάχυση δέν είναι τόσο ευαίσθητη, 
δσο ή μέθοδος έξουδετερώσεως. Σέ σύγκριση αποτελεσμάτων δοκιμών έξουδε
τερώσεως καί διπλής άνοσοδιαχύσεως διαπίστωσαν δτι οροί μέ τίτλο έξουδε
τερώσεως ^ 1:128, στην άνοσοδιάχυση ήσαν 96,1% θετικοί καί 3,9% άμφίβο-
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λοι. Όροι θετικοί μέ τίτλο έξουδετερώσεως < 1:128, στην άνοσο-διάχυση ή
σαν 46,8% θετικοί και 27,7% αμφίβολοι ή και σε χαμηλώτερα ποσοστά. 

Για τήν υπερπήδηση τοΰ μειονεκτήματος της σχετικώς μικρότερης ευαι
σθησίας της δοκιμής της διπλής άνοσοδιαχύσεως, συνιστούν τήν αΰξηση τοΰ 
αριθμού των εξεταζομένων ορών κατά κτηνοτροφική εκμετάλλευση. 

Στην παρούσα εργασία διαπιστώσαμε πλήρη ταύτιση τών αποτελεσμάτων 
της όροεξουδετερώσεως καί διπλής άνοσοδιαχύσεως πού σημαίνει Οτι ή τελευ
ταία δέν φαίνεται να υστερεί τής πρώτης σέ ευαισθησία. 'Επίσης πρέπει νά ση
μειώσουμε δτι στή μέθοδο τής διπλής άνοσοδιαχύσεως δέν απαιτείται είδική ε
πεξεργασία τών ορών, δπως φυγοκέντρηση, αδρανοποίηση κ.λ.π. Μπορούν νά 
εξετασθούν αμέσως ακόμη καί δταν ή αίμόλυση είναι πολύ έντονη. 

Τό υψηλό ποσοστό τών άνευρεθέντων θετικών ορών (96-100%) κατά δειγ
ματοληψία, εκφράζει τήν μεγάλη έκταση τής μολύνσεως στις θετικές εκτροφές. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Χρησιμοποιήθηκε ή δοκιμή τής διπλής άνοσοδιαχύσεως σέ πηκτή άγαρό-
ζης για τήν ανίχνευση ίζηματινών κατά τής Φυσαλιδώδους Νόσου τών Χοί
ρων. 

Έπί 176 ορών χοίρων 13 έκροφών περιοχής Άσπρπύργου, δπου εμφανί
στηκε ή νόσος τόν Ιούλιο 1979 καί 38 ορών 5 εκτροφών γειτονικών περιο
χών, ανιχνεύτηκαν αντισώματα καθιζήσεως σέ 4 εκτροφές καί σέ ποσοστό 96-
100% κατά δειγματοληψία. Οί τίτλοι τών αντισωμάτων κυμαίνονται άπό 1:2 
έως 1:32. 

Συγκρίνοντας τα έπιτευχθέντα αποτελέσματα μέ εκείνα προηγούμενης με
λέτης τών Γδιων ορών μέ δοκιμές όροεξουδετερώσεως διαπιστώνεται πλήρης 
σύμπτωση αυτών καί συμπεραίνεται δτι ή δοκιμή τής διπλής άνοσοδιαχύσεως 
είναι έξ' ίσου ευαίσθητη μέ τίς δοκιμές όροεξουδετερώσεως. 

Μέθοδος απλή, πρακτική, ευαίσθητη, πάρα πολύ είδική, δίνει γρήγορα α
ποτελέσματα, προσφέρεται για εξέταση μεγάλου αριθμού ορών καί μπορεί έτσι 
νά χρησιμοποιείται ευρέως για επιδημιολογικές έρευνες ή για ανίχνευση τής 
Φ.Ν.Χ., ιδιαίτερα τών ύποκλινικών καί άτυπων μορφών αυτής, δπου οί ίολο-
γικές έρευνες αποβαίνουν συνήθως άκαρπες. 

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. Nardelli L., Lodetti E., Gualandi G.L., Burrows R., Goodridge D., Brown 
F., Catwrighty Β: A foot-and Mouth disease syndrome in pigs caused by 
an enterovirus. Nature 1968, 219, 5160, 1275-1276. 

2. Mowat G.N., Darbyshire J.H., Huntley J.F.: Differentiation of a vesicular 
disease of pigs in Hong Kong from foot — and — Mouth disease. Vet.Rec 
1972,90, 618. 



- 2 1 9 -

3. Dawe P.S., Forman A.J., Smale CJ.: A preliminary investigation of the 
swine vesicular disease epidemic in Britain. Nature 1973, 241,5391, 540-
542. 

4. Maladie Vesiculeuse Du Porc. Documents d' actualité. Off. int. epiz. doc. 
No 1, Janvier 1973. 

5. Λ. et L. Dhennin.: La maladie vesiculeuse du porc. Son apparition en 
France. Bui Acad. Vet. XLVI, 1973,47. 

6. De Simone F., Panina C F . , Lodetti E.: Diagnosi sierologica della malattia 
vescicolare dei suini da enterovirus. Vet. It al. 1974, 5-6., 220. 

7. Chapman W.G., Buckley L.S., Burrows R.: Diagnostic de Laboratoire de 
la maladie vesiculeuse du porc par la technique de la fixation du comple
ment et du marquage de Γ anticorps fluorescent.: XlVème Con F. Com
mis. Fièvre aphteuse de Γ Ο.I.E. Paris 1975. 

8. Buckley L.S., Osborn R.W., Pereira H.G. : Diagnostic de laboratoire de la 
fièvre aphteuse et de la maladie vesiculeuse du porc. XlVème conf. Com
mis. Fièvre aphteuse O.I.E. Paris 1975. 

9. Chapman W.G., Burrows R.: Rapid Identification of swine vesicular disea
se virus in vesicular epithelium using the fluorescent antibody technique: 
Res. Vet. Sci., 1973, 15, 397. 

10. R. Burrows, A. Greig, D. Coodridge: Swine vesicular disease Res. Vet. 
Sci. 1973, 15,141 - 144. 

11. Garland A.J.M., Mann J.A. : Attempts to infect pigs with Coxsackie virus 
type B5 : J. Hyg. Camb. 1974, 73,85. 

12. Kubin G., AL-Nuktah M.: Resultats Préliminaires des études serologiques 
sur Γ apparition de la maladie vesiculeuse du porc chez des porcs en Autri
che. XlVème conf. Commis. Fièvre aphteuse O.I.E., Paris, 11-14 Mars 
1975. 

13. J. Watson, R.S. Hedger: Swine vesicular disease: Serological survey of pigs 
presented for slaughter. Vet Ree. 1974, 95, 23, 535. 

14. Hedger R.S., Pereira H.G. : La serologie de la maladie Vesiculeuse du 
porc. XlVème Confer. Commis, Fièvre Aphteuse O.I.E. Paris 1975. 

15. Susan M. Golding, R.S. Hedger, P. Talbot, J. Watson: Radial Immuno-
Diffusion and Serum-Neutralisation techniques for the assay of antibodies 
to swine vesicular disease. Res. Vet. sci. 1976., 20,142-147. 

16. Β.Me C. Adair: A survey for swine vesicular disease antibodies Inpigs In 
Northern Ireland. Res. Vet., Sci. 1976,20, 219-220. 

17. Brown F., Talbot P., Burrows R. Antigenic differences between isolates of 
swine vesicular disease virus and their relationship to Coxsackie B5 Virus. 
Nature., 1973, 245, 315. 

18. H.G. Pereira., L. Rowe., D. Baber: Use of double Immuno-Diffusion 
(Ouchterlony) test for the diagnosis of swine vesicular disease. Res. Vet. 
Sci 1976, 20,139-141. 

19. Ι. Δημητριάδη, Χ. Παππού, Δ. Μπρόβα: Εστία Φυσαλιδώδους Νόσου 
των Χοίρων στην Ελλάδα. Δελτ. Έλλην. Κτην. Έταιρ. 1979, 30, 4, 265-
276. 



- 2 2 0 -

20. Ε. Στοφόρος, Μ. Μαστρογιάννη, Ί . Άξιώτης, Γ. Ζαφειρίου, Θ. Χατζής, 
Κ. Γεωργακόπουλος: Έπιζωοτολογικά στοιχεία της Φυσαλιδώδους Νό
σου των χοίρων πού εμφανίστηκε στην περιοχή 'Ασπροπύργου Αττικής 
Δελτ. Έλλην. Κτην. Έταιρ. 1979,30,4, 283-284. 

21.Χ. Παππούς. Ί . Δημητριάδης, Δ. Γιαννακίδης, Α. Γκώγκος, Γ. Ζαφειρίου. 
Α. Ζουπίδης, Ε. Θεοδώρου, Γ. Ίακωβίδης Β. Λυρίτσης, Σ. Μοσχοβίτης, 
Χ Τσίλιος, Σ. Τσιρώνης: 'Ορολογική Ερευνά ανιχνεύσεως έξουδετερωτι-
κών αντισωμάτων κατά τής Φυσαλιδώδους Νόσου των Χοίρων. Δελτ. 
Έλλην. Κτην. Έταιρ. 1980, 4, 244-252. 

22. K.M. Cowan: Effect of Merthiolate on agar gel diffusion precipitin rea
ctions with foot-and mouth disease virus J. Immunol. 1966,97,5, 647-653. 

23. J.W.Mc Vicar P. Sutmoller: Three variants of foot-and —mouth disease 
Virus type O: Agar gel diffusion reactions. Am. J. Vet. Res. 1972, 13,8, 
1635. 



—221 — 

ΛΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1981, Τ. 32. τ. 3 

ΣΥΜΒΟΛΗ ΕΙΣ ΤΗΝ ΜΕΛΕΤΗΝ ΤΗΣ ΝΟΣΟΥ TOY AUJESZKY 
II. ΑΠΟΜΟΝΩΣΙΣ ΚΑΙ ΜΕΛΕΤΗ ΤΟΥ ΙΟΥ AUJESZKY 
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CONTRIBUTION IN THE STUDY OF AUJESZKY'S DISEASE 
II. ISOLATION AND STUDY OF AUJESZKY'S VIRUS FROM PIGLETS AND RATS 

BY 

STOFOROS. E., MASTROYANNI. M., AXIOTIS. I., XAJIMANOLAKIS. C , 
ANAGNOSTOU. L., LIOUPIS. S., LOUCA. S., BALTAJI. E. 

S U M M A R Y 

The virus of Aujeszky's disease isolated from three outbreaks of the disease in piglets and 
rats was studied. Physicochemical, biological and serological methods were used for virus identi
fication. High mortality with nervous symptoms in suckling piglets and abortions with agalaxia 
were the main sym tomos. In one outbreak the virus infected also cattle. Dogs and cats of the 
farm were died. 
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1st Hellenic Veterinary Congress. Athens September 1978. Proc. in press. 
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Ή νόσος τοΰ Aujeszky (ψευδολύσσα) έχει περιγραφή εις τήν χώρον μας εις διάφορα είδη 
ζώων (Χριστοδούλου και συν. 1952, 1953, 1970, Παπαδόπουλος 1974). Ή νόσος δέν έχει άνα-
φερθή εις τους χοίρους αν και ή ϋπαρξις έξουδετερωτικών αντισωμάτων διεπιστώθη εις τόν ό 
ρόν αίματος τούτων (Δραγώνας και συν. 1969). 

Επειδή ή νόσος τοΰ Aujeszky θεωρείται διεθνώς εκ τών σπουδαιότερων τοϋ χοίρου, μέ σο
βαρός οικονομικός ζημίας, έθεωρήσαμεν σκόπιμον νά άναφέρωμεν τήν άπομόνωσιν και μελέ-
την τοΰ ίου τούτου εις τρεις εστίας - χοιροστάσια και νά περιγράψωμεν ταύτην όπως ενεφανί
σθη. Εις προηγουμένην μελέτην μας περιεγράψαμεν τάς μακροσκοπικός και ιστολογικός αλ
λοιώσεις της νόσου (Στοφόρος και συν. 1977). 

ΙΣΤΟΡΙΚΟΝ 

Πρώτη εστία. 
Είς χοιροστάσιον βιομηχανικού τύπου, είς τήν περιοχήν Ευβοίας, ενεφανίσθη 
νόσος, ή οποία προεκάλεσε τον θάνατον τών χοιριδίων είς ποσοστόν 20-80% 
εις τριάντα τοκετοομάδας. Τά χοιρίδια, ηλικίας 15 ήμερων, παρουσίαζαν νευ
ρικά συμπτώματα (τριγμόν τών οδόντων, κινήσεις τών άκρων δίκην ποδηλά
του κ. λ. π.) δέν εθήλαζον καί συνήθως έθνησκον εντός 48 ωρών από της εμ
φανίσεως τών κλινικών συμπτωμάτων. Ή νόσος άπέδραμεν εντός μηνός χω
ρίς νά προσβάλη τους παχυνομένους χοίρους καί χοιρομητέρας. 

Δευτέρα εστία. Αύτη παρετηρήθη είς χοιροστάσιον βιομηχανικού τύπου, 
είς τήν περιοχήν της Αιτωλοακαρνανίας, ή νόσος προσέβαλεν περίπου 1000 
χοιρίδια ηλικίας 1-30 ήμερων, μέ ποσοστόν θνησιμότητος 100%. Τά συμπτώ
ματα προσομοιάζουν μέ τά της πρώτης εστίας, ή δέ νόσος άπέδραμε μετά ένα 
μήνα. 

Τρίτη εστία. Αύτη ήτο σοβαρωτέρα τών άλλων δύο. Ενεφανίσθη εις χοι
ροστάσιον βιομηχανικού τύπου της περιοχής Θηβών καί προεκάλεσεν τόν θά
νατον (700) επτακοσίων χοιριδίων. Τά χοιρίδια ήσαν ηλικίας 24 ωρών έως 30 
ήμερων μέ ποσοστόν θνησιμότητος 100%. Τά κλινικά συμπτώματα προσ
ομοιάζουν μέ τά προηγούμενα, πλην δμως παρουσιάσθησαν άποβολαί είς ύ-
ψηλόν ποσοστόν καί γενική αδιαθεσία είς τους παχυνομένους χοίρους ή όποια 
διήρκεσεν 2 έως 3 ήμερες. Μετά έπανήρχοντο εις τήν φυσιολογικήν κατάστα-
σιν. 

Εις τήν ιδίαν κτηνοτροφική μονάδα έξετρέφοντο καί μόσχοι παχύνσεως, οί 
οποίοι επίσης προσεβλήθησαν ύπό της νόσου. Οί προσβληθέντες μόσχοι, εις 
ποσοστόν "8%, παρουσίασαν έντονον κνησμόν καί σπασμούς είς δύο δέ μό
σχους παρετηρήθη θλάσις τοΰ μετωπιαίου οστού καί άπόπτωσις τοΰ κέρατος. 
Ή άπόληξις ητο ό θάνατος. 

Επίσης έθανον όλοι οί περιφερόμενοι εις τήν έκτροφήν κΰνες καί γαλαΐ. 
Μετά ένα μήνα ή νόσος άπέδραμεν καί έκ της εστίας ταύτης. 

Επειδή ύποψιάσθημεν άπό τήν αρχήν τήν νόσον τοΰ Aujeszky έτείναμεν 
τάς προσπάθειας μας προς αυτήν τήν κατεύθυνσιν. Έν τούτοις προέβημεν καί 
είς μικροβιολογικός εξετάσεις αί όποΐαι απέβησαν άρνητικαί.. Εις δλας τάς ε
στίας ήκολουθήθη ή ιδία τεχνική απομονώσεως τοΰ λοιμογόνου παράγοντος. 
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ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Τά υλικά τα όποια έχρησιμοποιήθησαν δια την άπομόνωσιν τοϋ παθογό
νου παράγοντος ήσαν εγκέφαλος χοιριδίων, μυών και κονίκλων-ίνδοχοίρων 
(πειραματόζωα) ένοφθαλμισθέντων και θανόντων, καθώς επίσης και σιαλογό-
νοι αδένες μυών της περιοχής τών εστιών. Τα ανωτέρω παθολογικά υλικά με
τά την έπεξεργασίαν των μέ αντιβιοτικά είς εναιώρημα 20% εντός τοΰ υλικού 
Hanks έφυγοκεντρήθησαν και ένωφθαλμίσθησαν είς κυτταροκαλλιεργείας και 
πειραματόζωα. 

Κυτταροκαλλιέργειαι. Παρεσκευάσθησαν κυτταροκαλλιέργειαι νεφρικών 
κυττάρων PK 15 είς σωλήνας κυτταροκαλλιεργείας καί Leighton και 
ένωφθαλμίσθησαν μέ τά ανωτέρω παθολογικά υλικά. Έγένοντο συνολικώς 4" 
δίοδοι. 

Πειραματόζωα. Εγκέφαλοι χοιριδίων, μυών καί σιαλογόνοι αδένες μυών έ-
πεξηργάσθησαν ώς αναφέρεται ανωτέρω καί άνευ φυγοκεντρήσεως ένωφθαλμί
σθησαν ύποδορείως, όπισθεν τής κεφαλής είς ποσότητα 2 κυβ. εκατ. είς κονίκ
λους καί ίνδοχοιρίδια. 

Επίσης τά ανωτέρω πειραματόζωα ένωφθαλμίζοντο καί μέ υπερκείμενο ύ-
λικόν κυτταροκαλλιεργειών, αί όποίαι ένεφάνισαν κυτταροπαθόγονον ένέρ-
γειαν. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Κυτταροπαθογόνος ενέργεια εις τάς κυτταροκαλλιεργείας 

Μετά τον ένοφθαλμισμόν τών κυτταροκαλλιεργειών μέ τό παθολογικόν ύ-
λικόν παρηκολουθούντο διά την έμφάνισιν κυτταροπαθογόνου επιδράσεως. Τά 
πρώτα σημεία ενεφανίσθησαν μετά άπό 24 ώρας άπό τοΰ ενοφθαλμισμού μέ 
πλήρη καταστροφήν του κυτταρικού ταπητίου εντός 72 ωρών, ήτοι: 
κύτταρα στρογγυλά, διαθλαστικά, συγκεντρωμένα είς ομάδας. Ό λοιμογόνος 
παράγοον άπεμονώθη έξ δλων τών παθολογικών υλικών. 

Παθογόνος δρασις εις τά πειραματόζωα. 

Μετά τήν μόλυνσιν τών πειραματόζωων (κονίκλων καί ίνδοχοίρων) παρη
κολουθουντο ταύτα συνεχώς. ΊΕΘανον μετά 70 περίπου ώρας, άφοΰ προηγήθη 
έντονος κνησμός, νευρικά συμπτώματα καί εξελκώσεις είς τό σημεΓον έγχύ-
σεως μεγέθους ταλλήρου. Είς δλας τάς περιπτώσεις έγένοντο διαδοχικαί δίο
δοι άπό κόνικλον είς κόνικλον καί άπό ίνδόχοιρον είς ίνδόχοιρον. 
Ό λ α τά πειραματόζωα ένεφάνισαν τήν αυτήν κλινικήν είκόνα. Ό θάνατος τών 
πειραματόζωων συνήθως έπισυνέβαινε τό τρίτον είκοσιτετράωρον, ένώ ή έναρ-
ξις τών συμπτωμάτων τό δεύτερον είκοσιτετράωρον άπό τοΰ ενοφθαλμισμού. 

Ό απομονωθείς λοιμογόνος παράγων έξ όλων τών κυτταροκαλλιεργειών 
καί πειραματόζωων έμελετήθη ώς προς τάς κάτωθι ίδιότητας: 
α) Άνθεκτικότης είς τόν αιθυλικό ν αίθέρα: 
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Ό αιθυλικός αίθήρ άνεμίχθη είς ποσοστον 20% μετά υλικού κυτταροκαλ-
λιεργειών αί όποίαι παρουσίασαν κυτταροπαθογόνον ένέργειαν. Μετά ίσχυράν 
άνάδευσιν, αφέθησαν τά υλικά 30' είς τον έπωαστικον κλίβανον 37° C καί κα
τόπιν μετά τήν πλήρη έξάτμησιν τού αίθυλικοΰ αίθέρος έγένετο έκ νέου ενο
φθαλμισμός κυτταροκαλλιεργειών. 

Διεπιστώθη διαφορά είς τήν λοιμογόνον δύναμιν του ίοΰ δια τάς κυτταρο-
καλλιεργείας αί όποίαι ένωφθαλμίσθησαν μέ ίον έπεξηργασμένον με αίθυλικόν 
αιθέρα. 
Ώ ς αναφέρουν οί Andrews Horstman (1949), ioì οί όποιοι έχουν λιπίδια είς τό 
περίβλημα τους, καταστρέφονται μετά τήν έπεξεργασίαν των μέ τον αίθέρα ή 
δλλας ουσίας, ώς είναι τό χλωροφόρμιον (Feldmann καί Wang 1961). 
β) Καθορισμός του τύπου του πυρηνικού οξέος 

'Αναστολείς της ενδοκυτταρικής βιοσυνθέσεως χρησιμοποιούνται συχνά 
δια τήν καταστολήν τής άναδιπλώσεως τού ίου, προς τον σκοπόν τοϋ καθορι
σμού τού τύπου τού πυρηνικού οξέος τού ύπό μελέτην ίοΰ, (Salzman 1960). 
Ήκολουθήθη ή κατωτέρω τεχνική: Μετά τήν άφαίρεσιν τού υλικού αναπτύ
ξεως έκ των κυτταροκαλλιεργειών καί 18 ώρας προ τού ενοφθαλμισμού τού
των, προσετίθετο είς το υλικό συντηρήσεως ΙΟ-4 5-Bromo-2- Deoxyuridine. 
Μετά tòν ένοφθαλμισμόν, τό χρησιμοποιηθέν ύλικόν συντηρήσεως περιήχεν 
επίσης τήν ανωτέρω άναλογίαν τής προστεθείσης ουσίας. Ώ ς μάρτυρες έχρη-
σιμοποιήθησαν κυτταροκαλλιέργειαι άνευ 5-Bromo-2-Deoxyuridine αί όποίαι έ
νωφθαλμίσθησαν ή όχι. Μετά τήν πάροδον τεσσάρων ήμερων καί τήν έμφάνι-
σιν ΚΠΕ είς τους μάρτυρας ίοΰ σωλήνας κυτταροκαλλιεργειών έγένετο τρις 
ψύξις-άπόψυξις σωλήνων καί τιτλοποίησις κατά τήν οποίαν διεπιστώθη μείω-
σις τού λοιμογόνου τίτλου τού ίού δταν ούτος έπεξηργάσθη μέ 5-Bromo-2-
Deoxyuridine. 
γ) Χρώσις δΓ αίματοξυλϊνης ήωσίνης 

Έχρωματίσθησαν δι' αίματοξυλίνης-ήωσίνης αί καλυπτρϊδες (σωλήνες Lei-
ghton) έπί τών οποίων είχεν ένωφθαλμισθή τό ύπό Ελεγχον παθολογικόν ύλι
κόν καί ένεφάνισαν κυτταροπαθογόνον έπίδρασιν. Ήκολουθήθη ή κλασσική 
μέθοδος χρώσεως. Διεπιστώθη δτι ή χρωματίνη τού πυρήνος ήτο τοποθετημέ
νη περιφερειακώς είς τήν πυρηνικήν μεμβράνην. 
δ) Χρώσις δια τών φθοριζόντων αντισωμάτων 

Έχρησιμοποιήθησαν καλυπτρΐδες (σωλήνες Leighton) ώς ανωτέρω, αί ό
ποίαι έν συνεχεία έχρωματίσθησαν δια φθοριζόντων αντισωμάτων διά της άμε
σου μεθόδου+ 

Διεπιστώθη είδικός φθορισμός κοκκώδης είς τον πυρήνα καί τό κυτταρό
πλασμα, τήν 18ην καί 24ην ώραν άπό τού ενοφθαλμισμού, 
ε) Δοκιμή όροεξουδετερώσεως 

Ό ύπό έλεγχον λοιμογόνος παράγων εξουδετέρωση διά τού θετικού άντιο-

+ Τα φθορίζοντα αντισώματα μας έπρομήθευσαν το Institute Zooprofilatic Brescia Italia 
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ροΰ Aujeszky, ήκολουθήθη δέ ή κατωτέρω τεχνική. 
Έγένοντο ύποδεκαπλάσιαι αραιώσεις του λοιμογόνου παράγοντος εντός υ

λικού Eagle. Μετά την προσθήκην ίσης ποσότητος άφ' ενός μεν άντιορού 
Aujeszky+ + , άφ' ετέρου δέ φυσιολογικού όρου κονίκλου, τα άνοιτέρω μίγματα ε
τέθησαν επί 18 έως 25 ώρας είς τόν κλίβανον είς τους 37° C . Έν συνεχεία έ-
νωφθαλμίσθησαν άνά δύο σωλήνες κυτταροκαλλιεργειών δια 0,2 κυβ. εκατ. έξ 
εκάστης διαλύσεως και παρηκολουθήθησαν έπί πενθήμερον συνεχώς. Ό απο
μονωθείς ίός έξουδετερώθη διά του άντιορού Aujeszky μέ δείκτη ν όροεξουδε-
τερώσεως 4. 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ 

Έκ τριών διαφορετικών εστιών άπεμονώθη ίός, ό όποιος έμελετήθη κεχω-
ρισμένως. Ό ίός παρουσίασε τάς ίδίας ακριβώς φυσικοχημικός, βιολογικός 
και ορολογικός ίδιότητας. 
Ό ίός άπεμονώθη άφ' ενός μέν έξ εγκεφάλου ασθενών χοιριδίων, άφ' έτερου 
δέ έξ εγκεφάλου ένοφθαλμισθέντων πειραματόζωων (κονίκλων και ίνδοχοί-
ρων). Ή μόλυνσις τών πειραματόζωων επετεύχθη επίσης καί έξ υλικού κυττα
ροκαλλιεργειών αί όποίαι ένεφάνισον κυτταροπαθογόνον έπίδρασιν καθώς επί
σης καί έκ πειραματόζωου είς πειραματόζωον. 
Ή σύλληψις κατόπιν θανατώσεως μυών οί όποιοι διαβιούσαν εντός τών χοι-
ροστασίων έδωσε τήν δυνατότητα νά άπομονωθή έκ τών σιελογόνων αδένων 
τούτων ίός απολύτως όμοιος μέ τόν προηγούμενον. 'Αντιθέτως ό Ulbrich 
(1970) δέν κατόρθωσεν νά απομόνωση είς παρόμοιας περιπτώσεις ίόν Auje
szky έκ μυών. Ή άπομόνωσις του ίου έκ τών ανωτέρω μυών κατορθώθη μό
νον μετά τόν ένοφθαλμισμόν εναιωρήματος 20% σιελογόνων αδένων είς δύο 
κονίκλους. Οί κόνικλοι έθανον έξ ημέρας μετά τόν ένοφθαλμισμόν. Ό ενο
φθαλμισμός διά εγκεφάλου απέβη αρνητικός διά τήν άπομόνωσιν τοΰ ίου. 

Ή νόσος μετεδόθη καί ό ίός άπεμονώθη έκ κονίκλων ένωφθαλμισθέντων 
δι' υλικού κυτταροκαλλιεργειών, αί όποίαι ένεφάνισον κυτταροπαθογόνον έπί
δρασιν. 

Ή κλινική είκών τήν οποίαν παρουσίαζον τα πειραματόζωα προσομοιάζει 
μέ τήν εικόνα τήν οποίαν προκαλεί ό ίός της νόσου τοΰ Aujeszky. 

Είς τάς κυτταροκαλλιέργειας εϊχαμεν κυτταροπαθογόνον έπίδρασιν. Τό έ-
νοφθαλμισθέν ύλικόν περιείχε λοιμογόνον παράγοντα διότι άφ' ενός μέν μετε-
δίδετο από κυτταροκαλλιέργειαν είς κυτταροκαλλιέργειαν μέ συνεχώς αύξανό-
μενον λοιμογόνον τίτλον άφ' ετέρου δέ προεκάλη νόσον είς τα πειραματόζωα ή 
οποία προσομοίαζε μέ τήν προκαλούμενη ν διά της άπ' ευθείας μολύνσεως τών 
πειραματόζωων μέ έγκέφαλον ασθενών χοιριδίων. Ή κατάταξις τοΰ άπομονω-
θέντος λοιμογόνου παράγοντος είς τήν ομάδα τών έρπητοϊών επετεύχθη διά 

+ + Τόν άντιορόν Aujeszky μας έπρομήθευσεν ό Dr. Bitsch του State Veterinary Serum Labo
ratory Denmark 
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τής μελέτης βασικών τους ίδιοτήτο)ν, ό)ς είναι ή άνθεκτικότης είς τόν αίθυλι-
icòv αιθέρα, ό τύπος πυρηνικού οξέος ή μελέτη ΚΠΕ κατόπιν χροοσεως μέ 
αίματοξυλίνη-ήωσίνη, αϊ όποΐαι χαρακτηρίζουν τους έρπητοϊούς και τέλος 
δια της χρώσεως δια των φθοριζόντο)ν άντισο>μάτων και της όροεξουδετερο')-
σεως μέ θετικόν άντιορόν Aujeszky συνηγορούν υπέρ της απόψεως δτι ό άπο-
μονο)0είς λοιμογόνος παράγο)ν ανήκει είς τόν ΐόν Aujeszky. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Άπεμονο')θη ό ιός τοΰ Aujeszky έκ χοιριδύον και μυών έν 'Ελλάδι και έμε-
λετήθη ώς προς τάς φυσικοχημικός, βιολογικός και ορολογικός ίδιότητάς του. 
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ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΤΗΣ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΗΣ 
ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΝΤΙΚΩΝ 

'Υπό 

ΧΡΥΣΑΝΘΟΥ TP. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ 

TECHNOLOGICAL DATA OF THE INDUSTRIAL SAUSAGES PRODUCTION 

By 

CHRYSANTHOS T. PAPADOPOULOSv« 

S U M M A R Y 

Sausages are a food that is prepared from comminuted and seasoned meat and is usually for
med into a symetrical shape. 

The stages of the manufacturing sausages production can be estimated as follows: 
a) The choise of the sausage ingredients. In this chapter we examined the animal tissues and 

mainly the lean skeletal meats, the moisture, the proteins, the fat, the salt, the sweetening agents, 
the seasoning and the extenders that are non meat materials and are classified as binders animal 
or vegetable origin, as fillers, flour processed and as stabilizers, non meat extenders. 

b) The sausage emulsion , that is a two-phase system, consisting from salt-soluble meat 
mainly proteins and fat tissue. 

c) The color development in cooked sausages, through a process generally used with nitrite 
salts mainly in the curing formula. 

d) Filling of the comminuted meat in natural or manufactured casings, or in metal molds. 

Τα αλλαντικά γενικά είναι μια τροφή πολύ πλούσια σέ θρεπτικά συστατι
κά. Παρασκευάζονται άπο κρέας λειοτριβημένο και άρτυμένο, ένθηκεύονται, 
στη συνέχεια της επεξεργασίας τους, μέσα σέ φυσικές ή τεχνικές θήκες, παίρ
νοντας έτσι διάφορα συμμετρικά γεωμετρικά σχήματα. 

Ή πρώτη σκέψη της παραγωγής αλλαντικών φαίνεται νά ξεκίνησε άπο 
τήν αποτυχία διατήρησης τοΰ νωπού κρέατος για πολύ μεγάλο χρόνο. Έτσι οί 

α Κτηνκίτρικόν Ίνστιτούτον λοιμ. και παρασιτ. νοσημάτων — 'Αθηνών. 

@ Veterinary Institute of infect, and parasit. diseases — Athens. 
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πρωτόγονοι λαοί δημιούργησαν διάφορα παρασκευάσματα, άπο το κρέας των 
θηραμάτων κυρίως, πού τά διατηρούσαν με ποικίλες μεθόδους, δπως τό αλάτι
σμα, τό κάπνισμα, το βράσιμο κι' άλλες. 

Μέ τήν πάροδο δμως τοϋ χρόνου καί τήν γεωγραφική επέκταση της κοι
νωνίας των λαών, οί ποικίλες κλιματολογικές συνθήκες, άπό τόν ένα τόπο 
στον άλλο, δημιούργησαν τήν ανάγκη της βιομηχανικής επεξεργασίας καί 
χρησιμοποίησης των διαφόρων τμημάτων του σφαγίου του ζώου, πού μέχρι 
τήν στιγμή εκείνη δέν μπορούσαν νά τά επεξεργασθούν. Έτσι παρασκεύασαν 
διάφορα κρεατοπαρασκευάσματα, τά όποια ποίκιλλαν άπό τόπο σέ τόπο καί α
νάλογα μέ τις συνήθειες τών λαών. Μεταξύ αυτών τών διαφόρων κρεατοπαρα-
σκευασμάτων κύρια θέση κατείχαν τά αλλαντικά. 

Λόγω ακριβώς τής μεγάλης ποικιλίας τών αλλαντικών πού κυκλοφορούν 
σήμερα στον κόσμο, είναι πάρα πολύ δύσκολος ό τρόπος ταξινόμησης αυτών. 
'Υπάρχουν πολλοί τρόποι ταξινόμησης τών αλλαντικών, φαίνεται δμως δτι ό 
καλλίτερος άπ' αυτούς είναι μέ βάση τήν τεχνική παρασκευής τους. Οί ποικί
λες τεχνικές επεξεργασίας τών αλλαντικών πού υπάρχουν σήμερα, δίνουν 
προϊόντα μέ χαρακτηριστικά πού μπορούμε εύκολα νά τά αναγνωρίσουμε καί 
νά τά κατατάξουμε. 

Άπό τους πολύ παλιούς χρόνους ή παρασκευή τών αλλαντικών εθεωρείτο 
σάν μια τεχνική εργασία μέ πάρα πολλά μυστικά. Σήμερα, ακόμα για ένα καί 
τό αυτό είδος άλλαντικοΰ, ή μέθοδος παρασκευής του μπορεί νά ποικίλλει άπό 
τήν μια βιοτεχνία στην άλλη, μέ αποτέλεσμα νά μή μπορούμε νά περιγράψου
με μέ κάθε λεπτομέρεια τόν τρόπο τής βιομηχανικής του επεξεργασίας. 

Γενικά τά στάδια τής βιομηχανικής παραγωγής τών αλλαντικών μπορούμε 
νά τά κατατάξουμε ως έξης: 
α) Επιλογή τών πρώτων υλών παρασκευής 
β) Σχηματισμός τού γαλακτώματος 
γ) 'Ανάπτυξη τού χρώματος στά αλλαντικά 
δ) Γέμισμα τών θηκών μέ τήν κρεατομάζα, καί 
ε) Θερμική επεξεργασία τών αλλαντικών. 

Στην μελέτη μας, για τεχνικούς καθαρά λόγους, προτάσσουμε τό κεφάλαιο 
τού σχηματισμού τού γαλακτώματος, ένώ ή επιλογή τών πρώτων υλών παρα
σκευής ακολουθεί τήν θερμική επεξεργασία. 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΓΑΛΑΚΤΩΜΑΤΩΝ ΣΤΗΝ ΑΛΛΑΝΤΟΠΟΙΙΑ 

Όπως είναι γνωστό άπ' τή φυσική τό γαλάκτωμα είναι ένα διφασικό σύ
στημα μέ μέτρια ρευστότητα, πού αποτελείται άπό δύο ήμιδιαλυτά υγρά, πού 
τό ένα διασκορπίζεται μέσα στο άλλο. 'Επί παραδείγματι τό νερό καί τό λάδι 
είναι δύο υγρά πού δέν διαλύονται μεταξύ τους, δταν δμως τά αναμίξουμε, μέ 
τή μορφή ενός εναιωρήματος, τότε μας δίνουν ένα σταθερό μίγμα πού τό χα
ρακτηρίζουμε σάν «κολλοειδές εναιώρημα». 

Είδικώτερα στά γαλακτώματα τών αλλαντικών τό ένα άπό τά υγρά άποτε-
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λειται άπό πρωτεΐνες διαλυμένες μέσα σέ νερό και τό άλλο άπό λιποσφαιρίδια 
πού περιβάλλονται άπό τό πρώτο υγρό. Για να πετύχουμε §να σταθερό γαλάκ
τωμα στην αλλαντοποιία χρειάζεται απαραίτητα οί πρωτεΐνες να μπορούν νά 
διαλυθούν εύκολα μέσα στό ύδωρ, αυτό δε μπορεί εύκολα νά πραγματοποιηθεί 
μέ τήν έμβάπτυση άπαχου κρέατος μέσα σέ άλατοδιάλυση μέ σκοπό την διά
λυση των άλατοδιαλυτών μυοϊνωδών πρωτεϊνών και κυρίως της μυοσίνης και 
της άκτίνης. 

Ινίετά τήν πρώτη φάση ακολουθεί ή δεύτερη, πού είναι ή περικάλυψη τών 
λιποσφαιριδύον, πού προήλθαν άπό τήν διάσπαση τοΰ λίπους, κατά τήν πρώτη 
φάση επεξεργασίας, άπό τήν σχηματισθείσα στό μεταξύ λεπτή πρωτεϊνική μεμ
βράνη. 

Είναι γνωστό δτι ή εύδιαλυτότητα τών άλατοδιαλυτών πρωτεϊνών ευνοεί
ται πάρα πολύ άπό τήν οξύτητα και τά ίόντα τοΰ γαλακτώματος και εξαρτάται 
άπό τήν οξύτητα τοΰ κρέατος πού προορίζεται για γαλακτωματοποίηση καί ά
πό τήν πυκνότητα της άλατοδιάλυσης. 

Τό κρέας, πού προέρχεται άπό ζώα πού έχουν θανατωθεί φυσιολογικά καί 
πέρασαν τό στάδιο της νεκρικής ακαμψίας, έχει συνήθως οξύτητα πού κυμαί
νεται άπό 5,3-5,7, ένώ τό «ίσοηλεκτρικό σημείο» τών άλατοδιαλυτών πρωτεϊ
νών βρίσκεται πλησίον τοΰ 5,0. Γιά νά επιτευχθεί λοιπόν στην πράξη ή οξύ
τητα αυτή τοΰ κρέατος, πού προορίζεται γιά γαλακτωματοποίηση, πρέπει νά 
λαμβάνονται σοβαρά ύπ' δψιν τά ακόλουθα: 
α) τό κρέας πού πρόκειται νά λειοτριβηθεΐ νά είναι δσο τό δυνατό πιο φρέσκο. 
β) νά βρίσκεται στό στάδιο της βαθεΐς κατάψυξης, καί 
γ) νά αλατίζεται αμέσως προσθέτοντας σ' αυτό ταυτόχρονα τά άρτύματα καί 
τον πάγο. 

Έάν τά πιο πάνω ληφθούν σοβαρά ύπ' δψιν άπό τους κατασκευαστές στην 
πράξη, τότε τό γαλάκτωμα τών βραστών αλλαντικών θά σχηματισθεί μέ τήν 
προσθήκη, ταυτόχρονα μέσα στον αναμικτήρα, άπαχου κρέατος, πάγου, ή ύδα
τος, άλατος μαζύ μέ καρυκεύματα καί συντηρητικές ουσίες. Έάν δλα τά συ
στατικά αυτά λειοτριβοΰνται ταυτόχρονα (συνήθως γι' αυτό απαιτείται χρόνος 
1-6 λεπτά), προστίθεται μετά τό λιπαρό κρέας καί ή λειοτρίβηση συνεχίζεται 
γιά μερικά λεπτά ακόμη μέχρι πού νά σταθεροποιηθεί τό γαλάκτωμα καί νά 
δημιουργηθεί ή επιθυμητή πυκνότητα του. 

Ό λόγος πού τό αλάτι καί τό νερό προστίθενται στον αναμικτήρα, ταυτό
χρονα μέ τό άπαχο κρέας, στην αρχή της ανάμιξης, οφείλεται στον σχηματι
σμό τής άλατοδιάλυσης γιά τήν άμεσο διάλυση τών άλατοδιαλυτών πρωτεϊ
νών τοΰ κρέατος μέσα σ' αυτήν, ένώ ή άπό κοινοΰ προσθήκη τών συντηρητι
κών ουσιών καί τών άρτυμάτων στην φάση αυτή, έχει σαν σκοπό τήν ανάπτυ
ξη τοΰ χρώματος τής κρεατομάζας. 

Έάν ό κατασκευαστής κρίνει σκόπιμο νά προσθέσει καί μή κρεάτινες πρω
τεΐνες, δπως είναι οί λακτοπρωτεΐνες ή οί φυτικές πρωτεΐνες, πρέπει κι' αυτές 
νά προσθέτονται στην αρχή τής ανάμιξης, μαζύ μέ τό άπαχο κρέας καί πριν α
κόμη προστεθεί τό λίπος ή τό λιπαρό κρέας στον αναμικτήρα. 
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Ή προσθήκη άμυλοειδών ουσιών, αντίθετα, πρέπει νά γίνεται μετά τήν α
νάμιξη του λίπους, γιατί οί άμυλοειδείς ουσίες, λόγω της μικρής των γαλακ-
τωματοποιητικής Ικανότητας, είναι δυνατό νά άναστείλλουν τήν γαλακτωμμα-
τοποίηση, με τήν ίδιότητα τους νά απορροφούν τήν υγρασία του γαλακτώμα
τος. 

Ή θερμοκρασία, κατά το στάδιο της γαλακτωματοποίησης, θα πρέπει νά 
κυμαίνεται μεταξύ 3° — 11° C. Στην περίπτωση πού χρησιμοποιείται αναμικ
τήρας υψηλών ταχυτήτων τότε το λιπαρό κρέας προστίθεται μόλις ή θερμοκ
ρασία του γαλακτώματος μέσα στον αναμικτήρα φθάσει τους 11°C, ένώ στους 
συνηθισμένους αναμικτήρες ή προσθήκη του λιπαρού κρέατος γίνεται στην 
θερμοκρασία τών 4° — 7°C. 

Έάν τα γαλακτώματα παρασκευάζονται μέσα σε αναμικτήρες τότε ή θερ
μοκρασία αυτών δέν πρέπει νά υπερβαίνει τους 10°—16°C, ένώ αντίθετα στό 
μύλο τών κολλοειδών ουσιών ή θερμοκρασία μπορεί νά ξεπεράσει τους 16°C, 
οχι δμως και τους 21°C. Κατά τά τελευταία χρόνια οί αναμικτήρες χρησι
μεύουν σαν λειοτριβητικές μηχανές, για τόν τεμαχισμό τοΰ κρέατος καί σάν α
ναμικτήρες, για τήν ταυτόχρονη ανάμιξη τών συστατικών κατεργασίας. Έτσι 
ή παραγωγή γαλακτωμάτων πραγματοποιείται μέσα στους αναμικτήρες μέ τήν 
ταυτόχρονη προσθήκη τοΰ άπαχου κρέατος καί τών υπολοίπων συστατικών 
παραγωγής τού γαλακτώματος, ένώ ή σταθεροποίηση του ολοκληρώνεται μέ
σα στό μύλο κολλοειδών ουσιών. 

ΑΝΑΠΤΥΞΗ ΤΟΥ ΧΡΩΜΑΤΟΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΝΤΙΚΩΝ 

Ή ανάπτυξη τοΰ χρώματος, γενικά τών κρεατοπαρασκευασμάτων καί είδι-
κώτερα τών αλλαντικών, επιτυγχάνεται μέ μια τεχνική πού είναι γνωστή σάν 
«ταρίχευση τοΰ γαλακτώματος» (emulsion curing). Ή χημική αυτή επεξεργασία 
λαμβάνει χώρα έφ' δσον νιτρικά ή νιτρώδη άλατα περιλαμβάνονται μέσα στή 
σύνθεση τών συστατικών τής ταρίχευσης. 

Ή παρουσία τών νιτρικών αλάτων κρίνεται απαραίτητη στην ανάπτυξη 
τοΰ χρώματος γιατί τά άλατα αυτά αντιδρούν μέ τήν μυοσφαιρίνη τοΰ μυός 
καί προκαλοΰν διόρθωση τοΰ χρώματος τής κρεατομάζας, ένώ συγχρόνως έ
χουν καί βακτηριοστατικές Ιδιότητες. 

Είναι γνωστό δτι τά νιτρικά ή τά νιτρώδη άλατα τοΰ καλίου ή τοΰ να
τρίου, μέ τήν παρουσία τών «νιτρο-άναγωγικών» βακτηριδίων, ανάγονται σέ 
νιτρώδη άλατα καί μετά σέ νιτρώδες οξύ. Αυτό μέ τή σειρά του, παρουσία 
βακτηριδίων καί σακχάρων, ανάγεται σέ οξείδιο τοΰ αζώτου πού ενώνεται μέ 
τή μυοσφαιρίνη τών μυών καί σχηματίζεται έτσι μια ασταθής ένωση, ή άζωτο-
όξυαιμοσφαιρίνη. Ή ένωση αυτή, κατά τόν βρασμό τών αλλαντικών, μετα
σχηματίζεται σέ άζωτο-όξύ-αίμοχρωμογόνο, πού είναι μια σταθερή στό βρα
σμό χημική ουσία, άδιάλυτη στό ΰδωρ καί δίδει τό σταθερό κόκκινο χρώμα 
στό προϊόν. ( 

Ή αναγωγική αυτή επεξεργασία τών νιτρωδών αλάτων γίνεται εύκολώτερα 
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σέ όξινο περιβάλον (pH 5,6 περίπου) πού επιτυγχάνεται μέ τήν παρουσία σακ
χάρων μέσα στην κρεατομάζα. Τα σάκχαρα σταθεροποιούν τήν οξύτητα της 
κρεατομάζας, μέ τη διάσπαση των καί τήν παραγωγή οξέων, κΓ αυτό έχει σαν 
αποτέλεσμα τήν αύξηση του αριθμού των νιτροαναγωγικών βακτηριδίων, μέ
χρι ενός ορισμένου ορίου, γιατί ή μεγάλη αύξηση των βακτηριδίων αυτών μέ
σα στην κρεατομάζα μπορεί νά προκαλέσει διάσπαση κι' αυτών τών λευκωμά
των καί τών λιπών. Τά σάκχαρα προστίθενται μέσα στην άλατοδιάλυση μαζί 
μέ τά νιτρώδη άλατα σέ αναλογία 0,3% περίπου. 

Κατά τά τελευταία χρόνια έπροτάθη ή μερική αντικατάσταση τών νιτρικών 
κυρίως αλάτων μέ τό άσκορβικό οξύ. Τό άσκορβικο οξύ καί τά άλατα του, ό
πως τό άσκορβικό νάτριο, αποτελούν μια σπουδαία ουσία νίτρωσης, γιατί δια
σπούν γρήγορα τό νιτρώδες οξύ σέ οξείδιο τοΰ αζώτου, ένώ συγχρόνως απο
τελούν κΓ £να ανασταλτικό παράγοντα της υπέρμετρης δράσης τών οξειδωτι
κών ένζυμων. 

Ή αλλαγή τοΰ χρώματος της κρεατομάζας καί ή ανάπτυξη νέου χρώματος 
είναι συνάρτηση τριών παραγόντων, α) τού χρόνου επίδρασης τών άρτυμάτων 
έπί της κρεατομάζας, β) της θερμοκρασίας τοΰ προϊόντος καί γ) της παρου
σίας οξυγόνου. Ή επίδραση αυτή της αλλαγής τού χρώματος στην κρεατομά
ζα δέν γίνεται αμέσως, άλλα αρχίζει μέ τήν γαλακτωματοποίηση καί συμπλη
ρώνεται στό τελικό προϊόν μέ τήν επίδραση τής θερμοκρασίας κατά τήν διάρ
κεια τοΰ βρασμού. 

Ή περιεκτικότητα τών αλλαντικών σέ νιτρώδες νάτριο δέν πρέπει νά υ
περβαίνει τά 15 γραμμάρια κατά 100 χιλιόγραμμα κρέατος (δηλαδή 0,15% πε
ρίπου), ένώ τό ποσοστό τοΰ προστιθεμένου νιτρικού νατρίου πρέπει νά ελέ
γχεται στό ελάχιστο δυνατό. Τό άσκορβικό οξύ τέλος προστίθεται σέ αναλο
γία 52 γραμμαρίων άνά 100 χιλιόγραμμα κρέατος (δηλαδή 0,52% περίπου) 
καί τό άσκορβικό νάτριο στην αυτή περίπου αναλογία. 

ΘΕΡΜΑΝΣΗ ΚΑΙ ΚΑΠΝΙΣΗ ΤΩΝ ΑΛΛΑΝΤΙΚΩΝ 

Ή τεχνική επεξεργασία τής βιομηχανικής παραγωγής τών αλλαντικών 
συμπληρώνεται μέ τή θέρμανση ή τήν κάπνιση τών τελικών προϊόντων. 

Ή θέρμανση επιτυγχάνεται μέ δύο τρόπους, τήν υγρή θέρμανση, δηλαδή 
τον βρασμό καί τήν ξηρή θέρμανση, δηλαδή τό κάπνισμα. Αυτή έχει σαν σκο
πό: α) τήν σταθεροποίηση τών αλλαντικών, άπό τήν άποψη τής πήξης τών 
πρωτεϊνών των καί τής μερικής των αφυδάτωσης, β) τήν διατήρηση τού χρώ
ματος τών άρτυμένων καί γ) τήν παστερίωση των, δηλαδή τήν παράταση τής 
διάρκειας συντήρησης αυτών. 

Κατά τήν διάρκεια τής θέρμανσης τών αλλαντικών επιτυγχάνεται ή αύξη
ση τής τελικής «εσωτερικής» θερμοκρασίας αυτών, ή οποία πρέπει νά φθάνει 
σέ υψηλά επίπεδα. Τά τελευταία χρόνια ή παρατήρηση αυτή απέκτησε πολύ 
μεγάλη σημασία, γιατί μέ τον τρόπο αυτό παρατείνεται πάρα πολύ ή διάρκεια 
ζωής τού προϊόντος, ένώ συγχρόνως δημιουργείται στ' αλλαντικά Ενα καλό 
καί σταθερό χρώμα. 
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Ή καλλίτερη θερμοκρασία βρασμού για τά αλλαντικά κυμαίνεται μεταξύ 
70° — 78°C. Ή θερμοκρασία αυτή προσεγγίζει το μέγιστο σημείο της κατά το 
πρώτο ήμισυ του χρόνου θέρμανσης και κατέρχεται στή συνέχεια σταδιακά 
μέχρι το τέλος αυτής τής περιόδου. Είδικώτερα για αλλαντικά πού βρίσκονται 
μέσα σέ μεταλλικά κουτιά ή θερμοκρασία τοΰ βρασμού διατηρείται σέ χαμη-
λώτερα επίπεδα καί ποικίλλει άπό 66°—68°C. 

Ή θερμοκρασία βρασμού αποτελεί ένα σταθερό κριτήριο για τήν καλή 
ποιότητα των αλλαντικών, γιατί ή θέρμανση τους σέ χαμηλώτερες θερμοκρα
σίες έκτος άπό τον κίνδυνο αποξήρανσης των, έχει καί σαν αποτέλεσμα τήν 
παράταση τοΰ βρασμού για μεγαλύτερο χρόνο μέ αποτέλεσμα τήν προσρόφη
ση ύδατος. Ό βρασμός αντίθετα σέ υψηλές θερμοκρασίες προκαλεί συρρίκνω
ση ή ρήξη τοΰ περιβλήματος αυτών. Ό χρόνος θέρμανσης τών αλλαντικών 
γενικά ποικίλλει καί εξαρτάται άπό τό είδος τοΰ προϊόντος καί άπό τήν διάμε
τρο αύτοΰ. 

Μετά τόν βρασμό ακολουθεί ή ψύξη, πού γίνεται βαθμιαία αρχίζοντας άπό 
τήν έμβάπτιση τών προϊόντων μέσα σέ ύδωρ θερμοκρασίας 37°C καί συνεχίζε
ται μέσα σέ ψυχρό ύδωρ. Αυτό έχει σαν αποτέλεσμα τήν αποφυγή συρρίκνω
σης τής θήκης τών αλλαντικών. 

Ό Γεωργάκης (1967) συνιστά τήν έμβάπτιση τών αλλαντικών μέσα σέ ά-
λατοΰχο διάλυση 2% περίπου, πού αποτελείται άπό χλωριούχο νάτριο καί νι
τρικά άλατα, ένώ γιά τήν αποφυγή εναπόθεσης λιπώδους ίστού πάνω στην ε
πιφάνεια τών αλλαντικών, ό συγγραφέας υποστηρίζει δτι πρέπει αυτά να εμβα
πτίζονται γιά λίγο, μέσα σέ βραστό νερό αμέσως μετά άπό τήν θέρμανση των. 

Ή τεχνική τής κάπνισης τών αλλαντικών έχει τήν ίδια σπουδιαότητα μέ 
τόν βρασμό. Κατά τήν φυσική τους κάπνιση τά αλλαντικά τοποθετούνται μέ
σα σέ ειδικούς χώρους κάπνισης, δπου ό καπνός παράγεται άπό τήν ατελή 
καύση ξύλων καί τά αλλαντικά παραμένουν, μέσα σ' αυτούς τους χώρους, κα
τά τό ελάχιστο δυνατό χρονικό διάστημα. 

Στην πράξη τά ύπό κάπνιση αλλαντικά υφίστανται τήν επίδραση τής βα
θμιαία αυξανομένης θερμοκρασίας, πού αρχίζει, μέσα στους θαλάμους, άπό 
τους 49° — 60°C καί αυξανόμενη σιγά, σιγά φτάνει τους 76° — 82°C. Στην 
περίπτωση λουκάνικων μικρής διαμέτρου καί μεγέθους, δπως είναι τά λουκά
νικα Φραγκφούρτης καί άλλα, ή θερμοκρασία κάπνισης αυτών αυξάνεται συ
νήθως κατά 10°C άνά 15 λεπτά, ένώ γιά τά αλλαντικά αυξάνεται κατά 10°C α
νά δύο ώρες. 

Κατά τήν διάρκεια τής κάπνισης τών αλλαντικών ό αέρας κυκλοφορεί κα
νονικά μέσα στον καπνοθάλαμο. Στό στάδιο αυτό τής κάπνισης τά αλλαντικά, 
κανονικής διαμέτρου, χάνουν ένα μέρος άπό τό βάρος τους, πού κυμαίνεται ά
πό 5-10% περίπου, ένώ στα μεγάλης διαμέτρου αλλαντικά ή απώλεια αυτή εί
ναι μεταξύ 5-6% καί στα μικρής διαμέτρου λουκάνικα 8-10%. Ή απώλεια αυ
τή τοΰ βάρους εϊναι γενικά υγρασία πού φεύγει άπό τό προϊόν κατά τό πρώτο 
τρίτο τοΰ χρόνου τής θερμικής επεξεργασίας τους. 

Ή. υγρασία τοΰ θαλάμου, κατά τό πρώτο στάδιο τής κάπνισης, πλησιάζει 
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τά 50% περίπου, αργότερα ελαττώνεται σταδιακά μέχρι 20%, ένώ ταυτόχρονα 
ελαττώνεται και ό αέρας του θαλάμου. 

Ό χρόνος έκθεσης των αλλαντικών στην επίδραση του καπνού εξαρτάται 
γενικά από τήν πυκνότητα τοϋ καπνού μέσα στον θάλαμο και άπό τήν διάμε
τρο του άλλαντικοο. Μετά τό τέλος της κάπνισης τά διάφορα προϊόντα ρί
πτονται μέσα σε θερμό ύδωρ προς θέρμανση, έφ' δσον απαιτείται κι' αυτή ή ε
πεξεργασία. 

ΣΥΣΤΑΤΙΚΑ ΤΗΣ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗΣ ΤΩΝ ΑΛΛΑΝΤΙΚΩΝ 

1. - ΚΡΕΑΣ: 

Τό κρέας αποτελεί τό βασικώτερο συστατικό για τήν παρασκευή των αλ
λαντικών. Τό πίό κατάλληλο γιά άλλαντοποίηση κρέας είναι τό άπαχο κρέας 
τοΰ βοός. Χρησιμοποιούνται ακόμη και μικροτεμάχια άπό χοιρινό κρέας, ένώ 
τό άπαχο βοδινό μπορεί να αντικατασταθεί καί άπό κρέας προβάτου ή μό
σχου. 

Τά διάφορα μέρη τοΰ σκελετού τοΰ σφαγίου τοΰ ζώου αποτελούνται άπό 
μυϊκές μάζες, πού διαφέρουν μεταξύ τους τόσο κατά τή σχέση ύγρασίας-
πρωτεϊνικής σύστασης, δσο καί κατά τή λιποπεριεκτηκότητά τους. Στην αλ
λαντοποιία σαν βάση γιά τή βιομηχανική χρησιμοποίηση τοΰ κρέατος λαμβά
νεται πάντοτε τό λεγόμενο «δεμένο» ή «γεμάτο» κρέας. 

Όταν λέμε δτι ένα κρέας είναι «γεμάτο» ή «δεμένο», εννοούμε τό αδύνατο 
κρέας τού βοός κυρίως, πού έχει τό πλεονέκτημα νά «δένει» τό νερό με τό λί
πος μέσα στό γαλάκτωμα, σέ τρόπο ώστε τό τελευταίο νά παρουσιάζει μια Ι
σχυρή, ή μέση, ή μέτρια δύναμη. Είδικώτερα τά μικροτεμάχια τοΰ κρέατος της 
κεφαλής έχουν πολύ μικρή Ικανότητα γιά γαλακτωματοποίηση, ένώ τά πολύ 
λιπαρά κρέατα δίνουν ένα πολύ ασθενές γαλάκτωμα, λόγω της μεγάλης πε
ριεκτικότητας τους σέ συνδετικό ίστό. 

Ή σχέση μεταξύ της υγρασίας καί της πρωτεϊνικής σύνθεσης στις διάφο
ρες μυϊκές ομάδες στό σφάγιο τοΰ ζώου, είναι ποικίλη καί παίζει σπουδαίο ρό
λο στην παρασκευή τών αλλαντικών γιατί ρυθμίζει τήν σύνθεση τοΰ τελικοΰ 
προϊόντος στα συστατικά αυτά. 

Στον παρακάτω πίνακα (αριθμός 1) είναι γραμμένη ή κατά προσέγγιση ε
κατοστιαία αναλογία τών διαφόρων τμημάτων τοΰ σφαγίου τοΰ βοός καί τοΰ 
χοίρου, σέ ύδωρ καί πρωτεΐνες πού χρησιμοποιούνται στην αλλαντοποιία καί 
ή σχέση μεταξύ τών δύο αυτών συστατικών. 

Ή λιποπεριεκτικότητα τών διαφόρων μυϊκών μαζών επηρεάζεται πρωταρ
χικά άπό τήν ποιότητα τοΰ σφαγίου τοΰ ζώου καί μερικά άπό τό τμήμα ή τον 
τύπο τών μικροτεμαχιδίων καί άπό τήν περιεκτηκότητα αυτών σέ μυοσφαιρί
νη. Ά π ' δλα τά μέρη τοΰ σφαγίου τοΰ ζώου οί καρδιές καί οί μύες τοΰ στή
θους είναι τά πιο πλούσια σέ μυοσφαιρίνη τμήματα αύτοΰ, πού μπορούν νά 
χρησιμοποιηθούν γιά νά σταθεροποιούν τό χρώμα τών προϊόντων στα όποια 
προστίθενται. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Που παρουσιάζει την υγρασία και την πρωτεϊνική σύσταση 
άπό τα διάφορα μέρη του σφαγίου του ζώου 

ΤΜΗΜΑΤΑ ΤΟΥ 
ΣΦΑΓΙΟΥ ΥΓΡΑΣΙΑ %ΠΡΩΤΕΪΝΕΣ % 

ΒΟΔΙΝΟ ΚΡΕΑΣ 
Καρδιές 
Κρέας άπό κοιλιακά τοιχώματα 
Κρέας μηρού 
Κρέας πλευρών-στήθους 
Κρέας άπό μικροτεμαχίδια 

ΧΟΙΡΙΝΟ ΚΡΕΑΣ 
'Υποδόριο λίπος 
Κρέας άπό μικροτεμαχίδια 
Κρέας άπό κοιλιακά τοιχώματα 
Κρέας κεφαλής 
Κρέας στήθους 
Κρέας χοντρό 

79,0 
72,0 
52,0 
70,6 
72,0 

6,2 
27,0 
53,5 
63,1 
71,7 
73,6 

16,0 
15,2 
15,4 
19,2 
20,0 

1,3 
7,0 

14,1 
16,4 
19,6 
21,2 

ΣΧΕΣΗ 
ΥΓΡΑΣΙΑΣ-

ΠΡΩΤΕΪΝΩΝ 

4:9 
4:7 
3:8 
3:7 
3:6 

4:6 
3:9 
3:8 
3:8 
3:7 
3:4 

2. - ΥΓΡΑΣΙΑ: 

Ή υγρασία είναι τό πιο σπουδαίο συστατικό στα αλλαντικά, πού υπολογί
ζεται σε 45-55% περίπου έπί τού συνολικού βάρους των. Ή ακριβής περιεκ-
τηκότητα της υγρασίας ποικίλλει και εξαρτάται άπό τό ύδωρ πού προστίθεται 
στην παρασκευή και άπό την σχέση άπαχου κρέατος-ύγρασίας μέσα στα αλ
λαντικά. 

Κατά τήν παρασκευή προστίθενται συνήθως 20 κιλά ύδωρ σέ κάθε 100 κι
λά άπαχου κρέατος, δηλαδή μια αναλογία 20% περίπου. 

Ή υγρασία στο τελικό προϊόν δέν πρέπει νά υπερβαίνει τό 4πλάσιο της 
πρωτεϊνικής σύστασης καί έπί πλέον 10%. 

ΕΪναι γνωστό, άπό τήν τεχνολογία της παρασκευής των αλλαντικών, δτι οί 
πρωτεΐνες τού κρέατος καί των μή ζωικών συστατικών τών αλλαντικών, δπως 
της σόγιας, τού αμύλου καί άλλων, πρέπει νά βγαίνουν απαραίτητα κατά τήν 
επεξεργασία για τό σχηματισμό τού γαλακτώματος. 

Ή μεγάλη σημασία τού ύδατος στηρίζεται στο γεγονός δτι διαλύει τίς ά-
λατοδυαλυτές πρωτεΐνες, μέ τόν σχηματισμό άλατούχου διάλυσης καί ακόμη, 
αυξάνει τήν διαλυτική ίκανότητα τών ύδατοδιαλυτών πρωτεϊνών. Ό περιορι
σμός της υγρασίας τού γαλακτώματος έχει σαν αποτέλεσμα τήν ελάττωση τής 
γαλακτωματοποιητικής Ικανότητας του κρέατος. 
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Κατά την διάρκεια της παρασκευής του γαλακτώματος, μέσα στον αναμικ
τήρα ή τον μΰλο κολλειδών ουσιών, αναπτύσσεται υψηλή θερμότητα πού έχει 
σαν αποτέλεσμα τήν αστάθεια τού γαλακτώματος. Για να αποφύγουμε ακρι
βώς τήν ανάπτυξη αυτής τής θερμότητας προσθέτουμε μέσα στον αναμικτήρα 
υγρασία, μέ τή μορφή πάγου ή ψυχρού ύδατος. Ή υγρασία έχει σάν σκοπό α
κόμη, νά προσδίδει στο γαλάκτωμα τήν απαραίτητη ρευστότητα σέ τρόπο ώ
στε τά γαλακτώματα μέ υψηλή γλοιότητα νά παρουσιάζονται περισσότερο ευ
παθή σέ φυσική διάσπαση άπό τά γαλακτώματα μέ χαμηλή γλοιότητα. 

ι 

3. - ΠΡΩΤΕΪΝΕΣ: 

Μετά τό ύδωρ, οί πρωτεΐνες αποτελούν τό δεύτερο σέ αφθονία συστατικό 
τών ζωϊκών ιστών. Στην βιομηχανία παραγωγής αλλαντικών, τό άπαχο κρέας 
θεωρείται ταυτόσημο μέ τις πρωτεΐνες, γιατί συνεισφέρει πάρα πολύ στην στα
θερότητα του γαλακτώματος, άλλα καί στίς φυσικές Ιδιότητες τού τελικού 
προϊόντος. 

Κατά τήν παρασκευή τού γαλακτώματος ό ρόλος τών πρωτεϊνών είναι δι
πλός, άφ' ενός μέν οί πρωτεΐνες γαλακτωματοποιοΰν τά λίπη καί άφ' έτερου 
προκαλούν συμπύκνωση τού ύδατος. 

Έάν ή μιά, άπό τις δύο ιδιότητες τών πρωτεϊνών, δέν συμπληρωθεί απόλυ
τα, τότε τό γαλάκτωμα θα είναι ασταθές καί θα καταστραφεί κατά τήν διάρκεια 
τού βρασμού τών αλλαντικών. 

Τά μυϊκά ινίδια περιέχουν τις σπουδαιότερες άπό τίς πρωτεΐνες τού κρέα
τος, πού είναι οί ενδοκυτταρικές πρωτεΐνες, δηλαδή οί άλατοδιαλυτές μυοϊνώ-
δεις πρωτεΐνες καί γΓ αυτό έχουν μεγαλύτερο ενδιαφέρον άπό τό μυϊκό σαρ-
κείλημα, πού περιέχει κυρίως έξωκυτταρικές ύδατοδιαλυτές πρωτεΐνες. 

Τό μεγαλύτερο ποσοστό τών μυϊκών πρωτεϊνών, 60% περίπου, είναι μυοϊ-
νώδεις πρωτεΐνες, πού αποτελούνται κυρίως άπό τήν μυοσίνη καί τήν άκτίνη. 
Κατά τήν νεκρική ακαμψία οί δύο αυτές πρωτεΐνες συνδέονται μεταξύ τους 
καί σχηματίζουν δύο νέες πρωτεΐνες, τήν άκτομυοσίνη καί τήν τροπομυοσίνη, 
πού παίζουν πρωτεύοντα ρόλο στην άλλαντοποίηση. 

Άπό τίς πρωτεΐνες τού συνδετικού ίστοΰ ή πιό διαδεδομένη είναι τό κολ
λαγόνο. Ή παρουσία μεγάλης ποσότητας κολλαγόνου μέσα στα αλλαντικά εί
ναι ανεπιθύμητη, γιατί τό κολλαγόνο είναι άδιάλυτο στο ύδωρ, ένώ δταν θερ
μανθεί, παρουσία υγρασίας στους 60° — 65°C, οί ίνες του συστέλλονται, κατά 
τό ένα τρίτο τού αρχικού των μεγέθους καί δταν ή θέρμανση συνεχιστεί καί 
πέρα άπό τους 65°C τότε τό κολλαγόνο μετατρέπεται σέ ζελατίνα. 

Οί δύο αυτές ιδιότητες τού κολλαγόνου, ή μικρή του δηλαδή διαλυτότητα 
καί ή συστολή του καί μετατροπή του σέ ζελατίνα μέ τήν θέρμανση, έχει σάν 
αποτέλεσμα τήν ελάττωση τής φυσικότητας τών γαλακτωμάτων, πού περιέ
χουν μεγάλες ποσότητες άπ' αυτό. 

Μέ βάση λοιπόν δλα τά πιό πάνω καταλήγουμε στό συμπέρασμα δτι οί 
πρωτεΐνες τού τελικού προϊόντος δέν πρέπει νά περιέχουν κολλαγόνο περισ
σότερο άπό 25% περίπου. 
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4. - ΛΙΠΟΣ: 

Tò λίπος ή ô λιπώδης ίστός, αποτελεί ένα άπό τα κυριώτερα ζωικά συστα
τικά των αλλαντικών, πού συνεισφέρει πάρα πολύ στην γευστικότητα τών τε
λικών προϊόντων, ένώ άπό το άλλο μέρος αποτελεί και τήν αΐτία πολλών προ
βλημάτων στην αλλαντοποιία. 

Κατά τήν διάρκεια δλων τών σταδίων της τεχνικής επεξεργασίας για τήν 
παρασκευή τών αλλαντικών, πρέπει να γίνεται εξαιρετικά λεπτομερής έλεγχος, 
σέ τρόπο ώστε να μή παρουσιάζεται σχεδόν καθόλου μή γαλακτωματοποιημέ-
νο λίπος μέσα στό τελικό προϊόν. 

Τό λίπος προστίθεται μέσα στό γαλάκτωμα στην αρχή της επεξεργασίας 
και κυρίως πριν άπό τήν προσθήκη τών τεμαχίων του βοδινού και του χοιρι
νού κρέατος. 

Ή θερμοκρασία τήξης του λίπους παίζει πρωταρχικό ρόλο στην σταθερό
τητα τού γαλακτώματος. Έτσι τό χοιρινό λίπος, πού εμφανίζει σημείο τήξης 
28°C, σχηματίζει ασταθέστερο γαλάκτωμα άπό τό βοδινό λίπος πού έχει ση
μείο τήξης 46°C καϊ γιά τό λόγο αυτόν σχηματίζει περισσότερο σταθερό γα
λάκτωμα. Έάν δμως κατά τήν διάρκεια της γαλακτωματοποίησης ή θερμοκρα
σία του χοιρινού λίπους διατηρηθεί σέ χαμηλά επίπεδα, τότε ή διαφορά σταθε
ρότητας τών δύο γαλακτωμάτων, τού χοιρινού και τού βοδινού, θά είναι ελά
χιστη. 

Στα περισσότερα εϊδη τών αλλαντικών τό μεγαλύτερο ποσοστό τού προσ
τιθέμενου λίπους δέν πρέπει νά υπερβαίνει τό 30% περίπου. 

5. - ΧΛΩΡΙΟΥΧΟ ΝΑΤΡΙΟ: 

Τό μαγειρικό αλάτι αποτελεί τό πιό κοινό συστατικό τών αλλαντικών, στά 
όποια ή αναλογία του πρέπει νά κυμαίνεται άπό 1-5% περίπου. 

Τό χλωριούχο νάτριο προστιθέμενο στά αλλαντικά προσδίδει πολλά πλεο
νεκτήματα σ' αυτά, πού τα σπουδαιώτερα είναι ή διόρθωση της γεύσης στην 
κρεατομάζα τών αλλαντικών, ή διατήρηση τού τελικού προϊόντος γιά μακρό-
τερο χρόνο και ή εύδιαλυτότητα τών πρωτεϊνών τού κρέατος. 

Ή ποσότητα τού χλωριούχου νατρίου πού προστίθεται μέσα στην κρεατο
μάζα τών αλλαντικών εΓναι ποικίλη και εξαρτάται άπό τόν τόπο παρασκευής 
και άπό τό είδος τού άλλαντικού, κυμαίνεται δέ συνήθως άπό 3-5% γιά τα 
βραστά αλλαντικά και άπό 1,5-2% γιά τα νωπά αλλαντικά. 

Ό βαθμός λειοτρίβησης τού χρησιμοποιημένου κρέατος επηρεάζει πάρα 
πολύ τήν περιεκτηκότητα τού τελικού προϊόντος σέ χλωριούχο νάτριο. Έτσι 
ένα χοντροκομένο άλλαντικό χρειάζεται λιγότερο αλάτι άπό ένα λεπτοκομμένο 
αλλαντικά. 

Τό χλωριούχο νάτριο επίσης παίζει ένςμσπουδαίο ρόλο συντηρητικού, επι
βραδύνοντας, μέ τήν παρουσία του, τήν ανάπτυξη τών μικροβίων μέσα στό 
άλλαντικό. Οί βακτηριοστατικές ίδιότητες τού χλωριούχου νατρίου εξαρτών
ται άπό τήν πυκνότητα του μέσα στην κρεατομάζα τού άλλαντικού, γενικά δέ 
άλατοδιάλυση πυκνότητας 4-5% κρίνεται σαν Ικανοποιητική. 
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Ή συντηρητική ικανότητα του χλωριούχου νατρίου μέσα στα αλλαντικά 
υποβοηθείται πάρα πολύ και από τήν παρουσία, μέσα στην άλατοδιάλυση, των 
νιτρωδών αλάτων. 

Μια άλλη ιδιότητα του χλωριούχου νατρίου, πάρα πολύ μεγάλης σπου
δαιότητας, είναι ή Ικανότητα του να κάνει εύδιάλυτες τις άλατοδιαλυτές πρω
τείνες του κρέατος, πού με τη σειρά τους υποβοηθούν πάρα πολύ στην δη
μιουργία του γαλακτώματος. 

6. ΓΛΥΚΑΝΤΙΚΕ! ΟΥΣΙΕΣ: 

Στις γλυκαντικές ουσίες άνείκουν τα πολυάριθμα σάκχαρα. Ά π ' αυτά τα 
πιό διαδεδομένα στην αλλαντοποιία είναι ή σουκρόζη, ή δεξτρόζη και το σιρό
πι άπό τον αραβόσιτο, κυρίως δμως τά δύο πρώτα. 

Ή χρησιμοποίηση γλυκαντικών ουσιών στην αλλαντοβιομηχανία δέν υπό
κειται σε περιορισμούς, γιατί αυτές προστίθενται σέ περιορισμένες ποσότητες. 
Έτσι ή δεξτρόζη προστίθεται σέ ποσοστό 1% περίπου, ένώ χρησιμοποιείται 
πάρα πολύ καί ή άπαχη σκόνη άπό γάλα πού περιέχει λακτόζη σέ ποσοστό 
50% περίπου. 

7. - ΑΡΤΥΜΑΤΑ: 

Μέ τον δρο «άρτύματα» εννοούμε τμήματα άπό διάφορα φυτά ή εκχυλίσμα
τα άπ' αυτά, πού, μόνα τους ή σέ συνδυασμό μέ άλλα, δίνουν γευστηκότητα 
στα κρεατοπαρασκευάσματα καί συγχρόνως εξασκούν ευεργετική επίδραση 
στα όργανα της πέψης. 

Ειδικά για τά άρτύματα τών αλλαντικών, αυτά είναι κυρίως μίγματα άπό 
ποικίλα καρυκεύματα. Για τον σκοπό Ομως αυτόν μπορούν να χρησιμοποιη
θούν καί διάφορες χημικές ουσίες, δπως είναι τό γλουταμινικό μονονάτριο, οί 
ύδρολυμένες πρωτείνες, τά νουκλεοτίδια κι' άλλες. ΕΙδικά τά νουκλεοτίδια έ
χουν σαν σκοπό τήν αύξηση της γευστικότητας του προϊόντος, ένώ οί φυτικές 
πρωτεΐνες δίνουν στο προϊόν πού προστίθενται μια χαρακτηριστική γεύση άπό 
κρέας. 

Μερικά άπό τά άρτύματα έχουν συγχρόνως καί άντιοξειδωτικές Ιδιότητες, 
Οπως είναι τό μαύρο πιπέρι, τό μοσχοκάρυδο καί άλλα. 

Τά άρτύματα προέρχονται άπό αποξηραμένες αρωματικές ουσίες καί χρη
σιμοποιούνται, μέ τήν μορφή σκόνης ή αίθερίων ή έλαιορητινών, ένώ μερικά 
άπ' αυτά χρησιμοποιούνται καί σέ ακέραια μορφή, δπως είναι τό μαύρο πιπέ
ρι. 

ΠΡΟΓΘΕΤΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ (ADDITIVES) 

Μια μεγάλη ποικιλία χημικών ουσιών προστίθενται, κατά τήν επεξεργασία 
του κρέατος, μαζύ μέ τά υπόλοιπα ποικίλης φύσης συστατικά τών κρεατοπα-
ρασκευασμάτων, σαν βασικά συστατικά επεξεργασίας τους. Οί ουσίες αυτές 
πού ονομάζονται «προσθετικές», έχουν διάφορα ονόματα καί αποβλέπουν: 
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α) στην βελτίωση της σταθερότητας των παρασκευαζομένων γαλακτωμάτων, 
β) στην συντόμευση της θερμικής επεξεργασίας των τελικών προϊόντων. 
γ) στην διευκόλυνση της Ικανότητας τεμαχισμού των αλλαντικών, 
δ) στην βελτίωση της γεύσης τών διαφόρων προϊόντων άλλαντοποίησης, και 
ε) στην ελάττωση του κόστους παραγωγής τών τελικών προϊόντων. 

'Ανάλογα με τη χημική τους σύσταση, οί προσθετικές ουσίες ταξινομούν
ται, σέ, συσφιγκτικές ουσίες, σέ κυρίως προσθετικές ουσίες και σέ σταθερο
ποιητικές ουσίες. 

Ό δρος «σύσφιγξη» στη βιομηχανία επεξεργασίας του κρέατος, αναφέρεται 
στην ικανότητα του άπαχου κρέατος να συγκρατεί ύδωρ, ή στην αύξηση τής 
συνοχής μεταξύ τών ελευθέρων επιφανειών δύο ή περισσότερων κρεατοτεμα-
χιδίων. 

Είδικά στα γαλακτώματα τών αλλαντικών ή σύσφιγξη αναφέρεται τόσο 
στην Ικανότητα συγκράτησης του ύδατος, δσο και στή γαλακτωματοποίηση 
του λίπους. Έτσι λοιπόν ή ποιότητα ενός καλά «δεμένου» άλλαντικοΰ θα ε
ξαρτηθεί άπό τό είδος καί άπό τήν ίκανότητα εκείνης τής συσφιγκτικής ουσίας 
πού θα δέσει καλλίτερα τό νερό μέ τό κρέας καί συγχρόνως θα γαλακτωματο-
ποιεΐ τό λίπος. 

Οί προσθετικές ουσίες είναι κυρίως αμυλώδεις ουσίες πού προστίθενται μέ
σα στό γαλάκτωμα καί έχουν σαν σκοπό να συγκρατούν νερό πολλαπλάσιο ά
πό τήν προστιθέμενη τους ποσότητα. 

Οί σταθεροποιητικές ουσίες τών τροφίμων, δπως είναι ή κόλλα κ.δ. έχουν 
σαν σκοπό να σταθεροποιούν τα γαλακτώματα τών αλλαντικών μέσα στα ό
ποια προστίθενται, ένώ σήμερα ή χρησιμοποίηση τους είναι πολύ περιωρισμέ-
νη. 

Άπό χημική άποψη ή διαφορά μεταξύ μιας συσφιγκτικής ουσίας άπό μια 
προσθετική είναι δτι οί μέν πρώτες αποτελούνται κυρίως άπό πρωτεΐνες καί έ
χουν τήν ίκανότητα, μέσα στό γαλάκτωμα, να συγκρατούν τό ύδωρ καί να γα-
λακτωματοποιοΰν τό λίπος, ένώ οί προσθετικές ουσίες αποτελούνται άπό υδα
τάνθρακες καί ό ρόλος τους περιορίζεται μόνο στή συγκράτηση του ύδατος 
στό γαλάκτωμα, δχι δέ καί στή γαλακτωματοποίηση τοΰ λίπους του. 

ΣΥΣΦΙΓΚΤΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ (BINDERS): 

'Ανάλογα μέ τή προέλευση τους οί συσφιγκτικές ουσίες ταξινομούνται σέ 
ζωικής προέλευσης συσφιγκτικές ουσίες καί σέ φυτικής προέλευσης συσφιγκ-
τικές ουσίες. Κοινό γνώρισμα καί τών δύο κατηγοριών τών συσφιγκτικών ου
σιών είναι ή πρωτεϊνική τους σύσταση. 

Συσφιγκτικές ουσίες ζωικής προέλευσης θεωρούνται τα ποικίλα προϊόντα 
τοΰ γάλακτος, δπως είναι ή σκόνη τοΰ άπαχου γάλακτος, ό ορός τοΰ γάλακ
τος καί οί λακτωπρωτεΐνες. 

Ή σκόνη τοΰ άπαχου γάλακτος περιέχει 36% πρωτεΐνες περίπου, πού τό 
μεγαλύτερο ποσοστό τους (80% περίπου) είναι καζεΐνη καί τό υπόλοιπο είναι 
λακταλβουμίνες καί λακτογλοβουλίνες. Τό μεγαλύτερο μέρος τής καζεΐνης έ-
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νώνεται μέ το ασβέστιο και σχηματίζει τό καζεϊνικό ασβέστιο, πού κάνει την 
πρωτεΐνη αύτη πάρα πολύ διαλυτή στο ύδωρ. 

Ό ξηρός ορός τοΰ γάλακτος, άπό τόν όποιο Εχει αφαιρεθεί ή καζεΐνη, μέ 
τή μορφή ΐζήματος, περιέχει κυρίως αυξημένες ποσότητες πρωτεϊνών και κυ
ρίως λακταλβουμίνες και λακτογλοβουλίνες. 

Οί λακτοπρωτεΐνες τέλος περιέχουν 85% περίπου πρωτεΐνες και θεωρούν
ται σαν οί περισσότερο χρησιμοποιούμενες στην βιομηχανία των κρεατοπαρα-
σκευασμάτων. 

Συσφιγκτικές ουσίες φυτικής προέλευσης είναι τα διάφορα προϊόντα τής 
σόγιας, πού έχουν, τά τελευταία χρόνια, αυξημένη εφαρμογή στην κρεατοβιο-
μηχανία, λόγω ακριβώς τής υψηλής των πρωτεϊνικής σύστασης. Άπό τά πάρα 
πολλά προϊόντα τής σόγιας τά πιό πολύ διαδεδομένα είναι, οί συμπυκνωμένες 
πρωτεΐνες σόγιας, οί απομονωμένες πρωτεΐνες σόγιας, τό αλεύρι και τά πίτυρα 
τής σόγιας. 

Τό αλεύρι τής σόγιας είναι πάρα πολύ λεπτοκομμένο, ένώ αντίθετα τά πί
τυρα τής σόγιας είναι χονδροκομμένα, ή δέ περιεκτηκότητα καί τών δύο σέ 
πρωτεΐνες ποικίλλει άπό 40-60% περίπου. Χρησιμοποιούνται καί τά δύο στην 
παρασκευή κρεατοπαστών καί corned beef. 

Οί συμπυκνωμένες πρωτεΐνες τής σόγιας περιέχουν περίπου 70% πρωτεΐ
νες, ένώ στις άπομονωθεΐσες πρωτεΐνες ή περιεκτηκότητα τους σέ πρωτεΐνες 
φθάνει τά 90%. Χρησιμοποιούνται, κυρίως οί δεύτερες μέ τή μορφή τοΰ μετά 
νατρίου άλατος τους, στην παρασκευή κρεατοπαρασκευασμάτων. 

ΚΥΡΙΩΣ ΠΡΟΣΘΕΤΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ (FILLERS): 

Σαν κυρίως προσθετικές ουσίες εννοούμε τίς φυτικής προέλευσης ουσίες 
πού είναι πλούσιες σέ υδατάνθρακες καί φτωχές σέ πρωτεΐνες. Έτσι οί κυρίως 
προσθετικές ουσίες, λόγω ακριβώς τής αμυλώδους των σύστασης, δεν χρησι
μοποιούνται σαν γαλακτωματοποιητές, άλλα απλώς σαν συγκρατητές του ύδα
τος μέσα στό γαλάκτωμα. 

Ή περισσότερο διαδεδομένη άπό τίς ουσίες αυτές σήμερα είναι τό πατατά-
λευρο καί σέ πολύ μικρότερη αναλογία τό σιτάλευρο, τό κριθάλευρο, τό αλεύ
ρι τής βρώμης, τό καλαμποκάλευρο, τό σικάλευρο καί τό ριζάλευρο. 

Γενικά στή χρησιμοποίηση τών άμυλοειδών ουσιών στην βιομηχανία τών 
κρεατοπαρασκευασμάτων, πρέπει να υπάρχει καί ή ανάλογη εμπειρία, να λαμ
βάνεται δέ μεγάλη φροντίδα, σέ τρόπο ώστε νά αξιοποιούνται απόλυτα δλες οί 
απορροφητικές ίκανότητες τών ουσιών αυτών, ένώ σέ περίπτωση απειρίας 
χρησιμοποίησης τους είναι δυνατό νά έχουμε αποτελέσματα αντίθετα άπ' αυτά 
πού περιμένουμε. 

Σέ περίπτωση κυρίως θέρμανσης τών άμυλοειδών ουσιών πάνω άπό τή 
θερμοκρασία ζελατινοποίησής των, πού είναι ή θερμοκρασία τών 80°C, εμφα
νίζονται μέσα στό κρέας «άμυλάσες» πού ελαττώνουν τήν απορροφητική ίκα-
νότητα τοΰ αμύλου. Ή θερμοκρασία ζελατινοποίησης τών άμυλοειδών ουσιών 
δέν είναι ή αυτή για δλα τά είδη τών ουσιών αυτών, έτσι π.χ. για τό σιτάρι εί
ναι 52°C καί γιά τό πατατάλευρο 63°C. 
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ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΤΙΚΕΣ ΟΥΣΙΕΣ (STABILIZERS): 

Σαν σταθεροποιητικές ουσίες εννοούμε τις χημικές εκείνες ουσίες πού στα
θεροποιούν τα διάφορα γαλακτώματα, ένώ συγχρόνως αυξάνουν και τη διάρ
κεια ζωής τών τελικών προϊόντων επεξεργασίας. 

Λόγω ακριβώς τών υδρόφιλων τους ίδιοτήτων οί ουσίες αυτές χαρακτηρί
ζονται γενικά σαν κόμμεα, σπάνια δε χρησιμοποιούνται σήμερα στή βιομηχα
νία τών κρεατοπαρασκευασμάτων. 

ΕΝΘΗΚΕΥΣΗ ΤΩΝ ΔΙΑΦΟΡΩΝ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΤΗΣ ΑΛΛΑΝΤΟΠΟΙΙΑΣ 

Ή κρεατομάζα τών αλλαντικών, για να υποστεί τήν περαιτέρω επεξεργα
σία του τελικού προϊόντος, γεμίζεται μέσα σέ θήκες. Οί θήκες πού χρησιμο
ποιούνται στην αλλαντοποιία χωρίζονται σέ φυσικές και τεχνικές θήκες, ακό
μη δέ χρησιμοποιούνται, για τήν ένθήκευση τής κρεατομάζας καί δοχεία με
ταλλικά ή υάλινα. 

ΦΥΣΙΚΕΣ ΘΗΚΕΣ: 

Πριν άπό τήν ανακάλυψη τών τεχνιτών θηκών στην αλλαντοβιομηχανία, 
πού έγεινε κατά τή διάρκεια τού έτους 1920, έχρησιμοποιοΰντο αποκλειστικά 
οί φυσικές θήκες. Αυτές προέρχονται άπό τα διάφορα τμήματα τού πεπτικού 
σωλήνα τού χοίρου, τού προβάτου καί τού μόσχου καί υφίστανται μια σειρά 
άπό επεξεργασίες πού έχουν σαν σκοπό τήν καλή διατήρηση τους. 

Οί θήκες πού προέρχονται άπό τον πεπτικό σωλήνα τού χοίρου ταξινο
μούνται σέ πέντε τύπους: α) σφαιρικές ή μικρές θήκες πού λαμβάνονται άπό 
τό λεπτό έντερο, β) μέσης διαμέτρου θήκες, πού προέρχονται άπό τό παχύ έν
τερο, γ) μεγάλης διαμέτρου θήκες πού τις παίρνουμε άπό τό τελικό άκρο τού 
παχέος έντερου, δ) θήκες πού προέρχονται άπό τήν ουροδόχο κύστη καί ε) θή
κες πού λαμβάνονται άπό τό στομάχι. 

Άπό τόν πεπτικό σωλήνα τού προβάτου χρησιμοποιείται κυρίως τό λεπτό 
έντερο καί άπό τόν πεπτικό σωλήνα τού μόσχου χρησιμοποιείται τό λεπτό έν
τερο, τό παχύ έντερο, τό απευθυσμένο, ό οισοφάγος καί ή ουροδόχος κύστη. 

ΤΕΧΝΙΤΕΣ ΘΗΚΕΣ: 

Οί τεχνίτες θήκες ανακαλύφθηκαν στή Γερμανία κατά τό έτος 1920, αργό
τερα δέ επεκτάθηκαν σ' ολόκληρο τόν κόσμο. 'Ανάλογα μέ τήν πρώτη ύλη 
κατασκευής τους ταξινομούνται σέ θήκες, άπό σελουλόζη, θήκες άπό εδώδιμο 
κολλαγόνο, θήκες άπό μή εδώδιμο κολλαγόνο καί πλαστικές θήκες. 

Οί θήκες πού ε?ναι κατασκευασμένες άπό μή εδώδιμο κολλαγόνο παρου
σιάζουν τό πλεονέκτημα δτι είναι απόλυτα όμοιες μέ τις φυσικές, ως προς τό 
πάχος τού τοιχώματος τους καί τήν ομοιομορφία τους καί χρησιμοποιούνται 
για τα αλλαντικά αέρος, λόγω τής καλής των διαπερατότητας καί τής συσταλ
τικής των ίκανότητας. 



- 2 4 2 -

Οί θήκες πού αποτελούνται άπο εδώδιμο κολλαγόνο παρασκευάσθηκαν 
στην αρχή για τα φρέσκα αλλαντικά, άλλα αργότερα χρησιμοποιήθηκαν και 
για τα βραστά αλλαντικά. Τά πλεονεκτήματα τους είναι τό ομοιόμορφο μέγε
θος τους, τό μεταβλητό τους μήκος και ή μεγάλη τους εύχρηστότητα. 

Οι πλαστικές θήκες άπό σελούζη χρησιμοποιούνται για τά αλλαντικά εκεί
να πού δέν καπνίζονται, άλλα δέν παθαίνουν καμιά αλλοίωση άπό τήν επίδρα
ση τής θερμότητας. 

'Ακόμη χρησιμοποιούνται γιά τήν ένθήκευση των αλλαντικών διάφοροι 
τύποι καί σχήματα κυτίων άπό λευκοσίδηρο, πού μπορούν να υποστούν τήν 
επίδραση τής θερμότητας γιά αποστείρωση ή παστερίωση. 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΘΕΜΑΤΑ 

MISCELLANEOUS 

Η ΠΑΡΑΣΙΤΙΚΗ ΝΟΣΟΣ ΤΗΣ ΚΟΣΤΙΑΣΕΩΣ ΣΑΝ 
ΑΙΤΙΑ ΑΠΩΛΕΙΩΝ ΣΕ ΙΧΘΥΔΙΑ ΤΗΣ ΠΕΣΤΡΟΦΑΣ ΤΗΣ ΙΡΙΔΙΖΟΥΣΑΣ 

Ύπο 

Β. ΠΑΠΑΘΕΟΔΩΡΟΥ* 

Κατά τον μήνα Απρίλιο του 1981 παρουσιάσθηκε μεγάλη θνησιμότητα σέ 
ίχθύδια πέστροφας της ίριδίζουσας (Salmo gairdneri Richarchon) τα όποια εκ
τρέφονταν σέ πρόχειρες δεξαμενές έκκολάψεως και αναπτύξεως πεστροφοτρο-
φείου της κοινότητος Πλανυτέρου της επαρχίας των Καλαβρύτων. Μετά την 
εμφάνιση των πρώτων θανάτων, διενεργήθηκε επιτόπια εξέταση για να εξακρι
βωθούν τα αϊτια καί να δοθούν τά απαραίτητα θεραπευτικά μέτρα για τήν αν
τιμετώπιση τής καταστάσεως. 

Τά παρατηρηθέντα συμπτώματα, σέ συνδυασμό με τις συνθήκες διαβιώ
σεως των ίχθυδίων (ανεπαρκής καθαριότητα των δεξαμενών, έλλειψη προλη
πτικών μέτρων, απουσία συνεργασίας μέ ειδικούς), καθώς καί ή μικροσκοπική 
εξέταση στό εργαστήριο, μας οδήγησαν μέ αποτελεσματικότητα στην διάγνω
ση τής νόσου τής κοστιάσεως. Δεδομένου δτι ή παρουσία τής κοστιάσεως 
στην Ελλάδα σημειώνεται για πρώτη φορά, παραθέτουμε παρακάτω μία σύν
τομη περιγραφή τής παρασιτικής αυτής νόσου. 

Ή κοστίαση οφείλεται στην έντονη παρουσία στους επιθηλιακούς ίστούς 
τών ίχθύων των γλυκών νερών ενός ζωομαστιγοφόρου πρωτόζωου τής τάξεως 
τών Retortamononadidés, γνωστού σήμερα σαν Ictyobobo necator (=Costia 
necatrix) 

Τό παράσιτο αυτό εμφανίζεται μέ ιδιαίτερη προτίμηση στα διάφορα είδη 
τής οικογένειας τών Σαλμονιδών, στά όποΐα καί θεωρείται ένα άπό τά πιο έπι-

* Δ/νση Κτηνιατρικής Ν. 'Αχαΐας 
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κίνδυνα έκτοπαράσιτα άπο πλευράς οίκονομικής σπουδαιότητας. Προσβάλλει 
σχεδόν κατά προτίμηση τα νεαρά άτομα των Σαλμονιδών και ίδιαίτερα δταν 
τα ίχθύδια ευρίσκονται σέ δεξαμενές μέ μεγάλη πυκνότητα και εκτρέφονται 
κάτω άπό μή Ικανοποιητικές υγειονομικές συνθήκες. Ή παρουσία του στα εί
δη των Σαλμονιδών πού μεταφέρονται σέ αλμυρό νερό σ' ένα ορισμένο στάδιο 
της εκτροφής τους (πχ. Σολωμός του Ατλαντικού) έχει συχνά διαπιστωθή, 
άλλα στις περιπτώσεις αυτές επρόκειτο πιθανότατα για μηχανική μεταφορά 
τοΰ παρασίτου άπό τις δεξαμενές τοΰ γλυκού νερού. 

To Ichtyobodo necator έχει μέγεθος 10-15 χ 4-8 μ. Ή ελεύθερη προνυμφι-
κή του μορφή έχει σχήμα νεφρού και παρουσιάζει δύο ζεύγη μαστιγίων, άπό 
τά όποια τό πιο μεγάλο τοΰ επιτρέπει να κινείται μέ ελικοειδείς και απότομες 
κινήσεις στο υδάτινο περιβάλλον του. Τό ενήλικο άτομο έχει μορφή σχεδόν 
τριγωνική και βρίσκεται υποχρεωτικά προσκολλημένο μέ τήν μία του άκρη 
στους επιθηλιακούς Ϊστούς (βράγχια, δέρμα) τοΰ σώματος τών ίχθυδίων. 

Ή προσβολή τών βραγχίων τών ΐχθυδύον έχει σαν αποτέλεσμα τήν συμ
φόρηση και τόν γρήγορο θάνατο αυτών. Ή έντονη παρουσία και ό πολλαπλα
σιασμός τού παράσιτου στην επιφάνεια τοΰ δέρματος τών Ιχθύων, προκαλεί ύ-
περέκριση βλέννης και υπερπαραγωγή επιδερμικών κυττάρων μέ αποτέλεσμα 
να σχηματίζονται χαρακτηριστικές και ακανόνιστες γκρίζες πλάκες κάτω άπό 
τίς οποίες τό δέρμα παρουσιάζει έντονες έγχυμώσεις. 

Τά προσβεβλημένα άτομα εμφανίζουν απάθεια, μειωμένη όρεξη, αδυνάτι
σμα, ακανόνιστες κινήσεις μέ αποτέλεσμα νά παρασύρονται εύκολα προς τήν 
έξοδο τής δεξαμενής. Ό ερεθισμός είναι τόσο έντονος ώστε τά παρασιτούμενα 
άτομα νά τρίβονται συχνά στα τοιχώματα τών δεξαμενών μέ αποτέλεσμα νά 
χάνουν τά λέπια τους καί νά προσβάλλονται μέ μεγαλύτερη ευκολία άπό δευ
τερογενείς μολύνσεις καί κυρίως άπό μύκητες τοΰ τύπου Saprolognia. 

Ή θεραπευτική αγωγή συνίσταται στην χρησιμοποίηση τής φορμόλης 
στην δόση τών 250 ppm (ή τοΰ 1/4 τοΰ λίτρου γιά κάθε κυβικό μέτρο νερού) 
καί γιά 15' λεπτά τής ώρας δταν ή θερμοκρασία τοΰ νερού είναι κάτω άπό 
10°C , στην δόση τών 200 ppm δταν ή θερμοκρασία είναι μεταξύ τών 10°-
15°C καί στην δόση τών 160ppm δταν ή θερμοκρασία είναι πάνω άπό 15°C. 
Στην περίπτωση πού υπάρχει μεγάλη θνησιμότητα άπό τήν εισβολή τοΰ παρα
σίτου καί έάν δέν είχε προηγουμένως ληφθεί κανένα προφυλακτικό μέτρο ή 
χρησιμοποίηση τής φορμόλης γίνεται κάθε 24 ώρες γιά τίς 3 πρώτες ήμερες, 
στην συνέχεια μετά 48 ώρες γιά νά έπαναληφθή μετά 10 ημέρες. 
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Η ΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΓΛΑΝΔ1ΝΗΣ PGF 2α 
ΣΤΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ ΤΗΣ ΑΓΕΛΑΔΑΣ 

ΚΩΣΤΑ. Α. ΤΣΑΜΗ* 

Οι προσταγλανδίνες (PG) άπό βιολογικής απόψεως είναι ουσίες ενεργητικές 
και δέν κατάσσονται, ούτε μεταξύ των βιταμινών, οΰτε των ορμονών, οΰτε α
πελευθερώνονται σέ νευρικές απολήξεις, δπο)ς είναι οί νευροορμόνες. Παρά
γονται άπό ειδικευμένα διάσπαρτα κύτταρα, ώστε θά ητο ευχής έργο να 
χαρακτηρισθούν σαν ορμόνες κυττάρων ή {στων, πού ενεργούν σαν μεταβολι
κοί ενδοκυτταρικοί ρυθμιστές. Συγκεκριμένα ή PGF2a είναι ή πιο ενδιαφέρου
σα γιατί έχει τήν ικανότητα να ελέγχει τόν οίστρο, να προκαλεί τοκετό κτλ. 
Επομένως σέ κάθε άγονο οίστρικό κύκλο, ύποπλάσει το ωχρό σωμάτιο, μειώ
νει τήν σύνθεση τής προγεστερόνης σέ διάστημα 24 ωρών, και ανταγωνίζεται 
τήν γοναδοτρόπο ορμόνη LH. Επίσης δρα έπί τοΰ γεννητικού σωλήνος τοΰ 
θήλεος μετά τήν συνουσία, πέρνει μέρος στον μηχανισμό τής εκσπερμάτωσης 
στό αρσενικό, μπορεί νά έχει επίδραση επί τών σπερματοζωαρίων (KELLY 
1979) κ.λπ. 

Ή PGF2a χορηγείται σήμερα ένδομυϊκώς, καθόσον έτσι είναι περισσότερο 
πρακτική, εύκολη, απλή και αποτελεσματική. Αυτή μπορεί νά είναι φυσική ή 
συνθετική και δίδεται σέ ορισμένες ποσότητες ανάλογα μέ τόν οίκο πού τις 
παρασκευάζει. Ή επιτυχία της προϋποθέτει ανάλογα μέ τήν χρήση της σέ κά
θε περίπτωση ακριβή διάγνωση τής καταστάσεως τοΰ ζώου και κατάλληλο 
χρόνο εφαρμογής για νά υπάρχουν δλες οί ενδείξεις δτι θά προκύψουν Ικανο
ποιητικά αποτελέσματα. 

ΚΛΙΝΙΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΤΟ ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟ ΣΥΣΤΗΜΑ 

Ά π ό τήν επίδραση τής προσταγλανδίνης PGF2a εκδηλώνονται (σχεδόν 24 
ώρες μετά τήν ένεση της) τα παρακάτω κλινικά συμπτώματα: 

Αύξηση τοΰ μητρικού τόνου, ελάττωση τών διαστάσεων τοΰ ωχρού σωμα
τίου (ώχρόλυση), ανάπτυξη τοΰ ώοθυλακίου, μαλάκωση τοΰ παρεγχύματος 
τής ωοθήκης, αύξηση τών εκκρίσεων τοΰ βλεννογόνου κόλπου, άνοιγμα τοΰ 
αυλού τοΰ τραχήλου ώστε ό καθετήρας τής Τ.Σ νά περνά εύκολα. Ή αγελάδα 

* Κέντρο Τεχν. Σπερ/σεως και Νοσημάτων 'Αναπαραγωγής 'Αθηνών. 
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24 ώρες μετά την ένεση παρουσιάζει βλέμμα ζωηρό και πλήρη ακινησία κατά 
τήν έπίβαση του αρσενικού. 

Οί BRAND και συνεργάτες του (1975) προκάλεσαν εύκολα τήν υποπλα
σία τοΰ ώχροΰ σωματίου με ενδομυϊκή ένεση PGF2a. 

Ή προσταγλανδίνη δέν ενεργεί κατά τον προοίστρο, οίστρο καί αμέσως 
μετά τήν ώοθυλακιορρηξία, άλλα δταν τό ωχρό σωμάτιο σχηματίζεται πλή
ρως, δηλαδή 5 μέρες μετά τήν ώοθυλακιορρηξία. Επίσης δέν παρουσιάζει ώ-
χρόλυση στο τέλος της διάρκειας του ώχροΰ σωματίου γιατί έχει αρχίσει πια 
ή φυσική υποπλασία τοΰ ώχροΰ σωματίου. 

Ή χρησιμοποίηση της PGF2a προκαλεί στις γαλακτοφόρες αγελάδες συ
γχρονισμό γονίμων οίστρων. Οί αγελάδες αυτές πρέπει να είναι ύγιεϊς, σέ κα
λή θρεπτική κατάσταση, ικανές για αναπαραγωγή καί νά έχουν ωχρό σωμάτιο. 
Τότε ή προσταγλανδίνη δχι μόνο προκαλεί γόνιμο οίστρο, άλλα ελέγχει καί 
τον οργασμό καί τήν ώοθυλακιορρηξία. 

Ή PGF2a στίς αγελάδες καί μοσχίδες γίνεται κατά τον χρόνο τοΰ διοί-
στρου (παρουσία ώχροΰ σωματίου). Ό γόνιμος οίστρος θα παρουσιασθεί σέ 2 
μέχρι 4 ημέρες άπό τήν ενδομυϊκή ένεση. 

Σ' ένα προγραμματισμένο συγχρονισμό γονίμων οίστρων στις αγελάδες εί
ναι ανάγκη νά γίνονται 2 ενέσεις PGF2a, πού πρέπει νά απέχει ή μία άπό τήν 
άλλη 11 μέρες. Ή πρώιμη διαπίστωση της εγκυμοσύνης γίνεται δια τοΰ προσ
διορισμού της ποσότητας της προγεστερόνης 21 μέρες μετά τις Τ. Σ. στό γά
λα. Κατά τήν στιγμή τοΰ χειρισμοΰ των οίστρων πρέπει νά έχουμε υπόψη 3 
βασικούς παράγοντες: 

1)Τό χρονικό διάστημα μετά τον τοκετό-έναρξη χειρισμού 
2)Τήν γαλακτοπαραγωγή καί τή διατροφή των αγελάδων 
3)Τήν σειρά τοΰ τοκετού. 
Έάν περιμένουμε 60 μέρες μετά τον τοκετό για τόν χειρισμό, τό μεγαλύτε

ρο ποσοστό των γαλακτοφόρων αγελάδων θα έχει κυκλική δραστηριότητα των 
ωοθηκών. 'Αντίθετα έάν ό χειρισμός αυτός γίνει μετά άπό 30-40 μέρες μετά 
τόν τοκετό, τότε 30-60% αγελάδων, ανάλογα τών εκτροφών, θα ευρίσκονται α
κόμη σέ σεξουαλική ανάπαυση. 

Για νά έχουμε υψηλό ποσοστό γονιμότητας επιβάλλεται πριν άπό κάθε 
χειρισμό νά ελέγξουμε τήν ωοθηκική λειτουργία. Αυτό εξακριβώνεται μέ τόν 
προσδιορισμό της πλασματικής προγεστερόνης ύστερα άπό 2 αίματοληψίες σέ 
διάστημα ή μία άπό τήν άλλη 10 ημερών (THIBIER 1977). Ή δεύτερη λήψη 
τού αϊματος γίνεται τήν ήμερα πού αρχίζει ό χειρισμός της σεξουαλικής δρα
στηριότητας. 

ΠΑΡΕΝΕΡΓΕΙΕΣ 

Στην αγελάδα καμμιά φορά οί παρενέργειες πού παρατηρούμε είναι εφήμε
ρες καί πολύ συνηθισμένες: δύσπνοια, μυϊκές τρεμούλες, κολικός, άφθονος ί
δρωτας, ανυψωμένη θερμοκρασία καί σιαλόρροια. 

Οί μόνες παρενέργειες πού διαπιστώσαμε έμεϊς είναι μία ανύψωση παροδι-
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κή της θερμοκρασίας σέ 40°C, μυϊκές τρεμούλες, δύσπνοια και σιαλόρροια 
χωρίς δυσάρεστα επακόλουθα για το ζώο. Ή διάρκεια αυτών ήταν σχεδόν 1 
ώρα μετά την έγχυση της προσταγλανδίνης. 

ΠΡΟΦΥΛΆΞΕΙς 

α)Τό γάλα των αγελάδων στίς όποιες χρησιμοποιείται ή προσταγλανδίνη 
δεν είναι κατάλληλο να καταναλωθεί άπο τόν άνθρωπο για 3 μέρες μετά την έ
νεση. 

β) Τό κρέας επίσης δέν είναι κατάλληλο να καταναλωθεί άπό τόν άθρωπο, 
αν δέν περάσουν 7 μέρες άπό την ένεση. 

γ) Ή προσταγλανδίνη δέν πρέπει να γίνεται σέ ζώα πού προηγούμενα εί
χαν αρρωστήσει άπό οξείες καταστάσεις του καρδιοαγγειακού ή τοΰ πεπτικού 
ή τοΰ αναπνευστικού και τέλος τού αναπαραγωγικού συστήματος. 
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Β Ι Δ Η Ι Ι Ο Γ Ρ Α Φ Ι Α 

N E W S 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΤΟΥ 2ου ΕΛΛΗΝΟ ΙΤΑΛΙΚΟΥ 
ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟΥ ΣΥΜΠΟΣΙΟΥ 

('Αθήνα, 11-13 Μαΐου 1981) 

1. Για να μπορέσει ή ανθρωπότητα να καλύψει τις ανάγκες της σε ζωϊκά 
λευκώματα, ανάγκες πού συνεχώς αυξάνουν, είναι υποχρεωμένη να εγκα
ταλείψει τις παραδοσιακές μορφές παραγωγής ζωικών προϊόντων και να 
αναζητήσει κανούργιες μορφές, πού να επιτρέπουν τον πολλαπλασιασμό 
του δείκτη παραγωγικότητας τών έκτρεφομένων ζώων, να καθιστούν εφικ
τή τήν μείωση τής σχέσης, διαθέσιμος χώρος/άριθμός έκτρεφομένων σ' 
αυτόν ζώων και να συμπιέζουν συνεχώς τό κόστος παραγωγής τών ζωι
κών προϊόντων, μέ τήν καλύτερη αξιοποίηση τοΰ επενδυόμενου κεφα
λαίου, τής χορηγούμενης στά ζώα τροφής και τής διατεθιμένης στην δια
δικασία τής παραγωγής ανθρώπινης εργασίας. 

2. Στην αναζήτηση τών νέων αυτών μορφών ανακάλυψε τήν μορφή τής εν
τατικής κτηνοτροφικής εκμετάλλευσης, πού αποτελεί τήν πιο προηγμένη 
στην εποχή μας μορφή κτηνοτροφίας. 

3. Χαρακτηριστικό τών εντατικών κτηνοτροφικών εκμεταλλεύσεων είναι ή 
εκτροφή σ' αυτές ζώων στό μέγιστο βαθμό ζωοτεχνικώς εξειδικευμένων, 
άποκομένων άπό τό φυσικό τους οίκοσύστημα, υποχρεωμένων να ζουν υ
πό συνθήκες τεχνητού κλιματισμού (υπηρετούντος αποκλειστικά καί μόνο 
τους παραγωγικούς στόχους τής εκτροφής) σέ περιορισμένο χώρο καί να 
διατρέφονται μέ συμπυκνωμένες καί δχι φυσικές τροφές. 

Αυτό σημαίνει δτι τά ζώα τών εντατικών εκτροφών διαφέρουν άπό ε
κείνα τής έκτατικής κτηνοτροφίας, δπως διαφέρουν καί οί εξωγενείς παρά
γοντες πού επιδρούν πάνω στις φυσιολογικές λειτουργίες τών ζώων αυ
τών καί οί όποιοι είναι δυνατόν ύπό ορισμένες συνθήκες να προκαλέσουν 
παθολογικές καταστάσεις. 

Έτσι εξηγείται γιατί τά ζώα τών εντατικών εκτροφών συμπεριφέρονται 
διαφορετικά άπό τά ζώα τών έκτατικών εκτροφών στους διάφορους παθο
λογικούς παράγοντες καί γιατί ή παθολογία τών εντατικών εκτροφών δια
φέρει άπό τήν κλασσική παθολογία τών ζώων. 

4. Αυτής τής νέας παθολογίας, οί κτηνίατροι πρέπει να γίνουν βαθεϊς γνώ
στες, γιατί άπό τό βαθμό πού ή κτηνιατρική επιστήμη θα μπορέσει να δώ
σει Ικανοποιητικές λύσεις στά προβλήματα πού αυτή θέτει καθημερινά, θά 
εξαρτηθεί ή επιβίωση αυτού τοΰ τύπου τής κτηνοτροφίας. 
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Αύτό θα επιτευχθεί μέ την συνεχή ενημέρωση των κτηνιάτρων, πού 
πρέπει να συνειδητοποιήσουν δτι το αντικείμενο τής δραστηριότητας τους 
έχει είσέλθει σέ μια περίοδο δυναμικών δομικών μεταβολών, πού επιβάλ
λει αδιάκοπη μελέτη και παρακολούθηση αυτών τών μεταβολών. 

5. Γιά την αντιμετώπιση τών παθολογικών καταστάσεων στις εντατικές εκ
τροφές πρέπει να δοθεΐ προτεραιότητα στην πρόληψη τους, ένώ ή θερα
πευτική επέμβαση, πρέπει να θεωρείται σάν ένδειξη αποτυχίας του εφαρ
μοζομένου σχήματος προστασίας τής εκτροφής και να μας προβληματίζει 
σέ δτι άφορα τήν ορθότητα του. 

Τό σχήμα προστασίας άπό τα διάφορα νοσήματα δεν περιορίζεται 
πλέον στην επιλογή και χρήση τών καταλλήλων φαρμάκων και εμβολίων, 
άλλα περιλαμβάνει τήν επιλογή του χώρου εγκαταστάσεως τής εκτροφής, 
τις κατασκευές τής εκτροφής, τό είδος και τήν φυλή πού θα εκτραφεί σ' 
αυτή, τή σύνθεση τής τροφής πού θα χορηγηθεί σ' αυτά, τό τρόπο πού θα 
τους χορηγηθεί, τις περιβαλλοντολογικές συνθήκες τής εκτροφής, τήν ά-
κινδυνοποίηση τών αποβλήτων κ.λ.π. πού διευρύνουν τό ρόλο του κτη
νιάτρου και του δίνουν μια νέα βαρύτητα σαν τεχνικού και υγειονομικού 
μέσα στην εκτροφή. 

6. Ή δυσπιστία του κοινού στα προϊόντα τών εντατικών εκτροφών δέν δι
καιολογείται καί είναι αποδεδειγμένο δτι τα προϊόντα αυτά είναι υγιεινότε
ρα και οργανοληπτικά καλλίτερα, γιατί προέρχονται άπό ζώα πού βρί
σκονται ύπό συνεχή κτηνιατρικό έλεγχο, διαβιούν σέ περιβάλλον μέ χα
μηλό φορτίο παθολογικών παραγόντων, διατρέφονται μέ ισορροπημένα 
καί πλήρη σιτηρέσια, καί τών οποίων ζώων τα προϊόντα επεξεργάζονται 
σέ χώρους κατά τεκμήριο υγιεινούς καί ύπό κτηνιατρικό έλεγχο. 

7. Ή επιβίωση τών εντατικών εκτροφών σέ μια χώρα, δέν εξαρτάται μόνο ά
πό τήν παραγωγικότητα της άλλα καί τό κόστος παραγωγής τών παραγο
μένου σ' αυτές προϊόντοον καί τήν ανταγωνιστικότητα τους προς τό κό
στος παραγωγής ομοειδών προϊόντων σέ άλλες χώρες, προς τις όποιες ή 
χώρα αυτή έχει ανοικτά οίκονομικά σύνορα. 

8. Ή Ιταλία είναι περισσότερο προηγμένη τής 'Ελλάδας στο τομέα τών εν
τατικών εκτροφών τόσο σέ δτι άφορα τόν αριθμό αυτών τών εκτροφών 
δσο καί σέ δτι άφορα τό μέγεθος τους. 

Σέ ορισμένους δμως τομείς ή εντατική κτηνοτροφία τής Ιταλίας δέν 
μπορεί να αναπτυχθεί παραπέρα, γιατί τό κόστος παραγωγής σ' αυτές εί
ναι υψηλότερο άπό έκεϊνο πού πετυχαίνεται σέ άλλες χώρες τής Ε.Ο.Κ. 

Ή ανάπτυξη τών εντατικών εκτροφών στην 'Ιταλία, μπορεί να βοηθή
σει τήν ελληνική κτηνοτροφία στην προσπάθεια της να αναπτυχθεί προς 
τήν κατεύθυνση αυτή. Άρκεϊ νά αξιοποιηθούν σωστά άπό τους Έλληνες 
κτηνοτρόφους, άπό τους Έλλληνες τεχνικούς τής κτηνοτροφίας καί τό 
Ελληνικό κράτος τόσο τα θετικά δσο καί αρνητικά χαρακτηριστικά τής 
Ιταλικής κτηνοτροφίας, ώστε νά αποφύγουμε τα λάθη πού έγιναν στην 
Ιταλία. 
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9. Όλα τα είδη των ζο')ων είναι δυνατόν να εκτραφούν ύπό εντατικές συνθή
κες καί αυτό σημαίνει δτι υπάρχουν μεγάλα περιθώρια αυξήσεως τής πα
ραγωγής ζοκκών προϊόντων στην χώρα μας. 'Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να 
δοθεί στην ανάπτυξη τής ίχθυοτροφίας, στον αναπροσανατολισμό τής αί-
γοπροβατοτροφίας καί στην βελτίωση των βοοτροφικών, χοιροτοφικών 
και πτηνοτροφικών εκμεταλλεύσεων. 

10. Οί εντατικές εκτροφές για να μήν προκαλούν ρύπανση τοΰ περιβάλλοντος 
πρέπει άπό τήν κατασκευή τους νά αντιμετωπίζουν το πρόβλημα τής ά-
κινδυνοποιήσεως των αποβλήτων τους, με βάση τήν αρχή δτι αυτά δέν 
πρέπει νά καταστρέφονται, άλλα νά καταβάλλεται προσπάθεια αξιοποιή
σεως τους. 

11. Στις εντατικές εκτροφές τό 80% τοΰ κόστους παραγωγής των ζωικών 
προϊόντων τό συνιστούν τα έξοδα διατροφής. Γι' αυτό ή μείωση τοΰ κό
στους τής διατρφοής, επιδρά αποφασιστικά στο τελικό κόστος τοΰ παρα
γομένου προϊόντος. Άπό τήν στιγμή πού ή τιμή αγοράς τής πρώτης ύλης 
είναι ενιαία για δλες τις χ ώρες τής Ευρώπης, ή συμπίεση τής τελικής τι
μής τών ζωοτροφών είναι δυνατόν νά επιτευχθεί δια τής μειώσεως των ε
ξόδων μεταφοράς, αναμίξεως, συσκευασίας καί διανομής τους. Για νά επι
τευχθεί αυτό θά πρέπει: 

1) Νά ορισθεί ένα μόνο λιμάνι είσαγωγής τών ζωοτροφών 
2) Νά χρησιμοποιούνται τά φθηνότερα μέσα μεταφοράς των 
3) Νά επιδιωχθεί ώστε οί εντατικές εκτροφές νά αναπτύσσονται κοντά στό 
λιμάνι είσαγωγής 
4) Ή παρασκευή τών φυραμάτων νά γίνεται σέ λίγα καί μεγάλα εργοστά
σια 
5) Ή διανομή τών φυραμάτων νά γίνεται κατά τρόπο ορθολογικό ώστε νά 
μειώνεται τό κόστος αυτής τής διανομής. 

ΟΜΙΛΗΤΕΣ ΚΑΙ ΘΕΜΑΤΑ ΤΟΥ ΣΥΜΠΟΣΙΟΥ 

Παρουσίαση: Καθηγ. ΝΤΟΜΕΝΙΚΟ ΓΚΑΡΝΤΕΛΛΑ, 
Διευθυντής τοΰ Ιταλικού Ινστιτούτου 

Προσφώνηση: ΡΕΜΟ ΠΑΟΛΙΝΙ, 
Πρεσβευτής τής 'Ιταλίας 

Χαιρετισμός: ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΤΑΡΛΑΤΖΗΣ, 
Πρόεδρος τής Ελληνικής Κτηνιατρικής 
Εταιρείας 

Κήρυξη ενάρξεως: ΧΡΗΣΤΟΣ ΓΡΑΜΜΑΤΙΔΗΣ, 
'Υφυπουργός Γεωργίας 
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Δρ. ΙΣΑΑΚ MENALE, 'Υφηγητής τοϋ Πανεπιστημίου της Πίζας: «Τα προ
βλήματα των εντατικών εκτροφών τών παραγωγικών ζώων». 

Προεδρεύει: 
Δρ. ΕΥΘΥΜΙΟΣ ΣΤΟΦΟΡΟΣ, Καθηγητής της 'Ανωτάτης Γεωπονικής Σχο
λής 'Αθηνών. 

Δρ. ΠΙΕΡΟ ΑΓΚΡΙΜΙ, Καθηγητής, Διευθυντής του Πειραματικού Ζωοπρο-
φυλακτικοϋ Ινστιτούτου τής Πίζας: «Παθολογία τών εντατικών εκτροφών 
τών αίγών και τών προβάτων». 

Δρ. ΕΥΑΓΓΕΑΟΣ ΣΙΜΟΣ, Προϊστάμενος τοϋ 'Εργαστηρίου Μικροβιολογίας 
του ΚΙΛΠΑΝ: «Τά κυριώτερα λοιμώδη νοσήματα τών προβάτων στην Ελλά
δα». 

Προεδρεύει: 
Δρ. ΙΣΑΑΚ Μ ΕΝ ΑΣΕ, Υφηγητής τοΰ Πανεπιστημίου τής Πίζας καί πρώην 
Διευθυντής τοϋ Κτηνιατρικού 'Ινστιτούτου Λοιμωδών καί Παρασιτικών Νο
σημάτων 'Αθηνών. 

Δρ. ΚΑΡΛΟ ΡΟΣΣΙ, Καθηγητής, Διευθυντής τοΰ Πειραματικού Ζωοπροφυ-
λακτικοΰ 'Ινστιτούτου Τουρίνου: «Παθολογία τών εντατικών εκτροφών τών 
βοοειδών». 

Δρ. ΛΟΥΚΑΣ ΕΥΣΤΑΘΙΟΥ, Διευθυντής τοΰ Κτηνιατρικοΰ Ινστιτούτου Φυ
σιοπαθολογίας, 'Αναπαραγωγής καί Διατροφής τών Ζώων τοΰ 'Υπουργείου 
Γεωργίας: «Κυριώτερα αίτια στειρότητας καί παθήσεων μεταβολισμού ιχνο
στοιχείων στις εκτροφές αγελάδων στην Ελλάδα». 

Δρ. ΘΕΟΦΡΑΣΤΟΣ ΡΩΣΣΗΣ, Προϊστάμενος τοΰ 'Εργαστηρίου 'Ελέγχου 
Βιολογικών προϊόντων τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας: «Οί κυριώτερες μορφές 
μαστίτιδος στις εκτροφές τών αγελάδων στην Ελλάδα». 

Προεδρεύει: 

Δρ. ΑΡΙΣΤΑΡΧΟΣ ΣΕΪΜΕΝΗΣ, Προϊστάμενος τοΰ 'Εργαστηρίου Βιολογι
κών προϊόντων τοΰ ΚΙΛΠΑΝ. 

Δρ. ΠΙΕΤΡΟ ΓΚΙΤΤΙΝΟ, Καθηγητής στο Πειραματικό Ζωοπροφυλακτικό 
'Ινστιτούτο τοΰ Τουρίνο: «Παθολογία τών εντατικών εκτροφών τών ιχθύων». 
(Ή εισήγηση θά διαβαστεί άπό τον Διευθυντή τοΰ 'Ινστιτούτου, Καθηγητή 
Κάρλο Ρόσσι). 

Δρ. ΓΕΡΑΣΙΜΟΣ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑΤΟΣ, Καθηγητής τής Κτηνιατρικής Σχο
λής τοΰ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης: «Τά κυριώτερα νοσήματα τών ιχθύων 
στις εντατικές εκτροφές στην Ελλάδα». 

Προεδρεύει: 

Δρ. ΣΤΥΛΙΑΝΟΣ ΜΑΛΛΙΑΡΗΣ, τοΰ 'Ινστιτούτου 'Ελέγχου Τροφίμων 
'Αθηνών. 



- 2 5 2 -

Δρ. ΤΖΟΒΑΝΝΙ ΜΠΑΛΛΑΡΙΝΙ, Καθηγητής, Διευθυντής του Ινστιτούτου 
της Κλινικής Κτηνιατρικής τοΰ Πανεπιστημίου τής Πάρμας: «Παθολογία των 
εντατικών εκτροφών τών χοίρων». 

Δρ. ΕΥΘΥΜΙΟΣ ΣΤΟΦΟΡΟΣ, Καθηγητής τής 'Ανωτάτης Γεωπονικής Σχο
λής Αθηνών: «Νοσήματα τών χοίρων στις εντατικές εκτροφές στην Ελλάδα». 

Προεδρεύει: 
Δρ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ ΤΑΡΛΑΤΖΗΣ, Προ c . „ ¥, „ . Λ . 

εδρος της Ε.Κ.Ε., Ομότιμος Κα
θηγητής. 
Δρ. ΣΙΛΒΑΝΟ ΜΑΛΕΤΤΟ, Καθηγητής, Διευθυντής τοϋ Ινστιτούτου Γενι
κής και Ειδικής Ζωοτεχνίας τής Κτηνιατρικής Σχολής τού Πανεπιστημίου 
του Τουρίνου: «Προβλήματα τής ρυπάνσεως τοΰ περιβάλλοντος, με ιδιαίτερη 
αναφορά στα προσθετικά πού περιέχονται στα κόπρανα». 

Δρ. ΣΤΥΛΙΑΝΟΣ ΚΙΛΙΚΙΔΗΣ, Εντεταλμένος Υφηγητής τής Κτηνιατρικής 
Σχολής τοΰ Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης: «Ή μόλυνση τών υδάτων άπό βα
ρέα μέταλλα στην Ελλάδα». 

Προεδρεύει: 

Δρ. ΙΩΑΝΝΗΣ ΠΑΠΑΝΙΚΟΛΑΟΥ, Διευθυντής Κτηνιατρικής 'Αντιλήψεως, 
Φαρμάκων και 'Εφαρμογών τής 'Υπηρεσίας Κτηνιατρικής. 

Δρ. ΠΙΕΡΛΟΥΪΤΖΙ ΝΑΒΑΡΟΤΤΟ. Καθηγητής τής Κτηνιατρικής Σχολής 
τοΰ Πανεπιστημίου τοΰ Μιλάνου: «'Εξουδετέρωση τών ζωοτεχνικών λιμάτων. 
Οί δυνατές λύσεις γιά τήν προστασία τοΰ περιβάλλοντος καί παραγωγή ενερ
γείας άπό αυτά». 

Δρ. ΣΠΥΡΙΔΩΝ ΚΥΡΙΤΣΗΣ. Καθηγητής τής 'Ανωτάτης Γεωπονικής Σχο
λής 'Αθηνών: «'Αξιοποίηση τών λυμάτων τών ζωοστασίων προς παραγωγή 
ενεργείας». 

Προεδρεύει: 

Δρ. ΠΕΤΡΟΣ ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ, 'Επιθεωρητής Κτηνιατρικής. 

Δρ. ΣΑΝΤΡΟ ΓΚΟΒΟΝΙ, 'Υφηγητής 'Εντεταλμένος τής Τεχνολογίας τών 
πτηνών στην Κτηνιατρική Σχολή τοΰ Πανεπιστημίου τής Βολώνιας: «Παθο
λογία τών εντατικών εκτροφών τών ορνίθων». 

Δρ. ΕΥΣΤΡΑΤΙΟΣ ΑΡΤΟΠΟΙΟΣ, Καθηγητής τής Κτηνιατρικής Σχολής τοΰ 
Πανεπιστημίου Θεσσαλονίκης: «Νοσήματα τών ορνίθων στις πτηνοτροφικές 
μονάδες βιομηχανικού τύπου στην Ελλάδα». 

Προεδρεύει: 

Δρ. ΑΔΑΜΑΝΤΙΟΣ ΦΡΑΓΚΟΠΟΥΛΟΣ, Διευθυντής τοΰ Κτηνιατρικού 'Ιν
στιτούτου Λοιμωδών καί Παρασιτικών Νόσων 'Αθηνών. 
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Δρ. ΜΙΧΑΛΗΣ ΒΑΣΑΛΟΣ, Γενικός Γραμματέας της Ε.Κ.Ε., Προϊστάμενος 
των Διευθύνσεων Ζωοανθρωπονόσων και Κτηνιατρικής Έρεύνης και 'Ιδρυ
μάτων της Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας του 'Υπουργείου Γεωργίας: «Συμπερά
σματα του Β' Έλληνοιταλικοϋ Κτηνιατρικού Συμποσίου». 

Όμιλία του Καθηγητού ΝΤΟΜΕΝΙΚΟ ΓΚΑΡΝΤΕΛΛΑ, Διευθυντή του 'Ιτα
λικού Μορφωτικού Ινστιτούτου 'Αθηνών. 

Όμιλία τοΰ Γενικού Διευθυντή τής Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας τής 'Ελλάδος κ. 
ΠΑΝΤΕΛΗ ΔΡΑΓΩΝΑ. 

Κήρυξη περατώσεως των εργασιών τοΰ Β' Έλληνο-ιταλικοΰ Κτηνιατρικού 
Συμποσίου από τον Πρόεδρο τής Ε.Κ.Ε. Καθηγητή κ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟ 
ΤΑΡΛΑΤΖΗ. 
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΥΔΑΤΙΔΩΣΕΩΣ - ΕΧΙΝΟΚΟΚΚΙΑΣΕΩΣ 

'Από τίς άρχεραισίες πού έγιναν στίς 19 Μαρτίου εκλέχτηκε τό ακόλουθο 
Διοικητικό Συμβούλιο: 
Πρόεδρος: Μιχάλης Βασάλος 
'Αντιπρόεδρος: Μιχάλης Νούσιας 
Γεν. Γραμματέας: Γεώργιος Άντσακλής 
Ταμίας: 'Αδάμ Τσαγκλής 
Είδ. Γραμματέας: Στυλ. Μαντωνάκις 
Μέλη: Βασ. Γολεμάτης, Χρ. Χειμώνας, Κων. Ταρλαντζής, Άλεξ. Σαραβάνος. 

Μέλη της Εταιρείας είναι γιατροί και κτηνίατροι πού ασχολούνται μέ τη 
διάγνωση, θεραπεία, πρόληψη και καταπολέμηση του εχινόκοκκου. 

Σκοποί της 'Εταιρείας εϊναι ή προώθηση της επιστημονικής Έρευνας σ' ό
λους τους παραπάνω τομείς, ή ενίσχυση κάθε προσπάθειας πού αποβλέπει στη 
βελτίωση των μεθόδων διάγνωσης και θεραπείας της έχινοκκοκίασης, ή μελέ
τη της επιδημιολογίας της σοβαρής αυτής ζωο-άνθρωπονόσου και ή επιστημο
νική έπικούρηση κάθε φορέα εφαρμογής προγράμματος γιά τήν εκρίζωση του 
εχινόκοκκου άπό τή Χώρα μας. 

Ή ανάγκη τής έγκαιρης διάγνωσης καί θεραπείας τής εχινοκοκκίασης καί 
τής αποτελεσματικής πρόληψης καί καταπολέμησης της, προκύπτει άπό τίς 
καταστρεπτικές συνέπειες πού συνεπάγεται ή ύπαρξη της στην Ελλάδα. 

Περισσότερες άπό 1.000 περιπτώσεις εχινοκοκκίασης χειρουργούνται στη 
Χώρα μας κάθε χρόνο καί πάνω άπό 500.000.000 Δρχ. είναι ol οικονομικές 
ζημιές πού προκαλεί ό εχινόκοκκος στή κτηνοτροφία μας ετησίως. 

Ή 'Ελληνική 'Εταιρεία.Ύδατιδώσεως - Έχινοκοκκιάσεως είναι τό Ελλη
νικό Τμήμα τής Διεθνούς 'Εταιρείας Ύδατιδολογίας πού εδρεύει στό Μοντεβί
δεο καί έχει τήν ακόλουθη προσωρινή διεύθυνση: Πειραιώς 46 'Αθήναι 'Ελ
ληνική Κτηνιατρική 'Εταιρεία 
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ΝΕΑ ΠΡΟΕΔΡΙΚΑ ΔΙΑΤΑΓΜΑΤΑ 

ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠΆΡΙΘ. 102 
Περί τροποποιήσεως του άρθρου 14 του Π.Δ/τος 653/1977 «περί δρων εισ
αγωγής, συντηρήσεως και διακινήσεως κατεψυγμένων κρεάτων μηρυκαστικών, 
χοίρων, πτηνών, θηραμάτων, κονίκλων και εδωδίμων παραπροϊόντων σφα
γίων». 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 
ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

Έχοντας ύπ' δψει: 
1. Τάς διατάξεις των άρθρων 17, 20 και 21 τοΰ Ν. 248/1914 «περί οργα

νώσεως της Ζωοτεχνικής και Κτηνιατρικής Υπηρεσίας» ώς ούτος συνεπλη-
ρώθη ύπό του A.N. της 24.1.36 και του 4085/60 αμφοτέρων «περί συμπληρώ
σεως τοΰ Ν. 248/1914». 

2. Την ύπ' αριθμ. 336/1981 γνωμοδότησιν τοΰ Συμ/λίου της Επικρατείας, 
προτάσει τοΰ έπί της Γεωργίας Ύπουργοΰ, άποφασίζομεν: 

"Αρθρον Μόνον. 
1. Αί παράγραφοι 3 καί 4 τοΰ άρθρου 14 τοΰ Π.Δ/τος 653/77 αντικαθί

στανται ώς ακολούθως: 

3. Κατεψυγμένα κρέατα κατάσχονται ύπό τοΰ διενεργοΰντος τήν κτηνια-
τρικήν έπιθεώρησιν κτηνιάτρου τοΰ σημείου εΙσόδου ή τελωνισμοΰ, έφ' δσον 
παρουσιάζουν τάς κατωτέρω παραλείψεις ή αλλοιώσεις, τοΰ ίδιοκτήτου δυνα
μένου νά προβή είς ένστασιν κατά τής συνταχθείσης εκθέσεως κατασχέσεως, 
ακολουθούμενης τής διαδικασίας των επανεξετάσεων: 

α) Μή πληρότητα τοΰ συνοδεύοντος τό κατεψυγμένον κρέας πρωτοτύπου 
ύγειονομικοΰ πιστοποιητικού ή τοΰ άκριβοΰς αντιγράφου ή τοΰ φωτοαντιγρά
φου προκειμένου περί κατεψυγμένων ευρισκομένων έν αποταμιεύσει ή διαμε
τακομίσει, ώς προς τά σημεία άτινα αναφέρονται είς τάς συντηρητικός ή χρω
στικός ουσίας ή τά αντιβιοτικά ή τά υπολείμματα οίστρογόνων ουσιών ή έτε
ρων σημείων πλην των μνημονευομένων είς τήν περίπτ. β τής παρ. 2 τοΰ πα
ρόντος άρθρου. 

β) Άσυμφωνίαν στοιχείου τινός τοΰ πιστοποιητικού μέ τάς έπί τής συ
σκευασίας ενδείξεις (σημάνσεις). Είς τήν περίπτωσιν ταύτην, ώς καί τήν τοιαύ-
την τής προηγουμένης περιπτώσεως α' τής παρούσης παραγράφου, ό ίδιοκτή-
της υποβάλλων τήν ένστασιν αναλαμβάνει τήν ύποχρέωσιν νά προσκόμιση 
νέον πιστοποιητικόν ή συμπληρωματικό ν τοιοΰτον, καί ύπό τήν προϋπόθεσιν 
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δτι, θέλει προσκομίσει τοΰτο πρό της λήξεως του ορίου συντηρήσεως κατά τήν 
εΓσοδον. 

γ) Συσκευασίαν δλλην της καθοριζομένης ύπό τοΰ παρόντος Προεδρικού 
Διατάγματος. 

δ) Ύπέρβασιν του ορίου συντηρήσεως κατά τήν είσοδον. 
Γίνεται ανεκτή ύπέρβασις του ορίου τούτου, κατ' άνώτατον δριον μέχρι 15 

ήμερων icai μόνον διά τά διά πλοίων μεταφερόμενα κατεψυγμένα κρέατα ή ο
ποία δύναται νά αύξηθή καί πέραν των 15 ήμερων καί μέχρι 30 ήμερων εΙσέτι 
δι' αποφάσεως τοΰ έπί της Γεωργίας 'Υπουργού τη είσηγήσει της Κτηνιατρι
κής 'Υπηρεσίας, διά λόγου αποδεδειγμένης ανωτέρας βίας ήτοι βλάβη τοΰ 
πλοίου έν πλω, συμφόρησις λιμένος, απεργία. 

ε) Καταστροφήν της συσκευασίας. 
στ) Έλλειψιν ενδείξεων άπό απόσεως συσκευασίας ουσιωδών ή μή: 
αα) Ώ ς ουσιώδεις ενδείξεις χαρακτηρίζονται ή χώρα προελεύσεως, τό εί

δος τοΰ ζώου, ή ημερομηνία σφαγής ή καταψύξεως καί ή σφραγίς της Κτηνια
τρικής Επιθεωρήσεως. Είς τάς περιπτώσεις ταύτας απαγορεύεται ή προσθήκη 
ή ή αναγραφή των ελλειπόντων ουσιωδών στοιχείων. 

Κατ' έξαίρεσιν δύναται νά παραλείπωνται αί κάτωθι ενδείξεις: 
(1) Της Χώρας προελεύσεως, δταν αΰτη έμφαίνηται έκ της σφραγΐδος της 

Κτηνιατρικής Επιθεωρήσεως. 
(2) Τοΰ είδους τοΰ ζώου, έπί ολοκλήρων σφαγίων, ημίσεων ή τεταρτημορίων 

μετ' οστών, καί 
(3) Τής σφραγιδος της Κτηνιατρικής Επιθεωρήσεως έάν αΰτη έχει άποτυπω-

θή εμφανώς έπί τής σαρκός. 
ββ) Ώ ς μή ουσιώδεις ενδείξεις χαρακτηρίζονται ό τίτλος, ό αριθμός εγκρί

σεως τής σφαγειοτεχνικής ή ετέρας εγκαταστάσεως, ώς καί ή αναγραφή τής 
κατηγορίας τοΰ σφαγίου καί τής ονομασίας τής κατηγορίας τοΰ κρέατος προ
κειμένου περί τεμαχισμένων σφαγίων, ύπό τήν προϋπόθεσιν δτι αί ενδείξεις 
αύται αναγράφονται είς τό ύγειονομικόν πιστοποιητικόν, δτε ή Επιτροπή ο
φείλει νά διαπιστώσει τήν ταυτότητα τοΰ κατεψυγμένου κρέατος μέ τήν άνα-
γραφομένην έπί τοΰ πιστοποιητικού. Ώ ς μή ουσιώδης ενδειξις χαρακτηρίζεται 
καί ή σήμανσις τών αυτοτελών τεμαχίων, ώς προβλέπεται είς τήν περίπτωσιν 
β τής παρ. 2 τοΰ δρθρου 9 τοΰ Π.Δ./τος 653/1977, έφ' δσον τά στοιχεία ταύ
τα ευρίσκονται έπί τής εξωτερικής συσκευασίας ή εντός αυτής. 

Είς περίπτωσιν διαπιστώσεως ύπό τής Επιτροπής τής ελλείψεως μή ου
σιώδους ενδείξεως τής συσκευασίας, αΰτη εγκρίνει τήν τοποθέτησιν πινακίδος 
άναγραφούσης κατά περίπτωσιν έλλείπουσαν μή ουσιώδη ενδειξιν, ύπό τάς 
προϋποθέσεις τάς διαλαμβανόμενος είς τάς διατάξεις περί παρατάσεως ορίων 
συντηρήσεως προς διάθεσιν είς τήν κατανάλωσιν. Κατ' έξαίρεσιν ή ένδειξις 
τοΰ τίτλου ή τοΰ αριθμού τής σφαγειοτεχνικής εγκαταστάσεως δύναται νά πα
ραλείπεται δταν έμφαίνηται έκ τής σφραγίδος τής Κτηνιατρικής Επιθεωρή
σεως. 

ζ) Μή τήρησιν τής προβλεπομένης θερμοκρασίας κατά τήν μεταφοράν τοΰ 
κατεψυγμένου κρέατος καί έφ' δσον τοΰτο δέν παρουσιάζει εντονον άπόψυξιν 
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ή έπανακατάψυξιν μετά παραμορφώσεο>ς τοΰ σχήματος. Ό έλεγχος της θερ
μοκρασίας διενεργείται τόσον έκ των οργάνων έλεγχου του μεταφορικού μέ
σου, όσον καί έκ της έσοκερικής τοιαύτης τού προϊόντος λαμβανομένης έκ 
διαφόρ(»ν σημείί»ν των δεμάτων γενικώς, διά τοΰ είδικοΰ, μετά μεταλλικού 
στελέχους, θερμομέτρου. Ή έσοηερική αύτη θερμοκρασία, ούτως ελεγχομένη, 
δύναται νά εκτρέπεται της προβλεπομένης διά τό μεταφορικόν μέσον προς τά 
άνο) καί μέχρι 20. 

η) Μερικήν άπόψυξιν ή έπανακατάψυξιν άνευ παραμορφώσεως τοΰ σχήμα
τος καί μέ ελαφρά τά Ετέρα γνωρίσματα ταύτης, έκτεταμένην άφυδάτωσιν ή 
περκορισμένην τοιαύτην εγκαύματα ψύχους περιωρισμένης εκτάσεως μή έπη-
ρεάζοντα τάς οργανοληπτικός ίδιότητας τοΰ τροφίμου, ρύπανσιν δι' άβλαβων 
ουσιών έν τω βάθει ψήξιν τών μετ' οστών κρεάτων μέ προσβολήν τοΰ μυελοΰ 
τών οστών δσον καί της πέριξ τούτων σαρκός, όξείδωσιν τοΰ λίπους, ως καί 
ρύπανσιν γενικώς. 

θ) Ύπέρβασιν ώς προς τοΰ επιφανειακού λίπους ή τό ποσοστόν της ορα
τής σαρκός καί ύπέρβασιν ώς προς τό προβλεπόμενον βάρος τοΰ περιεχομέ
νου τών δεμάτο)ν. Εις τάς ανωτέρω περιπτώσεις καί οσάκις τά πορίσματα τών 
επανεξετάσεων είναι σύμφωνα μέ τήν γνώμην τοΰ αρχικώς κατάσχοντος, δύ
ναται τά κρέατα τά παρουσιάζοντα τάς υπερβάσεις νά χορηγηθούν προς άλ-
λαντοποίησιν ή κονσερβοποίησιν ύπό τάς προϋποθέσεις τοΰ άρθρου 5 παρ. 4 
περιπτ. α' τού παρόντος διατάγματος. 'Επί της συσκευασίας θέλει τοποθετηθή 
πινακίς ή αναγραφή ή ένδειξις «προς βιομηχανοποίησιν» κατά τά ισχύοντα είς 
τάς περί παρατάσεως ορίου συντηρήσεως προς διάθεσιν είς τήν κατανάλωσιν 
διατάξεις. 

ι) Οιανδήποτε άλλην παράλειψιν ή άλλοίωσιν μή μνημονευομένην είς τήν 
παροΰσαν παράγραφον καί τήν παρ. 2 τοΰ παρόντος άρθρου, ώς μεταβολάς 
τών οργανοληπτικών χαρακτήρων (οσμή, γεΰσις, χρώμα, σύστασις), εύροοτία-
σιν κ.λ.π. 

ια) Εις τάς περιπτώσεις ε, ζ καί η της παρούσης παραγράφου, ή επιτροπή 
δύναται, βάσει τών μακροσκοπικών καί ενδεχομένως εργαστηριακών δεδομέ
νων, νά προβή είς τήν μείωσιν τοΰ ορίου συντηρήσεως προς διάθεσιν είς τήν 
κατανάλωσιν διενεργούμενη ν συμφώνως προς τάς διατάξεις της παραγράφου 
12 τοΰ άρθρου 12 τοΰ παρόντος». 

4. Ή σύνταξις της εκθέσεως κατασχέσεως ύπό τοΰ κτηνιάτρου επιθεωρη
τού τροφίμων, ή υποβολή της ενστάσεως έκ μέρους τοΰ ιδιοκτήτου ώς καί αί 
σχετικαί προθεσμίαι, ή συγκρότησις τών Επιτροπών καί ή διάθεσις τών τροφί
μων, θέλουν διενεργηθή συμφώνως προς τά διαλαμβανόμενα είς τά άρθρα 16, 
17 καί 18 τοΰ ύπ' αριθ. 40/77 Π.Δ/τος «περί κτηνιατρικής επιθεωρήσεως τών 
σφαγίων ζώων καί προϊόντων προελεύσεως». 

2. Είς τό άρθρον 14 τοΰ Π.Δ/τος 653/1977 προστίθεται παράγραφος 5 έ
χουσα ώς ακολούθως: 

5. Κατεψυγμένα προϊόντα ύπό κατάσχεσιν ή ύπό δέσμευσιν μέχρι της λή
ψεως τελικής αποφάσεως κατά τά έν τη προηγουμένη παραγράφω έναποθη-
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κεύοντα είς ψυκτικούς θαλάμους εγκεκριμένους άπό τήν άρμοδίαν Τελωνεία 
κήν Αρχήν. 

Υπεύθυνοι διά τήν φύλαξιν των έν λόγω προϊόντων, τήν άποτροπήν διο
χετεύσεως τούτων είς τό έμπόριον αλλοιώσεων ή προσθηκών στοιχείων έπί 
της συσκευασίας κλπ., είναι οί ίδιοκτήται των ψυκτικών θαλάμων». 

Είς τόν αυτόν έπί της Γεωργίας Ύπουργόν, άνατίθεμεν τήν δημοσίευσιν 
καί έκτέλεσιν του παρόντος διατάγματος. 

Έν 'Αθήναις τη 18 'Απριλίου 1981 
Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 
ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 
ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ 

ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠΆΡΙΘ. 430 
«Περί τών δρων καί προϋποθέσεων χορηγήσεως ειδικής αδείας λειτουργίας 
βιομηχανιών καί βιοτεχνιών επεξεργασίας γάλακτος καί αντικαταστάσεως δια
τάξεων τίνων του Β.Δ. 2/16-5-59 «περί κτηνιατρικού υγειονομικού ελέγχου 
του γάλακτος». 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 
ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

Έχοντες ύπ' δψει: 
1. Τάς διατάξεις της παρ. 4 του άρθρου 21 του Ν. 248/1914 «περί οργανώ

σεως της Ζωοτεχνικής καί Κτηνιατρικής Υπηρεσίας», προστεθέντος δι' άρ
θρου πρώτου του Ν. 4085/1960 «περί συμπληρώσεως του Νόμου 248/1914». 

2. Τήν ύπ' αριθ. 5/1981 Γνωμοδότησιν του Συμβουλίου της Έπικρατιέας, 
προτάσει του έπί της Γεωργίας 'Υπουργού, άποφασίζομεν: 

"Αρθρον 1 

Ή επεξεργασία τοΰ διατιθεμένου είς τήν κατανάλωσιν γάλακτος ώς παστε
ριωμένου ή αποστειρωμένου καί τού διά τήν παρασκευήν γαλακτοκομικών 
προϊόντων προοριζομένου, δέον νά διενεργήται ύπό βιομηχανιών καί βιοτε
χνιών λειτουργουσών κατόπιν είδικής αδείας, χορηγούμενης ύπό τους έν τοις 
έπομένοις άρθροις καθοριζόμενους κτηνιατρικούς δρους καί προϋποθέσεις: 

"Αρθρον 2 

1. Διά τήν χορήγησιν της έν άρθρω 1 είδικής αδείας λειτουργίας βιομηχα
νιών καί βιοτεχνιών επεξεργασίας γάλακτος, πάς ενδιαφερόμενος οφείλει νά ύ-
ποβάλη είς τήν οίκείαν νομαρχιακήν κτηνιατρικήν ύπηρεσίαν σχετικήν αΤτη-
σιν ή οποία: 

α) Δέον νά περιλαμβάνη: 
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αα) To όνοματεπώνυμον καί την διεύθυνσιν της κατοικίας του αιτούντος, 
εάν πρόκειται περί εταιρείας θά αναγράφεται ή Εδρα της ως καί ή ίδιότης καί ή 
διεύθυνσις της κατοικίας τοΰ υπογράφοντος αυτήν υπευθύνου. 

ββ) Τήν έδραν καί την διεύθυνσιν της επιχειρήσεως. 
γγ) Τήν ήμερησίαν δυναμικότητα επεξεργασίας γάλακτος. 
β) 'Δέον νά συνοδεύεται άπό γενικό σχέδιον των εγκαταστάσεων ύπό κλί

μακα 1:500 συνοδευόμενον ύπό λεπτομερούς περιγραφής των χώρων, τοΰ 
τρόπου ύδροδοτήσεως καί του συστήματος αποχετεύσεως. 

2. Ή ώς άνω άδεια χορηγείται δΓ αποφάσεως τοΰ οίκείου Νομάρχου, έφ' 
δσον ήθελε διαπιστωθή δτι πληρούνται οί διά τοΰ παρόντος διατάγματος κα
θοριζόμενοι δροι, μετά προηγουμένην έξέτασιν καί έρευναν, ώς καί σχετικήν 
είσήγησιν ύπό τριμελούς επιτροπής συγκροτούμενης δι' αποφάσεως αυτού καί 
αποτελούμενης έκ των προϊσταμένων των οίκείων νομαρχιακών υπηρεσιών 
Κτηνιατρικής καί Υγιεινής καί ενός κτηνιάτρου υπηρετούντος είς τόν αυτόν 
νομόν, υποδεικνυομένου ύπό τοΰ Προϊσταμένου τής οίκείας νομαρχιακής κτη
νιατρικής υπηρεσίας. 

"Αρθρον 3 

1. Γενικώς αί βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι επεξεργασίας γάλακτος δέον νά 
πληρούν τους κάτωθι δρους: 

α) Οί χώροι δέον νά είναι τοιούτων διαστάσεων καί κατασκευής ώστε νά 
επιτρέπουν τήν έγκατάστασιν τών μηχανημάτων επεξεργασίας τοΰ γάλακτος 
καί τών δεξαμενών αποθηκεύσεως αυτού, καθώς καί τήν άνετον καί άπρόσκο-
πον διακίνησιν τών έν αύτοϊς εργαζομένων ώς καί τήν ύγιεινήν έπεξεργασίαν 
τών προϊόντων. 

β) Τό συνολικόν εμβαδόν τής βιομηχανίας ή βιοτεχνίας δέον νά είναι άνά-
λογον τής δυναμικότητος. 

γ) Έργοστάσιον δυναμικότητος επεξεργασίας μέχρι 10 τόνν. γάλακτος η
μερησίως, δέον νά διαθέτη συνολικούς χώρους 50 τ. μέτρων κατά τόννον έπε-
ξεργαζομένου γάλακτος. 

δ) Έργοστάσιον δυναμικότητος επεξεργασίας άνω τών 10 τόνν. γάλακτος 
ημερησίως, δέον νά διαθέτη συνολικούς χώρους 20-30 τ. μέτρων κατά τόννον 
γάλακτος πέραν τών 10 τόννων. 

ε) Τό έσωτερικόν τών τοίχων δέον νά είναι έπενδεδυμένον δι' ανθεκτικού 
άδιαποτίστου καί λείας επιφανείας υλικού. 

στ) Τά δάπεδα δέον νά είναι άδιαπότιστα, ανθεκτικά, άντιολισθηρά καί νά 
έχουν κατάλληλον κλίσιν προς τους αγωγούς καί τά φρεάτια αποχετεύσεως 
διά τόν εΰκολον καθαρισμόν. 

ζ) Αί γωνίαι αί σχηματιζόμεναι μεταξύ τοίχων καί δαπέδου δέον νά είναι 
κοΐλαι διά νά πλύνωνται ευκόλως. 

η) Τά παράθυρα δέον νά φέρουν δικτυωτόν πλέγμα διά τήν παρεμπόδισιν 
εισόδου εντόμων. 

θ) Νά υδροδοτούνται δΓ άφθονου ποσίμου ύδατος πληροΰντος τους δρους 
τών κειμένων υγειονομικών διατάξεων. 
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ι) Νά διατίθενται τά λύματα συμφώνως προς τάς ίσχυούσας υγειονομικός 
διατάξεις. 

2. Ειδικώς αί βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι γάλακτος αναλόγως του τρόπου 
επεξεργασίας καί του είδους του παραγομένου προϊόντος δέον νά διαθέτουν 
τους κάτο)θι χώρους καί τόν κατωτέρω μηχανολογικόν έξοπλισμόν: 

Α) Βιομηχανίαι παστεριώσεως καί αποστειρώσεως γάλακτος δέον νά διαθέ
τουν: 

αα) Χώρον παραλαβής καί ζυγίσεως του γάλακτος. 
β) Αϊθουσαν επεξεργασίας (παστεριώσεως καί αποστειρώσεως) του γάλακ

τος. 
γ) Αϊθουσαν εμφιαλώσεως του γάλακτος προκειμένου περί βιομηχανίας 

παραγούσης έμφιαλωμένον γάλα. 
δ) Ψυκτικούς χώρους ανάλογους της δυναμικότητος της βιομηχανίας. 
ε) Χώρους μηχανοστασίου. 
στ) Βοηθητικούς χώρους (ίματιοθήκας, ντους, WC κλπ.). 
ζ) Χώρον αποθηκεύσεως πλαστικών καί χάρτινων περιεκτών γάλακτος. 
η) Στοιχειώδες έργαστήριον διά χημικάς καί μικροβιολογικός εξετάσεις. 
θ) Σύστημα αυτομάτου ζυγίσεως ή μετρήσεως του περιλαμβανομένου γά

λακτος. 
ι) Μηχανήν πλύσεως γαλακτοδοχείων, έφ' δσον ή διακίνησις του γάλακ

τος γίνεται διά γαλακτοδοχείων. 
ια) Δεξαμενήν ή δεξαμενάς αποθηκεύσεως νωπού γάλακτος. 
ιβ) Φυγοκεντρικόν φίλτρον καθαρισμού γάλακτος. Εξαιρετικώς διά μονά

δας μικρός δυναμικότητος είναι έπιτρεπτόν καί μεταλλικόν φίλτρον. 
ιγ) Παστεριωτήρα ή άποστειρωτήρα μέ Οργανα καταγραφής τής θερμοκρα

σίας. 
ιδ) Δεξαμενήν ή δεξαμενάς παστεριωμένου γάλακτος. 
ιδ) Μηχανήν πλύσεως φιαλών, έφ' όσον χρησιμοποιούνται υάλινοι φιάλαι. 
ιστ) Μηχανήν πλύσεως κιβωτίων μεταφοράς φιαλών ή χαρτοκιβωτίων γά

λακτος. 
ιζ) Έμφιαλωτικήν μηχανήν αυτομάτου πωματισμοΰ. 
ιη) Κύκλωμα αυτομάτου χημικού καθαρισμού (C.I.P.) δι' δλας τάς εγκατα

στάσεις επεξεργασίας του γάλακτος. 
ιθ) Νιπτήρας είς τάς αίθουσας επεξεργασίας διά τόν καθαρισμόν καί άπο-

λύμανσιν τών χειρών. 
Β) Τυροκομεία: 
α) Χώρον παραλαβής τοΰ γάλακτος. 
β) Αϊθουσαν παστεριώσεως καί αποθηκεύσεως τοΰ γάλακτος. 
Έφ' όσον έχει έπιβληθή, συμφώνως προς τήν παρ. 1 τού αρθρ. 21 τοΰ 

Ν.Δ. 872/71, ή υποχρεωτική παστερίωσις τοΰ γάλακτος διά τήν παρασκευήν 
γαλακτοκομικών προϊόντων. 

γ) Αϊθουσαν ή αίθουσας τυροκομήσεως εντός τών οποίων δέον νά έπικρα-
τοΰν κατάλληλοι συνθήκαι, ανάλογοι τοΰ εϊδους τοΰ παραγομένου τυροΰ. 
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δ) Χώρον ώριμάνσεως των τυρών. 

ε) Χώρον εγκαταστάσεως μηχανημάτων παραγωγής άτμοΰ ή ψύχους. 

στ) Ψυκτικούς χώρους (προαιρετικούς). 

ζ) Βοηθητικούς χώρους (ίματιοθήκας, ντους, W.C. κλπ.). 

η) Νιπτήρας εις τάς αίθουσας επεξεργασίας διά τόν καθαρισμόν καί άπολύ-

μανσιν τών χειρών. 

Γ) Σταθμοί συγκεντρώσεως καί προψύξεως του γάλακτος. 

α) Χώρον παραλαβής γάλακτος. 

β) Ζυγόν διά τήν ζύγισιν του γάλακτος. 

γ) Μονάδα ψύξεως του γάλακτος. 

δ) Δεξαμενήν ή δεξαμενάς αποθηκεύσεως γάλακτος. 

ε) Παροχήν θερμού ύδατος, είς ίκανήν ποσότητα διά τόν καθαρισμόν τών 

εγκαταστάσεων καί τών γαλακτοδοχείων. 

Δ) Βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι παρασκευής βουτύρου. 

α) Χώρους επεξεργασίας καί συσκευασίας του βουτύρου. 

γ) Βοηθητικούς χώρους (ίματιοθήκας, ντους, WC, κλπ.). 

δ) Δεξαμενήν έκπλύσεως κρέμας. 

ε) Κορυφολόγον τυποποιήσεως κρέμας. 

στ) Παστεριωτήρα κρέμας. 

ζ) Δεξαμενήν ώριμάνσεως κρέμας. 

η) Βουτυροκάδους ξύλινους ή ανοξείδωτου μετάλλου ή αύτοματον μηχα-

νήν συνεχούς παραγωγής βουτύρου. 

θ) Δοχεία μέ καλύμματα διά τήν μεταφοράν του βουτύρου ή μεταφορικήν 

ταινίαν. 

ι) Αύτοματον συσκευαστικήν μηχανήν. 

ια) Στοιχειώδες έργαστήριον διά χημικάς καί μικροβιολογικός εξετάσεις. 

ιβ) Νιπτήρας είς τάς αίθουσας επεξεργασίας διά τόν καθαρισμόν καί άπο-

λύμανσιν τών χεριών. 

Ε) Βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι επεξεργασίας κρέμας. 

α) Χώρον επεξεργασίας κρέμας. 

β) Ψυκτικούς χώρους αποθηκεύσεως πρώτων υλών θερμοκρασίας 0 ° C έως 

-r 4°C. 

γ) Ψυκτικούς χώρους αποθηκεύσεως ετοίμων προϊόντων. 

δ) Βοηθητικούς χώρους (ίματοθήκας, ντους, WC κλπ.). 

ε) Δεξαμενήν τυποποιήσεως - έκπλύσεως κρέμας μέ διπλά τοιχώματα. 

στ) Κορυφολόγον τυποποιήσεως κρέμας. 

ζ) Παστεριωτήρα κρέμας. 

η) Μηχάνημα συσκευασίας κρέμας, προκειμένου διά μικράς συσκευασίας. 

θ) Στοιχειώδες έργαστήριον διά χημικάς καί μικροβιολογικά εξετάσεις. 

ι) Νιπτήρας είς τους χώρους επεξεργασίας διά τόν καθαρισμόν καί άπολύ-

μανσιν χειρών. 

ΣΤ) Βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι παρασκευής παγωτών. 

α) Χώρον διά τήν άποθήκευσιν πρώτων υλών ύπό υγιεινός καί χωρίς υ

γρασία ν συνθήκας. 
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β) Αΐθουσαν προπαρασκευής καί επεξεργασίας παγωγών. 
γ) ΑΓΘουσαν παρασκευής καί συσκευασίας παγωτών. 
δ) Ψυκτικό ν χώρον αποθηκεύσεως εύαλλοιώτων υλών μέ θερμοκρασίαν + 

4°C. 
ε) Ψυκτικό ν χώρον σκληρύνσεως παγωγών η σήραγγα καταψύξεως θερ

μοκρασίας —26°C (προαιρετικόν). 
στ) Ψυκτικόν χώρον συντηρήσεως παγωτών θερμοκρασίας — 18°C έως 

- 2 3 ° α 
ζ) Στοιχειώδες έργαστήριον δια χημικός καί μικροβιολογικός εξετάσεις. 
η) Βοηθητικούς χώρους (ίματοθήκας, ντους, WC κλπ.). 
θ) Λέβητα παρασκευής καί παστεριώσεως τοϋ μίγματος. 
ι) Δεξαμενήν ή δεξαμενάς συντηρήσεως καί ώριμάνσεως του μίγματος, ψυ-

χομένας, θερμοκρασίας Ο0 έως J* 4°C. 
ια) Όμοιογενοποιητήν (προαιρετικόν). 
ιβ) Συσκευήν διογκώσεως μίγματος παγωτού (Foisenneus). 
ιγ) Αύτόματον συσκευήν μορφοποιήσεως καί συσκευασίας παγωτού. 
ιδ) Αυτομάτους βοηθητικός συσκευάς ενσωματωμένος είς τήν συσκευήν 

μορφοποιήσεως, διά τήν προσθήκη ν αρωματικών, γλυκαντικών κλπ. ουσιών 
(γλυκών, σιροπιών, φουντουκιών κλπ.). 

ιε) Κύκλωμα αυτομάτου χημικού καθαρισμού (C.I.P.). 
ιστ) Τμήμα παραγωγής βοηθητικών υλών (Κουβερτούρας, σιροπιών, μπι

σκότων κλπ.), προαιρετικόν, είς τό όποιον θά τηρούνται αύστηραί συνθήκαι υ
γιεινής διά τήν μή έπιμόλυνσιν τών παγωτών. 

ιζ) Νιπτήρας είς τους χώρους εργασίας διά τόν καθαρισμόν καί τήν άπολύ-
μανσιν τών χειρών. 

Ζ) Βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι παραγωγής γιαούρτης βιομηχανικού τύπου. 
α) Χώρον διά τήν άποθήκευσιν βοηθητικών υλών ύπό ύγιεινάς καί χωρίς 

ύγρασίαν συνθήκας. 
β) Χώρον παραλαβής καί παστεριώσεως τοΰ γάλακτος. 
γ) Αΐθουσαν επεξεργασίας τού γάλακτος διά τήν παρασκευήν τής γιούρ-

της. 
δ) Αΐθουσαν συσκευασίας. 
ε) Ψυκτικούς χώρους διά τήν συντήρησιν τής γιαούρτης. 
στ) Χώρους επωάσεως. 
ζ) Βοηθητικούς χώρους (ίματιοθήκας, ντους, WC κλπ.). 
η) Φυγοκεντρικόν φίλτρον. 
θ) Παστεριωτήρα. 
ι) Κορυφολόγον καί όμοιογενοποιητήν. 
ια) Δεξαμενήν ή δεξαμενάς αποθηκεύσεως. 
ιβ) Μηχάνημα συμπυκνώσεως ή άφυδατώσεως τού γάλακτος, προκειμένου 

διά προϊόντα, τά όποια απαιτούν συμπύκνωσιν. 
ιγ) Αύτόματον συσκευαστικήν μηχανήν. 
ιδ) Νιπτήρας είς τάς αίθουσας εργασίας διά τόν καθαρισμόν καί τήν όπο-

λύμανσιν τών χειρών. 
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Η) Βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι παρασκευής γιαούρτης παραδοσιακού τύ
που. 

α) Χώρον παραλαβής καί παστεριώσεως ή βρασμού του γάλακτος. 
β) Χώρους επωάσεως. 
γ) Βοηθητικούς χώρους (ίματιοθήκας, ντους, WC κλπ.). 
δ) Χώρον διά την άποθήκευσιν βοηθητικών υλών ύπό ύγιεινάς καί χωρίς 

ύγρασίαν συνθήκας. 
ε) Ψυκτικούς χώρους διά την συντήρησιν της γιαούρτης. 
στ) Φυγοκεντρικόν φίλτρον. 
ζ) Παστεριωτήρα ή βραστήρα του γάλακτος. 
η) Νιπτήρας είς τους χώρους εργασίας διά τόν καθαρισμόν καί τήν άπολύ-

μανσιν τών χειρών. 

"Αρθρον 4 

Ή χορηγηθείσα άδεια λειτουργίας ανακαλείται δι' αποφάσεως του Νομάρ
χου τη είσηγήσει τής ύπό του άρθρου 2 παρ. 2 του παρόντος προβλεπομένης 
Επιτροπής, έφ' δσον διαπιστούται δτι δέν τηρούνται ot δροι οί απαιτούμενοι 
διά τήν ύγιεινήν παραγωγήν τροφίμων καί διά τήν διασφάλισιν τής Δημοσίας 
Ύγείαο. 

"Αρθρον 5 

Αί παράγραφοι 5 καί 6 τού άρθρου 12 τοΰ Β.Δ/τος 2/16-5-59 αντικαθί
στανται ώς κάτωθι: 

5. Ή λιανική πώλησις τοΰ παστεριωμένου γάλακτος είς φιάλας ή περιέκ-
τας θά λαμβάνη χώραν διά πρατηρίων διαθετόντων κατάλληλον ψυγεΐον, διά 
τήν συντήρησιν τών φιαλών ή περιεκτών είς τήν θερμοκρασίαν τών -Γ- 6° C ή 
κατοοτέρας. 

6. Ή πώλησις τοΰ παστεριωμένου γάλακτος διατηρουμένου είς τήν θερ
μοκρασίαν τών -τ- 6°C, δέον νά λαμβάνη χώραν τήν ήμέραν τής αναγραφομέ
νης επί τοΰ πώματος ημερομηνίας παστεριώσεως, τήν έπομένην καί μεθεπομέ-
νην αυτής. Έπί τοΰ πώματος τών φιαλών ή τής επιφανείας τοΰ περιέκτου ανα
γράφεται καί ή ημερομηνία μέχρι τής οποίας θά καταναλωθή τό γάλα ώς υπο
λογίζεται αύτη ανωτέρω». 

"Αρθρον 6 

Βιομηχανίαι καί βιοτεχνίαι επεξεργασίας γάλακτος λειτουργοΰσαι κατά τήν 
δημοσίευσιν τοΰ παρόντος οφείλουν νά εφοδιασθούν διά τής έν τω άρθρω 1 
τοΰ διατάγματος τούτου είδικής αδείας λειτουργίας εντός προθεσμίας τριών ε
τών από τής ίσχύος αύτοΰ. 

"Αρθρον 7 

Ή ισχύς τοΰ παρόντος άρχεται μετά 5μηνον άπό τής δημοσιεύσεως είς 
τήν Εφημερίδα τής Κυβερνήσεως. 
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Είς τόν έπί της Γεωργίας Ύπουργόν, άνατίθεμεν την δημοσίευσιν καί έκ-
τέλεσιν του παρόντος. 

Έν 'Αθήναις τη 21 Απριλίου 1981 
Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 
ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

Ο ΥΠΟΥΡΓΟΣ ΓΕΩΡΓΙΑΣ 
ΑΘΑΝΑΣΙΟΣ ΚΑΝΕΛΛΟΠΟΥΛΟΣ 
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Έχετε πρόβλημα κολιβακιλλώσεως; 
Τό νέο V ä L E Ι V / \ J \ Ι χ Ο Ο δίνει τήν λογική απάν
τηση στό πρόβλημα της κολιβακιλλώσεως (E. COLI) στην 
παραγωγική σας μονάδα. 

Νάπώςτόνέο G L E T V A X Κ 8 8 
ρομητέρα ή οποία στή συνέχεια βοηθά εσάς. 

βοηθεϊ τήν χοι· 

1. 
Ή πρώτη δόση του GLETVAX Κ88 τήν 
ευαισθητοποιεί έναντι των #τελεχών της 
E. COLI καί αρχίζει νά παράγη αντισώμα
τα. 

2. 
Μία δεύτερη δόση ακριβώς πρίν από τόν 
τοκετό (ή αν οι χοιρομητέρες έχουν ήδη 
λάβη μία δόση GLETVAX Κ88) παράγει 
αντισώματα σέ υψηλά επίπεδα. 

3. 
Ή χοιρομητέρα παρέχει τά αντισώματα 
αυτά στά χοιρίδια κατά τήν διάρκεια τού 
θηλασμού. Μέ τό GLETVAX Κ88 μπορείτε 
νά εΤιστε βέβαιοι δτι τά χοιρίδια παίρνουν 
τά κατάλληλα αντισώματα εναντίον τών 
στελεχών τής E. COLI τά όποια δημιουρ
γούν τά προβλήματα αυτά. 

ΓΡΑΦΕΙΟΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΕΩΣ 

ΒΑΣ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ 46. ΑΘΗΝΑΙ 516 

ΤΗΛ: 711.293-721.962 

'Αποκλειστικοί 'Αντιπρόσωποι 
ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΣΕΡΒΟΣ & ΣΙΑ Α.Β.Ε.Ε. 
ΘΕΣ/ΝΙΚΗ: ΤΣΙΜΙΣΚΗ 19 - ΤΗΛ: 261.225 - 29 

ΑΘΗΝΑ : ΜΑΡΝΗ 32 - ΤΗΛ: 52.36.302 
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Ή νέα άνακάλυψις της Bayer 

Δια πρώτην φοράν διακόπτεται ò 
θανάσιμος κύκλος της υδατιδώ-

οεως με το 

από τον άνθρωπον και τόν κύνα άνευ 

Επειδή ό εχινόκοκκος παρασιτεί ως επι τό πλείστον κατά χιλιάδας εις τό λεπτόν 
έντερον του κυνός. ή ανακοπή του βιολογικού κύκλου και ταυτοχρόνως ή έξάλειψις 
της ύδατιδωσεως εις τον άνθρωπο είναι δυνατή μόνον δι' ενός 100°ο δραστικού 
φάρμακου όπως τό D r O f l C l t 

Τό D r O n C l t είναι λίαν ανεκτόν 
τοξικότητος και παρενεργειών 

Δρα επι των αώρων και ωρίμων σταδίων του εχινόκοκκου και τών ειδών αυτού. 
Εκτός τού εχινόκοκκου καταπολεμούνται και άλλαι ταινίαι όπο>ς Taenia Ovis. 

Taenia Hydatigena. Multiceps Multiceps. Dipydium Canium. Taenia Pisiformis. 
Taenia Taeniqformis. Taenia Senalis Μερικαί έξ αυτών προκαλούν ζωοανθρωπονό-

σους Με τό D r O f l C l t τ ίθεται διά πρωτην φοράν εις τήν διάθεσίν σας εν 
προϊόν ασφαλεστατον 100°0 διά τήν εξόλειψιν της υδατιδωσεως και πολλών άλλων 
ζωοανθρωπονόσων 

Droncit Ο 
(BAYER) 'Αντιπροσωπεία δια τήν 'Ελλάδα 

Bayer Επιψα ΑΕ 'Αθήναι 107. Δεληγεώργη 55-59 τηλ. 52.44.511 

Το ίμοναδικόν οπλον 
δια τήν καταπολεμησιν 
της υδατιδωοεως 

Bayer Leverkusen 
Κτηνιατρικόν Τυήμα 
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Premix 
c r o u p 
υύατοϋιαλυτο 

E L I L I L L Y ( H E L L A S ) A E B E Μεσογείων 335 Ταχ. Θυρίς 5 - Αγία Παρασκευή Αττικής Τηλ. 6721393 
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Μέ τίς Καινούργιες μας ' Εγκαταστάσεις Μέ προδιαγραφές Κοινής-*Αγοράς 

Τά γνωστά σας Κοτόπουλα M I M I K O Υ 

Τώρα ακόμα Καλύτερα 

ΤΜΗΜΑ Συσκευασίας Νωπών Πουλερικών του πτηνοσφαγείου μας 

fP 
φ 

ΤΜΗΜΑ Συσκευασίας Κατεψυγμένων Πουλερικών τού πτηνοσφαγείου μας 
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PQPNfllIPûMI 
* 

Amitraz 

EN ΙΣΧΥΡΟΝ 

ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΏΝ ΠΡΟΪΟΝ 

ΤΗΣ BOOTS 
KSOOQ 

δια τ ο ν ε λ ε γ χ ο ν των εκτοπαραοιτων 

των ευρισκομένων 

ε ι ς τ α βοοειδή, τ α αιγοπρορατα Si τ α χοίρινα 

αποκλειστικοί αντιπρόσωποι εν ελλαδί: 
Ν. XR ΑΘΑΝΑΣΙΑΔΗΣ κ; Σια O.G. 

ΜΑΡΝΗ 30-ΑΘΗΝΑ Τ.Τ. 103-ΤΗΛ. 5230559-5244973-TELEX:216812 

* Σ Η Μ Α ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ ΤΗΣ BOOTS COMPANY Ltd., NOTTINGHAM, ENGLAND 
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ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ 
τοϋ Γαλλικού οίκου 

VETOQUINOL 
1) Seleferol inj (Σελήνιον - Βιταμίνη Ε - Ιχνοστοιχεία) 
2) Καρταστ Πεσσοί μήτρας (Χρυσομυκίνη - Τετρακυκλίνη - Σουλφαμίδαι) 
3) Hepatodog (διό κϋνες - γαλάς) 
4) Phosphonortonic 2 0 % 
5) Theracalcium (διά θεραπείαν ύπασβεστιαιμίας) 
6) Antihstergan inj (άντισταμινικόν) 
7) Calmagine, inj (ήρεμιστικόν) 
8) Deltahydrocortisone 
9) Energidex inj (ύπερτ. διάλυμα Δεξτρόζης, Σορβιτόλης) 

10) Enteroporc (άντιδιαρροϊκόν χοιριδίων, χοίρων) 
11) Fercobsang "12" inj (περιέχει Fe, CO καί βιταμίνες της ομάδος Β) 
12) Lutricyline (κόνις άντιλοιμογόνος) 
13) Vita-Veto 225 inj (πολυβιταμινοΰχον) 

τοϋ 'Αμερικανικού οίκου 

MONSANTO 
1) Alfaban (άντιμυκητιακόν) 
2) Santoquin (άντιοξειδωτικόν) 

3) Προπιονικόν Νάτριον (άντιμυκητιακόν Γερμανικής προελεύσεως) 

Αποκλειστική διάθεσις διά τήν Ελλάδα 

χελλαφορμ Α.Ε. 

Ζήνωνος 30 Αθήναι T T . 107 
Ορφανίδου 1 Θεσσαλονίκη 
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Γ · 1 

L i AVICOA.E. 
ΣΑΡΑΝΤΑΠΟΡΟΥ 6, ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. 65.95.233 - ΤΕΛΕΞ: 21-9864 AVIC GR. 

εξειδικευμένα προϊόντα ποιότητος 

πτηνοτροφίας 

χοιροτροφίας 

μηρυκαστικών κ.λ.π. 

ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

ΒΙΤΑΜΙΝΕΣ-ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 

ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΖΥΜΩΣΕΩΣ 

ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΑ 

ΓΑΛΑΤΑ κ.λ.π. 

• Αυτόματη τροφοδοσία: AZA INTERNATIONAL 
• Βιολογικοί καθαρισμοΪΒΙΟ-GAZ EUROCOM 
• Προκατασκευές- εξοπλισμοί θαλάμων LUSETTI 
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η ΒΟΚΤΑΣ μ€ την ασύγκριτη ποιότητα των πουλερικών τι 

€Χ€ΐ κατακτήσει 

το αγοραστικό κοινό σ€ ολη την ελλαδα 

* # * 

ΕΦΕΡΕ ΠΡΩΤΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΤΟ ΑΠΕΝΤΕΡΩΜΕΝΟ ΚΟΤΟΠΟΥ 

ΠΡΩΤΗ ΤΟ ΠΡΟΣΕΦΕΡΕ ΚΑΤΕΨΥΓΜΕΝΟ 

# # * 

ΒΟΚΤΑΣ o.e. 
ΓΚΥΙΛΦΟΡΑΟΥ 8 - Τ Η Λ . 8 2 3 9 9 8 3 - Α Θ Η Μ Α 
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Upjohn A.B.E.E. Παλλήνη Αττικής - Τηλ. 6 6 6 6 4 0 2 

Έμπιστβυθβϊτβ τήν ùyeia των ζώων σας 
στην υψηλή ποιότητα Upjohn. 

UNC0CIN FORTE « * » ° " <*« 
PREDEF 2X-DEPDMEDR01 — 
N i n i Π Ι Α Νβομυκίνη - ' Ενέσιμη - φυράματος - Νερού 

• E R A m l X S P O N G E S Γ , α τ ό ν σ υ ΥΧΡονισμό τοΰ οίστρου 

Ι Ρ 0 Σ Τ Α Γ Α Α Α Ι Ν Ε 2 Ε ί δ , κ ά κτηνιατρικής χρήσεως 
Αττοκλαστική πώλησις γιά τήν ' Ελλάδα 
ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟ ΣΠΙΤΙ ΑΘΗΝΩΝ ΑΓ. ΚΩΝ/ΝΟΥ 6 0 - Τηλ.: 5 2 3 6 2 3 3 

Upjohn 



D O W 

(Js^ 
<2> Ζ Ω Ο Τ 

20 χρόνια Kovi 
· · r με προιονι 

1. ΑΝΘΕΛΜΙΝΘΙΚΑ 

T H I B E N Z O L E — Γαστρεντερική - βρογχοπνευμονική 
Στρογγυλίαση καί Δικροκοιλίαση 
(Ψιλή Κλαπάτσα). 

DISTO - 5 - COGLÀ — 'Αντιδιστομικό καί TQIVIOKTÓVO. 

D O W Z E N E — Πιπεραζίνη για τις άσκαρίδες καί τους 
στρογγυλούς των χοιρινών και πουλε
ρικών. 

R A F I D Ε — Διστομίαση καί Ρινικός οίστρος τών 
προβάτων (Oestrus ovis). 

2. ΑΝΤΙΚΟΚΚΙΔΙΑΚΑ - ΚΟΚΚΙΔΙΟΣΤΑΤΙΚΑ 

Ä M P R O L - P L U S — Κοκκιδιοστατικο ωοτοκίας - αναπαρα
γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

PANCOXIN - PLUS — Κοκκιδιοστατικό πουλάδων ωοτοκίας 
καί κρεατοπαραγωγής. 

Â M P R O L M I X — Άντικοκκιδιακό ωοτοκίας - αναπαρα
γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

3. ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 
P E N B R I T I H — 'Αντιβιοτικό εύρέος φάσματος Ένέσι-

μο - Κάψουλες - Δισκία - Σκόνη - Εναι
ώρημα - Πάστα. 

ORBENIN L.A.-D.C. — Για τη θεραπεία καί την πρόληψη τής 
Μαστίτιδας κατά τήν ξηρά περίοδο. 

ή$ Ζ Ω Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Α. Ε. 
ΑΝΩΝΥΜΟΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΩΝ ΕΜΠΟΡΙΟΥ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 



COGLA : Ν Ι Κ Η Α. E. 
τόν κτηνίατρο 
μπιστοσύνης 

4. Ε Μ Β Ο Λ Ι Α 

À N E R O - 4 - C O G L À — Πολυδύναμο Έντεροτοξιναιμίας 50 και 
100 δόσεων. 

Ρ Ι Ε Τ Ι Μ Α Μ — Για την Γαγγραινώδη Μαστίτιδα και 
τη Λοιμώδη Ποδοδερμίτιδα. 

5. ΑΥΞΗΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ - ΒΙΤΑΜΙΝΕΣ 
RONZOLE 12%-10% — Αυξητικός παράγων - Πρόληψη καί θε

ραπεία της Δυσεντερίας των χοίρων 
και Ίστομοναδιώσεως των 'ινδιάνων. 

T U R L I N A D 3 Ε — Ένέσιμο γαλάκτωμα βιταμινών. 

V I T A M E N T Α Α — Βιταμίνες καί Αμινοξέα. 

V I T A M E N T ΕΕ — Βιταμίνη Ε. 

6. ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

B Y K O D I G E S T — "Αριστο Εύστόμαχο. 

DEXA - T O M A N O L — Άντιφλεγμονώδες - 'Αντιπυρετικό/ 

L O T A G Ε Η — Βακτηριοστατικό - Αιμοστατικό -

Μαιευτική. 

O R B I T A B S — 'Απολυμαντικό θηλών μαστού. 

S Ι C A D Ε Ν — Άντιτυμπανικό. 

S T Y P T U R A L — Άντιδιαρροϊκό. 

T O M A N O L — Άντιρευματικό - 'Αναλγητικό - Ά ν τ ι -
φλογιστικό. 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ 38 - ΑΘΗΝΑ 103 Γ Ρ Α Φ Ε 1 0 ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟΝ 88 31 814 ΔΩΔΕΚΑΝΗΣΟΥ 22 - ΤΗΛ. 532.517 
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δικό σας 
κέρδος 

ή σωστή 
διατροφή τους 

ταΐστε τα 
με συμπυκνώματα 

Π Ρ Ο Β Ι Μ Ι 
Ή PROVIMI, ό μεγαλύτερος ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΠΤΗΝΟ-ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΩΝ στον κόσμο, μέ την πολύ
χρονη πεΐρά και τήν μοναδική διεθνώς εξειδίκευση εγγυάται τήν επιστημονική διατροφή των 
ζώων. Τα πολυδύναμα Συμπυκνώματα PROVIMI: Έχουν μεγάλη βιολογική αξία. Είναι πλούσια σε 
πρωτεΐνες, θερμίδες, βιταμίνες, αμινοξέα και ιχνοστοιχεία. Συμπληρώνουν, σταθεροποιούν και 
ισορροπούν τήν τελική τροφή τών ζώων. 

ΣΥΜΠΥΚΝΩΜΑΤΑ PROVIMI 
'Εξασφαλίζουν άριστη ποιότητα 

τών παραγομένων ζωοκομικών προϊόντων 

ΕΙΝΑΙ Η ΒΑΣΙΣ ΚΑΘΕ «ΦΥΡΑΜΑΤΟΣ» 
Για ζώα γερά, μεγάλα, παραγωγικά. 

Για νόστιμο κρέας, πολλά αυγά, παχύ γάλα. 

Για τήν - ΟΡΝΙΘΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΧΟΙΡΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΑΙΓΟΠΡΟΒΑΤΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΑΓΕΛΑΔΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΛΟΙΠΑΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΖΩΩΝ 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΑ ΓΑΛΑΤΑ PROVIMI 

- PROVILAMB για αιγοπρόβατα 

- PROVILAT για χοιρίδια 

- PROVIKALF για μοσχάρια 

PROVIMI: θ α τα θρήτε παντού 

Εξασφαλίζουν αρίστη ποιότητα 
τών παραγομένων ζωοκομικών προϊόντων 

ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟΙ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ 

ΠΡΟΒΙΜΙ ΕΛΛΑΣ Α.Ε. 
ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΚΗΦΙΣΣΟΥ 160 & ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΑΘΗΝΩΝ - ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ - ΑΘΗΝΑΙ 

ΤΗΛΕΦΩΝΑ* 57.12.780 - 57.12.180 - 57.15.643 
TELEX 21 - 5992 PROV GH - ΤΗΛΕΓΡΑΦΗΜΑΤΑ: PROVIMI - ΑΘΗΝΑΙ 
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1920 * 1981 

Γ. ΠΑΠΠΑΣ & ΥΙΟΙ Α.Ε. 
ΕΜΠΟΡΟΒΙΟΜΗΧΑΝΕ 

ΠΤΗΝΟ-ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΩΝ 
ΕΔΡΑ ΕΡΜΟΥ 124 - ΤΗΛ. 3252810 - ΑΘΗΝΑ 

ΘΗΒΩΝ 38 - ΤΗΛ. 5646655 - ΕΛΕΥΣΙΣ 

61 Χ Ρ Ο Ν Ι Α 
στην υπηρεσία 

της πτηνο-κτηνοτροφιας μας 
με τα εκλεκτότερα προϊόντα 

της παγκοσμίου αγοράς 
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ANTHELVET 
T E T R A M I S O L E 

Ταχεία, αποτελεσματική και ταυ

τόχρονος θεραπεία τπς στρογ-

γυλιάσεως του αναπνευστικού 

και πεπτικού συστήματος τον 

μηρυκαστικών και τον χοίρων. 

'Απαλλαγή τον Κτηνιάτρων άπό την ενδοτραχειακήν με LUG0L 
θεραπείαν 

— Δράσις ισχυρά και ταχεία έπί των προνυμφών και έπί των ενηλίκων 
μορφών των σκωλήκων των πνευμόνων και τοϋ έντερου. (Άπόπτωσις των 
παρασίτων και τ ε λ ε ί α απαλλαγή των κοπράνων έξ ' αυτών εντός διαστήμα
τος 24—48 ωρών 
— Στερείται σχεδόν τοξικότητος ώς διαοέτον εύρεϊαν ζώνην ασφαλείας. 
Άπέκκρισις δια της ουροποιητικής όδοϋ, υψηλή αιματική στάδμη, παρατε
ταμένη ενέργεια. 

— Δέν απαιτεί χορήγησιν ιδιαιτέρου σιτηρεσίου οΰτε και δίαιταν τινά 
πρό ή κατόπιν της θεραπείας. 
— Χορηγείται ακινδύνως εις εγκυα οήλεα και θηλάζουσας μητέρας. 
— Αυξάνει τό βάρος τών ζώων κατά 3? ε ως 50%. 
— Δ έ ν χρωματίζει τό μαλλί κα'ι τό δέρμα και δέν προσδίδει γεΰσιν κα! 
όσμήν εις τό κρέας και τό γάλα. 

— Χορηγείται ευκόλως άπό τοϋ στόματος. 

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Α 

Κυτία τών 100 δισκίων. "Εκαστος βώλος — δισκίον περιέχει 600 mg ΤΕ-
TRAMIZOLE. 

ÄlEito 
•λ 

TETRAMISOLE 

DÉPARTEMENT VÉTÉRINAIRE 

SPECIA 

'Αντιπρόσωποι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ TM. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Άγ. Θεοδώρας 5 τηλ. 260113 
ΚΟΠΕΡ Α Ρ Ε Μ Π Ο ρ ι κ ο ΤΜ. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Ναπ. Ζέρβα 4 τηλ. 816004-5 

Α. t. Ε Ρ Γ Ο Γ Γ Α 2 ; Ι Ο ΓΡΑΦ. ΑΘΗΝΑ, 'Αριστοβούλου 64 τηλ. 3462108 
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Frishìes Friskìes 
τροφές γιά σκύλους καί γάτες 

CiOlfR 

Οι τροφές FRISKIES κυκλοφορούν στις εξής συσκευασίες 

1) Ξηρή τροφή για σκύλους : Πακέτο του 1 (ένος) κιλού, και σέ οακκους των 3, 5 και 35 κιλών 
2) Ξηρή τροφή γιά γάτες : Πακέττο 400 γρ. καί σέ σάκκο των 2 κιλών 

3) Κονσέρβες γιά σκύλους (σέ 2 συσκευασίες) : 395 καί 840 γρ. 

4) Κονσέρβες γιά γάτες (σέ 3 συσκευασίες) : 395 γρ. καί GOURMET των 195 καί 400 γρ. 
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TFI 
® 

Η μεγαλύτερη συνχρονη φαρμακοβιομηχανία^ 

κτηνιατρικών 

προϊόντων 

ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ ΤΩΝ 
ΟΙΚΩΝ: 

»SMITH KLINE 

•NORDEN 

•GIFAVET 

* R. I.T. 

•SEBERZOO 

ΑΜΕΡΙΚΗΣ 

ΑΜΕΡΙΚΗΣ 

ΓΑΛΛΙΑΣ 

ΒΕΛΓΙΟΥ 

ΙΤΑΛΙΑΣ 

ΠΡΟΪΟΝΤΑ: 

•ΑΝΤΙΠΑΡΑΣΙΤΙΚΑ 

* ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

•ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

•ΕΜΒΟΛΙΑ 

* ΑΥΞΗΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 

•ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 

•ΒΙΤΑΜΊΝΕς 

Αι πλέον συνχρονες εγκαταστάσεις, το άρτιο εκπαιδευμένο 
επιστημονικό προσωπικό, εγγυώνται την αριστην ποιότητα 
των προϊόντων μας. 

VETERIN 
Δ.ΜΑΡΕΛΗΣ&Σ'ΑΟ.Ε. 
ΑΧΑΡΝΩΝ 100 ΑΘΗΝΑ-ΤΗΛ. 8 8 2 5 520 

VETERIN 
Δ.ΜΑΡΕΛΗΣ&Σ Ι ΑΟ.Ε. 
ΑΧΑΡΝΩΝ 100 ΑΘΗΝΑ-ΤΗΛ. 8 8 2 5 520 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΝ: 
ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 
ΤΗΛ. 55 74620 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΝ. 
ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 
ΤΗΛ. 55 74 620 
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