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ΜΑΚΡΟΧΡΟΝΙΕΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΣΕ ΠΡΟΒΑΤΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΑ 
ΜΟΛΥΣΜΕΝΑ ΜΕ BRUCELLA MELITENSIS *' 2 

'Υπό 

Ο. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ*, Κ. ΣΑΡΡΗ* καν Μ. ΠΑΠΑΝΑΣΤΑΣΟΠΟΥΛΟΥ 

LONG TERM OBSERVATIONS ON SHEEP EXPERIMENTALLY INFECTED WITH 
BRUCELLA MELITENSIS 

By 

O. PAPADOPOULOS*, K. SARRIS* and M. PAPANASTASOPOULOU 

S U M M A R Y 

Six pregnant ewes were subcutaneously injected with 5 x10 s live Brucella melitensis biotype 
1 organisms. Observations on their serological response during the first six months post infection 
have been published earlier (Madad, 1979). In this paper, the observations during the following 
24 month period, up to the 30th month, are reported. Four ewes that survived to the end of the 
experiment were still positive in the serum agglutination (titres 160, 212, 106 and 40 i.u./ml), 
complement fixation (titres 288, 384, 288 and 36 EEC u./ml) and Rose Bengal Plate tests. Two 
female lambs, born a few weeks post infection, remained negative during the present period of 
observation. Two rams, that were housed with the group from the 6th to the 30th month, remai­
ned negative. Three lambs, born on the 18th, 27th and 29th months had antibodies, that were 
considered to be of maternal origin. At the end of the experiment, brucellae were not detected by 
culture or guinea pig inoculation of material from the udder, uterus, retropharyngeal, internal i-
liac and supramammary lymph nodes of any of the surviving animals. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Σέ εργασία πού έγινε πριν από 4 χρόνια στο εργαστήριο Μικροβιολογίας καί αποτέλεσε θέ­
μα διατριβής (Madad, 1979), μελετήθηκε για 6 μήνες ή ανοσολογική απάντηση προβάτων, πού 
εμβολιάσθηκαν μέ το εμβόλιο Rev 1 ή μολύνθηκαν πειραματικά μέ καλλιέργεια Brucella meli-

1. Ή δρευνα αυτή ενισχύθηκε οικονομικά άπό τό 'Υπουργείο Γεωργίας. 
2. 'Ανακοινώθηκε στο Ιο Πανελλήνιο Συνέδριο Γεωτεχνικών Ερευνών (Μάιος 1981). 
* Εργαστήριο Μικροβιολογίας καί Λοιμωδών Νόσων Κτηνιατρικής Σχολής Α.Π.Θ. Laborato­

ry of Microbiology and Inf. Diseases, Faculty of Veterinary Medicine, Aristotelian University, 
Thessaloniki. 
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tensis (βιότυπος 1). Για το σκοπό αυτό κατά διαστήματα λαμβάνονταν όροι αίματος και εξετά­
ζονταν μέ τις ορολογικές δοκιμές: Rose Bengal, όροσυγκόλληση, σύνδεση του συμπληρώμα­
τος, θερμική αδρανοποίηση, αναγωγή τοΰ δισουλφιδικοΰ δεσμοϋ μέ διθειοθρεϊτόλη και Coom­
bs. Επίσης, καθορίσθηκαν οί κλάσεις των άνοσοσφαιρινών (IgM, IgG), πού επικρατούσαν μετά 
τόν εμβολιασμό και τη μόλυνση. 

Τα αποτελέσματα άπό τήν Ερευνά εκείνη ήταν τα έξης: 
α) Άπό τα πρόβατα πού εμβολιάσθηκαν, δλα τα νεαρά ζώα ηλικίας 5-7 μηνών, στό τέλος 

της εξάμηνης παρακολουθήσεως, είχαν φθάσει σέ αρνητικά επίπεδα σέ δλες τις ορολογικές δο­
κιμές. Αντίθετα, στά ενήλικα οί τίτλοι εί^αν μειωθεί, χωρίς δμως νά φθάσουν σέ αρνητικά επί­
πεδα. 

β) Στά πρόβατα πού μολύνθηκαν, δλες οί δοκιμές διατηρήθηκαν θετικές μέχρι τό τέλος τοΰ 
πειράματος καϊ οί τίτλοι ήταν αρκετά ψηλοί. 

Ή εργασία αυτή αποτελεί συνέχεια της παραπάνω, διάρκεσε 24 μήνες και απέβλεπε νά δώ­
σει απάντηση στά έξης ερωτήματα: α) Ποια θα ήταν ή πορεία τών αντισωμάτων κατά τήν τριε­
τή συνολικά διάρκεια της παρακολουθήσεως; β) Τα μολυσμένα πειραματόζωα θα παρέμεναν 
φορείς τοΰ μικροβίου καί θα ήταν ίκανά νά τό μεταδώσουν σ' άλλα ζώα ή στους απογόνους 
τους; 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Στο διάστημα τών 24 μηνών, δηλ. άπό τόν 7ο ώς τόν 30ό μήνα μετά τήν 
αρχική μόλυνση τών προβάτων, πού διάρκεσε ή εργασία αυτή, συνεχίσθηκε ή 
άρχισε ή παρακολούθηση τών έξης (Πίνακας 1): 

α) Έξι θηλυκών προβάτων άπό τά αρχικά, πού είχαν μολυνθεί πειραματι­
κά μέ Br. melitensis ένώ ήταν έγκυο (1ml εναιωρήματος βακτηρίων, πού πε­
ριείχε SxlO8 ζωντανά βακτήρια, υποδόρια). 

β) Δύο θηλυκών αμνών, πού είχαν γεννηθεί άπό τις προβατίνες στή διάρ­
κεια του αρχικού πειράματος. 

γ) Δύο υγιών καί μή μολυσμένων κριαριών, πού για δλο τό διάστημα τών 
24 μηνών έμειναν σ' επαφή μέ τά μολυσμένα πρόβατα. 

δ) Τεσσάρων αμνών, πού γεννήθηκαν άπό τις παραπάνω προβατίνες καί 
τά παραπάνω κριάρια κατά τή διάρκεια τών 24 μηνών. 

Ά π ' δλα τά πειραματόζωα λαμβάνονταν κατά διαστήματα όροι αίματος 
καί εξετάζονταν μέ τις δοκιμές: Rose Bengal (Παπαδόπουλος και Κοπτόπου-
λος, 1978), όροσυγκολλήσεως καί συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος (Γιαντζής, 
1980). 

Στό τέλος τοΰ πειράματος (30ός μήνας), δλα τά επιζώντα πειραματόζωα 
θανατώ&ηκαν καί στους ίστούς αναζητήθηκαν βρουκέλλες. 'Εξετάσθηκαν όπι-
σθοφαρυγγικά, όπισθομαστικά καί έσω ίλιακά λεμφογάγγλια, μήτρα και μα­
στός, τόσο μέ καλλιέργειες σέ tryptose agar χωρίς ορό (Alton καί συν., 1975), 
δσο καί μέ ενοφθαλμισμό σέ Ϊνδοχοιρίδια (Alton, Jones καί Pietz, 1975). 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

'Ορολογικές εξετάσεις 

Οί οροί τών μολυσμένων προβατίνων, μέχρι τό τέλος τοΰ πειράματος, ή-
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ταν θετικοί στην όροσυγκόλληση (40-536 UI/ml) και στη σύνδεση τού συμ­
πληρώματος (36-480 UCEE/ml), ένώ στη δοκιμή Rose Bengal παρατηρήθη­
καν και ορισμένες αρνητικές αντιδράσεις (Πίν. 1). 

Οί οροί των θηλυκών αμνών, πού γεννήθηκαν κατά τή διάρκεια του πρώ­
του πειραματισμού, ήταν πάντοτε αρνητικοί και στις τρεις ορολογικές δοκι­
μές. 

Οί οροί των κριαριών, μέ τή δοκιμή Rose Bengal και τή σύνδεση τού συμ­
πληρώματος βρέθηκαν πάντοτε αρνητικοί. Μέ τήν όροσυγκόλληση δμως, στο 
κριάρι Β παρουσιάσθηκαν καί θετικές αντιδράσεις (μέχρι 80 UI/ml). 

Οί οροί τών 4 αμνών, πού γεννήθηκαν άπό τις μολυσμένες προβατίνες καί 
τα δύο υγιή κριάρια, έδωσαν τα παρακάτω αποτελέσματα: 

'Αμνός 44α: Οί οροί ήταν θετικοί στο Rose Bengal καί στην όροσυγκόλ­
ληση (40-47 UI/ml). Σύνδεση του συμπληρώματος δέν έγινε. \ 

'Αμνός 13α: Οί οροί ήταν αρνητικοί στο Rose Bengal καί στή σύνδεση 
του συμπληρώματος καί θετικοί στην όροσυγκόλληση (34-40 UI/ml). 

'Αμνός 14α: Τους δύο πρώτους μήνες άπό τή γέννηση, οί οροί ήταν θετι­
κοί στο Rose Bengal καί στην όροσυγκόλληση (34 UI/ml). Στή συνέχεια έ­
φθασαν σέ αρνητικά επίπεδα. Μέ τή σύνδεση του συμπληρώματος δμως, έδι­
ναν πάντοτε θετικά αποτελέσματα (36-320 UCEE/ml). 

'Αμνός 15α: Οί οροί ήταν θετικοί και στίς τρεις ορολογικές δοκιμές. 

Βακτηριολογικες εξετάσεις 

Όλες οί καλλιέργειες πού έγιναν άπό τά πειραματόζωα πού θανατώθηκαν, 
ήταν αρνητικές για βρουκέλλα. Τά ένοφθαλμισμένα ίνδοχοιρίδια, πού παρακο­
λουθήθηκαν για 35 ήμερες, δέν παρουσίασαν κανένα παθολογικό σύμπτωμα. 
Οί καλλιέργειες καί οί ορολογικές εξετάσεις πού έγιναν μετά τή θανάτωση 
τους, ήταν καί αυτές αρνητικές. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Στις πειραματικά μολυσμένες προβατίνες, ή δοκιμή τής συνδέσεως του 
συμπληρώματος διατηρήθηκε θετική σέ δλα τά πειραματόζωα, για δλο τό διά­
στημα τής παρακολουθήσεως· ή δοκιμή τής όροσυγκολλήσεως διατηρήθηκε 
επίσης θετική (πάνω άπό 30 UI/ml) μέ εξαίρεση τό πειραματόζωο 14, στο 
όποιο παρατηρήθηκε καί τίτλος αρνητικός· ή δοκιμή Rose Bengal διατηρήθη­
κε καί αυτή θετική, μέ εξαίρεση τό πειραματόζωο 13, τρία δείγματα του 14 
καί ένα του 44. 

Σύμφωνα μέ τά βιβλιογραφικά δεδομένα, πού προέρχονται δμως άπό έρευ­
νες πού έγιναν σέ αγελάδες καί οχι σέ πρόβατα (Goyon, 1965· 1967· 1971 · 
Alton καί συν., 1975), ή σύνδεση του συμπληρώματος θεωρείται ώς ή δοκιμή 
πού ανταποκρίνεται καί ανιχνεύει τήν κατάσταση τής ενεργού λοιμώξεως. 
Επομένως, μέ βάση τά στοιχεία πού προαναφέρθηκαν, συμπεραίνουμε δτι για 
δλο τό διάστημα τής παρακολουθήσεως δλες οί προβατίνες διατήρησαν τή 
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ΠΙΝΑΚΑΣ I 

Στοιχεία ορολογικής παρακολουθήσεως προβατίνων, πού μολύνθηκαν πειραματικά μέ 
Brucella melitensis, αμνών, πού γεννήθηκαν από αυτές, καθώς και κριαριών, πού ε'ζησαν μα 

ζύ τους για διάστημα 24 μηνών. 

ΜΗ ΟΡΟΛΟ 
ΝΕΣ ΓΙΚΗ 
Μ.Μ. ΔΟΚΙΜΗ 

R.B.T. 
7 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 

11 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 

14 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 
17 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 
18 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 

24 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 

26 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 

27 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 
28 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

R.B.T. 

29 ΟΡΟΣ. 
ΣΥΝΔ. 

R.B.T. ν 

30 ΟΡΟΣ. 

ΣΥΝΔ. 

ΠΡΟΒΑΤΙΝΕΣ ΑΜΝΟΙ Α ΚΡΙΑΡΙΑ ΑΜΝΟΙ Β' 

04 13 44 15 16 14 Ια 2α Α Β 44α 13α 14α 15α 

+ — + + + + — — — — 

134 80 134 536 212 106 

384 160 384 480 384 384 

+ — + + + + - - - -

186 53 67 372 186 160 — — 

384 160 384 480 384 384 

+ — + + + + — — — — 

93 93 47 424 160 80 

384 144 384 480 384 384 - - -

— + + + + - — — — + 
XX 80 80 268 186 93 - - 40 

72 384 384 384 384 

— + + + + — — _ — + — 
80 93 268 186 40 - ' - 47 40 
72 320 384 384 320 -

+ + + — — — — — — 

XX 93 640 320 47 - - - - XX 40 

320 384 288 320 

+ + + — — — — — — 

93 372 134 47 - - - - 40 

320 384 288 320 

— + 
67 34 

320 

+ + + + — — — — — + 

93 268 186 27 - - - 23 - 34 

288 384 288 72 - 320 

— + · + + — — — — _ _ + 

80 106 106 80 - - - 80 20 - 160 
288 384 288 72 - 36 384 

+ + + + — — — — _ _ + 

160 212 106 40 40 34 - 186 

288 384 288 36 - 36 384 

R.B.T.: + = θετική - = αρνητικό. XX = πέθανε. Μ.Μ. = μετά μόλυνση. 

ΟΡΟΣΥΓΚΟΛΛΗΣΗ: Τίτλοι σέ διεθν. μονάδες, - = τίτλος κάτω των 17 δ.μ. 

ΣΥΝΔΕΣΗ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΟΣ: Τίτλοι σέ ιιονάδες EEC, - τίτλος κάτω των 9 μ.ΕΕΟ 
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βρουκελλική λοίμωξη. Tò συμπέρασμα δμως αυτό, δέ συμφωνεί μέ άλλα απο­
τελέσματα της μελέτης μας, δπως τη μη απομόνωση βρουκελλών από τους 
ίστούς των πειραματόζωων και τη μή μετάδοση της βρουκελλώσεως στα 
κριάρια. Ή μή απομόνωση της Br. melitensis άπό τους ίστούς των πειραματό­
ζωων, θά μπορούσε νά προκαλέσει αμφιβολίες δσο άφορα την ευαισθησία των 
μεθόδων απομονώσεως βρουκελλών. "Αν καί έγινε καλλιέργεια σε tryptose a-
gar, πού συνιστάται επίσημα άπό τις επιτροπές εμπειρογνωμόνων FAO/OMS 
(Comité, 1971) καί ενοφθαλμισμός σε ίνδοχοιρίδια, *πού αποτελεί μια πολύ 
ευαίσθητη μέθοδο, δέ μπορεί νά αποκλεισθεί ή περίπτωση, πώς ό αριθμός των 
βρουκελλών ήταν υπερβολικά χαμηλός, πέρα άπό τα δρια ευαισθησίας των 
μεθόδων. 'Ακόμα, δέ μπορεί νά αποκλεισθεί ή εκδοχή, δτι υπήρχαν βρουκέλ-
λες, εντοπισμένες δμως σέ άλλους ίστούς καί δχι σ' αυτούς πού εξετάσθηκαν. 

Ή μή μόλυνση τών κριαριών, αποδεικνύει τήν απουσία βρουκελλών στις 
εκκρίσεις καί απεκκρίσεις τών προβατίνων, μέ τίς όποιες αυτά έζησαν σέ στε­
νή επαφή γιά 24 μήνες, κατά τή διάρκεια τών οποίων έγιναν καί 4 τοκετοί. Οί 
χαμηλοί τίτλοι στην όροσυγκόλληση του ενός κριαριοΰ, μπορούν νά ερμηνευ­
θούν ως ψευδής θετική αντίδραση. 

Ένα άλλο ενδιαφέρον στοιχείο, είναι ή περίπτωση τών αμνών Ια καί 2α. 
Οί αμνοί αυτοί ήταν θηλυκοί, γεννήθηκαν αμέσως μετά τήν πειραματική μό­
λυνση τών μητέρων τους καί έζησαν συνεχώς μαζί τους. 'Αρχικά είχαν μητρι­
κά αντισώματα, δμως μέχρι τήν ηλικία τών 2 περίπου ετών οπότε θανατώθη­
καν, δέν ανέπτυξαν αντισώματα, καί τελικά δέ βρέθηκαν βρουκέλλες στους 
ίστούς τους. Σύμφωνα μέ παρατηρήσεις άλλων' ερευνητών, πού έγιναν δμως 
σέ αγελάδες (Gaumont, 1964), σε τέτοιες περιπτώσεις τα νεαρά ζώα είναι δυ­
νατό νά διατηρήσουν αφανή λοίμωξη μέχρι τήν πρώτη τους κυοφορία, οπότε 
αποβάλλουν καί στή συνέχεια αναπτύσσουν αντισώματα. Δέ μπορούμε νά 
αποκλείσουμε μέ βεβαιότητα τήν περίπτωση κυοφορίας καί πρώιμης αποβο­
λής στα ζώα αυτά. Όψιμη δμως αποβολή ή τοκετός δέν παρατηρήθηκαν. 

Οί τρεις αμνοί, πού γεννήθηκαν αντίστοιχα 18, 27 καί 29 μήνες μετά τή 
μόλυνση τών μητέρων τους, είχαν αντισώματα πού ήταν προφανώς μητρικής 
προελεύσεως. Καί στα πειραματόζωα αυτά δέ βρέθηκαν βρουκέλλες, Οταν εξε­
τάσθηκαν μετά τή θανάτωση τους σέ ηλικία 12, 3 καί 1 μηνός αντίστοιχα. 

Τά συμπεράσματα πού βγαίνουν ύστερα άπό τή συζήτηση αυτή, μπορούν 
νά συνοψισθούν ως έξης: 

α) Στις έγκυες προβατίνες πού μολύνθηκαν πειραματικά, δέν υπήρξαν εν­
δείξεις παρουσίας ή άπεκκρίσεως βρουκελλών 7-30 μήνες μετά τή μόλυνση, 
παρ' δλο πού οί ορολογικές δοκιμές ήταν θετικές γιά δλο αυτό τό διάστημα. 

β) Οί απόγονοι τών προβατίνων αυτών, καθώς καί τά δύο κριάρια πού έ­
ζησαν μαζί μέ τίς προβατίνες γιά 24 μήνες, δέ μολύνθηκαν. 

"Αν τά συμπεράσματα αυτά επιβεβαιωθούν μέ πειραματισμούς σέ δλλα ελ­
ληνικά πρόβατα καί μέ άλλα στελέχη βρουκέλλας, θά σημαίνουν δτι τό πρό­
βατο παρουσιάζει άξισημείωτη ανθεκτικότητα στή βρουκέλλωση καί αύτοαπο-
στειρώνεται, δπως αναφερόταν καί άπό παλιότερους συγγραφείς (Stazzi καί 
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Mirri, 1956· Ceccarelli, Farina καί Cavrini, 1970· Χριστοδούλου, 1975· Roux, 
1979). Θα σημαίνουν επίσης, δτι ίσως χρειασθεί αναθεώρηση των τίτλων αν­
τισωμάτων πού δηλώνουν ενεργό λοίμωξη στα πρόβατα καί ακόμα, δτι ή 
εκρίζωση της βρουκελλώσεως του προβάτου, με τή μέθοδο της σφαγής των 
ζώων πού αντιδρούν θετικά, θα είναι ίσως πιο εύκολη άπό τήν εκρίζωση της 
βρουκελλώσεως των αγελάδων. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σέ προηγούμενη εργασία, περιγράφηκε ή πειραματική μόλυνση εγκύων 
προβατίνων με καλλιέργεια Brucella melitensis (βιότυπος 1) καί ή επί 6 μήνες 
παρακολούθηση της ανοσολογικής τους απαντήσεως. Στην εργασία αυτή, πε­
ριγράφεται ή συνέχιση τής παρακολουθήσεως για άλλους 24 μήνες, μέ τίς δο­
κιμές Rose Bengal, οροσυγκόλληση καί σύνδεση του συμπληρώματος. Οί μο­
λυσμένες προβατίνες, μέχρι τό τέλος του πειράματος, παρέμειναν θετικές μέ 
τίς δοκιμές όροσυγκολλήσεως (40-536 UI/ml) καί συνδέσεως του συμπληρώ­
ματος (36-480 UCEE/ml), ένώ στο Rose Bengal παρατηρήθηκαν καί ορισμέ­
νες αρνητικές αντιδράσεις. Δύο κριάρια, πού αναμίχθηκαν μέ τίς προβατίνες 
τον 6ο μήνα μετά τή μόλυνση, παρέμειναν αρνητικά για δλο τό διάστημα των 
24 αυτών μηνών. Δύο θηλυκοί αμνοί πού γεννήθηκαν κατά τό πρώτο μέρος 
του πειράματος, παρέμειναν αρνητικοί μέχρι τό τέλος. Τρεις αμνοί, πού γεν­
νήθηκαν τό 18ο, 27ο καί 29ο μήνα, είχαν στο τέλος τίτλους, πού θεωρούνται 
μητρικής προελεύσεως. Στο τέλος του πειράματος (30ός μήνας), δλα τά επι­
ζώντα πειραματόζωα θανατώθηκαν καί έγιναν καλλιέργειες καί ενοφθαλμισμοί 
σέ ίνδοχοιρίδια άπό τό μαστό, τή μήτρα, τά όπισθομαστικά, τά έσω ίλιακά καί 
τά οπισθοφαρυγγικά λεμφογάγγλια. Σέ καμμιά περίπτωση δέν απομονώθηκε 
βρουκέλλα. 
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ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΤΟΥ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟΥ 
ΛΙΝΚΟΜΥΚΙΝΗΣ ΚΑΙ ΣΠΕΚΤΙΝΟΜΥΚΙΝΗΣ ΣΤΗ ΘΕΡΑΠΕΙΑ 

ΤΗΣ ΛΟΙΜΩΔΟΥΣ ΑΓΑΛΑΞΙΑΣ ΤΩΝ ΑΙΓΟΠΡΟΒΑΤΩΝ 

Ύπο 

Α.Γ. ΣΠΑΗ*, Σ. ΑΡΓΥΡΟΥΔΗ*, Κ. ΣΑΡΡΗ** 

FIELD EVALUATION OF THE COMBINATION OF LINCOMYCIN AND 
SPECTINOMYCIN FOR THE TREATMENT OF CONTAGIOUS AGALACTIA 

OF SHEEP AND GOATS 

By 

A.G. SPAIS*, S. ARGYROUDIS* and K. SARRIS** 

S U M M A R Y 

The combination of the antibiotics lincomycin and spectinomycin was tested in 4 flocks, 3 
with goats and 1 with sheep, suffering from natural Contagious Agalactia. 

A serie of 3 intramuscular injections, once daily, of 5mg/kg b.w. of lincomycin and 10mg/kg 
b.w. spectinomycin, was used. 

From the results of this study it is concluded that the combination of the above two antibio­
tics is effective for the treatment of Contagious Agalactia. The effectiveness with full recover of 
the sick animals, depending from various factors (duration of disease, localisations, productive 
period etc.), was estimated from 55% up to 80%. The drug proved more effective when used in 
the acute forms of the disease. 

Ή Λοιμώδης Άγαλαξία (Λ.Α.) των αιγοπροβάτων πού οφείλεται, δπως εί­
ναι γνωστό, στο Mycoplasma agalactiae, εξακολουθεί, παρά τις προσπάθειες 
των ερευνητών, ν' αποτελεί σοβαρό πρόβλημα γιά τήν κτηνοτροφία πολλών 
χωρών και της χώρας μας ' · 2 . Έτσι, κάθε καινούργιο μέσο, είτε πρόκειται γιά 
βιολογικό προϊόν εΓτε γιά χημειοθεραπευτικό παράγοντα, πού μπορεί νά συμ­
βάλει στην καταπολέμηση της, πρέπει νά δοκιμάζεται μέ προσοχή. 

* Παθολογική Κλινική της Κτηνιατρικής Σχολής του Α.Π.Θ. - Department of Medicine, Veteri­
nary Faculty, University of Thessaloniki. 
** Εργαστήριο Μικροβιολογίας της Κτην/κής Σχολής του Α.Π.Θ. - Department of Microbio­
logy, Veterinary Faculty, University of Thessaloniki. 
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Σε προηγούμενη εργασία3 εϊχαμε ερευνήσει σέ αίγες πού έπασχαν από 
Λ.Α., την αποτελεσματικότητα της σπεκτινομυκίνης και βρήκαμε δτι αυτή 
μπορεί να αναστείλει σέ ικανοποιητικό βαθμό την εξέλιξη της νόσου. Στο 
μεταξύ, τα τελευταία χρόνια βρέθηκε δτι τα μυκοπλάσματα είναι ευαίσθητα 
στή λινκομυκίνη και ίδιαίτερα στο συνδυασμό σπεκτινομυκίνης - λινκομυκί-
νης· αποδείχτηκε ακόμη δτι ή λινκομυκίνη απεκκρίνεται από τό μαστό της 
προβατίνας, ώστε να βρίσκεται στο γάλα, μετά από μια ενδομυϊκή έγχυση, σέ 
συγκεντρώσεις υπερδιπλάσιες άπό εκείνες στο πλάσμα του αίματος καί για 
αρκετά μεγάλο χρονικό διάστημα (11 καί πλέον ώρες)4. 

Είναι ευνόητο, μέ βάση τά παραπάνω, νά περιμένει κανείς καλά αποτελέ­
σματα, γιά τή θεραπεία της Λ.Α. των αιγοπροβάτων, άπό τό συνδυασμό των 
δύο αντιβιοτικών λινκομυκίνης καί σπεκτινομυκίνης. Ή παρούσα εργασία εί­
χε ώς σκοπό τή δοκιμή αυτή στην πράξη. 

ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΥ ΚΑΙ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Ή δοκιμή έγινε σέ 4 ποίμνια, τρία αίγών καί ένα προβάτων. 
Οί συνθήκες εκτροφής καί διατροφής τών ποιμνίων πού χρησιμοποιήθη­

καν είναι οί συνηθισμένες γιά τήν ελληνική αίγοπροβατοτροφία καί ανάλογες 
μ' εκείνες δύο προηγούμενων σχετικών πειραματισμών. Τό ϊδιο ισχύει καί γιά 
τήν έπιζωοτιολογία τής νόσου2. 

Π ο ί μ ν ι ο No 1. Α ί γ ε ς 

'Ιστορικό: 

Ποίμνιο μέ 700 αίγες του κτηνοτρόφου Γ.Κ. άπό τό Τριάδι Θεσ/νίκης. 
Ή προσβολή του ποιμνίου άπό Λ.Α. άρχισε τό Φεβρουάριο του 1980. 

Στην αρχή τά κρούσματα ήταν αραιά, γιά νά γίνουν συχνότερα μέ τήν πάρο­
δο τού χρόνου, ώστε στίς αρχές 'Ιουλίου, πού εξετάστηκε τό ποίμνιο, νά 
υπάρχουν 60 άρρωστες αίγες. Οί περισσότερες άπ' αυτές (2/3 περίπου), είχαν 
προσβληθεί τό τελευταίο 15ήμερο. Τό υπόλοιπο 1/3 περιλάμβανε ζώα μέ πα­
λιότερες εντοπίσεις. Άπό τις 60 αίγες, 45 παρουσίαζαν εντοπίσεις μόνο στο 
μαστό, ενώ οί 15 υπόλοιπες συνδυασμούς καί τών τριών εντοπίσεων. 

Μέθοδος πειραματισμού: 

Ό λ α τά άρρωστα ζώα αριθμήθηκαν μέ ένώτια. 'Επίσης, μετά άπό προσε­
κτική εξέταση, καταγράφτηκε ή έκταση καί βαθμολογήθηκε μέ ειδική κλίμακα 
ή ένταση προσβολής καί ή θρεπτική κατάσταση τών ζώων. 

Ή διάγνωση τής νόσου στηρίχτηκε στην απομόνωση τοΰ Mycoplasma a-
galactiae άπό γάλα 5 αίγών καί άπό οφθαλμικό έκκριμα 2 άλλων. 

Άπό τά 60 ζώα, τά 40 υποβλήθηκαν σέ θεραπεία καί τά 20 κρατήθηκαν 
ώς μάρτυρες. Ή κατανομή έγινε κατά τέτοιο τρόπο ώστε νά υπάρχουν κατά 
τό δυνατό, καί στίς 2 ομάδες, περιστατικά μέ ανάλογες μορφές καί εντοπίσεις. 
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Στά προς θεραπεία ζώα έγινε σειρά άπο τρεις ενδομυϊκές εγχύσεις, μία κά­
θε μέρα, σέ δόσεις 4ml εμπορικού σκευάσματος πού περιέχει στο ml 50mg 
λινκομυκίνη και 100mg σπεκτινομυκίνη. Έτσι, ή δόση για ζώα σωματικού 
βάρους 40kg, ήταν 5mg λινκομυκίνης και 10mg σπεκτινομυκίνη ς γιά κάθε kg. 
Τό θεραπευτικό αυτό σχήμα χρησιμοποιήθηκε γιατί μπορεί να εφαρμοστεί 
σχετικά εύκολα στην πράξη, κάτω άπό τις ελληνικές χωρικές συνθήκες, ένώ 
παράλληλα μπορεί να εξασφαλίσει μία σχετική κάλυψη κατά τής νόσου3. 

Ό ίίλεγχος τών. ζώων γιά τήν αποτελεσματικότητα τοΰ συνδυασμού τών 
αντιβιοτικών, πέρα άπό τήν καταγραφή τής καταστάσεως τή 2η καί 3η ήμερα 
τής θεραπείας, έγινε τήν 4η, 8η, 15η καί 30ή ήμερα άπό τό τέλος της θερα­
πείας, καί κατόπιν άνά μηνιαία περίπου διαστήματα καί γιά 5 μήνες. Τελευ­
ταίες πληροφορίες άπό τό ποίμνιο είχαμε τήν άνοιξη τοΰ 1981. Έξι νέα περι­
στατικά, πού παρουσιάσθηκαν μέσα σέ 2 μήνες άπό τήν έναρξη τής θεραπείας 
τών άλλων, υποβλήθηκαν επίσης στην Γδια θεραπεία άπό τον ιδιοκτήτη. 

'Αποτελέσματα: 

Μάρτυρες 

Άπό τις 20 αϊγες-μάρτυρες οί 5 μέ μαστικές βλάβες, παρουσίασαν προο­
δευτική βελτίωση καί εξάλειψη τών αλλοιώσεων σέ διάστημα 1-1V2 μήνα, χω­
ρίς δμως να αποκατασταθεί ή λειτουργία τοΰ μαστικού αδένα. 

Ή κατάσταση στις υπόλοιπες 15 παρέμεινε γενικά στάσιμη ή επιδεινώθη­
κε. Ειδικότερα οί μαστού παρουσίασαν σκληρύνσεις καί ατροφία μέ ολοκλη­
ρωτική άρση τής γαλακτοπαραγωγής. Οί αρθρικές εντοπίσεις πού υπήρχαν σέ 
4 ζώα παρουσίασαν στασιμότητα ή βραδύτατη εξαφάνιση, ώστε να υπάρχουν 
χωλότητες καί πέρα άπό τους 2 μήνες. Οί χωλότητες αυτές έξαλείφθηκαν 
σιγά-σιγά μετά άπό 2-3 μήνες. Οί οφθαλμικές, τέλος, εντοπίσεις πού υπήρχαν 
σέ 3 ζώα, έξαλείφθηκαν προοδευτικά μετά άπό δίμηνο περίπου. 

Ζώα με θεραπεία 

Οί βλάβες στις 40 αίγες πού υποβλήθηκαν σέ θεραπεία εξελίχθηκαν ώς 
έξης: 

α) Μαστίτιδες: Άπό τά 36 ζώα μέ μαστικές εντοπίσεις (27 μέ σαφείς αλ­
λοιώσεις καί 9 μέ απώλεια μόνο στο γάλα), 30 (82%), ανταποκρίθηκαν στή 
θεραπεία καί πολλά κατά τρόπο άμεσο καί εντυπωσιακό. Ή βελτίωση ήταν σέ 
μερικά εμφανής 48 ώρες μετά τήν πρώτη έγχυση. Ή αποκατάσταση τής πα­
ραγωγής τοΰ γάλατος ήταν στά 24 (66%) άπό αυτά πλήρης σέ διάστημα 10-
30 ήμερων. 

Σέ 6 ζώα, άπό τά 36, παρέμειναν στό μαστό μικρές σκληρύνσεις. Σ' αυτά, 
όπως καί σέ άλλα 6, δηλαδή συνολικά σέ 12 αίγες (33%) ή γαλακτοπαραγωγή 
δέν έφτασε στά προ τής προσβολής επίπεδα. 

β) 'Αρθρίτιδες: Ή επίδραση στις αρθρικές εντοπίσεις πού υπήρχαν σέ 16 
αίγες ήταν επίσης άμεση καί εμφανής, πολλές φορές άπό τήν 3η κιόλας ήμέ-
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ρα, ιδιαίτερα όταν τα περιστατικά ήταν πρόσφατα. Ή αποκατάσταση ήταν ι 
πλήρης μετά άπό μια περίπου εβδομάδα. Σέ μία μόνο αίγα παρέμεινε έπί ένα 
καί πλέον μήνα ελαφρά χωλότητα. 

γ) Όφθαλμιτιδες: Οί οφθαλμικές εντοπίσεις πού υπήρχαν σέ 4 ζώα υποχώ­
ρησαν επίσης, μέ βραδύτερο δμως ρυθμό. Ή υποχώρηση των συμπτωμάτων 
άρχιζε μετά περίπου μιά εβδομάδα καί ή αποκατάσταση ήταν πλήρης σέ 15 
περίπου ήμερες. 

Στα 6 νέα περιστατικά πού παρουσιάστηκαν κατά τή διάρκεια του πειρα­
ματισμού, ή επίδραση της θεραπείας, ανεξάρτητα άπό τις εντοπίσεις, ήταν ά­
μεση καί ή νόσος σταματούσε τις επόμενες ήμερες. 

Συμπέρασμα: 

Στο ποίμνιο αυτό, μέ πολλά πρόσφατα περιστατικά, ή επίδραση τοΰ 
σκευάσματος ήταν απόλυτα ικανοποιητική. Οί μαστικές εντοπίσεις υποχώρη­
σαν μέ τή θεραπεία κατά 80% περίπου, ένώ οί άλλες κατά 90 μέ 100%. 

Ή πορεία τής νόσου στο κοπάδι ανακόπηκε καί λίγα μόνο νέα περιστατι­
κά παρουσιάστηκαν σέ διάστημα 2 μηνών, τα οποία καί θεραπεύτηκαν μέ τήν 
έγχυση τοΰ ιδιοσκευάσματος. 

Ή θρεπτική κατάσταση τών ζώων πού νοσηλεύτηκαν αποκαταστάθηκε καί 
μάλιστα έγινε καλύτερη άπό εκείνη τών αίγών πού δέν προσβλήθηκαν άπό τή 
νόσο. 

Π ο ί μ ν ι ο No 2. Α ί γ ε ς 

'Ιστορικό: 

Ποίμνιο μέ 400 αίγες τοΰ κτηνοτρόφου A.N. άπό τήν Περιστερά Θεσσα­
λονίκης. 

Ή προσβολή άρχισε στις αρχές Σεπτεμβρίου 1980. Μέσα σέ 3 εβδομάδες 
είχαν νοσήσει 30 αίγες μέ εντοπίσεις αρθρικές καί οφθαλμικές. Επτά (7) έξαλ­
λου αίγες άπέβαλαν. Μαστικές εντοπίσεις δέν υπήρχαν, γιατί τα ζώα βρίσκον­
ταν σέ περίοδο εγκυμοσύνης, έξω άπό γαλακτοπαραγωγή. Άπό το αρθρικό 
υγρό 2 αιγών καί τις οφθαλμικές εκκρίσεις 2 άλλων καθώς καί άπό 1 έμβρυο 
απομονώθηκε τό M. agalactiae. Οί όροι άπό άρρωστα ζώα ήταν αρνητικοί για 
βρουκέλλωση. 

Μέθοδος πειραματισμού: 

Άπό τά 30 άρρωστα ζώα, 20 υποβλήθηκαν σέ θεραπεία, όπως καί στην 
προηγούμενη περίπτωση, καί 10 κρατήθηκαν ώς μάρτυρες. 

Ή παρακολούθηση έγινε όπως καί στο προηγούμενο ποίμνιο. 
Πέντε (5) νέα περιστατικά πού παρουσιάστηκαν τις πρώτες 15 ημέρες άπό 

τήν έναρξη τής θεραπείας υποβλήθηκαν σέ θεραπεία άπό τον ιδιοκτήτη. 
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' Αποτελέσματα: 

Μάρτυρες 

Οί 10 αϊγες-μάρτυρες (6 μόνο μέ αρθρικές εντοπίσεις, 2 μόνο μέ οφθαλμι­
κές και 2 μέ αρθρική κα\ οφθαλμική), εξακολούθησαν μετά 4 εβδομάδες να 
παρουσιάζουν συμπτώματα και προοδευτική καταβολή της θρέψεως, ένώ στο 
διάστημα αυτό τα ζώα πού υποβλήθηκαν σέ θεραπεία έδειξαν εντυπωσιακή 
βελτίωση. Έτσι κατά, λογική βέβαια*,άπαίτηση. του Ιδιοκτήτη υποβλήθηκαν 
κι' αυτά, μέ τό ϊδιο σχήμα, σέ θεραπεία. 

Ζώα με θεραπεία 

α) "Ολα τά ζώα μέ αρθρικές εντοπίσεις (15 τον αριθμό) παρουσίασαν ήδη 
άπό τήν τρίτη μέρα μετά τήν πρώτη έγχυση, άμεση και εντυπωσιακή βελτίω­
ση. Οί χωλότητες έξαλείφθηκαν σέ 5-6 ήμερες τελείως. 

β) Τά 7 ζώα μέ οφθαλμικές εντοπίσεις επηρεάστηκαν επίσης άπό τή θερα­
πεία, άλλα μέ αργότερο ρυθμό καίίάθηκαν σέ 10-12 ήμερες. 

γ) Τά 5 νέα περιστατικά ΐάθηκαν αμέσως στις επόμενες ήμερες. 
δ) Τέλος, άπό τους μάρτυρες πού υποβλήθηκαν σέ θεραπεία, 2 μόνο ζώα 

μέ αρθρικές εντοπίσεις δέν ανταποκρίθηκαν πλήρως στή θεραπεία, παρά μια 
αρχική βελτίωση πού παρουσίασαν. 

Συμπέρασμα: 

Στο κοπάδι αυτό τών αίγών πού περιλάμβανε μόνο πρόσφατα κρούσματα, 
ή ενέργεια της θεραπείας ήταν εντυπωσιακή και ό έλεγχος της νόσου άμεσος. 

Ποίμνιο No 3. Αίγες 

'Ιστορικό: 

Ποίμνιο μέ 40 αίγες Zaanen του κτηνοτρόφου K.M. άπό τήν 'Αρέθουσα 
Θεσσαλονίκης. 

Ή νόσος παρουσιάστηκε στις αρχές Νοεμβρίου 1980 και μέχρι τις 20 του 
ίδιου μήνα, δταν έγινε ή εξέταση, είχαν προσβληθεί 10 αίγες μέ δλες τις εντο­
πίσεις σέ διάφορους συνδυασμούς. 

Άπό τό γάλα 2 αίγών απομονώθηκε τό M. agalactiae. 

Μέθοδος πειραματισμού: 

Όλα τά ζώα υποβλήθηκαν σέ θεραπεία. Δέν κρατήθηκαν μάρτυρες γιατί 
τά κρούσματα ήταν λίγα. "Αλλωστε ή εξέλιξη της νόσου ήταν, σέ τελική ανά­
λυση, γνωστή, τόσο άπό τά προηγούμενα ποίμνια της παρούσας εργασίας, ό­
σο και άπό προηγούμενες ανάλογες εργασίες2'3 και τήν κλινική μας πείρα. 



- 2 9 5 -

Άποτελέσματα: 

"Ολα τά άρρωστα ζώα ίάθηκαν. Ό ρυθμός ήταν ό Γδιος δπως καί στις 
προηγούμενες περιπτώσεις. Ταχεία εξαφάνιση και ίαση για τίς αρθρικές και 
μαστικές εντοπίσεις, βραδύτερη για τις οφθαλμικές. 

Συμπέρασμα: 

'Αποτέλεσμα πάρα πολύ Ικανοποιητικό. Ή νόσος σ' αυτό το ποίμνιο μέ 
πρόσφατα κρούσματα ελέγχθηκε καί τό ποίμνιο δέν είχε παραπέρα προβλήμα­
τα. 

Π ο ί μ ν ι ο No 4. Π ρ ό β α τ α 

'Ιστορικό: 

Ποίμνιο μέ 250 πρόβατα του κτηνοτρόφου Δ.Μ. από τό Φίλυρο Θεσ/νί-
κης. 

Τά πρώτα κρούσματα χωλοτήτων πού προέρχονταν από αρθρικές εντοπί­
σεις παρουσιάστηκαν τό θέρος του 1980. Ό ρυθμός προσβολής στο ποίμνιο 
ήταν βραδύς μέ 2 ως 3 περιστατικά κάθε μήνα. Τό φθινόπωρο παρατηρήθη­
καν στο κοπάδι μερικές αποβολές. 

Ή εξέταση του ποιμνίου έγινε στις αρχές Φεβρουαρίου 1981. Μέχρι τή 
στιγμή εκείνη πολλά πρόβατα είχαν προσβληθεί, χωρίς να είναι εύκολο να 
γνωρίζει κανείς άπό πότε, ενώ αρκετά άπό αυτά δέν παρουσίαζαν πλέον σα­
φείς εντοπίσεις, παρά τήν κακή τους θρεπτική κατάσταση. 

Οί περισσότερες προβατίνες βρίσκονταν σέ περίοδο γαλακτοπαραγωγής 
καί παρουσίαζαν κατά κύριο λόγο (80%) μαστικές εντοπίσεις. Σέ αναλογία 
20% περίπου υπήρχαν καί εντοπίσεις αρθρικές καί οφθαλμικές, σέ συνδυασμό 
ή οχι μέ τίς μαστικές. 

Μέθοδος πειραματισμού: 

'Επιλέχτηκαν γιά να υποβληθούν σέ θεραπεία 20 προβατίνες καί 10 αμνοί. 
"Αλλες 10 άρρωστες προβατίνες κρατήθηκαν ώς μάρτυρες. Ή διάγνωση τής 
νόσου έγινε, όπως καί στα προηγούμενα, μέ τήν απομόνωση τοΰ M. aga-
lactiae άπό τό γάλα 9 προβατίνων καί τό αρθρικό υγρό ενός αμνού. Οί οροί 
άπό τά ζώα πού άπέβαλαν ήταν αρνητικοί γιά βρουκέλλωση. Ή θεραπεία καί 
ή παρακολούθηση έγινε πάλι μέ τό 'ίδιο σχήμα δπως καί στα προηγούμενα. 

'Αποτελέσματα: 

Μάρτυρες 

Ή εξέλιξη υπήρξε ανάλογη μέ εκείνη στους μάρτυρες τών προηγούμενων 
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ποιμνίων. Στα περισσότερα ζώα παρατηρήθηκε ολοκληρωτική άρση της γαλα­
κτοπαραγωγής και σέ πολλά παρατηρήθηκε ατροφία ή σκλήρυνση των μα­
στών. Οί αρθρικές εντοπίσεις παρατάθηκαν έπί εβδομάδες προκαλώντας έντο­
νη καταβολή της θρέψεως στά ζώα πού δεν μπορούσαν να ακολουθήσουν το 
κοπάδι στή βοσκή. 

Ζώα με θεραπεία 

Οί 20 προβατίνες πού υποβλήθηκαν σέ θεραπεία παρουσίασαν τήν έξης 
εξέλιξη : 

α) Οί 11, δηλαδή ποσοστό 55%, έγιναν τελείως καλά. Ή υποχώρηση τόσο 
τών μαστικών δσο και τών αρθρικών εντοπίσεων ήταν εμφανής τό δεύτερο 
κιόλας 24ωρο. Ή ποσότητα του γάλατος επανήλθε στά κανονικά επίπεδα μέ­
σα σέ 2 εβδομάδες. Οί αρθρικές εντοπίσεις εξαφανίστηκαν σέ μια περίπου 
εβδομάδα, ενώ οί οφθαλμικές υποχώρησαν σέ 10-15 ήμερες. 

β) Επτά άλλες προβατίνες, δηλαδή ποσοστό 35% τών περιστατικών, πα­
ρουσίασαν βελτίωση δχι δμως μέ τον ϊδιο ρυθμό δπως προηγούμενα. Σ' αυτές 
ή ποσότητα του γάλατος δέν επανήλθε σέ κανονικά επίπεδα ένώ τα 3 παρου­
σίασαν υποτροπές μέ αρθρικές εντοπίσεις. 

γ) Τα 2 τέλος, περιστατικά μέ χρόνιες αρθρικές εντοπίσεις δέν επηρεάστη­
καν άπό τή θεραπεία. 

'Από τους 10 αμνούς πού υποβλήθηκαν σέ θεραπεία: α) οκτώ (8), δηλαδή 
ποσοστό 80%, ΐάθηκαν γρήγορα μέσα σέ 5-6 ήμερες, και β) δύο (2), ένώ στην 
αρχή παρουσίασαν βελτίωση, υποτροπίασαν μετά 3-4 εβδομάδες μέ εντοπίσεις 
αρθρικές και οφθαλμικές, πού υποχώρησαν μετά άπό νέα σειρά ενέσεων. 

Συμπέρασμα: 

Στό κοπάδι αυτό τών προβάτων ή επίδραση ήταν επίσης σαφής σ' ένα ση­
μαντικό ποσοστό, 55% για τις προβατίνες και 80% για τους αμνούς, χωρίς ό­
μως νά φτάνει εκείνο πού παρατηρήθηκε στά ποίμνια αίγών. Τό γεγονός αυτό 
μπορεί νά εξηγηθεί άπό τό δτι ή νόσος είχε εκδηλωθεί στό ποίμνιο πριν άπό 
πολλούς μήνες και οπωσδήποτε στά ζώα πού επιλέχτηκαν υπήρχαν πολλά μέ 
χρόνιες εντοπίσεις. "Αλλωστε τό κοπάδι αυτό βρισκόταν σέ περίοδο πλήρους 
γαλακτοπαραγωγής και οπωσδήποτε ύπό δυσμενέστερες συνθήκες, για εκείνη 
τήν εποχή, διατροφής και εκτροφής, πού καθιστούν τά ζώα, δπως είναι 
γνωστό2, ευαίσθητα στή νόσο. 

ΓΕΝΙΚΗ ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Άπό τήν εργασία αυτή φαίνεται δτι ό συνδυασμός τών 2 αντιβιοτικών, 
της λινκομυκίνης και σπεκτινομυκίνης, στις δόσεις πού χρησιμοποιήθηκε κα­
ταπολέμησε ικανοποιητικά τή νόσο. Ή επίδραση ήταν ίδιαίτερα σαφής στις 
αίγες στις όποιες τά αποτελέσματα είναι καλύτερα άπό εκείνα πού πετύχαμε 
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σέ προηγούμενη εργασία μας μέ τη χρήση μόνο της σπεκτινομυκίνης3. 
Στά 3 κοπάδια αίγών πού εφαρμόστηκε τό προτεινόμενο θεραπευτικό σχή­

μα όχι μόνο είχαμε σε μεγάλο ποσοστό ίαση και αποκατάσταση τής λειτουρ­
γίας τοΰ μαστικού αδένα, άλλα και αποτροπή εμφάνισης νέων κρουσμάτων. 
Ή κατάσταση των ποιμνίων αυτών ήταν πολύ καλή μετά άπό πολλούς μήνες 
καί δεν είχαν προβλήματα κατά τήν επόμενη παραγωγική περίοδο. 

Για τό κοπάδι των προβάτων έχουμε να σημειώσουμε δτι οπωσδήποτε 
σταμάτησε ή δυσμενής εξέλιξη τής νόσου καί άποτράπηκε κατά ποσοστό πού 
υπολογίζουμε σέ 60% ή μείωση τής γαλακτοπαραγωγής. 

Πρέπει να σημειωθεί δτι γενικά ή θρεπτική κατάσταση των αιγοπροβάτων 
πού ίάθηκαν άπό τή νόσο βελτιώθηκε καί έγινε σέ πολλά καλύτερη καί άπό 
εκείνη των ζώων πού δέν ένόσησαν. Τό φαινόμενο αυτό τό παρατηρήσαμε καί 
μέ τή χρήση άλλων αντιβιοτικών σέ προηγούμενες μελέτες μας2'3 καί τό απο­
δίδουμε οχι μόνο στην εξουδετέρωση τής Λ.Α., άλλα καί στην εξουδετέρωση 
μικροφλεγμονών των εσωτερικών οργάνων, πού απορρέουν κύρια άπό τις πα­
ρασιτώσεις, τόσο συχνές στά αιγοπρόβατα. 

Τέλος, κατά τους πειραματισμούς τής εργασίας αυτής δέν παρατηρήθηκαν 
παρενέργειες άπό τή χρήση τοΰ φαρμάκου. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ό συνδυασμός των αντιβιοτικών λινκομυκίνης καί σπεκτινομυκίνης δοκι­
μάστηκε σέ 4 ποίμνια, 3 αίγών καί 1 προβάτων, πού παρουσίαζαν κρούσματα 
λοιμώδους άγαλαξίας. 

Ή θεραπεία έγινε μέ τή χρησιμοποίηση σειράς 3 ενδομυϊκών ενέσεων, 
μιας κάθε μέρα, σέ δόσεις 5mg/kg σ.β., λινκομυκίνης καί 10mg/kg σπεκτινο-
μυκίνης. 

Άπό τά αποτελέσματα τής μελέτης αυτής στην πράξη, συμπεραίνεται, δτι 
ό συνδυασμός τών 2 αυτών αντιβιοτικών είναι αποτελεσματικός για τήν αντι­
μετώπιση, τής λοιμώδους άγαλαξίας. Ή αποτελεσματικότητα μέ πλήρη Ιαση, 
χωρίς υποτροπές, υπολογίστηκε ότι κυμαίνεται, εξαρτώμενη άπό πολλούς πα­
ράγοντες (διάρκεια τής νόσου, εντοπίσεις, περίοδος παραγωγής, κλπ.), άπό 
55-80% περίπου. Τό σκεύασμα αποδείχτηκε πιό αποτελεσματικό στις οξείες 
μορφές τής νόσου. 
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ΟΡΟΤΥΠΟΙ E. COLI ΑΠΟ ΧΟΙΡΙΔΙΑ ΜΕ ΔΙΑΡΡΟΙΑ 

'Υπό 

Σ.ΚΥΡΙΑΚΗ*, Κ.ΣΑΡΡΗ**, Ε.ΣΙΜΟΥ***, Ι.ΑΝΔΡΕΩΤΗ* και Κ.ΤΣΑΛΤΑ* 

SEROTYPES OF E. COLI FROM PIGLETS WITH DIARRHOEA 

By 

S.KYRIAKIS*, C.SARRIS**, E.SIMOS***, J.ANDREOTIS* and C.TSALTAS* 

S U M M A R Y 

An attempt was made to serotype 102 E.coli strains isolated from diarrhoic pigs aged from 2 
days to 8 weeks in a commercial pig farm in Central Greece. A total of 8 serologic groups from 
36 strains were found in the following order: 0149 (17 strains), 0141 (6), 08 (4), 0115 (4), 010 
(1), 085 (1), 0139 (1), and 045 (1). Six out of 15 strains tested were found capable of producing 
heat stable (ST) enterotoxin. From the typed groups 86.1% of the strains were hemolytic. The 
group 010 was found for the first time in Greece. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οί κολοβακτηριδιακές έντερίτιδες των χοιριδίων αποτελούν σοβαρό νοσολογικό πρόβλημα 
μέ τεράστιες οικονομικές επιπτώσεις στη βιομηχανικού τύπου χοιροτροφία (Παπαδόπουλος, 
1972· Κυριακής, 1981). 

Ή Escherichia coli υπάρχει κανονικά στον εντερικό σωλήνα των ζώων και μάλιστα σε με­
γάλες συγκεντρώσεις στο παχύ έντερο (Sojka, 1965' Buxton καί Fraser, 1977). 

'Από καιρό είναι γνωστό δτι για να προκληθεί διάρροια άπό το κολοβακτηρίδιο, δεν αρ­
κούν μόνο οί ευνοϊκές συνθήκες για τον πολλαπλασιασμό του, αλλά πρέπει καί τα στελέχη πού 
αναπτύσσονται να έχουν την Ικανότητα να προκαλούν εντερικές λοιμώξεις (Neter, 1965" άναφ. 
άπό Moon, 1974). Σχετικά μέ την έντεροπαθογόνο Ικανότητα των κολοβακτηριδίων έχουν γίνει 
πολλές έρευνες καί οί απόψεις δέν συμπίπτουν πάντοτε. Αύτη απορρέει κυρίως άπό τή δυνατό­
τητα των διαφόρων στελεχών της E.coli να παράγουν έντεροτοξίνη, πού περιλαμβάνει δύο κλά­
σματα, το θερμοάντοχο (ST) καί τό θερμοευαίσθητο (LT) καί θεωρείται υπεύθυνη γιά τή διάρ-

* Eli Lilly S.A. - Τμ. Κτην. Έρευνας - P.O. Box 5 - Aghia Paraskevi - Attiki - Greece 
** Εργαστήριο Μικροβιολογίας τής Κτηνιατρικής Σχολής τοΰ Α.Π.Θ. Dept of Microbiology 

of the Vet. Univ. of Salonica - Greece 
*** Κ.Ι.Λ.ΠΑ.Ν. - 'Αθήνα. Central Vet. Lab. of the M. of Agr. - Athens - Greece. 
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ροια και τή μεγάλη απώλεια υγρών και ηλεκτρολυτών από το λεπτό έντερο. Ή Ικανότητα πα­
ράγωγης έντεροτοξίνης φαίνεται δτι μεταβιβάζεται μέ έπίσωμα τόσο σέ άλλα κολοβακτηρίδια 
δσο και σέ δλλα έντεροβακτήρια (Παπαδόπουλος, 1972' Moon, 1974· Χριστοδούλου, 1975" 
Whipp, 1976· Klimuszko και συν., 1980). 

'Από τα χοιρίδια πού πάσχουν άπό διάφορες μορφές κολοβακτηριδιάσεως απομονώνονται 
πολυάριθμα στελέχη E.coli πού ταξινομούνται μέ βάση τά αντιγόνα σωματικά (0), βλεφαριδικά 
(Η) και κάψας (Κ) σέ ôpo-όμάδες και όρότυπους (Χριστοδούλου, 1975· Buxton καί Fraser, 
1977). 

Ή ταξινόμηση τών έσχεριχιών μέ βάση τους ορολογικούς τους χαρακτήρες, συμβάλει στην 
ομαδοποίηση τών στελεχών εκείνων πού θα μπορούσαν να χαρακτηρισθούν ώς παθογόνα δταν 
απομονώνονται άπό διάφορες νοσολογικές καταστάσεις τών ζώων (Sojka, 1965). Ή ταξινόμη­
ση δμως αύτη πρέπει νά συνδυάζεται μέ τον έλεγχο της έντεροτοξινογόνας Ικανότητας. 

Έτσι, σύμφωνα μέ τόν Sojka (1979 και 1980) για νά είναι ένα στέλεχος της E.coli έντερο-
παθογόνο πρέπει: 

α) Νά μπορεί νά εγκατασταθεί καί νά πολλαπλασιαστεί στό λεπτό έντερο τοΰ χοιριδίου, με­
τά τεχνητή μόλυνση άπό το στόμα. 

β) Νά παράγει έντεροτοξίνη. 
γ) Τό χοιρίδιο νά είναι ευαίσθητο στην παραγόμενη έντεροτοξίνη. 
Σέ στελέχη E.coli πού απομονώθηκαν άπό χοιρίδια μέ διαρροϊκές καταστάσεις ηλικίας 2 

ήμερων μέχρι 8 εβδομάδων, σέ ένα βιομηχανικού τύπου χοιροστάσιο της Κ. Ελλάδας, κατα­
βλήθηκε προσπάθεια ορολογικής ταυτοποιήσεώς τους μέ σκοπό τήν πληρέστερη κατανόηση 
τής εμφανίσεως τών ορολογικών ομάδων τών έσχεριχιών στην ελληνική χοιροτροφία. Σέ ορι­
σμένα στελέχη έγινε καί έλεγχος τής ικανότητας τους παραγωγής τοΰ θερμοάντοχου κλάσμα­
τος (ST) τής έντεοοξίνης. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Τό παθολογικό υλικό πού χρησιμοποιήθηκε για τήν απομόνωση τών έσχε­
ριχιών ήταν είτε διαρροϊκά κόπρανα άπό ζωντανά χοιρίδια, είτε περιεχόμενο 
τοΰ λεπτού έντερου καί τεμάχια ήπατος άπό τά θανατωθέντα. 

Γιά τήν απομόνωση τών έσχεριχιών χρησιμοποιήθηκαν οί συνηθισμένες 
μικροβιολογικές τεχνικές (Sojka, 1965). Τά στελέχη έσχεριχιών πού απομονώ­
θηκαν στό Κ.Ι.Λ.ΠΑ.Ν. λυοφιλοποιήθηκαν καί στάλθηκαν στό Centre de Re­
cherches de Contrôles Biologique, στό Athis - Mons, τής Γαλλίας, γιά ορολο­
γικό προσδιορισμό. Στό 'Εργαστήριο Μικροβιολογίας τής Κτηνιατρικής Σχο­
λής τοΰ Πανεπιστημίου Θεσ/νίκης, εφαρμόσθηκε σέ 38 στελέχη ή δοκιμή τοΰ 
«Suckling Mouse Test» όπως αυτή περιγράφεται (Ellis καί Kienkolz, 1976) γιά 
νά διαπιστωθεί αν παράγουν τό θερμοάντοχο (ST) κλάσμα τής έντεροτοξίνης. 

"Ας σημειωθεί δτι ή μέθοδος αυτή εφαρμόστηκε γιά πρώτη φορά στην 
κτηνιατρική διαγνωστική στην Ελλάδα. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Έγινε ορολογική μελέτη 102 στελεχών E.coli πού προέρχονταν άπό έντε-
ρίτιδες χοιριδίων ηλικίας άπό 2 ήμερων μέχρι 8 εβδομάδων. Οί ορολογικές 
ομάδες πού άνευρέθηκαν αναγράφονται στον πίνακα 1. 

Σέ ότι άφορα τους όρότυπους πού βρέθηκαν μπορούμε νά κάνουμε τις 
έξης παρατηρήσεις; 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

'Αποτελέσματα ορολογικής ταυτοποιήσεως 36 άπομονωθέντων στελεχών 
E.coli άπό τα 102 πού εξετάσθηκαν και ικανότητα 

παραγωγής έντεροτοζίνης (ST) 

Όρότυπος 

0115: K«V165» 

010: K«V50» 
0149: K91,K88,a,c 

08: K87,K88,a,c 

0141: K85,a,c 

035: K«V79» 

0139: K82 

045: K«E65» 

'Αριθμός 
Στελεχών 

1 
3 
1 
2 
2 

3 

10 

4 

6 

1 
1 

1 

1 

ST* 

-

+ 

+(3) 

+ 

+ 
i 

Παρατηρήσεις 

Διάρροια μετά τον απογαλακτισμό 
Διάρροια μετά τον απογαλακτισμό 

Άπό νεογέννητο χοιρίδιο με διάρροια 
Άπό νεογέννητα χοιρίδια μέ διάρροια 

Άπό ήπαρ και δωδεκακαδάκτυλο χοιριδίου 
μέ διάρροια μετά τον απογαλακτισμό 
Άπό χοιρίδια μέ διάρροια μετά τον 

απογαλακτισμό 
Ά π ό χοιρίδια μέ διάρροια μετά τόν 

απογαλακτισμό 
Ά π ό χοιρίδια μέ διάρροια μετά τόν 

απογαλακτισμό 
Ά π ό χοιρίδια μέ διάρροια μετά τόν 

απογαλακτισμό 
'Από νεογέννητο χοιρίδιο μέ διάρροια 

Άπό χοιρίδιο μέ διάρροια μετά τόν 
απογαλακτισμό 

'Από χοιρίδιο μέ διάρροια μετά τόν 
απογαλακτισμό 

'Από χοιρίδιο μέ διάρροια μετά τόν 

απογαλακτισμό 

*... = δέν έγινε Ελεγχος, + = θετικό και — = αρνητικό 

α) Ό όρότυπος 0149, πού άνευρέθηκε σέ μεγαλύτερο ποσοστό, θεωρείται 
υπεύθυνος γιά διάρροια σέ νεογέννητα καί γαλουχούμενα χοιρίδια (Sojka, 
1973). Στην δική μας περίπτωση, εντοπίστηκε καί στην διάρροια του απογα­
λακτισμού. 

β) Οί όρότυποι 0115, 035 καί 010, ανευρίσκονται σπάνια σέ κολοβακτηρι-
διακή διάρροια (Sojka, 1973). 

γ) Ό 0141 απομονώνεται συνήθως άπό χοιρίδια μέ κολοβακτηριδιακή 
διάρροια μετά τόν απογαλακτισμό. 

δ) Ό 08 ανευρίσκεται κυρίως στην κολοβακτηριδιακή διάρροια τών νεο-
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γεννήτων (Sojka, 1973), ένώ στην περίπτωση μας απομονώθηκε άπο χοιρίδια 
με διάρροια μετά τον απογαλακτισμό. 

ε) Οί 0139 καί 045 θεωρούνται κυρίως υπεύθυνοι για τήν νόσο του οιδή­
ματος (Sojka, 1973). Τό γεγονός της ανευρέσεως τους καί στην δική μας περί­
πτωση εξηγείται, τόσο άπό συχνές διαπιστώσεις της νόσου αυτής στο χοιρο-
στάσιο, δσο καί άπό τό δτι τα στελέχη του κολοβακτηριδίου μπορούν να με­
ταβιβάζουν μεταξύ τους τό υπεύθυνο για τήν παραγωγή της έντεροτοξίνης 
έπίσωμα (Παπαδόπουλος, 1972). Άλλωστε καί άλλοι ερευνητές (Dunne, 1975) 
έχουν βρει τους όρότυπους αυτούς σέ κολοβακτηριδιακή διάρροια των χοιρι­
δίων. 

Τά στελέχη πού παράγουν τό ST κλάσμα της έντεροτοξίνης ανήκουν σέ 4 
άπό 6 οροτύπους. Τό γεγονός αυτό ενδεχόμενα υπονοεί ότι όλα τά στελέχη 
πού ανήκουν σέ έντεροπαθογόνους όρότυπους δέν παράγουν τό ST κλάσμα 
της έντεροτοξίνης. 

Πρέπει νά σημειωθεί δτι ποσοστό 86.1% των στελεχών πού ανήκουν σέ 
όρότυπους ήταν αίμολυτικά. Ό αιμολυτικός χαρακτήρας ενός στελέχους φαί­
νεται νά αποτελεί ένδειξη δτι αυτό μπορεί νά είναι έντεροπαθογόνο (Κυρια­
κής, 1981). 

Άπό τους 8 όρότυπους πού προσδιορίσθηκαν, οί 7 έχουν βρεθεί καί στο 
παρελθόν στην χώρα μας. (Ξένος καί συν., 1972· Στοφόρος 1973* Στοφόρος 
καί συν. 1978* Κυριακής 1981), ένώ ό 010 βρέθηκε γιά πρώτη φορά. 

Τέλος, γίνεται φανερό δτι. ή γνώση τών ορολογικών ομάδων τών έσχερι-
χιών πού επικρατούν στα χοιρίδια τών ελληνικών χοιροστασίων είναι αναγ­
καία καί πρέπει νά συνδυαστεί μέ τον έλεγχο της ίκανότητας παραγωγής έντε­
ροτοξίνης. Παρόμοιες έρευνες πιστεύουμε δτι θα συντελέσουν στην ορθότερη 
αντιμετώπιση του προβλήματος τών κολοβακτηριδιάσεων τών χοιριδίων. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Έγινε προσπάθεια ταυτοποιήσεως 102 στελεχών E.coli πού προέρχονταν 
άπό χοιρίδια μέ έντερίτιδα, ηλικίας άπό 2 ήμερων μέχρι 8 εβδομάδων, άπό έ­
να χοιροστάσιο της Κ. Ελλάδας. Βρέθηκαν συνολικά 8 όρολικές ομάδες άπό 
36 στελέχη οί όποιες είναι - σέ σειρά συχνότητας - οί ακόλουθες: 0149 (17 
στελέχη), 0141 (6), 08 (4), 0115 (4), 010 (1), 035 (1), 0139 (1), καί 045 (1). Ή 
ίκανότητα παραγωγής έντεροτοξίνης (ST) διαπιστώθηκε σέ 6 άπό 15 στελέχη. 
Ποσοστό 86.1% άπό τά στελέχη πού ανήκουν σέ όρότυπους ήταν αίμολυτικά. 
Τέλος άπό τους όρότυπους πού προσδιορίσθηκαν ό 010 βρέθηκε γιά πρώτη 
φορά στην Ελλάδα. 
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ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΩΝ ΔΙΑΡΡΟΙΩΝ ΣΤΑ ΧΟΙΡΙΔΙΑ 

Ύπο 

ΣΠ. ΚΥΡΙΑΚΗ* 

CONTROL OF DIARRHOEA OF PIGLETS 

By 

S. KYRIAKIS** 

S U M M A R Y 

The use of special supporting therapy for 7 days against diarrhoea of suckling piglets (17 
days old) in combination with the proper antibiotic (apramycin sulphate) versus positive controls 
(medication only with the same antibiotic) gave: 

a) Faster control of diarrhoea and sickness. 
b) Better live weight gain (P<0.05) during the 14 days post treatment period. 
c) Better control of the stress of weaning (25 day of life). 
The aetiology of the possible infectious complications of the diarrhoea outbreak was based 

upon the presence of enteropathogenic E.coli and rotavirus. 

Α. ΓΕΝΙΚΑ ΠΕΡΙ ΔΙΑΡΡΟΙΩΝ ΣΤΑ ΧΟΙΡΙΔΙΑ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή σωστή αντιμετώπιση των διαρροϊκών καταστάσεων τών χοιριδίων, άπό 
τή γέννηση τους και μέχρι της ολοκληρώσεως της διαδικασίας του απογαλα­
κτισμού, αποτελεί βασικότατο παράγοντα για τήν αύξηση της παραγωγικότη­
τας της χοιροτροφίας (Κυριακής, 1977' English και συν., 1978" Κυριακής, 
1981α και β). 

Ή ευρεία προσβολή τών χοιριδίων στην κρίσιμη αυτή ηλικία άπό διάρ­
ροια, έχει ώς αποτέλεσμα: 

α) Υψηλό ποσοστό θνησιμότητας. 

* Τμήμα Κτηνιατρικής Έρευνας Eli Lilly S.A. Τ.Θ. 5 'Αγίας Παρασκευής - 'Αττική 
** Department A.S.R. and D. Eli Lilly S.A. P.O. Box 5 - Aghia Paraskevi - Attiki - Greece 
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β) Μεγάλη νοσηρότητα στα επιζώντα μέ δυσμενείς επιπτώσεις στη Μέση 
Ημερήσια Αύξηση (Μ.Η.Α.) τοΰ Σωματικού Βάρους (Σ.Β.) και στην 'Αξιο­
ποίηση του Σιτηρεσίου (Α.Σ.)ν 

γ) Μεγάλη διάδοση χρόνιας μορφής λοιμωδών και παρασιτικών νοσημά­
των, πού ήδη υπάρχουν στη χοιροτροφική μονάδα. 

δ) Τέλος, ή μεγάλη νοσηρότητα στο αρχικό στάδιο της ζωής τών χοιρι­
δίων μπορεί να επιδράσει δυσμενώς'και στην ποιότητα τοϋ παραγομένου χοί­
ρινου κρέατος. 

2. ΑΙΤΙΟΛΟΓΙΑ 

Ή αΐτιολογία είναι πολύπλοκη καί εξαρτάται: 
α) 'Από την προδιάθεση. 
β) 'Από τις αφορμές. 
γ) Ά π ό τα διάφορα μολυσματικά αϊτια. 
Ή προδιάθεση έχει σχέση και μέ τήν κληρονομικότητα, άλλα κυρίως 

εξαρτάται άπό τις συνθήκες διαβιώσεως τών χοιριδίων μέχρι τής ολοκληρώ­
σεως τής διαδικασίας τοΰ απογαλακτισμού πού συχνά οδηγούν σέ οργανικές 
αδυναμίες. Μεταξύ αυτών πρέπει να σημειώσουμε την ευπάθεια τοΰ πεπτικού 
συστήματος τοΰ χοιριδίου, τήν καθυστερημένη ανάπτυξη τοΰ άνοσοβιολογι-
κοΰ καί θερμορυθμιστικοΰ συστήματος. Τέλος ή προδιάθεση τοΰ χοιριδίου 
σχετίζεται άμεσα καί μέ τήν υγιεινή κατάσταση τής συός στην περίοδο τής 
έγκυμοσύνης-γαλουχίας καί μέ τήν ηλικία του στον απογαλακτισμό (Mount, 
1968' Σπαής, 1975· English καί συν., 1978" Kidder καί Manners, 1978" 
Κατσαούνης, 1980* Κυριακής, 1981α). 

Οί αφορμές άποτελοΰν τους επιμέρους βλαπτικούς παράγοντες πού δρουν 
στο ψυχισμό καί στον οργανισμό τοΰ χοιριδίου, υποχρεώνοντας το να ενερ­
γοποιήσει τό μηχανισμό προσαρμογής (Brent καί συν., 1975" English καί συν., 
1978). 

Τα μολυσματικά αΓτια πού απομονώνονται άπό τά χοιρίδια πού πάσχουν 
άπό διάρροια είναι πολυάριθμα. Πολλές φορές ό ρόλος τους είναι καθοριστι­
κός καί ή νόσος πού προκαλούν έχει μία συγκεκριμένη μορφή. 'Αλλες φορές 
υπάρχει συνδυασμός μεταξύ τους, ώστε να μή μπορεί κανείς νά ξεχωρίσει εύ­
κολα τό ρόλο τοΰ καθενός. Τίς περισσότερες φορές δμως ή δράση τους είναι 
ευκαιριακή εξαιτίας τών οργανικών αδυναμιών τοΰ χοιριδίου καί τή δράση 
τών αφορμών. 

Στα μολυσματικά αίτια πού παίζουν βασικό ρόλο στην εκδήλωση διαρ­
ροϊκών καταστάσεων σέ χοιρίδια, μέχρι καί τής ηλικίας τών 50 ήμερων περί­
που, μπορούμε νά αναφέρουμε (Κυριακής, 1981α* Taylor, 1981): 

α) Β α κ τ ή ρ ι α 

Έντεροπαθογόνα στελέχη τής E.coli, διάφορες σπειροχαίτες, τό C.(Vibrio) 
coli, διάφορες σαλμονέλλες καί τά κλωστήρίδια (C. perfingens τύποι Α καί C). 
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ß) ' lo i 

Της ομάδας των κορωναϊών και ροταϊών. 

γ) Π α ρ ά σ ι τ α 

Τά κοκκίδια, το Balantidium coli και οί τριχομονάδες. 

'Από το μεγάλο δμως πίνακα των μολυσματικών αίτιων τά έντεροπαθογό-
να στελέχη του κολοβακτηριδίου καί ò ροταϊός παίζουν ίσως τον βασικότερο 
ρόλο στην εκδήλωση διαρροϊκών φαινομένων στά χοιρίδια χωρίς δμως να πα­
ραγνωρίζεται καί ό ρόλος τών σπειροχαιτών, κορωναϊών καί κοκκιδίων. 

3. ΠΡΟΛΗΠΤΙΚΗ - ΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΗ ΑΓΩΓΗ 

Δέν είναι καθόλου εϋκολη ή πρόληψη καί ή θεραπεία τών διαρροιών στά 
χοιρίδια. Ή επιτυχία τους προϋποθέτει σωστή διάγνωση πού να άφορα σε ό­
λη τήν κλίμακα τών βασικών αΐτιολογικών παραγόντων (προδιάθεση, αφορμές 
καί μολυσματικά αίτια). 

Σέ δ,τι άφορα τά γενικά μέτρα υγιεινής πού πρέπει να λαμβάνονται σέ κά­
θε εκτροφή, αυτά είναι ήδη γνωστά καί πολλές φορές αρκούν για τήν πρόλη­
ψη τών διαρροιών (Brant καί συν., 1975' Κυριακής, 1977" English καί συν., 
1978' Κυριακής, 1981α). Στά προφυλακτικά μέτρα πρέπει νά συμπεριληφτοΰν 
τόσο ή χρήση τών εμβολίων, κυρίως κατά τής κολοβακτηριδιάσεως, δυσεντε­
ρίας, έντεροτοξιναιμίας καί μεταδοτικής γαστροεντερίτιδας, δσο καί ή αντί­
στοιχη χρήση τών αντιβιοτικών καί άλλων χημειοθεραπευτικών (Κυριακής, 
1981α, Taylor, 1981). 

Ή θεραπεία στηρίζεται κυρίως στή χρήση αντιβιοτικών καί άλλων χημειο­
θεραπευτικών, είδικών κατά τοΰ μολυσματικού αίτιου πού προκάλεσε τήν επι­
πλοκή. 'Αντίθετα πολύ λίγη προσοχή έχει δοθεϊ στην αναπλήρωση τών υγρών 
καί ηλεκτρολυτών πού χάνονται εξαιτίας τής διάρροιας καί γενικά στην «υπο­
στήριξη» τοΰ οργανισμού τοΰ άρρωστου χοιριδίου (Baywater καί Woode, 
1980* Κυριακής, 1981α). Ένώ είναι γνωστό δτι στά ζώα πού πάσχουν άπό 
διάρροια οί θάνατοι οφείλονται κυρίως στην αφυδάτωση καί οξέωση εξαιτίας 
τής απώλειας τών υγρών καί ηλεκτρολυτών (Whipp, 1978). Τέλος, αυτά πού 
έπιζοΰν παρουσιάζουν σημαντική αναστολή τής αναπτύξεως (Moon, 1978), αν 
δέν τους δοθεϊ είδική αγωγή υποστηρίξεως με στόχο τήν αναπλήρωση αυτών 
τών απωλειών (Κυριακής, 1981α). 

Δυστυχώς στή θεραπευτική τοΰ χοιριδίου δέν έχουν επικρατήσει τέτοιου 
είδους αγωγές αντίθετα μέ αυτό πού συμβαίνει εϊτε στην παιδιατρική (Gol-
dberger, 1977) εϊτε στην καταπολέμηση τών διαρροιών στά μοσχάρια (Bywa­
ter καί Woode, 1980). Αυτό μπορεϊ νά εξηγηθεί, τόσο γιατί ό χοίρος δέν προ­
σφέρεται στή χρήση ένέσιμων σκευασμάτων, είδικά στις βιομηχανικού τύπου 
εκτροφές, δσο γιατί ή χρήση μέσω τοΰ πόσιμου νεροΰ θεραπευτικών αγωγών 
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ε?ναι ακόμη «δύσκολη» και χρειάζεται είδικές εγκαταστάσεις (Κυριακής, 1977 
και 1981α). 

Σήμερα υπάρχουν ερευνητικές εργασίες πού αποδεικνύουν τήν επιτυχία 
του πρώιμου απογαλακτισμού με τη χρήση τέτοιας αγωγής στο πόσιμο νερό 
(Κυριακής, 1977). Επίσης υπάρχουν αντίστοιχες εργασίες μέ επιτυχία κατά 
της κολοβακτηριδιάσεως μετά τον απογαλακτισμό (Elezoglou και συν., 1978) 
κατά της διάρροιας πού οφείλεται σε έντεροπαθογόνα στελέχη τής E.coli καί 
ροταϊό (Bywater καί Woode, 1980" Κυριακής, 1981α) καί μάλιστα ή τελευταία 
δίνει καί βιοχημική εξήγηση τής ανταποκρίσεως στή θεραπεία αύτοΰ του εί­
δους. 

Τέλος, υπάρχουν κλινικές παρατηρήσεις πού ή χρήση τέτοιων διαλυμάτων 
υποστηρίξεως μέ ή χωρίς άντιμικροβιακό παράγοντα βοήθησε στή γρήγορη 
αποκατάσταση τής υγείας σέ γαλουχούμενα χοιρίδια μέ διάρροια, άπό τή γέν­
νηση τους καί μέχρι τής ηλικίας των 25 ήμερων (Κυριακής, 1981α). 

ΈκεΓνο δμως πού πρέπει να προσθέσουμε είναι ότι ή επιτυχία τέτοιων 
αγωγών πρέπει να στηρίζεται: 

α) Στή «διδασκαλία» τών χοιριδίων άπό μικρής ηλικίας στην κατανάλωση 
νερού άπό τις δικές τους ποτίστρες καί στην πρόβλεψη για τή δυνατότητα 
προσθήκης σέ αυτές φαρμάκων. 

β) Στή σωστή σύνθεση του διαλύματος τής αγωγής υποστηρίξεως για τήν 
κάλυψη τών αναγκών τών χοιριδίων πού πάσχουν άπό διάρροια. 

γ) Ή διάρροια νά οφείλεται σέ τέτοια μολυσματικά αϊτια πού νά «επιτρέ­
πει» τήν αξιοποίηση τής χορηγούμενης αγωγής υποστηρίξεως, όπως π.χ. συμ­
βαίνει μέ τα έντεροπαθογόνα στελέχη τής E.coli καί τον ροταϊό. 

δ) Τέλος, ή θεραπεία νά αρχίζει αμέσως μετά τήν εκδήλωση τών πρώτων 
διαρροϊκών συμπτωμάτων (Κυριακής, 1977* Kruse καί Nielsen, 1978* Κυρια­
κής, 1981α). 

Β. ΔΙΚΟ ΜΑΣ ΠΕΡΙΣΤΑΤΙΚΟ 

1. ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ 

Σέ χοιροστάσιο πού είχε προβλήματα διάρροιας, εξαιτίας έντεροπαθογό-
νων στελεχών τής E.coli καί τοΰ ροταϊοΰ στα άπογαλακτισμένα πρώιμα χοιρί­
δια, τήν 21η ήμερα (Κυριακής, 1981α), παρουσιάστηκαν συγχρόνως κρούσμα­
τα καί σέ γαλουχούμενα χοιρίδια ηλικίας 16-20 ήμερων. 

Έξη τοκετοομάδες άπό αυτά τά χοιρίδια πού ήταν του Γδιου σωματικού 
βάρους περίπου (πίν. 1) καί γενετικού δυναμικού, διαβιούσαν κάτω άπό τις ί­
διες συνθήκες εκτροφής, ή τροφή τόσο τής μητέρας τους δσο καί ή δική τους 
ήταν τής ϊδιας συνθέσεως καί δέν περιείχε κανένα προσθετικό, χωρίστηκαν 
τυχαία σέ δύο ομάδες. Ή μία ομάδα αποτέλεσε τους μάρτυρες (Μ) καί ή άλλη 
τήν ομάδα πού έγινε ό έλεγχος τής αποτελεσματικότητας τής αγωγής υποστη­
ρίξεως (Θ). "Ας σημειωθεί δτι στο θάλαμο τοκετών-γαλουχίας πού διαβιούσαν 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

Σύγκριση τοΰ Σ.Β. των χοιριδίων (σε kg)* 

Μέση ηλικία σέ ήμερες 

" ^ - ^ ^ ' Ο μ ά δ ε ς 
Παράμετροι ^ " " ^ - ^ ^ ^ 

n 

Χ 
S.D. 
S.E. 
C.V. 

Ρ 

1η ήμερα 

17,67 17 

Θ 

27 

2,917 
0,621 
0.119 
21,29 

Μ 

30 

2,992 
0,601 
0,110 
20,08 

Σ.Μ.Σ.** 

7η ήμερα 

24,67 24 

Θ 

27 

4,346 
0,821 
0,158 
18,89 

Μ 

30 

4,113 
0,847 
0,155 
20,59 

Σ.Μ.Σ.** 

10η ήμερα 

31,67 31 

Θ 

27 

5,513 
1,105 
0,213 
20,04 

Μ 

30 

4,877 
0,904 
0,1 ί>5 
18,54 

0,05 

* t test 

** Στατιστικά Μή Σημαντικό 

αυτές οί έξη πειραματικές τοκετοομάδες διαπιστώθηκε έργαστηρικά τόσο-ή 
παρουσία ροταϊοΰ δσο καί ή ύπαρξη έντεροπαθογόνων στελεχών της E.coli 
(Κυριακής, 1981α). Τα κριτήρια συμμετοχής στον πειραματισμό κάθε τοκε-
τοομάδας ήταν τα 'ίδια μέ αυτά προηγούμενης εργασίας (Κυριακής, 1981α). Ή 
θεραπευτική αγωγή στηρίχτηκε στή χορήγηση γιά 5 ήμερες στο πόσιμο νερό 
καθαρής άπραμυκίνης, χωρίς έκδοχο, στή δόση τών 20mg/kg Σ.Β. καί στις 
δύο πειραματικές ομάδες. Ή επιλογή της άπραμυκίνης έγινε γιατί στα άπομο-
νωθέντα πρόσφατα στελέχη της E.coli αύτοΰ του χοιροστασίου ήταν ό πιο 
ευαίσθητος άντιμικροβιακός παράγοντας (Κυριακής, 1981α). 

Ή ομάδα τών μαρτύρων (Μ) δέν πήρε άλλη θεραπευτική κάλυψη. Αντίθε­
τα ή ομάδα Θ πήρε αγωγή υποστηρίξεως γιά 7 ήμερες, 5 μέ τό αντιβιοτικό 
καί 2 χωρίς. Ή αγωγή υποστηρίξεως περιείχε σέ κάθε λίτρο πόσιμου νερού 
τις παρακάτω ουσίες: 

Γλυκόζη 20g 
Διττανθρακικό Νάτριο 2g 
Βιταμίνη C 0,06g 

καί είχε χρησιμοποιηθεί μέ επιτυχία, ειδικά στα άπογαλακτισμένα χοιρίδια με 
διάρροια (Κυριακής, 1981α). 

Εργαστηριακή διάγνωση της διάρροιας δέν εγινι̂ . Κλινικά καί νεκροτομι-
κά (νεκροτομή σέ 1 χοιρίδιο άπό κάθε τοκετοομάδα πρίν άπό τή συμμετοχή 
στον πειραματισμό) ή διάγνωση προσανατολίστηκε προς τήν κολοβακτηρίδια-
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ση και βέβαια ελήφθη υπόψη ή πρόσφατη ανεύρεση τοΰ ροταϊοΰ στο χοιρο-
στάσιο αυτό. 

Ή παρακολούθηση των χοιριδίων έγινε για 14 ήμερες μετά την έναρξη 
χορηγήσεως των δύο διαφορετικών αγωγών με καθημερινό έλεγχο της διάρ­
ροιας, της νοσηρότητας και της θνητότητας. Για τό Σ.Β. έγινε Ελεγχος την 1η 
ήμερα, τήν 7η και 14η. Ή Α.Σ. ήταν αδύνατο να γίνει λόγω της άγνωστης 
ποσότητας γάλακτος πού έπαιρνε κάθε χοιρίδιο άπό τή μητέρα του. Τα χοιρί­
δια καθόλη τή διάρκεια τοΰ πειραματισμού παρέμειναν στο κελλί τού θαλάμου 
τοκετών - γαλουχίας. Τήν 25η ήμερα της ηλικίας τους έφυγε ή μητέρα τους 
και έγινε ό απογαλακτισμός και για τις δύο πειραματικές ομάδες. 

2. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Σέ δλη τή διάρκεια τών πειραματισμών δέν πέθανε κανένα χοιρίδιο. Ή 
διάρροια σταμάτησε προοδευτικά στά χοιρίδια της Μ ομάδας τήν 5η ήμερα, 
ενώ στά χοιρίδια της Θ ομάδας τήν 3η. Ή υγεία τών χοιριδίων της Θ ομάδας 
αποκαταστάθηκε πλήρως τήν ϊδια ήμερα, ένώ τών Μαρτύρων τήν 6η ήμερα. 
Γενικά δμως καί στις δύο ομάδες «φάνηκε» δτι ή χορηγηθείσα θεραπευτική 
κάλυψη είχε άριστα αποτελέσματα. 

Ή εξέλιξη τών σωματικών βαρών παρουσιάζεται στους πίνακες 1 καί 2. 

Μετά τήν 25η ήμερα, πού έγινε ό απογαλακτισμός, μέχρι της συμπληρώ­
σεως τών 14 ήμερων άπό τήν ήμερα πού αρχικά εκδηλώθηκε ή διάρροια (Θ= 
17,67+14= 31,67 καί Μ=17+14= 31) δέν παρουσιάστηκαν άλλα κρούσματα 
διάρροιας. Τέλος, καί οί δύο πειραματικές ομάδες δέν παρουσίασαν διαρροϊκά 
προβλήματα μέχρι της ηλικίας τών 45 ήμερων, δηλαδή 20 ήμερες μετά τον 
απογαλακτισμό. Στή χρονική αυτή περίοδο τών 20 ήμερων τα χοιρίδια τών 6 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

Μ.H.A. (σε kg) τών χοιριδίων τών δύο πειραματικών ομάδων 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΕΣ 
ΟΜΑΔΕΣ 

Θ = μέ θεραπεία 
υποστηρίξεως 

Μ = χωρίς θεραπεία 
υποστηρίξεως 

Διαφορά υπέρ της 
ομάδας Θ 

ΗΜΕΡΑ 
1η - 7η 

0,204 

0,160 

0,044 

ΗΜΕΡΑ 
7η - 14η 

0,167 

0,109 

0,058 

ΗΜΕΡΑ ' 
1η - 14η 

0,185 

0,135 

0,055 
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αυτών τοκετοομάδων κατανάλωσαν το ίδιο ποιοτικό μείγμα τροφής πού έ­
παιρναν και τήν περίοδο της γαλουχίας. Επίσης δέν έγινε καμία προσπάθεια 
μειώσεως της ποσότητας στις πρώτες 10 ημέρες μετά τον απογαλακτισμό. 

3. ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

"Αν και ή επιλογή ενός κατάλληλου αντιβιοτικού είχε ώς αποτέλεσμα νά 
τεθεί κάτω άπό έλεγχο ή διάρροια πού εκδηλώθηκε σέ γαλουχούμενα χοιρίδια, 
ηλικίας 17 περίπου ήμερων, λίγο πρίν άπό τον απογαλακτισμό, ή άπό κοινού 
χορήγηση στο πόσιμο νερό τοΰ διαλύματος τής αγωγής υποστηρίξεως βοήθη­
σε στή γρηγορότερη αποκατάσταση τής υγείας τους, σέ σύγκριση μέ εκείνα 
πού πήραν μόνο αντιβιοτικό. "Ας σημειωθεί δτι άπό τό πολύ πρόσφατο ιστο­
ρικό τής εκτροφής, τα κλινικά συμπτώματα καί τά νεκροτομικά ευρήματα, ή 
αιτιολογία τής διάρροιας αποδόθηκε σέ έντεροπαθογόνα στελέχη τής E.coli, 
ελήφθη όμως υπόψη ή παρουσία τοΰ ροταϊοΰ στο χοιροστάσιο. Στή συνέχεια 
ή καταπόνηση άπό τον απογαλακτισμό πού έγινε τήν 25η ήμερα στα χοιρίδια 
τής ομάδας πού πήραν προηγουμένως τό διάλυμμα τής αγωγής υποστηρίξεως 
(Θ) δέν δημιούργησε προβλήματα καί δέν παρουσιάστηκε αναστολή του ρυθ­
μού αυξήσεως (πίν. 1 καί 2). 'Αντίθετα τά χοιρίδια πού πήραν μόνο αντιβιοτι­
κό, 6 ήμερες μετά τόν απογαλακτισμό, δηλαδή τήν 14η ήμερα άπό τής εκδη­
λώσεως τής διάρροιας, είχαν στατιστικά Σ.Β. μικρότερο (Ρ<0.05) αν καί κλι­
νικά τουλάχιστο ήταν υγιή. Τέλος, ή Μ.Η.Α. τοΰ Σ.Β. διέφερε κατά 55g, τή 
χρονική περίοδο των 14 ήμερων, υπέρ τής ομάδας πού πήρε τό διάλυμα τής 
αγωγής υποστηρίξεως. Ή διαφορά αυτή είναι σημαντικότατη στην ηλικία αυ­
τή, γιατί αντιπροσωπεύει περίπου τό 33% τής Μ.Η.Α. 

Μέ τήν εργασία αυτή συμπληρώνεται μια ομάδα μελετών γιά τόν έλεγχο 
των διαρροϊκών καταστάσεων στα χοιρίδια, είτε γαλουχούμενα είτε άπογαλα-
κτισμένα (Elezoglou καί συν., 1978" Κυριακής, 1981α). Πρέπει δμως ή έρευνα 
νά συνεχιστεί στην προληπτική-θεραπευτική χρήση τής αγωγής υποστηρίξεως 
χωρίς άντιμικροβιακό παράγοντα σέ διαρροϊκές καταστάσεις των χοιριδίων. 
Μέ τήν προϋπόθεση οτι οι διάρροιες αυτές οφείλονται στις πιο κοινές μολυ­
σματικές επιπλοκές, δηλαδή σέ έντεροπαθογόνα στελέχη τής E.coli καί 
ροταϊό, πού οί βλάβες τοΰ έντερικοΰ επιθηλίου επιτρέπουν τήν αξιοποίηση τέ­
τοιων αγωγών (Κυριακής, 1981α). 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ή χορήγηση άπό κοινού μέ κατάλληλο αντιβιοτικό είδικοΰ διαλύμματος 
υποστηρίξεως, μέ βάση,τή γλυκόζη, διττανθρακικό νάτριο καί βιταμίνη C γιά 
7 ήμερες σέ γαλουχούμενα χοιρίδια, ηλικίας 17 περίπου ήμερων, έδωσε σέ 
σύγκριση μέ αυτά πού πήραν μόνο τό ίδιο αντιβιοτικό: 

α) Ταχύτερη αποκατάσταση τής υγείας τους. 
β) Γρηγορότερο έλεγχο τής διάρροιας. 
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γ) Βελτίωση του Σ.Β. 14 ήμερες μετά την έναρξη χορηγήσεως της θερα­
πείας (Ρ<0.05). 

δ) Μείωση των ' βλαπτικών παραγόντων του απογαλακτισμού, πού έγινε 
τήν 25η ήμερα, εξαιτίας της καλύτερης Μ.Η.Α. του Σ.Β. 

Ή αιτιολογία της διάρροιας σέ δ,τι άφορα τις πιθανές μολυσματικές επι­
πλοκές αποδόθηκε σέ έντεροπαθογόνα στελέχη της E.coli καί στην παρουσία 
ροταϊοΰ. 
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CAUSES AND COMPLICATIONS OF OSTEOSYNTHESIS OF DIAPHYSEAL FRACT­
URES IN THE LONG BONES IN THE DOG 

By 

A. DESSIRIS and PH. PAPADOPOULOS* 

SUMMARY 

The causes and complications in 55 cases of osteosynthesis in the 4 long bones in the dog a-
re described. As proven by practice, unsuccessful immobilisation constritutes the commonest 
cause of complications in the osteosynthesis, followed by the choice of unsuitable osteosynthetic 
material and detriment of this material. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή αιματηρή θεραπεία των καταγμάτων στο σκύλο, παρά τα αναμφισβήτητα πλεονεκτήματα 
της συγκριτικά μέ τήν αναίμακτη αντιμετώπιση τους, εγκυμονεί αρκετούς κινδύνους. Το γεγο­
νός αυτό αποκτά ιδιαίτερη σημασία γιατί ό αριθμός των περιπτώσεων πού αντιμετωπίζονται μέ 
τήν αιματηρή μέθοδο (εσωτερική ακινητοποίηση) αυξάνει συνεχώς, μέ αποτέλεσμα τήν αναλο­
γική αύξηση και του αριθμού τών περιπτώσεων πού έπιπλέκονται μετεγχειρητικά. 

Οί σημειούμενες επιπλοκές μπορεί να είναι χρονικά άμεσα συνδεδεμένες μέ τήν επέμβαση, 
οφειλόμενες συνήθως σέ κακώσεις μυών, αγγείων και νεύρων, άλλοτε δμως εκδηλώνονται αρ­
γότερα και προκαλούν επιβράδυνση της πωρώσεως, λόγω σχηματισμού ογκώδους ή δύσμορ-
φου πώρου, ή ακόμη καί αποτυχία της πωρώσεως, λόγω π.χ. μολύνσεως της εστίας τοΰ κατάγ­
ματος πού οδηγεί στή νέκρωση, τών καταγματικών άκρων τοΰ όστοΰ. 

'Αναφορικά μέ τα αίτια τών επιπλοκών υποστηρίζεται δτι Ικανός αριθμός άπό τις επιπλοκές 

* Χειρουργική Κλινική της Κτηνιατρικής Σχολής τοΰ 'Αριστοτελείου Πανεπιστημίου Θεσσα­
λονίκης. Διευθυντής: Καθηγητής Φ. Παπαδόπουλος. 

* University of Thessaloniki. Veterinary School. Dert. of Surgery Head: Prof. Ph. Papadopoulos 
Thessaloniki - Greece. 



- 3 1 3 -

αυτές θά πρέπει να αποδοθεί σέ σφάλματα τεχνικής (Vaughan 1975, Leighton 1975, Cechner 
και συν. 1977, Hunt και συν. 1980), δπως π.χ. στην εσφαλμένη εκλογή της μεθόδου και του 
όστεοσυνθετικσΟ ύλικοϋ, στην ανεπιτυχή ανάταξη και στή μή σταθερή ακινητοποίηση των τμη­
μάτων του σπασμένου όστοΰ και στή μόλυνση τοΰ εγχειρητικού τραύματος, λόγω μή τηρήσεως 
των κανόνων άσηψίας και αντισηψίας κατά τήν επέμβαση. Ήδη άπό το 1975, ό Vaughan ανα­
κοίνωσε οτι ή οστεομυελίτιδα αποτελεί τήν πρώτη σέ συχνότητα μετεγχειρητική επιπλοκή. 
Έξαλλου, ή βλάβη των γειτονικών προς τό σπασμένο οστό αρθρώσεων και ή δημιουργία συμ-
φύσεων στην εστία του κατάγματος αποτελούν τις συχνότερα παρατηρούμενες «ίατρογενεΐς» 
μετεγχειρητικές επιπλοκές. 

Ύστερα από τά παραπάνω κρίθηκε σκόπιμη ή μελέτη 55 περιπτώσεων προβληματικής ή 
και ανεπιτυχούς εξελίξεως καταγμάτων της διαφύσεως τών 4 μακρών οστών στο σκύλο καί ό 
ακριβής, κατά τό δυνατό, καθορισμός τών αίτιων πού προκάλεσαν τις επιπλοκές αυτές. 

ΥΛΙΚΟ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΣ 

Άπό τα τηρούμενα στην Κλινική μας αρχεία καταμετρήθηκαν 55 συνολι­

κά περιπτώσεις μετεγχειρητικών επιπλοκών διαφυσιακών καταγμάτων τών 4 

μακρών οστών στο σκύλο, επί συνόλου 350 αντίστοιχων επεμβάσεων κατά τα 

τελευταία 6 χρόνια (1974-80). 

Οί παραπάνω 55 περιπτώσεις παρουσιάζονται αναλυτικά στους πίνακες 

πού ακολουθούν, ώς έξης: 

Στον πίνακα 1 παρουσιάζεται ή κατανομή τών καταγμάτων μέ προβλημα­

τική εξέλιξη στο καθένα άπό τά 4 μακρά οστά, δηλαδή στο βραχιόνιο, στο αν­

τιβράχιο (κερκίδα καί ώλένη), στο μηριαίο καί στην κνήμη, σέ σχέση μέ τό 

φύλλο, τήν ηλικία καί τό μέγεθος (βάρος) τών σκύλων. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

'Οστό 

Βραχιόνιο 

'Αντιβράχιο 

Μηριαίο 

Κνήμη 

Σύνολο 

'Αριθμός 

περιστα­

τικών 

19 

3 

31 

2 

55 

Γένος 

αρσενικά θηλυκά 

12 

3 

13 

2 

30 

7 

-

18 

— 

25 

'Ηλικία 

>2 

ετών 

15 

1 

22 

1 

39 

2.-5 

ετών 

4 

1 

9 

1 

15 

Βάρος 

<5 15kg 15kg 

ετών 

1 

-

— 

1 

10 

-

14 

1 

25 

9 

3 

17 

1 

30 

Στον πίνακα 2 φαίνεται τό είδος τοΰ κατάγματος, καθώς επίσης καί ή α­

κριβής εντόπιση του. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2 

'Οστό 

Βραχιόνιο 
'Αντιβράχιο 
Μηριαίο 
Κνήμη 

Σύνολο 

Εγκάρσιο 

6 
2 

15 
2 

25 

Είδος τοΰ κατάγματος 
Άπλα Συντρι-
Λοξό Σπειρ/δές t πτικό 

1 5 7 
1 

2 2 12 

3 7 20 

1 

'Εντόπιση τοΰ κατάγματος 
"Ανω Μεσότητα Κάτω τρι-

Τριτημόριο τημόριο 

10 9 
2 1 

2 25 4 
2 -

2 39 14 

Στον πίνακα 3 φαίνεται το είδος τοΰ κατάγματος και ή χρησιμοποίηση αν­
τίστοιχα ήλου ώς μόνου όστεοσυνθετικοΰ ύλικοϋ (α) ή σέ συνδυασμό με με­
ταλλικό ράμμα (β). 

ΠΙΝΑΚΑΣ 3 

'Οστό 

Βραχιόνιο 
'Αντιβράχιο 
Μηριαίο 
Κνήμη 

Σύνολο 

Είδος τοΰ κατάγματος 
'Απλό 

Εγκάρσιο Λοξό Σπειροειδές 
α β α β α β 
2 - 1 -

5 1 1 1 — -

7 1 2 1 

Συντριπτικό 

α β 
1 1 

1 2 

2 3 | 1 

Στον πίνακα 4 φαίνεται τό είδος τοΰ κατάγματος και ή χρησιμοποίηση αν­
τίστοιχα μεταλλικής πλάκας ώς μόνου όστεοσυνθετικοΰ ύλικοΰ (α), σέ συν­
δυασμό μέ μεταλλικό ράμμα (β), ή σέ συνδυασμό με κοχλία (γ). 

Αίτια επιπλοκών 

Άπό τή μελέτη των 55 περιστατικών προέκυψε ότι στίς περισσότερες πε­
ριπτώσεις τα αΓτια τών επιπλοκών ήσαν περισσότερα άπό ένα, δπως π.χ. στην 
περίπτωση της είκόνας 1, δπου υπήρξε ανεπιτυχής ή εκλογή τοΰ όστεοσυνθε­
τικοΰ ύλικοΰ και πρόωρη ή άσκηση τοΰ ζώου, μέ αποτέλεσμα να σπάσει ή μι­
κρής αντοχής μεταλλική πλάκα. 

'Αναλυτικότερα και κατά σειρά συχνότητας τα αΓτια τών επιπλοκών ήσαν 
τά έξης: 



- 3 1 5 -

ΠΙΝΑΚΑΣ 4 

Είδος του κατάγματος 
'Απλό 

'Οστό Εγκάρσιο Λοξό 
α β γ α β γ 

Βραχιόνιο 4 — — — — — 
'Αντιβράχιο 2 — — — — — 
Μηριαίο 8 1 — — — — 
Κνήμη 2 — — — — — 

Σύνολο 16 1 — — — — 

Σπειροειδές 
α β γ 
5 

1 1 -
— — — 

6 1 -

Συντριπτικό 

α β γ 
4 - 1 
1 
4 4 1 

— — — 

9 4 2 

Εΐκ. Ι. Εσφαλμένη μέθοδος 

όστεοσυνθέσεως και κα­

κή ακινητοποίηση των 

τμημάτων τον σπασμένου 

όστοΰ. 

Ή κακή ακινητοποίηση των τμημάτων του σπασμένου οστού (είκ. 2), σέ 
ποσοστό 27,88% των περιπτώσεων προβληματικής εξελίξεως των όστεοσυν-
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Είκ. 2. Καταστροφή του όστν.ο-

συνθετικοΰ ύλικοΰ. 

θέσεων, αποτέλεσε τή συχνότερη αίτία. 'Ακολουθεί ή ανεπιτυχής εκλογή του 
όστεοσυνθετικοϋ ύλικοΰ, σε ποσοστό 22,11% και αμέσως μετά ή καταστροφή 
του ύλικοΰ αυτού (είκ. 1), σέ ποσοστό 15,38% τών περιπτώσεων. Έπονται ή 
πρόωρη άσκηση του ζώου σέ ποσοστό 10,57%, ή μόλυνση του χειρουργικού 
τραύματος (είκ. 3), σέ ποσοστό 8,65% και ό τραυματισμός της γειτονικής άρ-
θρώσεως άπό τό όστεοσυνθετικό υλικό (ήλος, κοχλίας) σέ ποσοστό 5,76% 
(είκ. 4). Τέλος, ή κακή ανάταξη τών τμημάτων του σπασμένου οστού σέ πο­
σοστό 3,84%, οί «ίατρογενεΐς» κακώσεις σέ ποσοστό 2,88% καί ή πρόωρη 
αφαίρεση τοΰ όστεοσυνθετικοϋ ύλικοΰ σέ ποσοστό 0,96% τών περιπτώσεων 
ήσαν οί λιγότερο συχνές αίτιες επιπλοκών στίς επεμβάσεις αυτές (είκ. 5). 

'Αναφορικά μέ τίς επιπτώσεις πού είχαν οί παραπάνω επιπλοκές διαπιστώ­
θηκε δτι πρώτη σέ συχνότητα ήταν ή ανάπτυξη ογκώδους ή δύσμορφου πώ­
ρου καί αμέσως μετά, κατά σειρά, ό σχηματισμός ψευδάρθρώσεως, ή έλλειψη 
οποιασδήποτε αντιδράσεως τοΰ όστοΰ γιά πώρωση τοΰ κατάγματος καί ό εύ-
θειασμός τοΰ άκρου (είκ. 6). 

Τά αίτια προβληματικής ή ανεπιτυχούς εξελίξεως της όστεοσυνθέσεως με-



—317— 

Fix. 3. 'Οστεομυελίτιδα. 

Ει'κ. 4. Τραυματισμός γειτονικής 
άρθρώσεως à ιό το 
όστεοσυνθετικό ολικό. 
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τα άπό ήλωση (α) ή χρησιμοποίηση μεταλλικής πλάκας (β) για την ακινητο­
ποίηση των καταγμάτων της διαφύσεως των μακρών οστών στο σκύλο, καθώς 
επίσης και οί συχνότερα παρατηρούμενες επιπλοκές μετεγχειρητικά, παρου­
σιάζονται αναλυτικά στον πίνακα 5. 

ΠΙΝΑΚΑΣ 5 

Α ϊ τ ι α 
Εσφαλμένη εκλογή όστεοσυνθε­

τικοΰ ύλικοϋ 
Κακή ανάταξη 

Τραυματισμός της γειτονικής 
άρθρώσεως 

Κακή ακινητοποίηση 
Πρόωρη άσκηση 
Καταστροφή όστεοσ/τικοΰ ύλικοϋ 
Πρόωρη αφαίρεση όστεοσυνθετικοΰ 

ύλικοϋ 
Ίατρογενεϊς κακώσεις 

Ε π ι π λ ο κ έ ς 
Μόλυνση 

'Ογκώδης πώρος 
Ψευδά ρθρωση 

'Απουσία εξεργασίας πωρώσεως 
Εύθειασμός του δκρου 

Βραχιόνιο 

α 

5 

1 
3 
2 
1 

β 

6 
1 

9 
2 
1 

1 

4 

1 
1 

'Αντιβράχιο 

α β 

1 

2 

1 

Μηριαίο 

α 

8 
2 

1 
6 

4 

1 

2 

1 
3 

1 

β 

4 
1 

3 
11 

6 
9 

2 

1 

3 
2 

3 
2 

Κνήμη 

α β 

1 
1 

2 

Σύνολο 

α 

13 
2 

2 
9 
2 
5 

1 

-

2 

1 
3 

-
1 

β 

10 
3 

4 
20 

9 
11 

-
3 

7 

6 
3 

4 
2 

Ή συχνότητα εμφανίσεως τών μετεγχειρητικών επιπλοκών ήταν ϊση περί­
που καί στα δύο φύλλα. 'Αντίθετα, υπήρξαν σημαντικές διαφορές στην εκδή­
λωση επιπλοκών σέ σχέση μέ την ηλικία τους. Πιο συγκεκριμένα, στους σκύ­
λους ηλικίας μικρότερης τών δύο ετών το ποσοστό προβληματικής εξελίξεως 
τής όστεοσυνθέσεως ήταν 70,9%, ένώ στους σκύλους ηλικίας άπό 2 ώς 5 
ετών καί μεγαλύτερης τών 5 ετών ήταν 27,27% καί 1.8% τών περιπτώσεων 
αντίστοιχα. 

Τα αίτια πού έκαναν προβληματική τήν εξέλιξη ή οδήγησαν σέ αποτυχία 
τής επεμβάσεως ήσαν ποικίλα ανάλογα μέ τή μέθοδο πού εφαρμόσθηκε κάθε 
φορά -ένδομυελική ήλωση ή χρησιμοποίηση μεταλλικής πλάκας-. 

Έτσι, σχετικά μέ τήν κακή εκλογή του όστεοσυνθετικοΰ ύλικοϋ διαπιστώ­
θηκε δτι, σ' δ,τι άφορα τήν εκλογή του ήλου, πιο συχνά χρησιμοποιήθηκαν ή­
λοι μικρότεροι σέ μήκος κα: διάμετρο καί μόνο σπανιότερα μεγαλύτεροι. Αυ­
τό είχε ώς αποτέλεσμα άλλοτε τήν απομάκρυνση του ήλου άπό τό περιφερικό 
τμήμα τοΰ σπασμένου οστού καί άλλοτε τήν παρουσία κινητικότητας στην 
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Είκ. 5. "Υποτροπή του κατάγμα­
τος μετά άπα πρόωρη 
αφαίρεση τοΰ όστεοσυν-
θετικοϋ ύλικοΰ. 

Είκ. 6. Εύθειασμός τοΰ άκρου. 
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έστία του κατάγματος πού τελικά οδήγησε σέ ψευδάρθρωση. Σ' δ,τι άφορα 
την εκλογή της μεταλλικής πλάκας, πιο συχνά χρησιμοποιήθηκαν πλάκες μι­
κρότερες σέ μήκος και μικρής αντοχής μέ αποτέλεσμα να καμφθούν ή και να 
σπάσουν, δταν κυρίως οί σκύλοι ασκήθηκαν πρόωρα μετά τήν επέμβαση. 
Στην περίπτωση, έξαλλου, αύτη ή κακή ακινητοποίηση προήλθε άπό εσφαλ­
μένη τοποθέτηση τής μεταλλικής πλάκας, τή χρησιμοποίηση μικρότερου του 
απαραίτητου αριθμού κοχλιών ή τήν άποκοχλίωσή τους. 

'Ογκώδης καί δύσμορφος πώρος παρατηρήθηκε συχνότερα κατά τή χρησι­
μοποίηση μεταλλικής πλάκας. 

Προκειμένου για τα υπόλοιπα αίτια επιπλοκών τών όστεοσυνθέσεων δέν 
παρατηρήθηκαν ουσιώδεις διαφορές σέ σχέση μέ το υλικό πού χρησιμοποιή­
θηκε. 

Τέλος, θα πρέπει να σημειωθεί δτι δέν παρατηρήθηκε επιβράδυνση τής 
πωρώσεως σέ κατάγματα ηλικίας μεγαλύτερης τών 10 ήμερων. 
Θεραπεία 

Γενικά, σέ 13 περιπτώσεις προβληματικής ή ανεπιτυχούς εξελίξεως τής 
πωρώσεως, στις 9 από τις όποιες είχε χρησιμοποιηθεί πλάκα καί στις 4 ήλος, 
έγινε νέα επέμβαση κατά τήν οποία χρησιμοποιήθηκε αποκλειστικά μεταλλική 
πλάκα, σέ άλλες 22 περιπτώσεις δέ δόθηκε συγκατάθεση άπό τους ίδιοκτήτες 
για νέα επέμβαση, ένώ είχε κριθεί σκόπιμη, καί τέλος στις υπόλοιπες υπήρξε 
ικανοποιητική εξέλιξη. 

Είδικότερα, στις 9 περιπτώσεις μολύνσεως τής εστίας τοΰ κατάγματος ή 
χειρουργική επέμβαση αφορούσε τήν απομάκρυνση τών νεκρωμένων ιστών, 
τή νεαροποίηση τών καταγματικών άκρων τοΰ όστοΰ καί τήν παροχέτευση 
τοΰ τραύματος. Μετεγχειρητικά άκολουθοΰσε αγωγή μέ αντιβιοτικά για 3 
εβδομάδες. Στις 8 άπό τις περιπτώσεις αυτές ή εξέλιξη υπήρξε επιτυχής, ένώ 
στή μία έγινε τελικά ακρωτηριασμός τοΰ άκρου. 

Στις 3 περιπτώσεις εύθειασμοΰ τοΰ άκρου, αρχικά, κάμπτονταν μηχανικά 
οί αρθρώσεις μετά άπό χορήγηση χειρουργικής αναισθησίας καί άκολουθοΰσε 
φυσικοθεραπεία μέ ικανοποιητικό τό τελικό αποτέλεσμα. 

Στις 4 περιπτώσεις στις όποιες δέν υπήρξε καμιά οστική αντίδραση για 
πώρωση, έγινε νέα επέμβαση μέ αντικατάσταση τοΰ όστεοσυνθετίκοΰ υλικού 
καί τοποθέτηση στην εστία τοΰ κατάγματος μικρών τεμαχίων σπογγώδους 
όστοΰ πού λαμβάνονταν άπό τό ϊδιο ζώο. Σέ μια άπό τις περιπτώσεις αυτές 
πού ή εξέλιξη δέν ήταν ικανοποιητική, έγινε ακρωτηριασμός τοΰ άκρου. 

Ό ογκώδης πώρος πού παρατηρήθηκε σέ 7 περιπτώσεις, στις περισσότε­
ρες άπό τις όποιες σέ όστεοσύνθεση μέ μεταλλική πλάκα, άποδομήθηκε τελικά 
χωρίς νά χρειαστεί επέμβαση για τήν απομάκρυνση του. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Επιβράδυνση ή προβληματική γενικά εξέλιξη τής πωρώσεως σέ κατάγμα­
τα τής διαφύσεως τών μακρών οστών σέ σκύλους ηλικίας μεγαλύτερης τών 5 
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ετών υπήρξε πάρα πολύ μικρή (ποσοστό 1,81%). 'Αντίθετα, σημειώθηκε μεγά­
λο ποσοστό επιπλοκών σέ κατάγματα σκύλων μικρής ηλικίας (ποσοστό 
98,17%), πράγμα πού θα πρέπει Γσως να αποδοθεί στην αδυναμία ίσχυρής άκι-
νητοποιήσεως τοΰ σπασμένου οστού, λόγω τής μικρής αντοχής του, καθώς 
επίσης και στη δυσκολία μετεγχειρητικού «έλεγχου» τών κινήσεων τών σκύ­
λων τής ηλικίας αυτής. 

Το μέγεθος τών σκύλων καθώς επίσης καί ή γενιά τους δέ διαπιστώθηκε 
δτι μπορούν να ενοχοποιηθούν. 

'Αναφορικά μέ τό είδος τοΰ κατάγματος διαπιστώθηκε δτι το ποσοστό τών 
μετεγχειρητικών επιπλοκών δέ διέφερε ουσιαστικά μεταξύ τών περιπτώσεων 
τών συντριπτικών καί τών απλών εγκάρσιων καταγμάτων. Έτσι, μπορεί να 
υποστηριχθεί ή άποψη δτι οί δυσκολίες στην ανάταξη δέν προδικάζουν, κατ' 
ανάγκη, δυσμενή εξέλιξη. Ή άποψη αυτή είναι σύμφωνη μέ τίς παρατηρήσεις 
τών Cechner καί συν. (1977), οί όποιοι, σέ μελέτη τους 20 περιπτώσεων, δια­
πίστωσαν μεγαλύτερο, σέ αντίθεση μ' δ,τι θα φαινόταν λογικό, ποσοστό δυ­
σμενούς εξελίξεως τών εγκάρσιων καταγμάτων σέ σχέση μέ τα συντριπτικά 
κατάγματα. 'Οπωσδήποτε δμως δέν μπορεί να αμφισβητηθεί ή άποψη δτι ή 
παράταση τής επεμβάσεως καθώς επίσης καί οί πολλοί χειρισμοί εγκυμονούν 
περισσότερους κινδύνους μολύνσεως. 

'Η κακή ακινητοποίηση, πού πολλές φορές είναι τό αποτέλεσμα ανεπιτυ­
χούς εκλογής τοΰ όστεοσυνθετικοΰ υλικού, αποτέλεσε τή συχνότερη αΐτία 
στίς δικές μας περιπτώσεις προβληματικής εξελίξεως τής πωρώσεως τών κα­
ταγμάτων τών μακρών οστών στο σκύλο. 

Γενικά, θα μπορούσε να υποστηριχθεί ή άποψη δτι ή κακή προετοιμασία 
καί ή ανεπιτυχής εκτέλεση τής επεμβάσεως άποτελοΰν βασικές προϋποθέσεις 
για τήν εμφάνιση τών παραπάνω επιπλοκών. Δηλαδή, ό ορθός προγραμματι­
σμός μέ βάση τίς κατάλληλες ακτινογραφίες προεγχειρητικά καί ή σωστή 
προετοιμασία τής επεμβάσεως μπορούν να περιορίσουν στό ελάχιστο τίς επι­
πλοκές αυτές. 'Επίσης, ό μετεγχειρητικός ακτινογραφικός έλεγχος τής επεμβά­
σεως μπορεί να καταδείξει σφάλματα τεχνικής καί να οδηγήσει σέ νέα άμεση 
διορθωτική όστεοσύνθεη. Τέλος, ό ακτινολογικός έλεγχος τής πωρώσεως προ 
τής αφαιρέσεως τοΰ όστεοσυνθετικοΰ ύλικοΰ αποκλείει τον κίνδυνο επιπλοκής 
άπό τήν πρόωρη αφαίρεση του. Συμπερασματικά, ή συμβολή τοΰ ακτινολογι­
κού έλεγχου πριν καί μετά τήν επέμβαση καθώς επίσης καί πριν άπό τήν 
αφαίρεση τοΰ όστεοσυνθετικοΰ υλικού είναι μεγάλης σημασίας. 

Ή μόλυνση τής εστίας τοΰ κατάγματος, πού ήταν Γδια σέ ποσοστό στις 
περιπτώσεις όστεοσυνθέσεως μέ ήλο καί μέ μεταλλική πλάκα, δέν αποτέλεσε 
συχνή επιπλοκή. Τήν ίδια άποψη εκφράζουν καί οί Cechner καί συν. (1977), 
σέ αντίθεση μέ τους De Angelis (1975), Leighton (1975), Nunamaker (1975) 
καί Hunt καί συν. (1980). Υποστηρίζεται δτι μέ τήν πιστή εφαρμογή τών κα­
νόνων τής άσηψίας καί αντισηψίας, τον περιορισμό τών χειρισμών στους 
απόλυτα απαραίτητους καί τή μετεγχειρητική αντιβίωση, οί περιπτώσεις 
οστεομυελίτιδας μπορεί νά περιορισθούν σημαντικά. 'Οπωσδήποτε δμως, σ' 
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δ,τι άφορα τη μόλυνση, δέν είναι δυνατή ή σύγκριση μεταξύ αίματηρής καί 
αναίμακτης θεραπείας των καταγμάτων. Θα πρέπει δμως στο σημείο αυτό σέ 
αντιπαράθεση να σημειωθούν τα άλλα μειονεκτήματα της αναίμακτης θερα­
πείας, δπως ή αδυναμία επιτυχούς άνατάξεως, ή μη Ικανοποιητική ακινητο­
ποίηση τοΰ σπασμένου οστού, καθώς καί οί επιπτώσεις άπό τή χρησιμοποίη­
ση εξωτερικής άκινητοποιήσεως. 

Το ποσοστό των μετεγχειρητικών επιπλοκών πού οφειλόταν σέ πρόωρη ά­
σκηση τών ζώων βρέθηκε αρκετά υψηλό (20%). Για τό λόγο αυτό θά πρέπει 
να επισημαίνεται ίδιαίτερα ή ανάγκη περιορισμού τών κινήσεων τών χειρουρ­
γημένων σκύλων, τουλάχιστο για ένα μήνα μετά τήν επέμβαση. 

Ό ογκώδης πώρος πού παρατηρήθηκε σέ λίγες άπό τίς περιπτώσεις μας, 
αποτέλεσε αΐτία ελαφριάς χωλότητας μετεγχειρητικά. Ό πώρος αυτός προο­
δευτικά άποδομήθηκε χωρίς νά χρειασθεί επέμβαση για τήν απομάκρυνση 
του, ένώ συγχρόνως αποκαταστάθηκε πλήρως καί ή ·λειτουργικότητα τοΰ ά­
κρου. 'Αντίθετα, οί Hunt καί συν. (1980) αναφέρουν δτι σέ δύο περιπτώσεις ό 
πώρος δέν άποδομήθηκε πλήρως καί αποτέλεσε αΐτία μόνιμης άλλα ελαφριάς 
χωλότητας. Σχετικά, πιστεύεται δτι οί ήπιοι καί περιορισμένοι χειρισμοί τοΰ 
σπασμένου οστού κατά τήν επέμβαση μειώνουν σημαντικά τήν έκταση καί τό 
μέγεθος τοΰ σχηματιζόμενου πώρου. 

Ό εύθειασμός τοΰ άκρου λόγω αδυναμίας κάμψεως της άρθρώσεως τοΰ 
γόνατος, πού σημειώθηκε σέ μικρό ποσοστό περιπτώσεων, οφειλόταν προφα­
νώς σέ σύμφυση τοΰ τετρακέφαλου μΰ μέ τό μηριαίο. Τήν ίδια δυσμενή κατά­
σταση σέ ορισμένες περιπτώσεις κατάγματος της διαφύσεως τοΰ μηριαίου 
οστού παρατήρησε καί ό Vaughan (1975), ένώ αντίθετα οί Hunt καί συν. 
(1980) δέν αναφέρουν καμιά περίπτωση εύθειασμοΰ τοΰ άκρου σέ μελέτη τους 
100 περιπτώσεων προβληματικής εξελίξεως της πωρώσεως. Ή επιπλοκή αυτή 
θά πρέπει νά οφείλεται σέ κακώσεις τοΰ όστοΰ κατά τή διάρκεια της επεμβά­
σεως καί επομένως αποφεύγοντας τίς κακώσεις αυτές θά περιοριζόταν στο 
ελάχιστο ό κίνδυνος. 

Τέλος, αξίζει νά σημειωθεί δτι σέ καμιά περίπτωση καταγμάτων πού μελε­
τήθηκαν δέ διαπιστώθηκε ανάπτυξη νεοπλασίας στην εστία τοΰ κατάγματος. 
'Αντίθετα, οί Brodey, Sauer καί Medway (1963), οί Banks καί συν. (1975) καί 
οί Bennett, Campbell καί Brown (1978) αναφέρουν περιπτώσεις όστεοσαρκω-
μάτων πού αναπτύχθηκαν σέ διαφυσιακά κατάγματα τών μακρών οστών, ένώ 
δέν πρέπει κατά τήν δποψή μας νά συνδεθεί μέ τό κάταγμα, δπως άλλωστε 
αναφέρουν οί Hunt καί συν. (1980), ή περίπτωση αναπτύξεως όστεοσαρκώμα-
τος στην εστία τοΰ κατάγματος, 372 χρόνια μετά τήν αφαίρεση τοΰ όστεοσυν-
θετικοΰ ύλικοΰ. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Μελετώνται 55 περιπτώσεις προβληματικής εξελίξεως καταγμάτων της 
διαφύσεως τών 4 μακρών οστών στο σκύλο καί επιχειρείται ό ακριβής, κατά 



- 3 2 3 -

το δυνατό, καθορισμός των αίτιων πού προκάλεσαν τις επιπλοκές αυτές. 
Όπως αποδεικνύεται ή κακή ακινητοποίηση των τμημάτων τοϋ σπασμέ­

νου οστοΰ αποτελεί τη συχνότερη αΐτία επιπλοκής των όστεοσυνθέσεων και 
ακολουθούν ή ανεπιτυχής εκλογή και ή καταστροφή τού οστεοσυνθετικοΰ 
υλικού. 
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Δέν παρατηρήθηκε αυξημένο ποσοστό καθυστερημένων επιστροφών. Τα 
μοσχάρια πού γεννήθηκαν από το σπέρμα των 11-12 ετών είχαν μία φυσιολο­
γική ανάπτυξη. 
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Η ΓΟΝΙΜΟΤΗΤΑ ΚΑΤΕΨΥΓΜΕΝΟΥ ΣΠΕΡΜΑΤΟΣ ΤΑΥΡΟΥ ΠΟΥ 
ΔΙΑΤΗΡΗΘΗΚΕ ΕΠΙ 11-12 ΧΡΟΝΙΑ 

Ύπο 

Γ. ΚΑΡΑΤΖΑ* και Ν. ΧΑΤΖΗ** 

THE FERTILITY OF 11-12 YEARS OLD FROZEN BULL SEMEN 

By 

G. KARATZAS AND N. HATZIS 

SUMMARY 

Artificial insemination was performed in 34 cows of a dairy herd by using frozen semen in 
ampoulles from 5 bulls (selected from 450 ampoulles) stored in liquid nitrogen fro 11-12 years 
old. 

At the same time artificial insemination was also performed in 88 cows of the same herd by 
using bull frozen semen kept for at most one year in liquid nitrogen. 

A total of 14 cows of the 34 were calving (a mean proportion of 46,2%) while 59 cows from 
the 88 ones (a mean proportion of 68,9%). This difference is very close to be statistically signifi­
cant (t=2,18 d.f. 11 ρ ~ 0,05) of course this result has only an indicative valve since it is based 
on a limited number of observations. 
The lower percentage of the semen fertility kept 11-12 years may be attributed to nuclear activi­
ty of spermatozoa and to reduced activity of the enzymes of the cap. 

The percentage of the embryonic deaths in the two cases were remained low. 
The calves that were born from the 11-12 years old semen had normal development. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή επανάσταση πού επήλθε στην τεχνητή σπερματέγχυση των αγελάδων μέ τήν εφαρμογή 
της καταψύξεως τοΰ σπέρματος τοϋ ταύρου, για μια μακροχρόνιο συντήρηση, έβαλε και σέ 
σκέψη τους ερευνητές, αν και κατά πόσο αυτή ή συντήρηση μπορεί να £χει επίδραση στην γο­
νιμότητα τοΰ σπέρματος. 

Ή πλήρης διευκρίνηση αύτοΰ τοΰ προβλήματος έχει έναν ευεργετικό υπολογισμό στή δια­
τήρηση μεγάλων ποσοτήτων σπέρματος άπό εκλεκτούς ταύρους γιά μια μακροχρόνιο και προ­
γραμματισμένη βελτίωση της κτηνοτροφίας. 

* Κέντρο Τεχνητής Σπερμ/σεως και Νοσημάτων 'Αναπαραγωγής 'Αθηνών. 
** Διεύθυνση Κτηνιατρικής Ν. Φθιώτιδας. 
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Δυστυχώς το αντικείμενο αυτό δεν έχει διευκρινισθεί πλήρως μέχρι σήμερα από τους λίγους 
ερευνητές πού ασχολήθηκαν μ' αυτό το θέμα. Οί Β. STRÖM (1968) και VOOTE (1972) δέν 
παρατήρησαν καμιά ελάττωση στην γονιμότητα για σπέρμα πού διατηρήθηκε μέχρι 2 χρόνια. 
Προηγουμένως ό ROWSON (1956) και PHERSON (1956) είχαν διατυπώσει τήν ίδια δποψη 
για σπέρμα διατηρημένο 4 καί 3 χρόνια αντίστοιχα. Ό IRITANI ET AL (1980) αναφέρουν δτι 
δέν παρουσιάσθηκε μείωση στην κινητικότητα τοΰ σπέρματος πού διατηρήθηκε 12-16 χρόνια 
καί τό ποσοστό γονιμότητας μέ τήν πρώτη σπερματέγχυση δέν παρουσίασε σημαντικές διαφο­
ρές. 

Ό MIXNER καί WIGGINS (1960) διαπίστωσαν μία πτώση της γονιμότητας άπό 66,2% σέ 
56,1% μετά άπό διατήρηση 2 ετών. Σέ άλλη τους εργασία (1964) οί Γδιοι ερευνητές υποστήρι­
ξαν δτι ή γονιμότητα σπέρματος 2 ετών προσέγγιζε εκείνη τοΰ φρεσκοτεψυγμένου. ΤΗταν δμως 
σαφώς κατώτερη για σπέρμα διατηρημένο 4 καί 8 χρόνια. 

Ό STEWART (1961) δέν βρήκε σημαντικές διαφορές στην γονιμότητα για σπέρμα πού 
διατηρήθηκε για 1, 2 καί 4 χρόνια. "Ομως το 1964 σέ δλλη εργασία του βρήκε διαφορά στην 
γονιμότητα για σπέρμα 9 ετών καί καθορίζει μία μείωση του ποσοστού γονιμότητας κατά 0,8% 
για κάθε χρόνο συντηρήσεως. 

Ό SALISBURY και οί συνεργάτες του (1967, 1968, 1970) υποστηρίζουν δτι δταν τό σπέρ­
μα τοΰ ταύρου διατηρείται στους -196°C ή γονιμότητα του φθάνει σέ Èva υψηλό ποσοστό μετά 
άπό μερικούς μήνες, παραμένει σ' αυτό τό επίπεδο έπί 5-6 μήνες καί μετά αρχίζει σταδιακά να 
πέφτει. 
Συγχρόνως μέ τήν πτώση αυτή υπήρξε καί μιά αΰξηση τοΰ άριθμοΰ τών καθυστερημένων επι­
στροφών, πού αυξάνει μέ τον χρόνο διατηρήσεως τοΰ σπέρματος. 
Έτσι υπαινίσσονται έμμεσα, δτι ή μακροχρόνια διατήρηση τοΰ σπέρματος αυξάνει καί τήν 
εμβρυϊκή θνησιμότητα, άφοΰ οί καθυστερημένες επιστροφές αποδίδονται άπό παλιά στην 
εμβρυϊκή θνησιμότητα. 

Μέ τήν εργασία αυτή, γίνεται προσπάθεια να διερευνηθεί έάν υπάρχει διαφορά στην γονιμό­
τητα τοϋ σπέρματος πού διατηρήθηκε 11-12 χρόνια σέ αμπούλες μέσα σέ υγρό άζωτο (-196°C), 
συγκρίνοντας το μέ σπέρμα κατεψυγμένο σέ πλαστικούς σωληνίσκους τών 0,5 ML μέχρι ένα 
(1) χρόνο. 

ΥΛΙΚΑ - ΜΕΘΟΔΟΙ 

Κατά τήν παραλαβή τοΰ Κ.Τ.Σ καί Ν.Α 'Αθηνών άπό τους κτηνιάτρους, 
βρέθηκαν στις εγκαταστάσεις αύτοο νά διατηρούνται 450 περίπου αμπούλες 
τοΰ 1 ML πού περιείχαν σπέρμα κατεψυγμένο ταύρου άπό διάφορες φυλές. 
Είχαν εισαχθεί άπό τις Η.Π.Α. καί είχαν παρασκευασθεί κατά τά έτη 1967 καί 
1968. (Ή ημερομηνία καταψύξεως ήταν γραμμένη επάνω στην αμπούλα). Ή 
συντήρηση τους στο υγρό άζωτο (-196°C) ήταν συνεχής καί αδιάκοπη. 

Άπό αυτές τις άμποΰλες ξεχωρίσαμε 50 πού δπως φαίνεται καί στον πίνα­
κα Ι βρίσκονταν σέ ικανοποιητικά επίπεδα άπό απόψεως άναβιώσεως τών 
σπερματοζωαρίων μετά τήν απόψυξη (40%-45%). 
"Εγινε καί μία καταμέτρηση τών ανωμάλων σπερματοζωαρίων κατά τόν ακό­
λουθο τρόπο. Μία αμπούλα αποψυχόταν σέ ύδατόλουτρο 37-38°C καί αραιω­
νόταν μέ 10 CC φυσιολογικό ορρό. Τό διάλυμα αυτό φυγοκεντρωνόταν σέ 
100 g επί 15 λεπτά. Μετά γινόταν έκχυση τοΰ ύγροΰ πού επέπλεε καί εναπό­
θεση μιας μικρής σταγόνας άπό τό 'ίζημα τών σπερματοζωαρίων σέ μιά άντι-
κειμενοφόρο πλάκα καί χρώση τών σπερματοζωαρίων μέ EOSIN-NIGROSIN 
κατά BLOM. Ή εξέταση γινόταν μέ καταδυτικό φακό. Είς ολα τά δείγματα 
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πού εξετάσαμε σέ κανένα τα ανώμαλα σπερματοζωάρια δέν υπερέβαιναν το 
13%. 

ΠΕΙΡΑΜΑ 

Ή εργασία έγινε τό 1978 και 1979 σέ μιά εκτροφή της κοινότητας Και­
νούργιο του Νομού Φθιώτιδος. 

Χρησιμοποιήσαμε 122 αγελάδες της εκτροφής πού ζούσαν σέ καλές συν­
θήκες διατροφής και σταυλισμού. Οί αγελάδες ήταν της Φυλής Μέλαινας Ποι-
κιλοχρόμου μέ καλή θρεπτική κατάσταση, χωρίς προβλήματα στειρότητας και 
ηλικίας 2-6 χρονών. Οί αγελάδες αυτές χωρίσθηκαν τυχαία σέ δύο ομάδες. 

Στην πρώτη ομάδα τήν πειραματική έγινε σέ 34 αγελάδες τεχνητή σπερ­
ματέγχυση μέ σπέρμα 11-12 χρονών (Πίνακας Ι). 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

Πρώτες σπερματεγχύσεις μέ αμπούλες σπέρματος 11-12 ετών 

The first insemination with frozen semen in ampoulles 11-12 years old 

A/A 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

K.A ΤΑΥΡΟΥ ΦΥΛΗ 

23083 Μ.Π 
074 Μ.Π. 

1888 Μ.Π. 
Β 173 Μ.Π. 

8616 ΣΑΡ. 

ΠΟΣΟΣΤΟ 

% 
ΚΙΝΟΥΜΕ­

ΝΩΝ ΣΠΕΡ 

/ΡΙΩΝ 
ΜΕΤΑ ΤΗΝ 
ΑΠΟΨΥΞΗ 

45 
40 
45 
40 
40 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΑΓΕΛΑ­

ΔΩΝ 

6 
4 
7 

11 
6 

34 

ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΑΓΕΛΑ­

ΔΩΝ 

ΠΟΥ ΓΕΝ­
ΝΗΣΑΝ 

4 
3 

2 
3 
2 

14 

ΠΟΣΟΣΤΟ 

% 

66,6 
75,0 
28,6 
27,3 
33,3 

46,2 

Στην δεύτερη ομάδα ε'γινε σέ 88 αγελάδες τεχνητή σπερματέγχυση μέ 
σπέρμα κατεψυγμένο σέ πλαστικούς σωληνίσκους τών 0,5 ML καί διατηρού­
μενο σέ υγρό άζωτο τό πολύ ένα χρόνο (Πίνακας Π). 

Οί σπερματεγχύσεις έγιναν καί στις δύο ομάδες άπό τον ϊδιο σπερματεγ-
χύτη καί έγινε μιά σπερματέγχυση σέ κάθε πρώτο οργασμό. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ - ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ά π ό τήν πρώτη ομάδα πού δέχτηκε τεχνητή σπερματέγχυση μέ σπέρμα 
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ΠΙΝΑΚΑΣ II 

Πρώτβς σπερματεγχύσεις μέ σπέρμα κατεψυγμένο ταύρου σέ πλαστικούς σω-
ληνίσΚους των 0,5 ML μέχρι 1 έτους. 

The first insemination with frozen semen in payettes kept at most for one year 

A/A 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

ΤΑΥΡΟΣ 

ΒΟΛΓΑΣ 
ΒΙΚΤΩΡ 
ΙΑΣΩΝ 

ΤΡΙΤΩΝ 
ΚΛΕΩΝ 

ΚΑΝΤΙΟΣ 
ΣΤΡΥΜΩΝ 
ΑΠΟΛΛΩΝ 

ΦΥΛΗ 

Μ.Π. 
ΣΙΜ. 
Μ.Π. 
Μ.Π. 
Μ.Π. 
Φ.Α. 
Μ.Π. 
Μ.Π. 

ΣΥΝΟΛΟ 

ΑΡΙΘΜΟΣ 
ΑΓΕΛΑΔΩΝ 

20 
10 
12 
8 
8 
9 

10 
11 

88 

ΑΡΙΘΜΟΣ ΠΟΥ 
ΓΕΝΝΗΣΑΝ 

11 
8 
7 
6 
5 
7 
7 
8 

59 

% 

55,00 
80,00 
58,30 
75,00 
62,50 
70,00 
72,70 

68,90 

11-12 ετών, άπο τις 34 αγελάδες γέννησαν οί 14. Ό μέσος δρος τών ποσο­
στών γονιμότητας τών 5 ταύρων, πού άνηκε το σπέρμα, βρέθηκε ϊσος μέ 
46,2%. 

'Από τήν δεύτερη ομάδα πού δέχτηκε τεχνητή σπερματέγχυση μέ σπέρμα 
μέχρι 1 έτους, άπο τις αγελάδες γέννησαν οί 59. 

Ό μέσος δρος τών ποσοστών γονιμότητας τών 8 ταύρων πού άνηκε τό 
σπέρμα βρέθηκε ίσος μέ 68,90%. 

Ή διαφορά αύτη τών μ.ο άν καί σημαντική (22,7%) στατιστικά (δοκιμα­
σία t: t:2,18 df... 11 Ρ~ 0,05) βρίσκεται στο δριο 5%. 

Πρέπει νά σημειωθεί δτι τό δείγμα του σπέρματος 11-12,ετών είναι μικρό 
άφ' ενός καί άφ' έτερου οί διάφορες τιμές στηρίζονται σέ μικρό αριθμό παρα­
τηρήσεων. Είχε όμως υπέρ αυτού δτι ήταν επιλεγμένο για τό ποσοστό τών κι­
νουμένων σπερματοζωαρίων μετά τήν απόψυξη καί αναβίωση. Είναι φανερό 
δτι μέ ένα πιο αντιπροσωπευτικό δείγμα ή διαφορά αυτή θά ήταν ασφαλώς 
στατιστικά σημαντική. Βέβαια καί οί περισσότεροι άπό τους έρευνητάς 
πρεσβεύουν δτι μία τόσο μακροχρόνια συντήρηση του σπέρματος τοΰ ταύρου 
επιφέρει καί μία ελάττωση στην γονιμότητα του. 

Ή πτώση αυτή της γονιμότητας οφείλεται κατά τον GRAVES καί SA­
LISBURY (1966) στην πυρινική δράση πού γίνεται στά σπερματοζωάρια τών 
ταύρων πού διατηρούνται στις χαμηλές θερμοκρασίες. Ό SALISBURY 
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(1967) παρετήρησε εκτεταμένες αλλαγές στις κεφαλές των σπερματοζωαρίων 
κάτω από ακατάλληλες συνθήκες διατηρήσεως. 

Πέρα άπο αυτά είναι γνωστό δτι ορισμένα ένζυμα, δπως αυτός ό τύπος 
τής φωσφατάσης Α πού βρίσκεται στο σπέρμα του τράγου και πού παράγεται 
από τους αδένες του COWPER, δέν αδρανοποιούνται στή θερμοκρασία του 
ύγροΰ αζώτου. 

Είναι λοιπόν πολύ πιθανό κάτι ανάλογο να συμβαίνει και για κάποιο άπο 
τα ένζυμα πού βρίσκονται στην καλύπτρα τής κεφαλής των σπερματοζωαρίων 
και είναι υπεύθυνα γιά τήν διάτρηση των στοιβάδων του ωαρίου. Ή μη αδρα­
νοποίηση αυτή, του ενός ή και των περισσοτέρων ένζυμων, μέ τήν πάροδο 
του χρόνου επιφέρει τόν γηρασμό των καί επομένως καί πτώση τής γονιμότη­
τας. Μία έρευνα πάνω στο θέμα αυτό θά μας έδινε Ισως ενδιαφέρουσες πληρο­
φορίες. 

Καί γιά νά επανέλθουμε στο πείραμα, κατά τήν διάρκεια του δέν παρατη­
ρήσαμε αύξηση των καθυστερημένων επιστροφών στό σπέρμα 11-12 ετών έν 
συγκρίσει μέ τό σπέρμα του έως 1 έτους. Τα μοσχάρια πού γεννήθηκαν ήταν 
φυσιολογικά, δέν παρουσίαζαν διαμαρτία κατά τή διάπλαση καί ή ανάπτυξη 
τους ήταν αρίστη. 

Νομίζουμε λοιπόν δτι αν καί ή πτώση του ποσοστού γονιμότητας του 
σπέρματος του ταύρου είναι δεδομένη, δέν πρέπει νά μας άποθαρύνει γιά τήν 
μακροχρόνιο συντήρηση μεγάλων ποσοτήτων σπέρματος άπό εκλεκτούς ταύ­
ρους γιά ένα μακροχρόνιο προγραμματισμό βελτιώσεως τής Κτηνοτροφίας. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Σέ 34 αγελάδες σ' ένα σταΰλο έγινε τεχνητή σπερματέγχυση μέ σπέρμα 
κατεψυγμένο, άπό 5 διαφορετικούς ταύρους, σέ αμπούλες του 1 ML επιλεγμέ­
νες άπό 450 πού διατηρήθηκαν 11-12 χρόνια στό υγρό άζωτο (-196°C) καί 
γέννησαν συνολικά 14. Ή μέση γονιμότητα τοΰ σπέρματος των ταύρων βρέ­
θηκε ϊση μέ 46,2%. Τήν ίδια περίοδο σέ 88 αγελάδες του ίδίου σταύλου έγινε 
σπερματέγχυση μέ σπέρμα κατεψυγμένο ρουτίνας, άπο 8 ταύρους τοΰ K.TJC 
καί Ν.Α 'Αθηνών, σέ πλαστικούς σωληνίσκους τών 0,5 ML πού διατηρήθηκε 
τό πολύ 1 χρόνο στό υγρό άζωτο (-196°C) καί γέννησαν 59 αγελάδες. Ή μέ­
ση γονιμότητα τού σπέρματος τών 8 ταύρων βρέθηκε ϊση μέ 68,90%. 

Ή διαφορά αυτή τών μ.Ο τών δύο περιπτώσεων, αν καί σημαντική 22,7% 
στατιστικά (δοκιμασία t) βρίσκεται στό δριο 5% (t:2,18 d.f 11 Ρ~ 0,05). Τό 
δείγμα τοΰ σπέρματος 11-12 ετών είχε ένα μικρό αριθμό παρατηρήσεων. 'Εάν 
υπήρχε ένα πιο αντιπροσωπευτικό δείγμα ή διαφορά αυτή θά ήταν ασφαλώς 
στατιστικά σημαντική. 

Ή πτώση αυτή τής γονιμότητας τού σπέρματος τοΰ ταύρου σέ άμποΰλες 
πού διατηρήθηκε 11-12 χρόνια σέ υγρό άζωτο (-196°C) έκτος άπό τήν πυρινι-
κή δράση πού γίνεται στην κεφαλή τοΰ σπερματοζωαρίου, πρέπει νά οφείλε­
ται καί σέ κάποιο γηρασμό τών ένζυμων τής καλύπτρας τών σπερματοζωα­
ρίων, τών υπευθύνων γιά τήν γονιμοποίηση. 
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΥΓΧΡΟΝΙΣΜΟΥ ΤΟΥ ΟΙΣΤΡΟΥ ΣΕ ΠΡΟΒΑΤΑ ΜΕ 
ΥΠΟΔΟΡΙΑ ΕΜΦΥΤΕΥΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΝΔΟΚΟΛΠΙΚΟΥΣ ΣΠΟΓΓΟΥΣ ΣΕ 

ΤΡΕΙΣ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΕΣ ΕΠΟΧΕΣ ΤΟΥ ΕΤΟΥΣ 

Ύπο 

Π. ΤΣΑΚΑΛΩΦ*, Μ. ΤΡΙΚΑ**, Ι. ΠΑΡΛΙΤΣΗ** καί Α. ΚΑΡΑΓΙΑΝΝΙΔΗ*** 

RESULTS OF OESTRUS SYNCHRONIZATION IN SHEEP WITH SUBCUTANEOUS IM­
PLANTS AND INTRAVAGINAL SPONGES IN THREE DIFFERENT SEASONS OF THE 

YEAR 

By 

P. TSAKALOF*, M. TRIKAS**, J. PARLITSIS** and A. KARAYANNIDIS*** 

S U M M A R Y 

A total of 4694 ewes from 50 flocks were synchronized for oestrus In the prefecture of Piena 
during 1978. 

Of these animals, 1618 were synchronized during anoestrus (March-April), 2458 during the 
transistory period (May-June) and 618 during the breeding -season (July-September). 

Synchronization was carried out by means of intravaginal sponges (Veramix Upjohn), contai­
ning 50 mg of the progestagen MAP and subcutaneous implants (Silestrus Abbot) containing 
375 mg progesterone. After withdrawal of the sponges and Implants 14 days later, all animals 
were injected with 500 Lu. P.M.S. All ewes sere bred naturally. 

The mean percentage of ewes exhibiting oestrus amounted to 96.66% and fluctuated only sli­
ghtly between the sponges and implants and among the three breeding seasons. 

The percentages of conceptions and lambings at the 1 s t and at the 1 s t and 2 synchronized 
oestrus showed a progressive improvement from the anoestrus period (56.8%, 51.6% and 73.4%, 
66.5%, respectively) to the transistory period (61.9%, 58.4% and 82.2%, 77.3%, respectively) 
and reached their optimum at the breeding season 70.3%, 66.7% and 86.8%, 82.5%, respective­
ly. 

Irrespective of the season, the percentage of conceptions and lambings achieved with the im 

* Έ δ ρ α Μαιευτικής και Τεχνητής Σπερματεγχυσεως Κτηνιατρικής Σχολής Α.Π.Θ. 
** Νομοκτηνιατρική 'Υπηρεσία Πιερίας 
*** Κέντρο Τεχνητής Σπερματεγχόσεως και Νοσημάτων 'Αναπαραγωγής, Διαβατών Θεσσαλο­
νίκης. 

* Dept. of Obstetrics and A.I. Veterinary College, University of Thessaloniki. 
* · Veterinary Services of Pieria. 
* · * A.I. and Reproductive Diseases Centre, Diavata Thessaloniki. 
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plants both at the 1* (57.2%, 52.1%, respectively) and at the la and 2 n d synchronized oestrus 
(77.7%, 71.2%, respectively) were significantly lower (P<0.01) than those achieved with the 
sponges (68.0%, 65.6% and 83.3%, 79.3%, respectively), owing to the high percentage of 
suppurations observed at the site of implant insertion during the transitory period. 

Because of these suppurations the percentage of conceptions and parturitions achieved with 
the implants did not show any progressive improvement from the anestrous period (55.8%, 
48.7% and 74.0%, 66.0%, respectively) to the transitory period (55.8%, 51.7%, and 78.9%, 
73.3%, respectively). 

Conversely, the percentages of conceptions and lambings achieved with the intravaginal 
sponges showed a progressive improvement from the anoestrous period (59.3%, 59.1% and 
71.9%, 67.6%, respectively) to the transitory period (77.2%, 68.6% and 87.2%, 83.3%, re­
spectively) and were optimum during the breeding season. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Tò ενδιαφέρον των ελλήνων προβατοτρόφων για την εφαρμογή ορμονικών μεθόδων προ­
κλήσεως οίστρου στις προβατίνες τους πολύ πριν από τήν κανονική περίοδο όχείας αυξάνεται 
συνεχώς, γιατί μέ τον τρόπο αυτό τους δίνεται ή δυνατότητα νά διαθέσουν τα αρνιά τους στην 
αγορά σέ εποχή κατά τήν οποία υπάρχει αυξημένη ζήτηση κρέατος άμνοΰ καί νά πετύχουν έτσι 
πολύ Ικανοποιητικές τιμές. 

Ή ορμονική, δμως, μέθοδος πού θά χρησιμοποιηθεί για τήν πρόκληση τοΰ οίστρου κατά 
τον δνοιστρο ή για τό συγχρονισμό τοΰ οίστρου κατά τήν περίοδο όχείας θά πρέπει νά είναι 
απλή σέ δ,τι άφορα τή μεθοδολογία της, εύκολα εφαρμόσιμη στην πράξη καί φυσικά νά δίνει 
ικανοποιητικά ποσοστά εκδηλώσεως οίστρου καί τοκετών, άσχετα άπό τήν εποχή κατά τήν 
όποια εφαρμόζεται. 

Ή χορήγηση της προγεστερόνης παρεντερικώς άνά ημερήσια ή τριήμερα διαστήματα, δν 
καί αποτελεσματική σάν μέθοδος συγχρονισμού τοΰ οίστρου, εγκαταλείφθηκε γρήγορα, γιατί εί­
ναι επίπονη καί δυσεφάρμοστη σέ μεγάλη κλίμακα (2, 4, 7). 

Ή χορήγηση τών προγενεσταγόνων (MAP, CAP, MGA, FGA) άπό τό στόμα, ένώ είναι 
απλή καί εφαρμόζεται εύκολα στην πράξη, απολήγει σέ οίστρο μέ χαμηλό ποσοστό συλλήψεων 
καί τοκετών (13, 4, 5, 7). 

Ή χρησιμοποίηση υποδόριων έμφυτευμάτων σιλικόνης εμποτισμένης μέ προγενεστερόνη 
απλοποίησε σημαντικά τή χρησιμοποίηση της προγεστερόνης στην πράξη. Ό π ω ς μάλιστα υπο­
στηρίχθηκε άπό ορισμένους ερευνητές στο VII Διεθνές Συνέδριο 'Αναπαραγωγής τών ζώων καί 
Τεχνητής Σπερματεγχύσεως τό 1972, τα έμυτεύματα δίνουν καλύτερα αποτελέσματα άπ' δ,τι τά 
προγεσταγόνα, ιδιαίτερα κατά τήν άνοιστρο περίοδο. Όμως, παρά τό καλύτερο ποσοστό συλ­
λήψεων καί τοκετών πού πετυχαίνεται, τά υποδόρια έμφυτεύματα παρουσιάζουν, σέ σχέση μέ 
τους ένδοκολπικούς σπόγγους μέ προγεσταγόνα, κάποια δυσκολία στην τοποθέτηση τους. 'Επι­
πλέον, πράγμα πού είναι καί σπουδαιότερο, πάντα υπάρχει ό κίνδυνος αναπτύξεως στο σημείο 
τοποθετήσεως τών έμφυτευμάτων φλεγμονής, ή οποία μειώνει τό ποσοστό συλλήψεων καί το­
κετών. 

Ή εργασία αυτή έχει σκοπό νά παρουσιάσει τά αποτελέσματα τοΰ συγχρονισμού τοΰ οί­
στρου σέ πρόβατα μέ υποδόρια έμφυτεύματα καί ένδοκολπικούς σπόγγους σέ τρεις διαφορετι­
κές εποχές τοΰ έτους καί ταυτόχρονα τά προβλήματα πού, δχι σπάνια, δημιουργούνται στην 
πράξη. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Ή μελέτη αύτη έγινε κατά τή χρονική περίοδο Μαρτίου - Σεπτεμβρίου 
1978 καί άφορα ενα σύνολο άπό 4694 προβατίνες διάφορων εγχώριων φυλών, 
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ήλικίας 2-6 ετών και καλής θρεπτικής καταστάσεως. Τα ζώα αυτά άνηκαν σέ 
50 συνολικά ποίμνια του νομού Πιερίας. 

Άπο κάθε ποίμνιο επιλέγονταν τυχαία δύο ομάδες προβατίνων. 
Στην πρώτη ομάδα, ό συγχρονισμός του οίστρου γινόταν μέ υποδόρια έμ-

φυτεύματα σιλικόνης (Silestrus Abbott) πού περιείχαν 375 mg προγεστερόνης. 
Τά έμφυτεύματα τοποθετούνταν κάτω άπό τό δέρμα της μασχαλιαίας χώρας, 
πίσω ακριβώς άπό τον αγκώνα τοΰ ζώου και παρέμειναν στη θέση αύτη για 
14 ημέρες. Ταυτόχρονα μέ την αφαίρεση τών έμφυτευμάτων γινόταν υποδό­
ρια έγχυση 500 i.u. PMSG (Gestyl, Organon). 

Στη δεύτερη ομάδα, ό συγχρονισμός τοΰ οίστρου γινόταν μέ ένδοκολπι-
κούς σπόγγους πολυουρεθάνης (Veramix, Upjohn) πού περιείχαν 50 mg τοΰ 
προγεσταγόνου MAP (6-methyl-17- acetoxyprogesterone). Οί σπόγγοι άφαι-
ροΰνταν μετά 14 ημέρες, ένώ ταυτόχρονα γινόταν υποδόρια έγχυση 500 i.u. 
PMSG. 

Μέ τους τρόπους αυτούς, υποβλήθηκαν σέ συγχρονισμό τοΰ οίστρου συ­
νολικά 1618 προβατίνες κατά τήν άνοιστρο περίοδο τής ανοίξεως (Μάρτιος -
Απρίλιος), 2458 προβατίνες κατά τήν μεταβατική περίοδο (Μάϊος - Ιούνιος) 
καί 618 προβατίνες κατά τήν περίοδο όχείας ('Ιούλιος - Σεπτέμβριος). 

Ή γονιμοποίηση τών προβατίνων γινόταν μέ φυσική όχεία, ύστερα άπό 
τήν εισαγωγή στο ποίμνιο κριαριών σέ αριθμό τέτοιο ώστε να αναλογούν 5-7 
προβατίνες σέ κάθε κριάρι. 

Όσες προβατίνες επέστρεψαν σέ οίστρο υποβλήθηκαν καί πάλι σέ φυσική 
όχεία, μέ τον ίδιο τρόπο. 

Για τή στατιστική ανάλυση τών αποτελεσμάτων τής μελέτης αυτής χρησι­
μοποιήθηκε ή Χ2 δοκιμή. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Πίνακας 1 

Στον πίνακα 1 φαίνεται ό σχεδιασμός καί τα αποτελέσματα της παρούσας μελέτης. 
Όπως φαίνεται στον πίνακα αυτό, τό ποσοστό τών προβατίνων πού παρουσίασαν οίστρο 

ανήλθε κατά μέσο όρο σέ 96,6%, μέ πολύ μικρή διακύμανση μεταξύ τών τριών εποχών κατά 
τις όποιες έγινε ή όμονική αγωγή καί μεταξύ τών έμφυτευμάτων και τών σπόγγων. 

Πίνακας 2 

Στον πίνακα 2 φαίνονται τα ποσοστά επιτυχίας τής ορμονικής αγωγής κατά τήν άνοιστρο 
περίοδο τής ανοίξεως, κατά τή μεταβατική περίοδο καί κατά τήν περίοδο όχείας. 

Τα ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών κατά τον πρώτο καί κατά τον πρώτο καί δεύτερο μαζί 
οίστρο ανήλθαν, κατά τήν άνοιστρο περίοδο σέ 56,8%, 51,6% καί 73,4%, 66,5%, αντιστοίχως, 
κατά τήν μεταβατική περίοδο σέ 61,9%, 58,4% καί 82,2%, 77,3%, αντιστοίχως καί κατά τήν 
περίοδο όχείας σέ 70,3%, 66,7% καί 86,8%, 82,5%, αντιστοίχως. 

Ή στατιστική ανάλυση τών αποτελεσμάτων απέδειξε δτι τά ποσοστά συλλήψεων καί τοκε­
τών βελτιώνονται προοδευτικά άπό τήν άνοιστρο στή μεταβατική περίοδο, για νά φθάσουν στο 
μέγιστο τήν περίοδο όχείας. 
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Πίνακας 3 

Στον πίνακα 3 φαίνεται συγκριτικά ή επιτυχία της ορμονικής αγωγής μέ τα υποδόρια έμφυ-

τεύματα και τους ένδοκολπικούς σπόγγους, ανεξάρτητα από την εποχή κατά τήν οποία Εγινε ή 

ορμονική αγωγή. 

Τα ποσοστά συλλήψεων και τοκετών πού επιτεύχθηκαν μέ τα έμφυτεύματα, τόσο κατά τον 

πρώτο οίστρο μετά τήν αγωγή (57,2% και 52,1% αντιστοίχως), δσο και κατά τον πρώτο καί 

δεύτερο μαζί οίστρο (77,7% και 71,2%, αντιστοίχως) ήταν πολύ χαμηλότερα (Ρ <0,001) άπό τα 

ποσοστά πού επιτεύχθηκαν μέ τους ένδοκολπικούς σπόγγους (68,0%, 65,6% καί 83,3%, 79,3% 

αντιστοίχως). 

Ή υπεροχή αυτή τών σπόγγων έναντι τών έμφυτευμάτων οφειλόταν, Οπως φαίνεται καί 

στον επόμενο πίνακα, στο υψηλό ποσοστό διαπυήσεων πού παρατηρήθηκαν στο σημείο τοπο­

θετήσεως τών έμφυτευμάτων κατά τή μεταβατική περίοδο, επηρεάζοντας έτσι σημαντικά το τε­

λικό αποτέλεσμα της ορμονικής αγωγής. 

Πίνακας 4 

Στον πίνακα 4 φαίνεται χωριστά ή επιτυχία τής ορμονικής αγωγής μέ υποδόρια έμφυτεύμα­

τα κατά τήν άνοιστρο περίοδο, τή μεταβατική περίοδο καί τήν περίοδο όχείας. 

Τα ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών κατά τόν πρώτο οίστρο μετά τήν ορμονική αγωγή καί 

κατά τόν πρώτο καί δεύτερο μαζί οίστρο ανήλθαν, κατά τήν ανοιστρο περίοδο σέ 55,8%, 48,7% 

καί 14,0%, 66,0% αντιστοίχως, κατά τήν μεταβατική περίοδο σέ 55,8%, 51,7% καί 78,9%, 

73,3%, αντιστοίχως, ένώ κατά τήν περίοδο όχείας σέ 70,2%, 67,7% καί 86,1%, 82,1%, αντι­

στοίχως. 

Ή στατιστική ανάλυση τών δεδομένων τοΰ πίνακα 4 απέδειξε δτι τα ποσοστά συλλήψεων 

καί τοκετών τής περιόδου όχείας, τόσο μέ τόν πρώτο δσο καί μέ τόν πρώτο καί δεύτερο μαζί 

οίστρο, ήταν πολύ μεγαλύτερα άπό τα αντίστοιχα ποσοστά τής ανοιστρης καί τής μεταβατικής 

περιόδου. 'Αντίθετα, ή διαφορά ανάμεσα στα ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών τοΰ πρώτου οί­

στρου τής άνοιστρης καί τής μεταβατικής περιόδου δέν ήταν σημαντική, ένώ δστερα άπό τό 

δεύτερο οίστρο, έγινε σημαντική. 

Πίνακας 5 

Τέλος, στον πίνακα 5 φαίνεται χωριστά ή επιτυχία τής ορμονικής αγωγής μέ ένδοκολπι-

κούς σπόγγους, κατά τήν δνοιστρο περίοδο, κατά τή μεταβατική περίοδο καί κατά τήν περίοδο 

όχείας. 

Τα ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών κατά τόν πρώτο καί κατά τόν πρώτο καί δεύτερο μαζί 

οίστρο ανήλθαν, κατά τήν δνοιστρο περίοδο σέ 59,3%, 59,1% καί 71,9%, 67,9%, αντιστοίχως, 

κατά τή μεταβατική περίοδο σέ 71,2%, 68,6% καί 87,2%, 83,3%, αντιστοίχως, ένώ κατά τήν 

περίοδο όχείας, σέ 70,3%, 65,6% καί 87,5%, 82,8%, αντιστοίχως. 

Ή στατιστική ανάλυση τών δεδομένων τοΰ πίνακα 5 απόδειξε δτι τά ποσοστά συλλήψεων 

καί τοκετών, κατά τόν πρώτο οίστρο μετά τήν ορμονική αγωγή τής ανοιστρης περιόδου ήταν 

πολύ χαμηλότερα άπό τά αντίστοιχα ποσοστά τής μεταβατικής περιόδου καί τής περιόδου 

όχείας, έκτος άπό τό ποσοστό τοκετών τής περιόδου όχείας. ΟΙ διαφορές αυτές αυξήθηκαν ακό­

μα περισσότερο μετά τό δεύτερο οίστρο. Τέλος, δέν παρατηρήθηκε καμιά διαφορά ανάμεσα στα 

ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών τής μεταβατικής περιόδου καί τής περιόδου όχείας. 
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Τό ποσοστό συγχρονισμού του οίστρου πού επιτεύχθηκε στην παρούσα 
μελέτη (96.6%) ήταν πολύ ικανοποιητικό και δέν παρουσίασε μεγάλη διακύ­
μανση, ούτε μεταξύ των τριών εποχών κατά τις όποιες έγινε ή ορμονική αγω­
γή, ούτε και μεταξύ τών έμφυτευμάτων και τών σπόγγων. 

Βασικός παράγοντας για την επιτυχία ενός προγράμματος συγχρονισμού 
τοΰ οίστρου στις προβατίνες είναι ή εποχή κατά τήν οποία γίνεται ή ορμονι­
κή αγωγή. 

Στή μελέτη αυτή αποδείχθηκε δτι τά ποσοστά συλλήψεων και τοκετών 
βελτιώθηκαν άπό τήν άνοιστρο περίοδο της ανοίξεως (Μάρτιος - Απρίλιος) 
στή μεταβατική περίοδο (Μάιος - Ιούνιος) για να φθάσουν στο μέγιστο κατά 
τήν περίοδο όχείας ('Ιούλιος - Σεπτέμβριος) (πίνακας 2). 

Ή βελτίωση αυτή τών ποσοστών συλλήψεων και τοκετών κατά πάσα πι­
θανότητα οφείλεται στην προοδευτική αύξηση τοΰ ποσοστού ώοθυλακιορρη-
ξιών άπό τήν άνοιστρο περίοδο προς τήν περίοδο οχείας. 

Πρόσφατα, ό Karsh και οί συνεργάτες του (1980) απέδειξαν δτι στο πρό­
βατο, ή εποχιακή μεταβολή της φωτοπεριόδου προκαλεί άξισημείωτες μεταβο­
λές στό ύποθάλαμο-ύποφυσιαιο σύστημα πού ελέγχει τήν παραγωγή τών γο-
ναδοτρόπων ορμονών και Ιδιαίτερα της LH. Κατά τήν δνιστρο περίοδο, ή αν­
ταπόκριση της ύποφύσεως στην αρνητική παλίνδρομη επίδραση της οίστρα-
διόλης είναι έντονη, πράγμα πού έχει σάν αποτέλεσμα τή μή ύπαρξη τοΰ 
έπάρματος της LH, πού είναι απαραίτητο γιά τήν ώοθυλακιορρηξία. Κατά τή 
μεταβατική περίοδο, ή ανταπόκριση της ύποφύσεως στην αρνητική επίδραση 
της οίστραδιόλης ελαττώνεται και φθάνει στό ελάχιστο κατά τήν περίοδο της 
οχείας. Ή μείωση αυτή έχει σάν αποτέλεσμα· τήν αύξηση της οίστραδιόλης 
και της LH, μέ αποτέλεσμα τήν εκδήλωση τοΰ οΓστρου και τήν πρόκληση της 
ώοθυλακιορρηξίας. 

'Ανεξάρτητα άπό τήν εποχή πού έγινε ή ορμονική αγωγή, τά ποσοστά 
συλλήψεων και τοκετών μέ έμφυτεύματα ήταν χαμηλότερα άπό εκείνα τών 
σπόγγων (πίνακας 3). Ή υπεροχή τών σπόγγων έναντι τών έμφυτευμάτων 
οφειλόταν στό υψηλό ποσοστό διαπυήσεων πού παρατηρήθηκαν στα σημεία 
τοποθετήσεως τών έμφυτευμάτων, κατά τή διάρκεια της μεταβατικής περιό­
δου. Τό γεγονός αυτό οφειλόταν πιθανώς στό δτι, λόγω τών πολλών βροχο­
πτώσεων της εποχής εκείνης, τά ζώα ήταν υποχρεωμένα να περάσουν μέσα 
άπό πλημμυρισμένες περιοχές ή νά κατακλιθοΰν στό υγρό και λασπώδες έδα­
φος. Ή άποψη αυτή ενισχύεται άπό τό δτι κατά τό δεύτερο οίστρο, πού δέν 
συνοδευόταν άπό διαπυήσεις, επιτεύχθηκε ή αναμενόμενη βελτίωση τοΰ ποσο-
στοΰ συλλήψεων καί τοκετών άπό τήν άνοιστρο στή μεταβατική περίοδο. 

Σέ δ,τι άφορα τήν ορμονική- αγωγή μέ τους ένδοκολπικούς σπόγγους, βρέ­
θηκε δτι τά ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών βελτιώθηκαν προοδευτικά άπό 
τήν άνοιστρο περίοδο προς τήν περίοδο οχείας. 

Σάν γενικό συμπέρασμα είναι δυνατό νά λεχθεί δτι: 
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α) Για τήν πρόκληση οίστρου σε προβατίνες κατά τήν άνοιστρο περίοδο 
Μαρτίου - 'Απριλίου, κατά τη μεταβατική περίοδο, Μαΐου - 'Ιουνίου καθώς 
και κατά τήν περίοδο όχείας 'Ιουλίου - Σεπτεμβρίου, μπορούν να χρησιμο­
ποιηθούν εξίσου αποτελεσματικά, τόσο οί ένδοκολπίκοί σπόγγοι μέ προγεστα-
γόνα, δσο και τα υποδόρια έμφυτεύματα προγεστερόνης. 

β) Τό ποσοστό προβατίνων πού παρουσιάζουν οίστρο είναι εξίσου ικανο­
ποιητικό κατά τή διάρκεια καί των τριών παραπάνω εποχών, ανεξάρτητα άπό 
τό αν χρησιμοποιούνται σπόγγοι ή έμφυτεύματα. 

γ) Τα ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών βελτιώνονται προοδευτικά άπό 
τήν άνοιστρο περίοδο της ανοίξεως στην περίοδο όχείας. 

δ) Ή χρησιμοποίηση τών υποδόριων έμφυτευμάτων, εκτός του ότι παρου­
σιάζει ορισμένες τεχνικές δυσκολίες κατά τήν τοποθέτηση, είναι δυνατό, κάτω 
άπό ορισμένες συνθήκες, να δώσει μειωμένα ποσοστά επιτυχίας, λόγω τής 
φλεγμονής καί διαπυήσεως πού ενδέχεται να αναπτυχθεί στο σημείο τοποθε­
τήσεως τοΰ έμφυτεύματος. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Κατά τό 1978 υποβλήθηκαν σέ συγχρονισμό τοΰ οίστρου 4694 προβατί­
νες άπό 50 ποίμνια τοΰ νομοΰ Πιερίας. 

Ό συγχρονισμός σέ 1618 ζώα έγινε κατά τον άνοιστρο (Μάρτιος - Απρί­
λιος), σέ 2458 ζώα κατά τήν μεταβατική περίοδο (Μάϊος - Ιούνιος) καί σέ 
618 κατά τήν περίοδο όχείας ('Ιούλιος - Σεπτέμβριος), μέ ένδοκολπικούς 
σπόγγους (Veramix Upjohn) πού περιείχαν 50 mg τοΰ προγεσταγόνου MAP 
καί μέ υποδόρια έμφυτεύματα (Silestrus Abbott), πού περιείχαν 375 mg προγε­
στερόνης. Ή αφαίρεση τών σπόγγων καί έμφυτευμάτων γινόταν υστέρα άπό 
14 ήμερες, ενώ ταυτόχρονα γινόταν έγχυση 500 i.u. PMSG. 

Ή γονιμοποίηση τών προβατίνων γινόταν μέ φυσική σύζευξη. 
Τό ποσοστό τών προβατίνων πού παρουσίασαν οίστρο ανήλθε κατά μέσο 

όρο σέ 96.66%, μέ πολύ μικρή διακύμανση μεταξύ τών εποχών τοΰ έτους καί 
μεταξύ τών έμφυτευμάτων καί σπόγγων. 

Τά ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών κατά τον Ιο καί Ιο καί 2ο μαζί οί­
στρο μετά τήν αγωγή παρουσίασαν προοδευτική βελτίωση άπό τήν άνοιστρο 
περίοδο (56.8%, 51.6% καί 73.4%, 66.5%, αντιστοίχως) στή μεταβατική πε­
ρίοδο (61.9%, 58.4% καί 82.2%, 77.3%, αντιστοίχως), γιά να φθάσουν τό μέ­
γιστο κατά τήν περίοδο όχείας 70.3%, 66.7% καί 86.8%, 82.5%, αντιστοίχως). 

'Ανεξάρτητα άπό τήν εποχή, τά ποσοστά συλλήψεων καί τοκετών πού επι­
τεύχθηκαν μέ τά έμφυτεύματα τόσο κατά τον Ιο (57.2%, 52.1%, αντιστοίχως), 
δσο καί κατά τόν Ιο καί 2ο μαζί οίστρο, (77.7%, 71.2%, αντιστοίχως) ήταν 
πολύ χαμηλότερα άπό εκείνα τών σπόγγων (68.0%, 65.6% καί 83.3%, 79.3% 
αντιστοίχως), λόγω τοΰ ύψηλοΰ ποσοστοΰ διαπυήσεων πού παρουσιάστηκαν 
στα σημεία εμφυτεύσεως κατά τή μεταβατική περίοδο. 

Τά ποσοστά συλλήψεο^ν καί τοκετών πού επιτεύχθηκαν μέ τά έμφυτεύμα-
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τα, λόγω των διαπυήσεων, δέν παρουσίασαν την αναμενόμενη προοδευτική 
βελτίωση, από τήν ονοιστρο διαπυήσεων, δέν παρουσίασαν τήν αναμενόμενη 
προοδευτική βελτίωση, άπό τήν ονοιστρο (55.8%, 48.7% και 74.0%, 66.0% 
αντιστοίχως) στή μεταβατική περίοδο (55.8%, 51.7% και 78.9%, 73.3%, αντι­
στοίχως. 

'Αντίθετα, τα ποσοστά συλλήψεων και τοκετών πού επιτεύχθηκαν μέ τους 
ένδοκολπικούς σπόγγους παρουσίασαν προοδευτική βελτίωση άπό τήν ονοι­
στρο περίοδο (59.3%, 59.1% καί 71.9%, 67.6%, αντιστοίχως), στή μεταβατική 
περίοδο (71.2%, 68.6% και 87.2%, 83.3%, αντιστοίχως) καί τήν περίοδο 
όχείας (70.3%, 65.6% καί 87.5%, 82.8%, αντιστοίχως). 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ TOY ROSE-BENGAL ΓΙΑ ΤΗ ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΤΗΣ ΒΡΟΥ 
ΚΕΛΛΩΣΕΩΣ 

Ύπο 

Δ.Γ. ΓΙΑΝΤΖΗ* 

ADAPTATION OF THE ROSE BENGAL TEST FOR THE DIAGNOSIS 
OF BRUCELLOSIS 

By 

D. YANTZIS* 

S U M M A R Y 

ι 
2848 samples of bovine serum and 592 samples of sheep serum were examined simultaneou­

sly by the Rose - Bengal Test (R.B.T.), the serum Agglutination Test (S.A.T) and Complement 
Fixation Test (C.F.T.). 

It was observed that the results of the Rose-Bengal Test were parallel to those of the Com­
plement Fixation Test (C.F.T.). The percentages of false negative reactions for the Rose-Bengal 
Test with the bovine and sheep sera were 2,4% and 3,2% respectively, while the percentages of 
false positive reactions were 1% and 4,7% respectively (compared with the reactions of the Com­
plement Fixation Test). 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Για να διαπιστωθεί ό βαθμός εξαπλώσεως της βρουκελλώσεως και να αντιμετωπιστεί ορθά 
τό πρόβλημα έκριζώσεως της νόσου, είναι αναγκαία ή εφαρμογή συνδιασμένων και αξιόπιστων 
ορολογικών μεθόδων διαγνώσεως. Θα μπορούσε να υποστηριχτεί Οτι, από τήν αξιοπιστία των 
μεθόδων πού θά χρησιμοποιηθούν για τήν ανίχνευση της νόσου, εξαρτάται ή αποτελεσματικό­
τητα της μάχης εναντίον της βρουκελλώσεως. 

Είναι γνωστό ότι ή ορολογική διάγνωση μιας χρόνιας μολυσματικής νόσου, δπως ή βρου-
κέλλωση, παρουσιάζει ορισμένα προβλήματα. Δηλαδή: 

α) Καμιά ορολογική αντίδραση δέν επιτρέπει τήν ανίχνευση των ζώων πού βρίσκονται στό 
στάδιο τής επωάσεως, τό όποιο, στην περίπτωση της βρουκελλώσεως, μπορεί να διαρκέσει πολ­
λούς μήνες (15 ήμερες μέχρι 9 μήνες), και 

β) Τά ζώα πού βρίσκονται στή χρόνια μορφή τής νόσου και τα όποια έχουν ενεργή λοίμω-

* Έργαστ. Βρουκελλώσεως Κτηνιατρικού Ινστιτούτου Θεσ/νίκης. 
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ξη, εμφανίζουν συχνά ακανόνιστες ορολογικές αντιδράσεις, για μια ορισμένη χρονική περίοδο 
(Davies, 1971). 

Ή βραδεία όροσυγκόλληση παρουσιάζει μειονεκτήματα ώς προς τήν ευαισθησία καί την εί-
δικότητα. Τά μειονεκτήματα αυτά οφείλονται συχνά στην καθυστερημένη εμφάνιση των αντι­
σωμάτων (IgM) —πολλούς μήνες μετά τήν μόλυνση— σέ διακυμάνσεις τοΰ ποσοστού τών αντι­
σωμάτων καί στον παροδικό τους μερικές φορές χαρακτήρα (Schoenaers καί Kaeckenbeeck, 
1958). Ή παρουσία έξαλλου τών IgM, τις όποιες ανιχνεύει βασικά ή βραδεία όροσυγκόλληση, 
δέν είναι πάντοτε γνώρισμα της βρουκελλικής μολύνσεως. Έτσι ζώα απαλλαγμένα, μπορεί νά 
παράγουν IgM, μή ειδικές, οί όποιες μπορεί νά επηρεάσουν τό αποτέλεσμα της ορολογικής αυ­
τής μεθόδου για τή διάγνωση τής βρουκελλώσεως. 

Οί ορολογικές αντιδράσεις πού αποκαλύπτουν τις IgG„ θά μπορούν μόνο νά θεωρηθούν ώς 
ειδικές αντιδράσεις βρουκελλικής μολύνσεως. 

Ή σύνδεση τοΰ συμπληρώματος, μέθοδος πολύ ευαίσθητη καί ειδική για τήν ανίχνευση της 
βρουκελλώσεως, είναι σχετικά πολυδάπανη καί πολύπλοκη στην εφαρμογή της, για τήν εξέτα­
ση μεγάλου αριθμού δειγμάτων αίματος. 

Ή δοκιμή τοΰ Rose-Bengal, είναι συγκόλληση σέ πλάκα, κατά τήν οποίαν οί όροι εξετάζον­
ται σέ μιά μόνο διάλυση. Τό αντιγόνο μέ όξινο ρΗ= 3,65 ± 0,05 είναι εναιώρημα νεκροΰ στε­
λέχους Br. Abortus 1119-3, βιότυπος 1. Τό στέλεχος αυτό χρησιμοποιείται στις Η.Π.Α., ένώ 
στην Ευρώπη τό στέλεχος 99 τοΰ Weybridge, τής Br. Abortus, βιότυπος 1. Τά κύτταρα της 
βρουκέλλας είναι χρωματισμένα μέ τό Rose-Bengal (Ροδόχρουν τής Βεγγάλης). Ό χρωματι­
σμός τοϋ αντιγόνου δέν έχει άλλο σκοπό, παρά νά διευκόλυνα τήν ανάγνωση τής αντιδράσεως 
(Corbel, 1973). Αυτό τό όξινο pH, εμποδίζει τήν συγκόλληση τοΰ αντιγόνου μέ συγκολλητίνες 
μή ειδικές πού παρουσιάζονται μερικές φορές στους ορούς (Hess, 1953- Rose καί Roepke, 
1957). 'Ακόμη πρέπει νά πούμε, ότι, ή δοκιμή τοΰ Rose-Bengal επιτρέπει τήν ανίχνευση τών 
IgG,, ειδικές στην ενεργή λοίμωξη τής βρουκελλώσεως (Corbel, 1972· Diaz καί Levieux, 1972· 
Gaumont καί Toma, 1974· Levieux, 1974). Σ' αυτό τό όξινο pH, οί IgG, εμφανίζουν τή μεγα­
λύτερη συγκόλληση. 

Κατά τον Anjdre (1971), αντιγόνο μέ ελαφρώς διαφορετικό pH, αποδεικνύεται όλιγώτερο 
ευαίσθητο στην αντίδραση. 

Κατά τους Lampert καί Amerault, (1962), τό όξινο αντιγόνο παρεμποδίζει καί μέρος τών εί-
δικών αντισωμάτων. Τέλος ό Corbel (1972) δέχεται ότι κάποιο ρόλο στή δοκιμή τοΰ Rose-
Bengal παίζει καί ή IgM. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Α' ΥΛΙΚΑ 

1. Όροί: Ή Ερευνά μας άφορα στην εξέταση δειγμάτων ορών αίματος βοοει­
δών καί προβάτων, πού δέν εμβολιάστηκαν κατά τής βρουκελλώσεως. Ό 
αριθμός τών ορών πού εξετάσαμε ήταν 2.848 δείγματα ορών βοοειδών καί 
592 προβάτων. 
2. 'Αντιδραστήρια καί λοιπά υλικά. Παρασκευάστηκαν καί χρησιμοποιήθηκαν 
όπως αναφέρεται άπό τον Γιαντζή (1980). 

Β Μ Ε Θ Ο Δ Ο Ι 

1. Δοκιμή τής βραδεία όροσυγκολλήσεως σέ σωλήνες (Β.Ο.). 
Όροσυγκόλληση κατά Wright. 
2. Δοκιμή τής συνδέσεως του συμπληρώματος (Σ.Σ.) (Μέθοδος Kolmer). 
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Χρησιμοποιήσαμε τήν ψυχρή μέθοδο κατά Kolmer, όπως αύτη τροποποιή­
θηκε άπό τους Renoux και Gaumont (1966). 

Οί παραπάνω δοκιμές πραγματοποιήθηκαν δπως περιγράφονται άπό τον 
Γιαντζή (1980). 

3. Δοκιμή τοϋ Rose-Bengal (R.B.) ή δοκιμή μέ όξινο αντιγόνο ρυθμισμένο 
ώς προς τό pH (Épreuve ά Γ Antigène Tamponné). 

Ή δοκιμή του Rose-Bengal (R.B.) γινόταν σέ ειδικές πλαστικές πλάκες μέ 
24 κοιλότητες, τοϋ οίκου Merieux. 

Στην αρχή χρησιμοποιήσαμε τό αντιγόνο του οϊκου Merieux γιά τους 
ορούς των βοοειδών και των προβάτων, ένώ αργότερα γιά τους ορούς των 
βοοειδών, τό αντιγόνο του οίκου Roger-Bellon (Γαλλίας). 

Οί όροι καί τό αντιγόνο —γιά τις ανάγκες της ημέρας— παρέμειναν γιά 
1/2-1 ώρα περίπου στή θερμοκρασία του περιβάλλοντος. Κατόπιν πραγματο­
ποιούσαμε τή δοκιμή ώς έξης: 

α) Μέ μικροπιπέττα, της όποιας τό ρύγχος αλλάζαμε σέ κάθε όρό, τοποθε­
τούσαμε 0,03 ml όρου μέσα στις κοιλότητες τών πλαστικών πλακών. 

β) Δίπλα στή σταγόνα του όρου, βάζαμε 0,03 ml αντιγόνο, μέ ειδικό στα­
γονόμετρο πού συνοδεύει τό φιαλίδιο τοϋ αντιγόνου. 

γ) Ανακατεύαμε καλά μέ μια γυάλινη ράβδο, τόν όρό καί τό αντιγόνο, καί 
άκολουθοΰσε ανάδευση μέ κινήσεις της πλάκας, πού άριθμοΰσαν 30-33 κινή­
σεις τό λεπτό καί γιά 4 min. 

δ) Μετά άπό τόν χρόνο τών 4 min, γινόταν ή ανάγνωση κάτω άπό καλό 
φωτισμό καί μέ ελαφρά κίνηση της πλάκας. Τό αποτέλεσμα ερμηνευόταν ώς 
θετικό, όταν υπήρχε συγκόλληση καί εκφραζόταν μέ σταυρούς πού αντιστοι­
χούσαν στό βαθμό συγκολλήσεως, ή ώς αρνητικό (απουσία συγκολλήσεως). 
(Morgan καί συν., 1969· Alton καί συν., 1977). 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τά αποτελέσματα τών 2848 δειγμάτων ορών τών βοοειδών καί τών 592 
προβάτων πού εξετάσαμε μέ τή βραδεία όροσυγκόλληση (Β.Ο.), τή δοκιμή 
του Rose-Bengal (R.B.) καί τή σύνδεση τοϋ συμπληρώματος (Σ.Σ.), δίνονται 
στους πίνακες Ι, Π. III. IV. 

ΠΙΝΑΚΑΣ Ι 

'Αποτελέσματα Β.Ο., R.B. καί Σ.Σ. σέ 2848 όρους βοοειδών 

Τίτλοι ορών στή B.O. 

1500 οροί <30 U.I. 

80 U.I. >1297>30 U. 

51 οροί >80 U.I. | 

| % Θετ. 

1,7 

ι R-B., 

36 R.B, + 
1464 R.B. -
398 R.B. + 
899 R.B. -
46 R.B. + 
5 R.B. -

j % Θετ; 

2,4 

30,6 

90,2 

" \Σ.Σ. 

22 ΣΣ + 21 Ac* 
1457 ΣΣ -
452 ΣΣ + 31 Ac. 
814 ΣΣ -
44 ΣΣ + 
7 ΣΣ -

% Θετ. 

1,5 

34,8 

86,3 

Ac* = Anticomplémentaire = Άντισυμπληρωματικος ορός. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ II 

'Αποτελέσματα θετικών όρων της Β.Ο., R.B. και Σ.Σ. 

Σύνολο ορών 

2.848 
Β.Ο. + 

51 

% 
1,7 

R.B. + 

480 
% 

16,8 

Σ.Σ. + 

518 
% 

18,2 

ΠΙΝΑΚΑΣ III 

'Αποτελέσματα Β.Ο., R.B. και Σ.Σ. σε 592 όρους προβάτων 

Τίτλοι ορών στή Β.Ο. 

346 <30 U.I. 

246 > 30 U.I. 

% Θετ. 

41,5 

R.B. 

12 R.B. + 
334 R.B. -
114 R.B. + 
132 R.B. -

% Θετ, 

3,5 

46,3 

Σ.Σ. 

10 Σ.Σ. + 
336 Σ.Σ. -
107 Σ.Σ. + 7 Ac. 
132 Σ.Σ. -

% Θετ. 

2,9 

43,5 

ΠΙΝΑΚΑΣ IV 

'Αποτελέσματα θετικών ορών της Β.Ο. R.B. και Σ.Σ. 

Σύνολο ορών 

592 
Β.Ο. + 

246 
% 

41,5 

R.B. + 

126 
% 

21,3 
Σ.Σ. + 

117 
% 

19,8 

'Ερμηνεία αποτελεσμάτων: Βοοειδή: Οί όροι πού στή Β.Ο. έχουν τίτλο 
κάτω άπό 30 U.I. θεωρούνται αρνητικοί. Οί οροί πού έχουν τίτλο 30 U.I. και 
πάνω, άλλα πιο κάτω άπό 80 U.I. θεωρούνται ύποπτοι, κι' αυτοί πού έχουν τί­
τλο 80 U.I. και πάνω θετικοί. 

Πρόβατα: Οί οροί πού έχουν τίτλο κάτω άπό 30 U.I. θεωρούνται αρνητι­
κοί, ένώ 30 U.I. καί πάνω θεωρούνται θετικοί (πίνακες Ι και III). 

Στους πίνακες V, καί VI συγκρίνουμε τα αποτελέσματα της δοκιμής του 
Rose Bengal καί τής συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος στους ορούς των βοοει-. 
δών καί των προβάτων. 

ΠΙΝΑΚΑΣ V 

Σύγκριση R.B. και Σ.Σ. στους 2.848 ορούς τών Βοοειδών 

Σύνολο όρων 

2.848 
οροί 

R.B. 

+ 

+ 

Σ.Σ. 

+ 
+ 

'Αριθμός όρων 

450 
68 
30 

2248 

A C 

52 
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ΠΙΝΑΚΑΣ VI 

Σύγκριση R.B. και Σ.Σ'. στους 592 όρους των προβάτων 

Σύνολο όρων 

592 
οροί 

R.B. 

+ 

+ 

Σ.Σ. 

e 

+ 
+ 

Αριθμός ορών 

98 
19 
28 

440 

AC 

7 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Μελετήσαμε την αξία της δοκιμής τοΰ Rose Bengal (R.B.) σαν προκαταρ­
κτική ορολογική μέθοδο διαλογής για τή διάγνωση τής βρουκελλώσεως. Γι' 
αυτό το λόγο, εξετάσαμε μέ τή βραδεία όροσυγκόλληση, τή δοκιμή του Rose 
Bengal και τή σύνδεση τοΰ συμπληρώματος, 2848 δείγματα ορών βοοειδών 
καί 592 προβάτων πού δέν εμβολιάστηκαν κατά τής βρουκελλώσεως. 

Ά π ό τα αποτελέσματα τής Β.Ο. τοΰ R.B. καί τής Σ.Σ. (πίνακες II καί IV) 
στους 2.848 ορούς τών βοοειδών, προκύπτει ότι τό ποσοστό τών θετικών 
ορών είναι 1,7% στή Β.Ο. (45,5% ύποπτοι), 16,8% στο R.B. καί 18,2% στή 
Σ.Σ., ένώ στα πρόβατα, 41,5% στή Β.Ο., 21,3% στό R.B. καί 19,8% στή Σ.Σ. 

Παρατηρούμε λοιπόν δτι, τα αποτελέσματα τής δοκιμής τοΰ Rose-Bengal, 
πλησιάζουν μέ εκείνα τής συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος. Στό ίδιο συμπέρα­
σμα κατέληξαν καί οί Morgan καί συν. (1969) καί Nicoletti (1969). 

Ό Davies (1971) διαπίστωσε δτι τα αποτελέσματα τοΰ R.B. καί τής Σ.Σ. 
συμφωνούν στα 97% τών περιπτώσεων. 

Ά π ό τον πίνακα V συμπεραίνουμε δτι, στα βοοειδή, τό ποσοστό τών ψευ­
δών αρνητικών αντιδράσεων τής δοκιμής τοΰ Rose-Bengal ανέρχεται σέ 2,4%, 
ένώ τών ψευδών θετικών αντιδράσεων 1%. 

Στά πρόβατα (πίνακας VI), τό ποσοστό τών ψευδών αρνητικών αντιδρά­
σεων ανέρχεται σέ 3,2%, ένώ τών ψευδών θετικών 4,7%. 

Σέ ανάλογες έρευνες μέ τή δική μας, οί Morgan καί συν. (1969) δπως καί 
ό Fensterbank (1973), διαπίστωσαν στά βοοειδή, ψευδείς αρνητικές αντιδρά­
σεις κάτω άπό 3%. Οί Contini καί συν. (1973) σέ 454 ορούς προβάτων, οί 
ψευδείς αρνητικές αντιδράσεις ήταν 0,6%, ένώ οί ψευδείς θετικές 5%. Ψευδείς 
θετικές αντιδράσεις διαπίστωσαν καί οί Alton καί συν. (1975). Οί Chantal καί 
συν. (1978) διαπίστωσαν στά βοοειδή ψευδείς αρνητικές αντιδράσεις 3% ένώ 
οί Παπαδόπουλος καί Κοπτόπουλος (1978) σέ ορούς προβάτων, βρήκαν 8,5% 
ψευδείς θετικές καί 3,3% ψευδείς αρνητικές. 

Ή δοκιμή τοΰ Rose-Bengal (R.B.) είναι απλή στην πράξη, ευαίσθητη καί 
περισσότερο ειδική αντίδραση άπό τή βραδεία όροσυγκόλληση (Β.Ο.). Ό 
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άριθμος των δειγμάτων πού μποροΰν να εξεταστούν μέ τη δοκιμή αυτή από έ­
να άτομο ανέρχεται σέ 500-600 την ήμερα. 

'Από τήν πείρα μας πάνω στην εκτέλεση της δοκιμής τοΰ R.B. διαπιστώ­
σαμε δτι: 

1. Οί ποσότητες (όγκοι) τοΰ ορού και τοΰ αντιγόνου πρέπει να είναι ίσες 
(0,03 ml). Παρατηρήσαμε δτι, δταν ή ποσότητα ενός γνωστού θετικού όρου ή­
ταν ελαφρώς μικρότερη, ή αντίδραση συχνά εμφανιζόταν αρνητική. 

2. Όταν τό αντιγόνο υποβαλλόταν σέ συχνή ψύξη και απόψυξη λόγω τής 
έπανηλλειμμένης χρησιμοποιήσεως, παρουσίαζε αλλοίωση, μέ αποτέλεσμα ή 
αντίδραση να εμφανίζεται αρνητική. Γι' αυτό τό λόγο κρίνουμε απαραίτητο 
να έχουμε τόσο αντιγόνο έκτος ψυγείου, δσο χρειάζεται για τις ανάγκες τής 
ημέρας. 

3. Ή ανάγνωση τοΰ αποτελέσματος θα πρέπει να γίνεται ακριβώς στό τέ­
λος των 4 min. "Οταν αυτή πραγματοποιηθεί σέ χρονικό διάστημα μεγαλύτερο 
τών 4 min παρατηροΰνται ψευδείς θετικές αντιδράσεις. 

Τά παραπάνω αποτελέσματα μας οδηγούν στό συμπέρασμα δτι, τή δοκιμή 
τοΰ Rose-Bengal μπορούμε νά τή χρησιμοποιήσουμε, ως προκαταρκτική μέθο­
δο διαλογής, μέ μικρό αριθμό ψευδών αρνητικών καί θετικών αντιδράσεων, 
τόσο στους ορούς τών βοοειδών δσο καί τών προβάτων. Προτείνουμε, οί θε­
τικοί οροί στή δοκιμή τοΰ Rose-Bengal (R.B.), νά εξετάζονται καί μέ τή Σύν­
δεση τοΰ Συμπληρώματος (Σ.Σ.), ή οποία είναι και ή μέθοδος αναφοράς. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Μελετήσαμε τήν αξία τής δοκιμής τοΰ Rose-Bengal σάν προκαταρκτική 
ορολογική μέθοδο διαλογής, για τή διάγνωση τής βρουκελλώσεως. 'Εξετάσα­
με μέ τή μέθοδο αυτή καί μέ συνδιασμό βραδείας όροσυγκολλήσεως καί συν­
δέσεως τοΰ συμπληρώματος 2.848 δείγματα ορών αίματος βοοειδών καί 592 
προβάτων. Παρατηρήσαμε δτι, τά αποτελέσματα τής δοκιμής τοΰ Rose-Bengal 
πλησιάζουν μέ εκείνα τής συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος, πού χρησιμοποιή­
θηκε ώς μέθοδος αναφοράς. 

Τό ποσοστό τών ψευδών αρνητικών αντιδράσεων τής δοκιμής τοΰ Rose-
Bengal στους ορούς τών βοοειδών καί τών προβάτων ανήλθε σέ 2,4% καί 
3,2%, ενώ τών ψευδών θετικών σέ 1% καί 4,7% αντίστοιχα. 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΘΕΜΑΤΑ 

MISCELLANEOUS 

ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΥΓΙΕΙΝΗΣ ΠΟΥ ΠΡΟΚΥ­
ΠΤΟΥΝ ΑΠΟ ΤΗ ΡΥΠΑΝΣΗ ΤΩΝ ΥΔΑΤΙΝΩΝ ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

ΣΤΥΛΙΑΝΟΣ Δ. ΚΙΛΙΚΙΔΗΣ* 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Το νερό αναμφισβήτητα είναι Èva από τα πιο πολύτιμα αγαθά για τόν άνθρωπο καί βρίσκε­
ται στή Γη εϊτε στους ωκεανούς και στις θάλασσες (αλμυρά νερά), εϊτε στα ποτάμια, στις λίμνες 
και στις υπόγειες δεξαμενές (γλυκά νερά), εϊτε στην ατμόσφαιρα ώς υδρατμοί, εϊτε τέλος, στους 
πάγους των πόλων. Για το λόγο αυτό τα προβλήματα πού αφορούσαν την ποιότητα τοΰ νερού 
καί τήν παραγωγικότητα των υδάτινων οίκοσυστημάτων ήταν πάντοτε προβλήματα ζωτικά για 
τόν άνθρωπο. 

Τό υδάτινο περιβαλλοντικό σύστημα λειτουργεί δια μέσου τοΰ φυσικού υδρολογικού κύ­
κλου, πού περιγράφει τόν τρόπο μεταφοράς τοΰ νερού άπό τα σύννεφα στην επιφάνεια της Γης 
καί τήν επαναφορά του στην ατμόσφαιρα μέ τήν εξάτμιση των επιφανειακών υδάτων καί τή 
διαπνοή των φυτών (Σχ. 1). 

Σχ. 1. 'Υδρολογικός κύκλος. 

* Έντ. Υφηγητής Κτηνιατρικής 
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Τό νερό αποτελεί το μέσο μέ το όποιο τα θρεπτικά συστατικά του εδάφους εισάγονται 
στους αύτότροφους οργανισμούς (φυτά) και είναι απαραίτητο συστατικό τών ίστών των ζωντα­
νών οργανισμών. "Αν και τό νερό παίρνει μέρος σ' δλες τις βιοχημικές αντιδράσεις και μολονό­
τι αποτελεί, κατά μ.δ. τό 71% τοΰ βάρους των ζωντανών οργανισμών, έν τούτοις άπα τό νερό 
πού υπάρχει στή Γη, μια σχετικά μικρή ποσότητα άπ' αυτό είναι δεσμευμένο στην οργανική δ-
λη. Ή μεγαλύτερη ποσότητα του νερού της Γης, σέ ποσοστό 95% είναι δεσμευμένη στα πε­
τρώματα και επομένως δέ συμμετέχει στον υδρολογικό κύκλο. Άπό τό υπόλοιπο νερό που βρί­
σκεται στή βιόσφαιρα (υπολογίζεται σέ 395 Χ 101J γαλλόνια), τό 97,3% αποτελεί τους ωκεα­
νούς και τις θάλασσες (αλμυρά νερά), τό 2,1% τους πολικούς πάγους καί μόλις τό 0,6% απαρ­
τίζει τά γλυκά νερά. Οί ποσότητες αυτές του γλυκού νεροΰ τών αρτεσιανών, τών ποταμών καί 
λιμνών ξοδεύονται στή γεωργία, στή βιομηχανία, στις πόλεις για τον καθαρισμό τών οικιακών 
καί εμπορικών αποβλήτων καί στην ύδρευση. Γενικότερα είναι ή ποσότητα τοΰ νεροΰ πού κα­
ταναλώνεται στην παραγωγική διαδικασία (Sutton and Harmon, 1973, Κιλικίδης, 1979). 

Τό νερό στον πλανήτη μας είναι συγκεντρωμένο σέ μικρές ή* μεγάλες υδάτινες συλλογές, δ-
πως είναι οί θάλασσες καί οί ωκεανοί, τά ποτάμια, οί λίμνες, τά τέλματα καί τά έλη. Οί συγκεν­
τρώσεις αυτές τών υδάτων δέν αποτελούν άπλες συλλογές νεροΰ, άλλα συνιστούν οικολογικά 
συστήματα, δπου υπάρχουν αλληλεξαρτήσεις καί αλληλεπιδράσεις μεταξύ τών υδρόβιων οργα­
νισμών καί τοΰ περιβάλλοντος του. Όπως κάθε οικολογικό σύστημα έτσι καί τά υδάτινα οικο­
συστήματα είναι δυναμικά συστήματα, γιατί χαρακτηρίζονται άπό μιά συνεχή μεταβολή τών 
ποιοτικών καί ποσοτικών χαρακτηριστικών τους, καθορίζοντας έτσι μιά δυναμική Ισορροπία 
στο οικοσύστημα. Ή εξασφάλιση της ισορροπίας αυτής αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση για 
τήν παραγωγικότητα τών οικοσυστημάτων. 

Μολονότι τά υδάτινα οικοσυστήματα (θαλάσσια καί εσωτερικών υδάτων) καλύπτουν τό 
70% της επιφάνειας της Γης, εντούτοις ή παραγωγή τους είναι μικρότερη άπό εκείνη τών χερ­
σαίων οικοσυστημάτων, εξαιτίας τής μικρής παραγωγικότητας τους. 'Υπολογίζεται δτι ή ετήσια 
παραγωγή τών υδάτινων οικοσυστημάτων είναι 43,6 Χ ΙΟ16 Kcal, ένώ τών χερσαίων φθάνει τις 
57,4 Χ ΙΟ16 Kcal. Παρ' δλα αυτά δμως ή παραγωγή τών υδάτινων οικοσυστημάτων είναι ση­
μαντική καί καλύπτει σέ μεγάλο βαθμό τό Ελλειμμα τροφής πού υπάρχει στον Κόσμο. Ή παρα­
γωγικότητα τών υδάτινων οικοσυστημάτων λοιπόν, είναι μικρή καί κυμαίνεται άπό 1.000 μέχρι 
2.000 Kcal/m2/yr. 'Ωστόσο δμως υπάρχουν καί οικοσυστήματα, δπως είναι οί εΰτροφες λίμνες, 
τό δέλτα τών ποταμών, οί παράκτιες θαλάσσιες περιοχές κλπ., δπου ή παραγωγικότητα τους εί­
ναι ίση μέ εκείνη τών «υψηλής» παραγωγικότητας χερσαίων οικοσυστημάτων καί υπερβαίνει 
τις 20.000 Kcal/mVyr (Odum, 1971, Kormondy, 1976). Τονίζεται δμως δτι ή παραγωγικότητα 
τών υδάτινων οικοσυστημάτων δέν είναι ανεξάρτητη άπό τήν επίδραση τών παραγόντων τοΰ 
περιβάλλοντος. 

ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΠΟΥ ΕΠΗΡΕΑΖΟΥΝ ΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΥΔΑΤΙΝΩΝ 
ΟΙΚΟΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

"Αν καί στο καθένα άπό τά υδάτινα οικοσυστήματα επικρατούν διαφορετι­
κές συνθήκες, πού επηρεάζουν τήν παραγωγικότητα τους, υπάρχουν δμως 
ορισμένοι παράγοντες πού παίζουν καθοριστικό ρόλο στην παραγωγικότητα 
τών οικοσυστημάτων, ανεξάρτητα άπό τήν κατηγορία στην οποία ανήκουν 
αυτά. "Αλλοι άπό τους παράγοντες αυτούς επηρεάζουν θετικά τήν παραγωγι­
κότητα τών υδάτινων οίκοσυστημάτων καί άλλοι επιδρούν δυσμενώς στην 
παραγωγική τους διαδικασία. Οί κυριότεροι άπό τους παράγοντες αυτούς εϊ-
vat οί παρακάτω: 

Ή παροχή θρεπτικών ολικών: Όλοι οί ζωντανοί οργανισμοί για νά επι­
βιώσουν έχουν ανάγκη άπό θρεπτικά υλικά, δπως ε?ναι ô άνθρακας (C), τό δ-
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ζωτο (Ν), ό φωσφόρος (Ρ), τό κάλιο (Κ), τά νάτριο (Na) κτλ. Οί ανάγκες Ο­
μως των αύτότροφων (φυτικών) και έτερότροφων (ζωικών) οργανισμών είναι 
διαφορετικές ώς προς τήν ποσότητα και τή μορφή τών θρεπτικών αυτών υλι­
κών. Ή αυξημένη παροχή τέτοιων θρεπτικών υλικών στο υδάτινο οίκοσύστη-
μα προκαλεί γενικά αύξηση τών αύτότροφων και έτερότροφων οργανισμών, 
μέ αποτέλεσμα τήν αύξηση της παραγωγικότητας τών υδάτινων οικοσυστημά­
των. Ή υψηλή παραγωγικότητα στα δέλτα τών ποταμών οφείλεται κυρίως 
στην αυξημένη παροχή θρεπτικών υλικών στα οίκοσυστήματα αυτά. 

Το φως: Τό φώς αποτελεί τον πιο βασικό θετικό παράγοντα για τήν παρα­
γωγικότητα τών φυτικών υδρόβιων οργανισμών, επειδή αυξάνει τήν φωτοσυν-
θετική τους δραστηριότητα. Ή ποσότητα Ομως του φωτός πού παρέχεται στο 
υδάτινο οικοσύστημα καί ή διείσδυση του στο νερό εξαρτιέται από τό γεω­
γραφικό πλάτος πού βρίσκεται τό οικοσύστημα καί άπό τή διαύγεια του νε­
ρού, επηρεάζοντας έτσι τήν παραγωγικότητα τών οικοσυστημάτων. 

Τό πλαγκτό: Τό πλαγκτό απαρτίζεται άπό μικροσκοπικούς φυτικούς οργα­
νισμούς (φυτοπλαγκτό) ή ζωικούς (ζωοπλαγκτό), πού αποτελούν τις πρώτες 
τροφικές βαθμίδες της υδάτινης τροφικής αλυσίδας. Ή Ισόρροπη ανάπτυξη 
μεταξύ φυτό- καί ζωοπλαγκτοΰ αποτελεί προϋπόθεση για τήν υψηλή παραγω­
γικότητα τών υδάτινων οίκοσυστημάτων. 'Αντίθετα ή υπέρμετρη ανάπτυξη 
του φυτοπλαγκτοΰ σέ σχέση μέ τό ζωοπλαγκτό δημιουργεί τό πρόβλημα του 
Ύπερευτροφισμού μέ επιπτώσεις στην υδάτινη κοινότητα. Παράγοντες πού 
ρυθμίζουν τήν ανάπτυξη τοΰ φυτοπλαγκτοΰ είναι τά θρεπτικά συστατικά, τό 
φώς, ή θερμοκρασία καί ή εποχή τοΰ έτους. 

Τό οξυγόνο καί ή θερμοκρασία: Για τήν ΰπαρξη ίσορροπίας στα υδάτινα 
οίκοσυστήματα καί για τή διατήρηση της λειτουργικότητας τών τροφικών 
αλυσίδων, είναι αναγκαίο, στά οίκοσυστήματα αυτά να υπάρχει ή απαραίτητη 
ποσότητα οξυγόνου διαλυμένου στην υδάτινη μάζα. Πρέπει να λεχθεί Οτι τό 
οξυγόνο διαλύεται σέ μικρή ποσότητα μέσα στο νερό καί ή συγκέντρωση του 
εξαρτιέται άπό τή θερμοκρασία τοΰ υδάτινου περιβάλλοντος. Διαπιστώθηκε δ-
τι δσο αυξάνεται ή θερμοκρασία τοΰ νερού τόσο μειώνεται ή συγκέντρωση 
του σέ οξυγόνο. Έτσι σέ θερμοκρασία 0° C ή συγκέντρωση τοΰ οξυγόνου 
στό νερό είναι 14,6 mg/1 καί σέ θερμοκρασία 30°C γίνεται 7,6mg/l. Έκτος ό­
μως άπό τή θερμοκρασία καί άλλοι παράγοντες ρυθμίζουν τή συγκέντρωση 
τοΰ οξυγόνου στό νερό. Στίς όλιγότροφες λίμνες π.χ. ή συγκέντρωση τοΰ 
οξυγόνου στό νερό είναι μεγαλύτερη άπό δ,τι στις εΰτροφες ή στις λίμνες πού 
έχουν ρυπανθεί. Τονίζεται ακόμη δτι τό οξυγόνο της ύδρόσφαιρας δέν ξοδεύε­
ται μόνο άπό τά ψάρια, δπου κάθε είδος ψαριών έχει Ιδιαίτερες απαιτήσεις σέ 
οξυγόνο, άλλα καί άπό άλλους υδρόβιους οργανισμούς. Ή επάρκεια επομέ­
νως τοΰ υδάτινου οικοσυστήματος σέ οξυγόνο είναι καθοριστική για τή ζωή 
τών ψαριών καί τών άλλων υδρόβιων οργανισμών. Ή επάρκεια δμως αυτή 
εξαρτιέται άπό ορισμένους μηχανισμούς πού λειτουργούν στην ύδρόσφαιρα 
εϊτε δια μέσου βιολογικών εϊτε χημικών αντιδράσεων, πού καταναλώνουν τό 
διαλυμένο στό νερό οξυγόνο. Τό οξυγόνο πού απαιτείται άπό τους μικροορ-
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γανισμούς για νά φέρουν σε πέρας τους μηχανισμούς άποσυνθέσεως και αξιο­
ποιήσεως των οργανικών ουσιών, που είναι διαλυμένες στο νερό, χαρακτηρί­
ζεται ώς Βιολογικώς δεσμευόμενο οξυγόνο (B.O.D.), ένώ το οξυγόνο πού κα­
ταναλώνεται στους χημικούς μηχανισμούς οξειδώσεως χαρακτηρίζεται ώς 
Χημικώς δεσμευόμενο οξυγόνο (C.O.D.). Είναι φανερό λοιπόν δτι, δταν ένα 
υδάτινο οικοσύστημα έχει ρυπανθεΓ με οργανικές ουσίες ή άλλες εύοξείδωτες 
ουσίες, τότε θα έχει υψηλή τιμή BOD ή COD καί τό οξυγόνο της ύδρόσφαι-
ρας θα καταναλωθεί είτε στή δραστηριότητα τών μικροοργανισμών είτε στην 
οξείδωση τών ουσιών καί δε θα έπαρκεΓ για τους παραγωγικούς οργανισμούς, 
δπως είναι τα ίχθυηρά. 

Ρύπανση: Ένας από τους παράγοντες πού επιδρά αρνητικά όχι μόνο στην 
ποιότητα του νερού, όπου τό καθιστά ακατάλληλο για χρήση, άλλα καί στην 
παραγωγικότητα τών οικοσυστημάτων, είναι ή ρύπανση, ή οποία μπορεί νά 
χαρακτηριστεί σάν μια κατάσταση «υπερβολής». Ή κατάσταση αυτή δημιουρ­
γείται με τήν είσοδο φυσικών, χημικών ή βιολογικών παραγόντων στό υδάτι­
νο οικοσύστημα καί έχει σάν αποτέλεσμα τήν αλλοίωση της συστάσεως του 
νερού, τή δημιουργία δυσμενούς περιβάλλοντος για τους υδρόβιους οργανι­
σμούς καί τή μείωση της παραγωγικότητας τών υδάτινων οίκοσυστημάτων. 

Τά νερά τών φυσικών οίκοσυστημάτων δέχονται συνεχώς διάφορες ποσό­
τητες ουσιών ξένων προς τή σύσταση τους. Όταν οί ουσίες πού είσάγονται 
στό υδάτινο οικοσύστημα γίνουν υπερβολικές σέ ποσότητα καί δέν μπορούν 
νά διευθετηθούν άπό τους μηχανισμούς τοΰ οικοσυστήματος, τότε προκαλεί­
ται ρύπανση. Ή βιοκοινότητα στα υδάτινα οικοσυστήματα είναι περισσότερο 
ευπαθής στή ρύπανση άπό δ,τι ή κοινότητα τών χερσαίων οίκοσυστημάτων 
για τους παρακάτω λόγους: 

α) Τό υδάτινο μέσο πού περιέχει τον τοξικό παράγοντα περιβάλλει δλους 
τους οργανισμούς καί τό βιότοπο, έτσι ώστε νά αυξάνεται χρονικά ή έκθεση 
ολόκληρου τοΰ οικοσυστήματος στην επίδραση του τοξικού παράγοντα. 

β) Υπάρχει δυνατότητα δεσμεύσεως τοΰ τοξικού παράγοντα άπό τά φύκη, 
ίΐού αποτελούν συνήθως τήν πρώτη βαθμίδα της υδάτινης τροφικής αλυσίδας. 

γ) Τά υδάτινα οικοσυστήματα έχουν μακρύτερες τροφικές αλυσίδες μέ συ­
νέπεια τή βιομεγέθυνση τών τοξικών παραγόντων και 

δ) Ή ύδρόσφαιρα αποτελεί τόν τελικό αποδέκτη γιά τό σύνολο σχεδόν 
τών τοξικών ουσιών τοΰ περιβάλλοντος καί τών οποίων οί επιπτώσεις πάνω 
στους υδρόβιους οργανισμούς, τίς περισσότερες φορές, είναι δραματικές (Κι-
λικίδης, 1979). 

Στην ποικιλία τών ρυπαντών της ύδρόσφαιρας και γενικότερα τοΰ φυσι-
κοΰ περιβάλλοντος περιλαμβάνονται δεκάδες οργανικών καί ανόργανων ου­
σιών, πού μπορούν νά ταξινομηθούν σέ τρεις μεγάλες κατηγορίες: Στους βιο­
λογικούς ρυπαντές (μικρόβια, ιοί κτλ.), στους χημικούς ρυπαντές (παρασιτο­
κτόνα βαριά μέταλλα, πετρέλαιο, τοξικά αέρια κτλ.) καί στους φυσικούς ρυ­
παντές (θερμότητα, ραδιενέργεια κτλ.). 'Ιδιαίτερη σημασία γιά τά υδάτινα οι­
κοσυστήματα έχουν οί ρυπαντές πού ανήκουν στά λιπάσματα (φωσφορικά, νι-
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τρικά, θειικά), στα φυτοφάρμακα (οργανοχλωριωμένα κτλ. παρασιτοκτόνα), 
στα βαριά μέταλλα, στα απορρυπαντικά, στις διάφορες οργανικές ενώσεις, ό­
πως είναι τό πετρέλαιο, οί φαινόλες, τα πολυχλωριωμένα διφαινύλια, οί πολυ-
κυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες κτλ. (Σχ. 2). 

Σχ. 2. Ρύπανση των υδάτινων οικοσυστημάτων μέ χημικούς ρυπαντές. 

Τα κύρια προβλήματα πού δημιουργούνται στην ύδρόσφαιρα και ιδιαίτερα 
στα οικοσυστήματα των λιμνών εξαιτίας της ρυπάνσεως είναι τα ακόλουθα; 

α) Ή ακαταλληλότητα του νερού για ύδρευση, άρδευση, αναψυχή και 
Ιχθυοκαλλιέργεια εξαιτίας της παρουσίας τοξικών παραγόντων στο υδάτινο 
οίκοσύστημα. 

β) Ή βιοσυγκέντρωση καί βιομεγέθυνση τών τοξικών ουσιών τοΰ υδάτι­
νου περιβάλλοντος στους υδρόβιους οργανισμούς δια μέσου τών τροφικών 
αλυσίδων καί 

γ) Ό ύπερτροφισμός, ή υπερβολική δηλαδή αύξηση τών φυκών τών ύδα-
τοσυλλογών μέ αποτέλεσμα τή διατάραξη της ισορροπίας τοΰ υδάτινου οικο­
συστήματος (McCaull and Crossland, 1974). 

Βιοσυγκέντρωση: Μέ τον δρο «βιοσυγκέντρωση» γίνεται αναφορά στο μη­
χανισμό εκείνο, δπου οί ρυπαντές τοΰ περιβάλλοντος εισάγονται στις τροφι­
κές αλυσίδες καί συγκεντρώνονται έτσι στους ίστούς τών ζωντανών οργανι­
σμών. 

Οί μικροποσότητες τών τοξικών ουσιών πού βρίσκονται στην ατμόσφαι­
ρα, στή λιθόσφαιρα ή στην ύδρόσφαιρα είναι συνήθως σέ πολύ χαμηλά επίπε­
δα ώστε να μήν προξενούν ύπολογίσημη τοξική δράση στους ζωντανούς όρ-
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γανισμούς πού ζουν μέσα στους χώρους αυτούς. 'Υπάρχουν δμως στή φύση 
ορισμένοι μηχανισμοί πού υποβοηθούν τήν αύξηση τών μικροποσοτήτων μέ­
σα στους ζωντανούς οργανισμούς, σέ τρόπο ώστε τελικά να προκαλούν τη 
δηλητηρίαση τους. Οί συσσωρευτικοί αυτοί μηχανισμοί των υπολειμμάτων 
τών τοξικών ουσιών του περιβάλλοντος λειτουργούν μέσα άπό τις τροφικές 
αλυσίδες. Ή μετατροπή της απλής οργανικής ύλης σέ πολύπλοκη οργανική 
μορφή γίνεται μέσα στους ζωντανούς οργανισμούς μέ διάφορες βιοχημικές 
διεργασίες. Μέ τή μεταφορά δμως τής ανόργανης ύλης άπό το αβιοτικό περι­
βάλλον στους ζωντανούς οργανισμούς, παραλαμβάνονται συγχρόνως καί οί 
τοξικές ουσίες τοΰ περιβάλλοντος καί μεταφέρονται αρχικά στίς πρώτες βαθ­
μίδες τής ζωής, στα φυτά καί στο φυτοπλαγκτό καί στή συνέχεια στις περισ­
σότερο σύνθετες βαθμίδες, στα ζώα. Παράλληλα λοιπόν μέ τή μεταφορά τής 
ύλης καί τής ενέργειας γίνεται καί ή μετακίνηση τών τοξικών ουσιών άπό τό 
αβιοτικό περιβάλλον στή βιοκοινότητα. Τελικά οί τοξικές αυτές ουσίες συγ­
κεντρώνονται στην κορυφή τών τροφικών αλυσίδων, δπου βρίσκονται τα αρ­
πακτικά ζώα καί ό άνθρωπος, καί γίνονται επικίνδυνες γιά τή ζωή τών κορυ­
φαίων αυτών καταναλωτών (ΣΧ. 3). 

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗ DDT 

Σχ. 3. Βιοσυγκέντρωση τοξι­
κών ουσιών τοΰ περι­
βάλλοντος στους ζων­
τανούς οργανισμούς. 
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Tò περιστατικό της λίμνης Clear των Η.Π.Α. αναφέρεται σαν παράδειγμα 
βιοαθροιστικών φαινομένων των τοξικών ουσιών του περιβάλλοντος. Στην 
περίπτωση αύτη ή τοξική ουσία ήταν το TDE. Έτσι ένώ ή συγκέντρωση 
της ουσίας αυτής στο νερό τής λίμνης ήταν μόλις 0,01 ppm, ή συγκέντρωση 
της στα φυτά (1° τροφικό επίπεδο), έφθασε στο lppm, στά φυτοφάγα ζώα (2° 
τροφικό επίπεδο) στά 5ppm καί στά σαρκοφάγα αρπακτικά ζώα (4° τροφικό 
επίπεδο) ανήλθε στά 1.500 ppm (Chanlett, 1973). Παρόμοια περιστατικά διαπι­
στώθηκαν στο Πόρτο Κουφό Χαλκιδικής καί στο Θερμαϊκό κόλπο, οπού ή 
συγκέντρωση του DDT στο νερό ήταν κατά εκατοντάδες φορές μικρότερη 
άπό ο,τι στους υδρόβιους οργανισμούς. (Τά περιστατικά αυτά αναφέρονται σέ 
επόμενο κεφάλαιο). 

Ύπερευτροφισμός: Το φαινόμενο του ύπερευτροφισμοΰ, πού εμφανίζεται 
ιδιαίτερα στις λίμνες, παριστάνει στην πραγματικότητα μια εντατικοποίηση 
στή φυσιολογική πορεία τής «ζωής» μιας ύδατοσυλλογής. Αυτή μέ τήν πάρο­
δο τοΰ χρόνου μετατρέπεται άπό όλιγότροφη σέ μεσότροφη καί τέλος σέ εΰ-
τροφη. Ή χρονική δμως περίοδος πού μεσολαβεί για τή μετατροπή μιας όλι-
γότροφης ύδατοσυλλογής σέ εΰτροφη, είναι πολύ μεγάλη καί ανήκει σέ «ιστο­
ρικό» ή ακόμη καί σέ «γεωλογικό» χρόνο. Στην περίπτωση όμως αυτή ό ευ­
τροφισμός μιας «γηρασμένης» λίμνης δέν αποτελεί πρόβλημα. Το πρόβλημα 
τίθεται άπό τή στιγμή πού μια όλιγότροφη λίμνη μετατρέπεται σέ εΰτροφη μέ­
σα σέ σύντομο χρονικό διάστημα (Σχ. 4). 

Σχ. 4. Διαδοχική μετατροπή μιας όλιγότροφης λίμνης σέ εΰτροφη. 
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Tò φαινόμενο τοΰ ύπερευτροφισμοΰ λοιπόν, παρατηρείται υστέρα άπό τή 
συσσώρευση θρεπτικών υλικών (φωσφορικών, νιτρικών κτλ) στο υδάτινο οι­
κοσύστημα μέ αποτέλεσμα τήν υπέρμετρη ανάπτυξη, κυρίως, κατώτερων φυτι­
κών οργανισμών (φυκών). Οί λίμνες επομένως πού υφίστανται ρύπανση μέ 
γεωργικά απόβλητα (λιπάσματα) ή οίκιακά λύματα (απορρυπαντικά), γίνονται 
σέ σύντομο χρονικό διάστημα ύπερεύτροφες (Σχ. 5). 

Είκ. 5. Ύπερεύτροφη λίμνη (λίμνη Μητρικού Θράκης). 

Μέ τον ύπερευτροφισμό και τήν υπέρμετρη ανάπτυξη τών φυκών (κυανο-
φυκών), τό φαινόμενο είναι γνωστό ώς «άνθηση του ύδατος», επέρχεται ανα­
τροπή στις υδάτινες τροφικές σχέσεις. Τό φυτοφάγο ζωοπλαγκτό δέν επαρκεί 
για νά καταναλώσει τις τεράστιες μάζες τών φυτικών μικροοργανισμών πού 
συγκεντρώνονται τελικά στον πυθμένα και άποσυνθέτονται. Ή αποσύνθεση ό­
μως αυτή της οργανικής ύλης μπορεί νά γίνει μέ αερόβιες συνθήκες, εφόσον 
υπάρχει επάρκεια οξυγόνου ή μέ αναερόβιες, όταν υπάρχει έλλειψη οξυγόνου. 
Και στην περίπτωση δμως ακόμη πού υπάρχει επάρκεια οξυγόνου, εύκολα 
δημιουργούνται αναερόβιες συνθήκες σέ μια ύπερεύτροφη λίμνη, επειδή τό 
οξυγόνο τοΰ νερού καταναλώνεται τόσο στή βιολογική δραστηριότητα τών 
μικροοργανισμών όσο και στις οξειδωτικές διεργασίες" τής νεκρής οργανικής 
ύλης. 'Αποτέλεσμα τών συνθηκών άναεροβιώσεως ε7ναι άπό τή μια πλευρά νά 
δημιουργείται έλλειψη οξυγόνου για τους ανώτερους υδρόβιους οργανισμούς 
(ψάρια) και άπό τήν άλλη νά παράγονται τοξικά προϊόντα άπό τήν άποσύνθε-
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ση της οργανικής ΰλης στις αναερόβιες αυτές συνθήκες, δπως είναι το υδρό­
θειο, ή αμμωνία κτλ. (Cushing and Walsh, 1976). 

ΠΕΡΙΣΤΑΤΙΚΑ ΡΥΠΑΝΣΕΩΕ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΥΔΑΤΙΝΩΝ ΧΩΡΩΝ 

"Οπως αναφέρθηκε παραπάνω, τα υδάτινα οικοσυστήματα αποτελούν βιο-
δυναμικά συστήματα, στα όποια ή έμβια καί ή άβιωτική υλη βρίσκονται σέ 
αέναη κατάσταση αλληλεξαρτήσεως και άλληλεπιδράσεως, ένώ ή λειτουργική 
τους ισορροπία εξαρτιέται άπό δύο θεμελιώδεις βιοχημικές καί φυσικοχημικές 
διεργασίες της φύσης: Τή Φωτοσύνθεση καί τήν 'Αποσύνθεση. Ή ίσορροπία 
δμως αυτή έχει διαταραχτεί τα τελευταία χρόνια άπό τή ρύπανση του περι­
βάλλοντος μέ βιομηχανικά, γεωργικά καί αστικά απόβλητα, πού προέρχονται 
άπό τήν αλόγιστη καί ανεξέλεγκτη δραστηριότητα τής καταναλωτικής κοινω­
νίας καί τεχνολογικής προόδου τής εποχής μας. Τις πιο σοβαρές συνέπειες 
τής ρυπάνσεως αυτής φαίνεται δτι τις έχουν υποστεί τα υδάτινα οικοσυστήμα­
τα μέ άμεσο αντίκτυπο στην παραγωγικότητα τους. 

Θα αναφερθούν στή συνέχεια περιστατικά ρυπάνσεως υδάτινων οικοσυ­
στημάτων του ελληνικού χώρου (λιμνών καί θαλάσσιων περιοχών), πού 
υπήρξαν αντικείμενο μελέτης τοΰ Εργαστηρίου Υγιεινής Τροφίμων τής Κτη­
νιατρικής Σχολής τοΰ Α.Π.Θ.καί στά όποια οί επιπτώσεις τής ρυπάνσεως 
στην παραγωγικότητα καί στην υγεία τών υδρόβιων οργανισμών τών οικοσυ­
στημάτων αυτών ήταν φανερές. 

Στο Βορειοελλαδικό χώρο, άπό τή Θράκη μέχρι τή Δ.Μακεδονία, υπάρχει 
ένας σημαντικός αριθμός λιμνών πού καλύπτει μιά έκταση, ή οποία ξεπερνά 
τά 500 τετραγωνικά χιλιόμετρα καί τών οποίων ή ετήσια παραγωγή, τή δεκαε­
τία 1961-70 ξεπερνούσε τους 4.000 τόννους εδώδιμων ψαριών. "Αλλες άπό τις 
λίμνες αυτές είναι όλιγότροφες μέ μέση ετήσια παραγωγή αλιευμάτων 20-30 
Kg/he, όπως π.χ. ή λίμνη Βεγορίτιδα στή Δ.Μακεδονία καί άλλες εΰτροφες μέ 
μέση ετήσια παραγωγή αλιευμάτων πού ξεπερνά τά lOOkg/he, δπως π.χ. ή λί­
μνη Βιστωνίδα τής Θράκης. Οί περισσότερες άπό τίς λίμνες αυτές έχουν έντο­
να ρυπανθεΐ τά τελευταία χρόνια άπό βιομηχανικά, οικιακά καί γεωργικά από­
βλητα, μέ αποτέλεσμα τή ραγδαία πτώση τής παραγωγικότητας τους. 

Γ 

Λίμνη του Πόρτο-Κουφό Χαλκιδικής: Τον Αύγουστο τού 1975 σέ λίμνη 
τοΰ Πόρτο-Κουφό Χαλκιδικής, εκτάσεως περίπου 250 στρεμμάτων καί μεγί­
στου βάθους 3 μέτρων, παρουσιάστηκαν ακαριαίοι ομαδικοί θάνατοι ψαριών. 
Ή λίμνη αυτή ήταν εΰτροφη καί επικοινωνούσε μέ τον κόλπο τοΰ Πόρτο-
Κουφό. Μετά τή δημιουργία όμως ενός εργοταξίου αποκόπηκε ή επικοινωνία 
της μέ τή θάλασσα. Ύστερα άπό σύντομο χρονικό διάστημα καί μέ τήν εμφά­
νιση δυσμενών καιρικών συνθηκών, παρουσιάστηκε το περιστατικό τοΰ ομα­
δικού θανάτου τών ψαριών (Είκ. 6). Άπό σχετική έρευνα πού έγινε διαπιστώ­
θηκε ή έντονη ρύπανση τής λίμνης μέ παρασιτοκτόνα (DDT). Ή συγκέντρω­
ση τοΰ DDT στο νερό ήταν μόλις 0,004 ppm καί μέ τό μηχανισμό τής βιο-
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Είκ. 6. Λίμνη του Πόρτο-Κουφό Χαλκιδικής. 

συγκεντρώσεως και βιομεγεθύνσεως, πού αναφέρθηκε προηγουμένως, ή συγ­
κέντρωση του DDT στο λίπος των ψαριών έφθασε στα 176 ppm μέ αποτέλε­
σμα το θανατό τους και τη νέκρωση της λίμνης μέ τις πρώτες αντίξοες συν­
θήκες του περιβάλλοντος (Πανέτσος και συν., 1976). 

Λίμνη Βεγορίτιδα Δ. Μακεδονίας: Ή Βεγορίτιδα είναι μια από τις μεγαλύ­
τερες λίμνες της Μακεδονίας, μέ έκταση 75 τετραγωνικά χιλιόμετρα καί μέγι­
στο βάθος 68 μέτρα. Είναι όλιγότροφη λίμνη καί ή μέση ετήσια παραγωγή 
αλιευμάτων ήταν, στή δεκαετία 1961-70, 20kg/he. "Υστερα άπα τήν έντονη 
ρύπανση πού έχει υποστεί ή λίμνη άπό τις γύρω βιομηχανίες, ή ΐχθυοπαραγω-
γή της έχει φθάσει σέ πολύ χαμηλά επίπεδα· έχει σχεδόν μηδενιστεί. 

Ή ερευνητική εργασία πού έγινε στο οικοσύστημα της λίμνης αυτής έδει­
ξε δτι ή συγκέντρωση τής αμμωνίας στο νερό ξεπερνά τά 4mg/l. Ή τιμή του 
pH σέ όλη τήν έκταση τής λίμνης βρέθηκε νά κυμαίνεται άπό 9-10 καί ή συγ­
κέντρωση του οξυγόνου του νερού σέ ορισμένες περιοχές μόλις έφθανε τά 1,3 
mg/1. Έξαλλου υστέρα άπό τις υπερβολικές συγκεντρώσεις τής αμμωνίας καί 
τών φαινολών (ή συγκέντρωση τους είναι δεκάδες φορές μεγαλύτερη άπό τά 
διεθνώς παραδεκτά όρια) τό νερό τής λίμνης δέν προσφέρεται πιά γιά ανθρώ­
πινη χρήση. 
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ΛΙΜΝΕΣ ΑΝΑΤΟΛΙΚΗΣ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ ΚΑΙ ΘΡΑΚΗΣ 

Στο χώρο της Ά . Μακεδονίας και της Θράκης υπάρχουν περισσότερες 
από 20 λίμνες και λιμνοθάλασσες, 4ΐού ή ετήσια παραγωγή τους ξεπερνά τους 
1.000 τόνους εκλεκτών αλιευμάτων, δπως είναι τα χέλια, οί κυπρίνοι, οί κέφα-
λοι κτλ. Οί περισσότερες δμως άπό τις λίμνες αυτές έχουν έντονα προβλήμα­
τα ρυπάνσεως μέ συνέπεια τή μείωση της ΐχθυοπαραγωγής τους (Γκώγκος, 
1980). Δύο άπό τις λίμνες αυτές, ή λίμνη Βιστωνίδα και ή λίμνη του Μητρι­
κού, πού είναι άπό τις παραγωγικότερες της περιοχής, είναι αντικείμενο μελέ­
της, έδώ και αρκετά χρόνια, του Εργαστηρίου 'Υγιεινής Τροφίμων τής Κτη­
νιατρικής Σχολής.Τά στοιχεία πού αναφέρονται παρακάτω καί αφορούν τή 
ρύπανση και τήν παραγωγή τών λιμνών αυτών, προέρχονται άπό τα αποτελέ­
σματα τής ερευνητικής αυτής εργασίας. 

Λίμνη Βιστωνίδα Θράκης: 'Αντίθετα μέ τή λίμνη Βεγορίτιδα, ή Βιστωνίδα 
είναι ευτροφη λίμνη εκτάσεως 42 τετραγωνικών χιλιομέτρων περίπου, μέ μέ­
γιστο βάθος πού δέν ξεπερνά τά 3,5 m (Είκ. 7). 

Στή δεκαετία τοΰ 1960 ή μέση ετήσια παραγωγή αλιευμάτων τής Βιστωνί-
δας ήταν lOOkg/he. Στή δεκαετία δμως τοΰ 1970 ή ΐχθυοπαραγωγή τής λί­
μνης αυτής παρουσίασε έντονη κάμψη μέ αποτέλεσμα ή μέση ετήσια παραγω­
γή να μή ξεπερνά τά 30kg/he (Σχ. 8). 

Εϊκ. 7. Λίμνη Βιστωνίδα Θράκης. 
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Σχ. 8. "Ιχθυοπαραγωγή της λίμνης Βιστωνίδας στή δεκαετία του 1970. Οί πτώσεις της παρα­
γωγής συμπίπτουν μέ τις εξάρσεις των ενδημικών νόσων τών ιχθύων. 

Τά τελευταία 7 χρόνια παρουσιάστηκαν εξάρσεις διαφόρων νοσημάτων σέ 
ψάρια της Βιστωνίδας, όπως ό μολυσματικός ϋδρωπας τών κυπρίνων και ή 
ερυθρά πανώλης τών χειλιών, πού αποδεκάτισαν αυτά τά εΓδη (Είκ. 9). 

Είκ. 9. Μολυσματικός ΰδρω-
πας σέ κυπρίνους 
πού άλιεύτηκαν από 
τή λίμνη Βιστωνίδα. 
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'Από συστηματική έρευνα πού έγινε στο οίκοσύστημα της λίμνης Βιστω-
νίδας και ή οποία συνεχίζεται μέχρι σήμερα, διαπιστώθηκε ή ρύπανση της λί­
μνης αυτής με γεωργικά απόβλητα (λιπάσματα, φυτοφάρμακα) και οίκιακά λύ­
ματα (απορρυπαντικά). Στον πίνακα 1 δίνονται μερικές τιμές των φυσικοχημι­
κών παραμέτρων τής λίμνης Βιστωνίδας. (Αποτελέσματα ύπό δημοσίευση). 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 

ΤΙΜΕΣ ΦΥΣΙΚΟΧΗΜΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ. ΤΟΥ ΝΕΡΟΥ ΤΗΣ ΛΙΜΝΗΣ ΒΙΣΤΩΝΙΔΑΣ 
ΘΡΑΚΗΣ 

Διαλυτό οξυγόνο (D.O.): 2,9-8,0 mg/1 (Μικρότερο δριο 4 mg/1) 
Βιολογικώς δεσμευόμενο οξυγόνο (BOD): 8-12 mg/1 (Μεγαλύτερο δριο 6 mg/1) 
pH 6,8-8,8 με ακραίες τιμές 9,6 ('Ανεκτό δριο 7-8,5 mg/1) 
'Αμμωνία (ΝΗ3) 0,35-0,97 μέ ακραίες τιμές 1,7 mg/l('Ανεκτό δριο 0,5 mg/1) 
Νιτρικά (Ν03) 1,7-4,9 mg/1 ('Ανεκτό δριο 1 mg/1) 
Νιτρώδη (Ν02): 0,07-1,9 mg/1 ('Ανεκτό δριο 0,01 mg/1) 
Φωσφορικά (Ρ04): 0,73-2,95 mg/1 ('Ανεκτό δριο 0,1-0,15 mg/1) 
Θειικά (S04): 160-280 mg/1 ('Ανεκτό δριο 120 mg/1) 
'Απορρυπαντικά 0,35-1,30 mg/1 ('Ανεκτό δριο 0,5 mg/1) 
Χλωριωμένοι υδρογονάνθρακες (DDT, Aldrin κτλ.): 21.400 ppb 

Λίμνη Μητρικού Θράκης: Το καλοκαίρι του 1980 στή λιμνοθάλασσα του 
Μητρικού τής Θράκης, εκτάσεως 2.300 στρεμμάτων, εκδηλώθηκαν αθρόα θα­
νατηφόρα κρούσματα οξείας μορφής σέ δλα τα είδη των ψαριών (χέλια, κέφα-
λοι, κυπρίνοι, κοκκινοφτέρες κτλ.), μέ αποτέλεσμα να μηδενιστεί σχεδόν ή πα­
ραγωγή τής λίμνης αυτής (Είκ. 10). 

'Από τις μετρήσεις πού έγιναν στο νερό τής λίμνης και στα ψάρια, διαπι­
στώθηκε δτι ή συγκέντρωση του οξυγόνου στο νερό τής λίμνης ήταν μόλις 
0,7 mg/1, του υδρόθειου κυμαινόταν από 5 μέχρι 6 mg/1 και τής αμμωνίας άπό 
0,3 μέχρι 0,7 mg/1. Διαπιστώθηκαν ακόμη υψηλές τιμές φωσφορικών στο νε­
ρό καί όργανοχλωριωμένων παρασιτοκτόνων (Aldrin) στους Ιστούς των ψα­
ριών. Ά π ό τήν αξιολόγηση τών ευρημάτων καί τών παθολογοανατομικών αλ­
λοιώσεων τών ψαριών προέκυψε δτι ό θάνατος τους προήλθε άπό τήν υπερ­
βολική συγκέντρωση του υδρόθειου στο νερό τής λίμνης καί τήν έλλειψη 
οξυγόνου, γεγονός πού έκανε τό υδάτινο περιβάλλον τοξικό καί δυσμενές για 
τή διαβίωση τους. 

Οί οικολογικές διαταραχές στό οίκοσύστημα τής λίμνης Μητρικού, πού 
είναι συνέπεια τοΰ φαινομένου του ύπερευτροφισμοΰ, οδηγούν αργά ή γρήγο­
ρα στή μετατροπή τής λίμνης σέ τέλμα μέ σοβαρές οικονομικές, οίκολογικές 
καί περιβαλλοντικές συνέπειες, ιδιαίτερα μάλιστα ύστερα άπό τήν υπογραφή 
τής συμβάσεως Ramsar, μέ τήν οποία ή λίμνη τοΰ Μητρικού χαρακτηρίστηκε 
«προστατευτέος υδροβιότοπος» σπάνιων υδρόβιων πτηνών. 

Ένα περιστατικό ακόμη, πού υπήρξε αντικείμενο έρευνας τοΰ Έργαστη-
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Είκ. 10. Ή λίμνη του Μητρικού αμέσως μετά τήν εμφάνιση τοϋ περιστατικού τοΰ ομαδικού 
θανάτου των ψαριών. 

ρίου 'Υγιεινής Τροφίμων, ήταν εκείνο πού συνέβη το καλοκαίρι τοΰ 1979 
στον κόλπο Κισάμου της Κρήτης, δπου πάνω από 6.000 kg ψάρια του γένους 
Epinephelus πέθαναν σέ διάστημα 3 μηνών (Kilikidis et al., 1981α). Τα ψάρια 
αυτά, πού τό βάρος τους κυμαινόταν από 3 μέχρι 15 kg, έπέπλεαν στην επι­
φάνεια τής θάλασσας σέ ήμιθανή κατάσταση (Είκ. 11). 

Είκ. 11. Ροφός τοΰ γένους 
Epinephelus σέ ήμι­
θανή κατάσταση 
στον κόλπο Κισά­
μου τής Κρήτης. 
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Άπό τήν Ερευνά πού έγινε διαπιστώθηκε ότι ô θάνατος των ψαριών οφει­
λόταν στις υψηλές συγκεκτρώσεις χαλκού, αμμωνίας και κυανιούχων στο νε­
ρό του κόλπου. Οί συγκεντρώσεις τών τοξικών αυτών ουσιών σέ mg/1 βρέθη­
καν να κυμαίνονται: 

-Χαλκός 160-220 
—'Αμμωνία 48- 64 
—Κυανιοΰχα 30- 40 

Οί άνατομοπαθολογικές αλλοιώσεις πού βρέθηκαν στά ψάρια της περιο­
χής αυτής θεωρήθηκαν αποτέλεσμα της τοξικής επιδράσεως αυτών τών ρυ­
παντών. 

'Από μία μακροχρόνια έρευνα (1976-80), πού έγινε στην περιοχή του Βο­
ρείου Αιγαίου και ιδιαίτερα στους κόλπους Θερμαϊκού, Στρυμωνικοΰ και Κα­
βάλας, υστέρα άπό τό συμβόλαιο πού υπογράφτηκε μεταξύ του Εργαστηρίου 
'Υγιεινής Τροφίμων καί τής UNEP για τήν προστασία τής Μεσογείου άπό 
τους χλωριωμένους υδρογονάνθρακες, διαπιστώθηκαν τα ακόλουθα (Kilikidis 
et al., 1981b). 

α) Οί θαλάσσιοι οργανισμοί πού εξετάστηκαν και άπό τίς τρεις θαλάσσιες 
περιοχές βρέθηκαν νά έχουν ρυπανθεΐ μέ χλωριωμένους υδρογονάνθρακες 
(DDT καί οί μεταβολίτες του, DDE καί DDD, HCB καί PCB's). 'Επισημαίνε­
ται δτι μολονότι τα PCB's δέν ανήκουν στά φυτοφάρμακα, έν τούτοις ή τοξι­
κότητα καί ή συμπεριφορά τους ε?ναι δμοια μέ εκείνη τών όργανοχλωριωμέ-
νων παρασιτοκτόνων. 

β) 'Από τους θαλάσσιους οργανισμούς πού εξετάστηκαν (M. galloprovin-
cialis, M.barbatus, T.thynnus, X.gladius καί M.merluccius), τήν υψηλότερη ρύ­
πανση παρουσίασε τό είδος T.thynnus (μ.δ. χλωριωμένων υδρογονανθράκων 
3.837 ppb επί ουσίας ώς έχει) καί τή μικρότερη τό είδος M.galloprovincialis 
(μ.δ. χλωριωμένων υδρογονανθράκων 356,9 ppb επί ουσίας ώς έχει). Ή βιο-
μεγέθυνση αυτή τών τοξικών ουσιών τής ύδρόσφαιρας, δπου οί ρυπαντές του 
θαλάσσιου περιβάλλοντος συγκεντρώνονται σέ υψηλότερα επίπεδα στους ορ­
γανισμούς πού ανήκουν σέ ανώτερα τροφικά επίπεδα, φαίνεται σαφέστατα 
στην περίπτωση του Θερμαϊκού κόλπου (Σχ. 12). 'Από τίς μετρήσεις πού έγι­
ναν στον κόλπο αυτό για νά μελετηθεί τό φαινόμενο τής βιοσυγκεντρώσεως 
καί βιομεγεθύνσεως τών τοξικών ουσιών το υ περιβάλλοντος στους ζωντα­
νούς οργανισμούς, διαπιστώθηκε δτι, ένώ ή συγκέντρωση τοΰ DDT στο νερό 
τοΰ Θερμαϊκού κόλπου ήταν μόλις 0,02 ppb, στά μύδια έφθασε στα 24,1 ppb 
καί σέ ένα υψηλότερο τροφικό επίπεδο ανέβηκε στά 99,9 ppb (Κιλικίδης καί 
συν., 1981). 

γ) 'Από τό 1976 μέχρι τό 1979 δέ διαπιστώθηκε μείωση τών επιπέδων τού 
DDT στους θαλάσσιους οργανισμούς πού εξετάστηκαν, άλλα αντίθετα μια τά­
ση αυξήσεως τών επιπέδων αυτών. 

'Από πρόσφατη τέλος ερευνητική εργασία, πού έγινε στο Θερμαϊκό κόλπο 
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Σχ. 12. Ρύπανση τοΰ Θερμαϊκού κόλπου μέ χλωριωμένους ύδρονονάνθρακες και βιομεγέθυνση 
των όργανοχλωριωμένων παρασιτοκτόνων στους θαλάσσιους οργανισμούς τοΰ κόλπου 
αύτοΰ. 

για τη διαπίστωση της ρυπάνσεως υδρόβιων οργανισμών (M.galloprovincialis), 
με πολλυκυκλικούς αρωματικούς υδρογονάνθρακες, βρέθηκαν τά ακόλουθα 
(Iosifidou et al., 1981): 

α) "Ολοι οί οργανισμοί πού εξετάστηκαν, τόσο άπό την ανατολική περιοχή 
του κόλπου (γεωργική περιοχή), δσο και άπό τή δυτική (βιομηχανική περιο­
χή) βρέθηκαν να έχουν ρυπανθεϊ με πολυκυκλικούς αρωματικούς υδρογονάν­
θρακες. 

β) 'Ανιχνεύτηκαν 18 πολυκυκλικοί αρωματικοί υδρογονάνθρακες άπό 
τους οποίους οί 7 είναι καρκινογόνοι. 

γ) Ή ρύπανση στή δυτική (βιομηχανική) περιοχή είναι μεγαλύτερη άπό 
εκείνη της ανατολικής (γεωργικής) περιοχής. Οί συγκεντρώσεις τών πολυκυ-
κλικών αρωματικών υδρογονανθράκων στα μύδια (έπί ουσίας ώς έχει) ήταν 
για τις αντίστοιχες περιοχές 92 ppb και 66 ppb. 

Άπό δσα αναφέρθηκαν παραπάνω, γίνεται φανερό δτι τά οίκιακά, βιομη­
χανικά ή αγροτικά απόβλητα, πρίν διοχετευτούν στο περιβάλλον, πρέπει νά 
υπόκεινται σέ κάθαρση βιολογική και χημική, ώστε νά μή διαταράζεται ή 
ισορροπία τών παραγωγικών οικοσυστημάτων. Ή διευθέτηση λοιπόν τών πα­
ραγόντων εκείνων πού ρυπαίνουν τό περιβάλλον είναι τό δυσκολότερο πρό­
βλημα πού έχει νά αντιμετωπίσει ό σημερινός άνθρωπος. Ή διευθέτηση αυτή 
τών ρυπαντών αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση για τήν ύπαρξη ισορροπίας 
δυνάμεων και δράσεων στο χώρο της βιόσφαιρας άπό τήν οποία Ισορροπία 
εξαρτιέται δχι μόνο ή παραγωγικότητα τών οίκοσυστημάτων άλλα και ή ύ­
παρξη αυτού τοΰ ϊδιου τοΰ άνθρωπου. 
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ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦ1Α 

NEWS 

Απονομή του βραβείου «Gustav Bohstedt» της "Αμερικανικής Εταιρείας Επιστήμης των 
Ζώων στον κ. Μ. Χιδίρογλου 
Δωρητής: Ινστιτούτο Salt, 1980 
('Από τό Journal of Animal Science, Vol. 51, No. 6, 1980) 

Ό Μιχάλης Χιδίρογλου γεννήθηκε στη Σελεύκεια της Κύπρου το έτος 
1922 και πήρε το δίπλωμα τοϋ Διδάκτορος Κτηνιάτρου άπο την Κτηνιατρική 
Σχολή του Alfort (Γαλλία). 

Έξήσκησε το επάγγελμα έπί 2 χρόνια καί μετά επέστρεφε στην άκαδημική 
ζωή για να πάρει το Δίπλωμα Διατροφής (Μεταλλικά στοιχεία) άπό τή Γεω­
πονική Σχολή στό Παρίσι. Πέρασε 3 χρόνια στο Βελγικό Κογκό ώς βοηθός 
ερευνητής καί τοϋ απενεμήθη τό Μετάλλιο της Γαλλικής Ακαδημίας, τό 
1954, για τήν εργασία του στό μεταβολισμό του καλίου καί νατρίου στα μη­
ρυκαστικά. 

Ό Δρ. Χιδίρογλου προσελήφθη κατόπιν στην Κτηνιατρική 'Υπηρεσία της 
Γαλλικής Κυβερνήσεως καί έλαβε υποτροφία άπό τον Παγκόσμιο 'Οργανισμό 
Υγείας (1956-57) για μελέτες στή Βραζιλία καί στή Βενεζουέλα. Τό 1960 πή­
γε με τήν οικογένεια του στον Καναδά καί εργάστηκε ώς ερευνητής αρχικά 
στό Βόρειο 'Οντάριο καί μετά στό 'Ινστιτούτο Έρεύνης των Ζώων στην Ό τ -
τάβα, στό μεταβολισμό των μεταλλικών στοιχείων. Τό 1974 του δόθηκε ό τί­
τλος του Officier de Mérite Agricole άπό τή Γαλλική Κυβέρνηση για αναγνώ­
ριση τής ερευνητικής εργασίας του στά μεταλλικά στοιχεία καί μετά τό βρα­
βείο Saint-Yves Menard άπό τή Γαλλική 'Ακαδημία για τήν εργασία του στό 
μεταβολισμό του σεληνίου. 

Περιλήψεις των ερευνητικών του εργασιών καί τών αποτελεσμάτων αυτών 
έχουν εκτενέστατα καταχωρισθεί στά προηγούμενα τεύχη του περιοδικού μας 
στή στήλη «'Αναλύσεις εργασιών». 

Δ. Μπρόβας 
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ΝΕΚΡΟΛΟΠΑ 
OBITUARY 

Ό αδόκητος θάνατος τοΰ εκλεκτού και λαμπρού εκπροσώπου της Κτηνια­
τρικής Επιστήμης μας, 'Αγγέλου Άνδριοπούλου, πού πέθανε ξαφνικά στις 4 
Μαΐου 1981, ήταν μια βαρεία και δυσαναπλήρωτη απώλεια για την Κτηνια­
τρική 'Υπηρεσία τοΰ Υπουργείου Γεωργίας. 

Στο πρόσωπο τοΰ 'Αγγέλου Άνδριοπούλου ό Κτηνιατρικός Κλάδος απώ­
λεσε ένα άριστο καί διακεκριμένο στέλεχος πού διακρινόταν για τό ήθος, τήν 
ευσυνειδησία, τήν σεμνότητα, τον πράο χαρακτήρα, τήν προσήλωση του προς 
τό καθήκον καί τήν υπηρεσία καί ειδικότερα για τήν άρτία και θαυμάσια επι­
στημονική του κατάρτιση. 

Σαν υπάλληλος, μπορεί νά χαρακτηρισθεί ένας άπό τους θεμελιωτές της 
'Αστυκτηνιατρικής 'Υπηρεσίας τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας, άφοΰ ή συλλογή 
των ισχυουσών νομοθετικών διατάξεων, «περί κτηνιατρικοΰ υγειονομικού 
ελέγχου τών προϊόντων ζωικής προελεύσεως» είναι καθαρώς έργο λαμπρό καί 
σεβαστό δικό του καί αποτελεί ακόμα καί σήμερα πολύτιμο βοήθημα δια τους 
κτηνιάτρους. Κατά τήν 25ετή σταδιοδρομία του, πέρασε δίκαια καί γρήγορα 
δλες τίς βαθμίδες τής υπαλληλικής Ιεραρχίας τοΰ κλάδου μας, αντιπροσώπευ­
σε επάξια τήν Χώρα μας σέ διάφορες αποστολές του στο εξωτερικό καί ειδι­
κεύτηκε μεταπτυχιακά στην Γαλλία σέ θέματα τοΰ ψύχους σαν μέσο συντηρή­
σεως τών τροφίμων καί ραδιομολύνσεως τροφίμων ζωικής προελεύσεως. 

Σαν κτηνίατρος δια τής πλούσιας του συγγραφικής δραστηριότητας, υπη­
ρέτησε πιστά καί ανέδειξε τήν Ελληνική Κτηνιατρική 'Επιστήμη καί διακρί­
νονταν γιά τήν εμβρίθεια, τάξη καί ακρίβεια τών επιστημονικών εργασιών καί 
μελετών του. 
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Σάν οικογενειάρχης, ή «Μοίρα» φέρθηκε πολύ σκληρή μαζί του. Σ' ένα 
αυτοκινητιστικό δυστύχημα πού συνέβηκε πριν άπό λίγα χρόνια σε μία μετα­
κίνηση του για εκτέλεση εντολής τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας έχασε για πάντα 
τήν μονάκριβη καί λατρευτή του κορούλα. 

Αυτό τό «μοιρόγραφτο» είχε σαν αποτέλεσμα να του φέρει τήν δυστυχία, 
τήν συμφορά καί να του αφαιρέσει για πάντα τήν χαρά της ζωής. 

Ό Άγγελος Άνδριόπουλος γεννήθηκε στο ΑΓγιο τό 1924 δπου έλαβε τήν 
δημοτική καί γυμνασιακή του μόρφωση. 

'Ακολούθησε τήν Ιατρική Σχολή τοϋ Πανεπιστημίου 'Αθηνών, δπου φοί­
τησε δύο χρόνια καί σέ συνέχεια έλαβε μέρος σέ προκηρυχθέντα διαγωνισμό 
τοϋ Υπουργείου Γεωργίας γιά να σπουδάσει στή Λυών-Γαλλίας ώς υπότρο­
φος τοΰ Δημοσίου. "Υστερα άπό τήν επιτυχία του αυτή καί τις ευδόκιμες 
σπουδές του επέστρεψε στην Ελλάδα ώς Διδάκτωρ-Κτηνίατρος καί ανέλαβε 
υπηρεσία στο Δημόσιο, ύπηρετήσας άλληλοδιαδόχως στην 'Αθήνα, Καλάβρυ­
τα, Σύρο, Λαμία καί Πάτρα. 

Προς τήν βαρύτατα πληγείσα έρίτιμο σύζυγο του, εκφράζουμε τα πλέον 
θερμά καί ειλικρινή συλλυπητήρια, ευχόμενοι τήν έξ ύψους παρηγοριά. 

Άν. 'Αναστασίου 

ΓΡΗΓΟΡΗ θ. ΓΙΟΥΛΕΚΑ 

Μια ακόμη βαρεία απώλεια γιά τον Κτηνιατρικό Κλάδο, αποτέλεσε ό 
απροσδόκητος θάνατος, συνεπεία καρδιακής προσβολής, τοΰ εκλεκτού, εξαί­
ρετου καί αγαπητού συναδέλφου Γρηγόρη Γιουλέκα, Δ/ντοΰ Κτηνιατρικής Ν. 
Κορινθίας. 

Σεμνός, διακριτικός καί αθόρυβος δπως έζησε δλα του τα χρόνια, άφησε 
πρόωρα τήν ζωή τήν 1 Μαρτίου 1981 καί ένα δυσαναπλήρωτο κενό γιά ό­
σους άπό κοντά τον γνώρισαν καί τον έξετίμησαν σαν άτομο, σαν επιστήμο­
να, σαν Προϊστάμενο καί Κρατικό λειτουργό. Δικαιολογημένα οί συνάδελφοι 
καί προπαντός ολόκληρο τό επιστημονικό καί διοικητικό προσωπικό της Δ/ν-
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σεως Κτηνιατρικής Ν. Κορινθίας, προσήλθαν αθρόοι στην 'Αθήνα γιά νά 
αποτίσουν τον οφειλόμενο ύστατο φόρο τιμής και ευγνωμοσύνης προς τον 
αλησμόνητο Γρηγόρη. 

'Ακούραστος, ήπιος, καλόκαρδος και υπάλληλος του καθήκοντος με αδα­
μάντινο χαρακτήρα, έτρεφε ιδιαίτερη αγάπη προς τους αγρότες τους οποίους 
όχι μόνο εξυπηρετούσε αποτελεσματικά άλλα και με ανώτερη αντίληψη του 
χρέους. 

Γεμάτος αγάπη και κατανόηση προς τον άπειρο και νεοδιοριζόμενο συνά­
δελφο, τον οδηγούσε στα πρώτα διστακτικά βήματα μέ ζεστή συμπαράσταση 
καί πατρική στοργή. 

Στην Κτηνιατρική Υπηρεσία ήταν ό ακαταπόνητος υπάλληλος τοΰ καθή­
κοντος, ό αυστηρός εφαρμοστής τοΰ Νόμου καί διακρίνετο γιά τήν άρτίαν 
του επιστημονική κατάρτιση, τό απαράμιλλο τής δεοντολογικής του άκεραιό-
τητος καί τήν σεμνότητα τοΰ ΰφους καί τοΰ χαράκτηρος. 

Ό Γρηγόρης Γιουλέκας γεννήθηκε στην Νάουσα τό 1918 δπου έλαβε τήν 
δημοτική καί γυμνασιακή του μόρφωση. 

Σπούδασε στή Κτηνιατρική Σχολή τής Βουδαπέστης άπό τήν οποία απο­
φοίτησε τό 1941. Ό δεύτερος Παγκόσμιος πόλεμος τον βρήκε στην ξενιτειά 
καί έτσι υποχρεώθηκε νά εργασθεί σαν κτηνίατρος αρκετά χρόνια στην 
Ουγγαρία. 

Μετά άπό τήν επιστροφή του στην Ελλάδα καί άφοΰ ξεπλήρωσε τις στρα­
τιωτικές του υποχρεώσεις, εισήλθε τήν 28.12.1956 στην Υπηρεσία Κτηνιατρι­
κής τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας καί υπηρέτησε σέ πλείστους Νομούς τής Χώ­
ρας: 'Ημαθίας, 'Αττικής, Χίου καί Κορινθίας. 

Ή Ελληνική Κτηνιατρική Εταιρεία απευθύνει τά πλέον θερμά καί ειλι­
κρινή συλλυπητήρια στην βαρυπενθοΰσα οίκογένειά του. 

Άν. 'Αναστασίου 
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Έχετε πρόβλημα κολιβακιλλώσεως; 

Τό νέο v j L t I V A A Ι ν Ο Ο δίνει τήν λογική απάν­
τηση στό πρόβλημα της κολιβακιλλώσεως (E. COLI) στην 
παραγωγική σας μονάδα. 

GLETVAX Κ88 Νά πώς τό νέο 
ρομητέρα ή οποία στή συνέχεια βοηθά εσάς. 

βοηθεϊ τήν χοι-

1. 
Ή πρώτη δόση τοϋ GLETVAX Κ88 τήν 
ευαισθητοποιεί έναντι των στελεχών της 
E. COLI καί αρχίζει νά παράγη αντισώμα­
τα 

Μία δεύτερη δόση ακριβώς πριν από τόν 
τοκετό (ή άν οι χοιρομητέρες έχουν ήδη 
λάβη μία δόση GLETVAX Κ88) παράγει 
αντισώματα σέ υψηλά επίπεδα. 

Ή χοιρομητέρα παρέχει τά αντισώματα 
αυτά στά χοιρίδια κατά τήν διάρκεια του 
θηλασμού. Μέ τό GLETVAX Κ88 μπορείτε 
νά εΤιστε βέβαιοι ότι τά χοιρίδια παίρνουν 
τά κατάλληλα αντισώματα εναντίον τών 
στελεχών της E. COLI τά όποια δημιουρ­
γούν τά προβλήματα αυτά. 

Wellcome 
ΓΡΑΦΕΙΟΝ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΗΣ ΕΝΗΜΕΡΩΣΕΩΣ 

ΒΑΣ. ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΥ 46. ΑΘΗΝΑΙ 516 

ΤΗΛ: 711.293-721.962 

Αποκλειστικοί Αντιπρόσωποι 
ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΣΕΡΒΟΣ & ΣΙΑ Α.Β.Ε.Ε. 
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Ή νέα άνακάλυψις της Bayer 

Δια πρώτην φοράν διακόπτεται ό 
θανάσιμος κύκλος της ύδατιδώ-

σεως με το 

Επειδή ό εχινόκοκκος παρασιτεί ως επι τό πλείστον κατά χιλιάδας εις τό λεπτόν 
έντερον του κυνός. ή ανακοπή του βιολογικού κύκλου και ταυτοχρόνως ή έξάλειψις 
της υδατιδωσεως εις τον άνθρωπο είναι δυνατή μόνον δι' ενός 100°ο δραστικού 
φάρμακου όπως τό D l O f l C Ì t 

Τό D r o n C i t είναι λίαν ανεκτόν από τόν άνθρωπον και τον κύνα άνευ 
τοξικότητος κάί παρενεργειών 

Δρα επί των άωρων και ωρίμων σταδίων του εχινόκοκκου και των ειδών αυτού. 
Εκτός τού εχινόκοκκου καταπολεμούνται και αλλαι ταινίαι οπο>ς Taenia Ovis. 

Taenia Hydatigena Multiceps Multiceps Dipydium Canium. Taenia Pisiformis. 
Taenia Taemâformis Taenia Senalis Μερικαί εξ αυτών προκαλούν ζωοανθρωπονό-

σους Μέ τό D r O f ì C l t τ ίθεται διό πρωτην φοράν εις τήν διάθεσίν σας εν 
προϊόν ασφαλεστατον 100°ο δια τήν εξαλειψιν τής υδατιδώσεως και πολλών άλλων 
ζωοανθρωπονόσων • O J U U V U p O J I I U V U U U J V 

DroncitO 
Αντιπροσωπεία δια τήν 'Ελλάδα 
Bayer Επιφα ΑΕ 'Αθήναι 107. Δεληγεώργη 55-59 τηλ. 52.44.511 

Το Ιμοναδικον οπλον 
δια τήν καταπολεμησιν 
τής υδατιδωσεως 

Bayer Leverkusen 
Κτηνιατρικόν Τυήμα 
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εντεριτιΰεο 

Ä 
• - -, 

\ * 

ELANCO 

Premix 
ενεσιμο 
UfiOTOÛlOAUTO 

ELI L ILLY ( H E L L A S ) ABBE Μεσογείων 335 Ταχ. Θυρίς 5 - Αγία Παρασκευή Αττικής Τηλ. 6721393 
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Μέ τις Καινούργιες μας Εγκαταστάσεις Μέ προδιαγραφές Κοινής "Αγοράς 

Τά γνωστά σας Κοτόπουλα Μ Ι Μ Ι Κ Ο Υ 

Τώρα ακόμα Καλύτερα 

ΤΜΗΜΑ Συσκευασίας Νωπών Πουλερικών του πτηνοσφαγείου μας 

ΤΜΗΜΑ Συσκευασίας Κατεψυγμένων Πουλερικών του πτηνοσφαγείου μας 
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ΡΟΟΝΡΣΙΡυΜΣ 
mucnc1 

Ε Ν ΙΣΧΥΡΟΙΜ 

Κ Τ Η Ν Ι Α Τ Ρ Ι Κ Ώ Ν Π Ρ Ο Ϊ Ο Ν 

τΗζ B O O T S 

δια τον ελεγχον των εκτοπαρααιτων 

των ευρισκομένων 

ε ι ς τα βοοειδή, τα αιγοπρόβατα & τα χοίρινα 

αποκλειστικοί αντιπρόσωποι εν ελλαδί: 

Ν. XR ΑΘΑΝΑΣΙΑΔΗΣ κ; Σια O.G. 

ΜΑΡΝΗ 30-ΑΘΗΝΑ Τ.Τ. 103-ΤΗΛ. 5230559-5244973-TELEX.216812 

* Σ Η Μ Α ΚΑΤΑΤΕΘΕΝ ΤΗΣ BOOTS COMPANY Ltd., NOTTINGHAM, ENGLAND 
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ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ 
τοϋ Γαλλικού οίκου 

VETOQUINOL 
1) Seleferol inj (Σελήνιον - Βιταμίνη Ε - Ιχνοστοιχεία) 
2) Καρταοτ Πεσσοί μήτρας (Χρυσομυκίνη - Τετρακυκλίνη - Σουλφαμίδαι) 
3) Hepatodog (διά κϋνες - γαλάς) 
4) Phosphonortonic 2 0 % 
5) Theracalcium (διά θεραπείαν ύπασβεστιαιμίας) 
6) Antihstergan inj (άντισταμινικόν) 
7) Calmagine, inj (ήρεμιστικόν) 
8) Deltahydrocortisone 
9) Energidex inj (ύπερτ. διάλυμα Δεξτρόζης, Σορβιτόλης) 

10) Enteroporc (άντιδιαρροϊκόν χοιριδίων, χοίρων) 
11) Fercobsang "12" inj (περιέχει Fe, CO και βιταμίνες της ομάδος Β) 
12) Lutricyline (κόνις άντιλοιμογόνος) 
13) Vita-Veto 225 inj (πολυβιταμινοϋχον) 

τοϋ 'Αμερικάνικου οϊκου 

MONSANTO 
1) Alfaban (άντιμυκητιακόν) 
2) Santoquin (άντιοξειδωτικόν) 

3) Προπιονικόν Νάτριον (άντιμυκητιακόν Γερμανικής προελεύσεως) 

Αποκλειστική διάθεσις διά τήν Ελλάδα 

κελλαφορίΐ Α.Ε. 

Ζήνωνος 30 Αθήναι TT. 107 
Ορφανιδου 1 Θεσσαλονίκη 
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L· à AVICOA.E. 
ΣΑΡΑΝΤΑΠΟΡΟΥ 6, ΑΓΙΑ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. 6595.233 - ΤΕΛΕΞ: 21-9864 AVIC GR. 

εξειδικευμένα προϊόντα ποιότητος 

πτηνοτροφίας 
χοιροτροφίας 

μηρυκαστικών κ.λ.π. 

ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

ΒΙΤΑΜΙΝΕΣ ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 

ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΖΥΜΩΣΕΩΣ 

ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΑ 

ΓΑΛΑΤΑ κ.λ.π. 

• Αυτόματη τροφοδοσία: AZA INTERNATIONAL 
• Βιολογικοί καθαρισμοί BIO-GAZ EUROCOM 
• Προκατασκευές- εξοπλισμοί θαλάμων LU SETTI 
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Ì ΒΟΚΤΑΣ μ€ την ασύγκριτη ποιότητα τιαν πουλερικών της 

έχει κατακτήσει 

το αγοραστικό κοινό σε ολη την ελλαδα 

* * * 

ΕΦΕΡΕ ΠΡΩΤΗ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ ΤΟ ΑΠΕΝΤΕΡΩΜΕΝΟ ΚΟΤΟΠΟΥΛΟ 

ΠΡΩΤΗ ΤΟ ΠΡΟΣΕΦΕΡΕ ΚΑΤΕΨΥΓΜΕΝΟ 

* # * 

ΒΟΚΤΑΣ α.ε. 
ΓΚΥΙΛΦΟΡΔΟΥ 8-ΤΗΛ.8239983-ΑΘΗΝΑ 
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Upjohn Upjohn A.B.E.E. Παλλήνη Αττικής - Τηλ. 6666402 

Εμπιστευθείτε τήν υγεία των ζώων σας 
στην υψηλή ποιότητα Upjohn. 

I N C O u r l C T I N Φ υ Ρ ά Μ«τος Ενέσιμη Nepoû 

IINCOCIN FORTE Γ·° * - > * " « < 
PIEDE 2X DEPOMEDROL — 
N l u l LA Νεομυκίνη - Ενέσιμη - φυράματος - Nepoû 

Γιά τόν συγχρονισμό του οϊστρου 

Ι Ρ 0 Ι Τ Α Γ Λ Α Α Ι Ν Ε 2 Ε ί 6 ι κ α κτηνιατρικής χρήσ€ως 

' Αποκλειστική πώλησις γιά τήν ' Ελλάδα 
ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟ ΣΠΙΤΙ ΑΘΗΝΩΝ ΑΓ. ΚΩΝ/ΝΟΥ 60 - Τηλ.: 5 2 3 6 2 3 3 
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VPROVIMÎ7 
δικό σας 

κέρδος 

vims ν η σωστ11 

\£&7 διατροφή τους 
ταϊστε τα 

με συμπυκνώματα 
Π Ρ Ο Β Ι Μ Ι 

Ή PROVIMI, ό μεγαλύτερος ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΠΤΗΝΟ-ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΩΝ στον κόσμο, με τήν πολύ­
χρονη πεϊρά και τήν μοναδική διεθνώς εξειδίκευση εγγυάται τήν επιστημονική διατροφή των 
ζώων. Τα πολυδύναμα Συμπυκνώματα PROVIMI: Έχουν μεγάλη βιολογική αξία. Είναι πλούσια σε 
πρωτεΐνες, θερμίδες, βιταμίνες, αμινοξέα και ιχνοστοιχεία. Συμπληρώνουν, σταθεροποιούν και 
ισορροπούν τήν τελική τροφή τών ζώων. 

ΣΥΜΠΥΚΝΩΜΑΤΑ PROVIMI 

'Εξασφαλίζουν αρίστη ποιότητα 
τών παραγομένων ζωοκομικών προϊόντων 

ΕΙΝΑΙ Η ΒΑΣΙΣ ΚΑΘΕ «ΦΥΡΑΜΑΤΟΣ» 

Για ζώα γερά, μεγάλα, παραγωγικά. 
Για νόστιμο κρέας, πολλά αυγά, παχύ γάλα. 

Για τήν - ΟΡΝΙΘΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΧΟΙΡΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΑΙΓΟΠΡΟΒΑΤΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΑΓΕΛΑΔΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΛΟΙΠΑΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΖΩΩΝ 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΑ ΓΑΛΑΤΑ PROVIMI 

- PROVILAMB για αιγοπρόβατα 

- PROVILAT για χοιρίδια 

- PROVIKALF για μοσχάρια 

PROVIMI: Θα τα θρήτε παντού 

Εξασφαλίζουν αρίστη ποιότητα 
τών παραγομένων ζωοκομικών προϊόντων 

ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟΙ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ 

ΠΡΟΒΙΜΙ ΕΛΛΑΣ Α.Ε. 

ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΚΗΦΙΣΣΟΥ 160 & ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΑΘΗΝΩΝ - ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ - ΑΘΗΝΑΙ 
ΤΗΛΕΦΩΝΑ& 57.12.780 - 57.12.180 - 57.15.643 

TELEX 21 - 5992 PROV GR - ΤΗΛΕΓΡΑΦΗΜΑΤΑ: PROVIMI - ΑΘΗΝΑΙ 

Xwavrni] 



( ^ Φ> Ζ Ω Ο Τ 
Στην ύπήρεσ 

μέ προϊόν 

1. ΑΝΘΕΛΜΙΝΘΙΚΑ 

T H I B E H Z O L E — Γαστρεντερική - βρογχοπνευμονική 

Στρογγυλίαση καί Δικροκοιλίαση 

(Ψιλή Κλαπάτσα). 

D I S T O - 5 - C O G L A — Ά ν τ ι δ ι σ τ ο μ ι κ ό καί ταιν ιοκτόνο. 

E Q U Ι Ζ Ο L Ε — Στρόγγυλοι και άσκαρίδες ίπποειδών. 

2. ΑΝΤΙΚΟΚΚΙΔΙΑΚΑ - ΚΟΚΚΙΔΙΟΣΤΑΤΙΚΑ 

A M P R O L - P L U S — Κοκκιδιοστατικό ωοτοκίας - αναπαρα­

γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

P Â N C O X I H - PLUS —• Κοκκιδιοστατικό πουλάδων ωοτοκίας 

καί κρεατοπαραγωγής. 

A M P R O L M I X — Ά ν τ ι κ ο κ κ ι δ ι α κ ο ωοτοκίας - αναπαρα­

γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

3. Ε Μ Β Ο Λ Ι Α 

A N E R O - 4 - C O G L À ·— Πολυδύναμο Έντεροτοξιναιμίας 50 καί 

100 δόσεων. 

Β . C D . (Αυστραλίας) — Τριδύναμο Έντεροτοξιναιμίας 125 δόσ. 

Ρ Ι Ε Τ 1 Μ Α Μ — Για τήν Γαγγραινώδη Μαστίτιδα και 
τη Λοιμώδη Ποδοδερμίτιδα. 

<ζ> Ζ Ω Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Α. Ε. 
ΑΝΩΝΥΜΟΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΩΝ ΕΜΠΟΡΙΟΥ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 



C NI Κ Η Α.Ε. 
ής Κτηνιατρικής 
ρεύνης WEBSTERS 

4. ΑΥΞΗΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ - ΒΙΤΑΜ1ΝΕΣ 

RONZOLE 12%-10% — Αυξητικός παράγων - Πρόληψη και θε· 

ραπεία της Δυσεντερίας τών χοίρωΫ 

και Ίστομοναδιώσεως τών Ινδιάνων. 

T U R L I N À D3 E — Ένέσιμο γαλάκτωμα βιταμινών. 

V A L A N O R — 'Αποκατάσταση και ρύθμιση της μι« 
κροβιακής χλωρίδας της Μ. κοιλίας. 
'Αξιοποίηση της λαμβανόμενης τροφής. 

5. ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

B Y K A H E P A R — Ένέσιμο - Χολεκκριτικο - Εύστόμαχο. 

B Y K Ο D I G E S T — "Αριστο εύστόμαχο. 

DEXA - TOMANOL · — Άντιφλεγμονώδες - 'Αντιπυρετικό. 

L O T A G E H — Βακτηριοστατικο - Αιμοστατικό -

(Μαιευτική). 

S Ι C A D Ε Ν ·—• Άντιτυμπανικό. 

S T Y P T U R A L — Άντιδιαρροϊκό. 

T O M A N O L — Άντιρευματικό - 'Αναλγητικό -

Άντιφλογιστικό. 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ 38 - ΑΘΗΝΑ 103 ΓΡΑΦΕΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. Κ Ε Ν Τ Ρ Ο Ν 88 3 1 8 1 4 ΔΩΔΕΚΑΝΗΣΟΥ 7 - ΤΗΛ. 532.517 
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1920 · 1981 

Γ. ΠΑΠΠΑΣ & ΥΙΟΙ Α.Ε. 
ΕΜΠΟΡΟΒΙΟΜΗΧΑΝΕ 

ΠΤΗΝΟ-ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΩΝ 
ΕΔΡΑ ΕΡΜΟΥ '124 - ΤΗΛ. 3252810 - ΑΘΗΝΑ 

ΘΗΒΩΝ 38 - ΤΗΛ. 5646655 - ΕΛΕΥΣΙΣ 

61 ΧΡΟΝΙΑ. 
στην υπηρεσία 

της πτηνο-κτηνοτροφιας μας 
με τα εκλεκτότερα προϊόντα 

της παγκοσμίου αγοράς 
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ANTHELVET 
T E T R A M I S O L E 

Ταχεία, άποτελβσματική και ταυ­

τόχρονος θεραπεία της στρογ-

γυλιάσεως του αναπνευστικού 

και πεπτικού συστήματος των 

μηρυκαστικών και τον χοίρων. 

'Απαλλαγή τον Κτηνιάτρων από τήν ενδοτραχειακήν με LUG0L 
θεραπείαν 

— Δράσις ισχυρά και ταχε ία έπί των προνυμφών και έπί των ενηλίκων 
μορφών των σκωλήκων των πνευμόνων και τοΰ έντερου. (Άπόπτωσις των 
παρασίτων και τελε ία απαλλαγή των κοπράνων έξ ' αυτών εντός διαστήμα­
τος 24—48 ωρών 
— Στερείται σχεδόν τοξικότητος ώς διαδέτον εύρεϊαν ζώνην ασφαλείας. 
Άπέκκρισις δια της ουροποιητικής όδοϋ# υψηλή αιματική στάθμη, παρατε­
ταμένη ε ν έ ρ γ ε ι α . 

— Δ έ ν απαιτεί χορήγησιν ιδιαιτέρου σιτηρεσίου οΰτε και δίαιταν τινά 
πρό ή κατόπιν της δεραπείας. 
— Χορηγείται ακινδύνως εις έγκυα δήλεα και δηλαζούσας μητέρας. 
— Αυξάνει τό βάρος τών ζώων κατά 39 εως 50%. 
— Δ έ ν χρωματίζει τό μαλλί και τό δέρμα και δέν προσδίδει γεϋσιν και 
όσμήν εις τ ό κρέας και τό γάλα. 

— Χορηγείται ευκόλως από τοϋ στόματος. 

Σ Υ Σ Κ Ε Υ Α Σ Ι Α 

Κυτία τών 100 δισκίων. "Εκαστος βώλος — δισκίον περιέχει 600 mg ΤΕ-
TRAMIZOLE. 

*lE£fe 
' / 

TETRAMISOLE 

DÉPARTEMENT VÉTÉRINAIRE 

SPECIA 

"Αντιπρόσωποι ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΟ TM. ΘΕΣ/ΚΗΣ, Άγ. Θεοδώρας 5 τηλ. 260113 
ΚΟΠΕΡ Δ Ρ Ε Μ Π 0 Ρ Ι Κ 0 ™ · ΘΕΣ/ΚΗΣ, Νοπ. Ζέρβα 4 τηλ. 816004 5 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟ ΓΡΑΦ. ΑΘΗΝΑ, 'Αριστοβούλου 64 τηλ. 3462108 
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TFI 
Η μεγαλύτερη συνχρονη φαρμακοβιομηχανία, 

κτηνιατρικών 

προϊόντων 

ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ ΤΩΝ 
ΟΙΚΩΝ: 

• SMITH KLINE 

•NORDEN 

•GIFAVET 

•R.I.T. 

*SEBERZOO 

ΑΜΕΡΙΚΗΣ 

ΑΜΕΡΙΚΗΣ 

ΓΑΛΛΙΑΣ 

ΒΕΛΓΙΟΥ 

ΙΤΑΛΙΑΣ 

ΠΡΟΪΟΝΤΑ: 

•ΑΝΤΙΠΑΡΑΣΙΤΙΚΑ 

• ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

•ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

* ΕΜΒΟΛΙΑ 

* ΑΥΞΗΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 

»ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 

•ΒΙΤΑΜΊΝΕς 

Αι πλέον συνχρονες εγκαταστάσεις, το άρτιο εκπαιδευμένο 
επιστημονικό προσωπικό, εγγυώνται την αριστην ποιότητα 
των προϊόντων μας. 

VETERIN 
Δ.ΜΑΡΕΛΗΣ&Σ'ΑΟ.Ε. 
ΑΧΑΡΝΩΝ 100 ΑΘΗΝΑ-ΤΗΛ. 8825 520 

VETERIN 
Δ.ΜΑΡΕΛΗΣ&Σ Ι Α O.E. 
ΑΧΑΡΝΩΝ 100 ΑΘΗΝΑ ΤΗΛ. 8825 520 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΝ: 
ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 
ΤΗΛ. 5 5 7 4 6 2 0 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΝ-

ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. 55 74 620 
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