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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1983, Τ. 34. τ. Ι 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ ΕΠΙ ΤΗΣ ΙΑΙΜΙΑΣ ΤΩΝ ΒΟΟΕΙΔΩΝ ΜΕΤΑ ΑΠΟ 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΜΟΛΥΝΣΗ ΜΕ ΙΟ ΑΦΘΩΔΟΥΣ ΠΥΡΕΤΟΥ 

I.A. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗΣ 
Με τεχνική συνεργασία Θ. Τελώνη και Α. Μώρου 

DETECTION OF FOOT-AND-MOUTH DISEASE VIRUS (FMDV) IN CATTLE AFTER 
EXPERIMENTAL INFECTION 

I. DIMITRIADIS, TH. TELONI and A. MOROU 

S U M M A R Y 

Fifteen cattle were used for Foot-and Mouth Disease Virus (FMDV) adaption as well as for 
safety and potency test of vaccines. 

Three animals were infected with FMDV strain A Greece 1977. One of them showed genera­
lised lesions and the virus were isolated from its blood on 2nd and 3rd day p.i. The other two a-
nimals were slaughered 34 days p.i. and the virus was isolated in both cases from salivary glan­
ds. 

Three other animals were vaccinated with bivalent vaccine (FMDV strain A Greece 1977 
and Greece 1972) and challenged 21 days after vaccination. Four of them (with neutralizing an­
tibodies titre between 0.95-1.70) were challenged with strain Ο Greece 1972. One of them was 
pregnant and it bore normally a calf two days after the challenge. The pregnant animal and ano­
ther one showed generalized lesions. The Virus was isolated on the 1st and 2nd day from the 
blood of these two animals, which showed generalized lesions, as well as from the newborn calf 
on the 4th and 5th day after the challenge of its mother. 

Five other animals (with neutralizing antibodies titre between 1.0-2.40), which were infected 
with the strain A Greece 1977, showed generalized lesions. Nineteen day after the first infection 
these five animals were challenged again with the same strain and they were si ought er ed in 6-21 
days after the last challenge. The virus was isolated in two animals from the salivary glands, in 
two other from pharyngeal mucosa and in one case the virus was not isolated. 

The reisolation of the virus was done in IBRS -2 cells and the reisolated virus was found 
using the CFT in all cases homologous to the original one. 

Μετά τόν πρώτο πολλαπλασιασμό τοΰ ίου στό σημείο πρώτης εισόδου, ει­
σέρχεται αυτός στό αίμα. 'Εκεί παραμένει μερικές ώρες ή και μέρες, πού είναι 
ή περίοδος ίαιμίας, και δια της κυκλοφορίας του αίματος και της λύμφης με-
τεφέρεται σ' δλα τα σημεία τοΰ οργανισμού για να εγκατασταθεί στα προδια-

* Κτηνιατρικό Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού, Άγ. Παρασκευή, 'Αττική. 
Institute of Foot-and-Mouth Disease, Ag. Paraskevi, Attiki, Greece 
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τεθειμένα ευαίσθητα όργανα καί σημεία, οπού κάτω από ορισμένες συνθήκες 
προξενεί διάφορα συμπτώματα1 Μ 5. 

Μετά το πέρας της ίαιμίας, ό ιός τοΰ 'Αφθώδους Πυρετού (Α.Π) μπορεί 
να ανιχνευτεί μόνο σέ ορισμένα σημεία, δπου μπορεί να παραμείνει για αρκε­
τό καιρό, σέ λανθάνουσα κατάσταση, διατηρώντας λίγο ή πολύ την παθογονι-
κότητά του, καί μέ τήν πρώτη ευκαιρία να γίνει ή αιτία εμφάνισης νέων 
εστιών21. 

Για τήν παρουσία του ίοΰ του 'Αφθώδους Πυρετού στο αίμα (περίοδος 
ίαιμίας) καί μετά τήν ϊαση, σέ κάποιο σημείο του οργανισμού, έχουν γίνει 
πολλές έρευνες καί παρατηρήσεις Μ4,15. 

Είναι γεγονός, δτι αν καί άναρρωνύουν τα βοοειδή μετά άπό μια λοίμωξη 
Α.Π., ορισμένα ζώα καθίστανται φορείς τοΰ ίοΰ, έχουν τον ιό γιά πολύ καιρό 
σέ κάποιο σημείο (περιοχή φάρυγγος) καί σύμφωνα μέ επιδημιολογικές έρευ­
νες, άποτελοΰν τήν αιτία έπανέκρηξης της νόσου σέ νέα ευαίσθητα 
ζώα Ι·15.21,22.28 

Ή δημιουργία φορέων ίοΰ τοΰ Α.Π. είναι ήδη γνωστή άπό τό 1928 δταν 
3ΐ OLITSKY καί συν.21 παρατήρησαν τήν επανεμφάνιση τής νόσου σέ μια εκ­
τροφή όπου είχε προηγηθεί ή νόσος, μόνο σέ νεοεισαχθέντα ζώα. 

Οί WALDMANN καί συν28 καθώς καί ό FORTNER12, διαπίστωσαν δτι ό ΐός τοΰ 
Α.Π. μπορεί να απεκκρίνεται δια τών οΰρων στα βοοειδή έπί 8 μήνες μετά 
τήν Ίαση. Οί BEKKUM καί συν.27 απομόνωσαν ιό τοΰ Α.Π. ένοφθαλμίζοντας 
οίσοφαγοφαρυγγικά υγρά άπό φορείς πολλούς μήνες μετά τήν ανάρρωση σέ 
ευαίσθητα βοοειδή καί νεογεννηθέντες μΰς, στους οποίους καί προκάλεσαν 
τήν νόσο. 
Παρόμοια πειράματα έγιναν καί άπό άλλους έρευνητές4<23. 

Μετά τήν ίαση τό ποσοστό τών ζώων πού καθίστανται φορείς τοΰ ίοΰ ποι­
κίλλει. Οί SUTMOELLER καί συν.24 παρατήρησαν μετά άπό μια έπιζωτία 
στή Βραζιλία, δτι περίπου 50% τών άναρρωθέντων βοοειδών είχαν καταστεί" 
φορείς γιά 4-6 μήνες μετά τήν ϊαση. 

Οί SUTMOELLER καί συν.25 παρατήρησαν επίσης μεγάλο ποσοστό φο­
ρέων μεταξύ ευαίσθητων ζώων καί ζώων πού είχαν εμβολιαστεί. Τά οίσοφα­
γοφαρυγγικά υγρά εμβολιασμένων βοοειδών πού μολύνθηκαν, είχαν 28 μέρες 
μετά τήν μόλυνση ιό. 

Ό χρόνος καί τό μέρος διαμονής τοΰ λανθάνοντος ίοΰ στον φορέα οργα­
νισμό φαίνεται νά εξαρτάται καί άπό τό είδος τοΰ ζώου. Κατά τον BUR­
ROWS5 ό λανθάνων ιός βρίσκεται έπί 15 μήνες στα βοοειδή καί 4 μήνες στά 
πρόβατα. Στά βοοειδή ό λανθάνων ιός βρίσκεται καί πολλαπλασιάζεται κυ­
ρίως στην περιοχή φάρυγγος καί τής σκληρής υπερώας, ενώ στά πρόβατα 
βρίσκεται κατά προτίμηση στις αμυγδαλές καί στους φαρυγγικούς ιστούς. 

Οί STRAVER καί συν.22 ανίχνευσαν ιό σέ φορείς 24 μήνες μετά τήν μό­
λυνση. Ό λανθάνων αυτός ιός συμπεριφέρεται διαφορετικά άπό τόν αρχικό 
ϊό. Είναι παθογόνος γιά τά χοιρινά ενώ γιά τά βοοειδή χάνει τήν παθογονικό-
τητά του7<24 Ύστερα δμως άπό δίοδο σέ χοιρινά έπαναποκτά τήν παθογονι-
κότητά του καί γιά τά βοοειδή 2,16,24,25, 
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Ή μείωση ή ή απώλεια της παθογονικότητος του λανθάνοντος ίου στα 
βοοειδή μπορεί να οφείλεται στην παρουσία αντισωμάτων ή άλλων ανασταλ­
τικών παραγόντων στον οργανισμό, πράγμα πού κατά κάποιον τρόπο απο­
δείχτηκε μέ τήν επεξεργασία του ίου αυτού μέ FLUOROCARBON, οπότε αυ­
ξάνει ή παθογονικότητα του ίου στο 100-πλάσιο24. 

Αλλαγή τής άντιγονικότητας του ίου Α.Π. ύστερα άπό διόδους παρατή­
ρησαν και οί FAGG και συν.10. 
Αυτοί απόδειξαν, δτι άν ό ιός του Α.Π. (τύπος Ο και SAT 1) κάνει δίοδο διά 
πλήρως ή μερικώς ανοσοποιημένων βοοειδών, υφίσταται τέτοια αλλαγή στην 
άντιγονικότητά του, πού διαφέρει άπό τους άλλους γνωστούς ύποτύπους. 
Έτσι κάπως εξηγείται και ό τρόπος γένεσης νέων ύποτύπων στή φύση, δπου 
ενδημεί ή νόσος1. 

Τά πρόβατα μπορούν επίσης νά καταστούν φορείς τοΰ ιού μετά άπό μία 
λοίμωξη6 καί ό λανθάνων ιός άπό τά πρόβατα δύναται νά μεταδοθεί πειραμα­
τικά στα βοοειδή, νά προκαλέσει σ' αυτά τήν νόσο 1 7- 1 9. 

Ή δημιουργία φορέων ίου έχει ιδιαίτερη σημασία μεταξύ έμβολιασθέντων 
βοοειδών. Έτσι ό ιός μπορεί νά πολλαπλασιαστεί στον οργανισμό αυτών χω­
ρίς νά γίνει αντιληπτός, καί σέ δεδομένη ευκαιρία νά μεταδοθεί σε νέα ευαί­
σθητα ζώα.2,3,18 

'Αντίθετα μέ τους ανωτέρω συγγραφείς, δσον άφορα τήν άντιγονικότητά 
τοΰ λανθάνοντος ίου στά βοοειδή, υπάρχουν έρευντικές εργασίες, όπου ό λαν­
θάνων ιός δέν δείχνει νά αποτελεί κίνδυνο γιά τά χοιρινά2,26 

Σημαντική είναι ή παρατήρηση τών BAUER καί συν.2 καί MC VICAR 
καί συν.20, οτι βοοειδή πού ήσαν φορείς ίου τοΰ Α.Π., άν έπαναμολυνθοΰν μέ 
ιό τοΰ Α.Π. δέν ξαναγίνονται φορείς, πράγμα πού αποδίδεται στην νέα ανοσο­
λογική κατάσταση τοΰ όργανισμοΰ (δπως είναι ό υψηλός τίτλος αντισωμά­
των), ενώ κατ' άλλους8, δέν φαίνεται νά υπάρχει σχέση μεταξύ παρουσίας ή 
απουσίας αντισωμάτων καί τοΰ λανθάνοντος ίοΰ. 

Σχετικά μέ τήν δημιουργία φορέων οί DE MELLO κμί συν.8 εμβολίασαν 
βοοειδή μέ ζώντα μεταλλαγμένο ίο τοΰ Α.Π. Ή μιά ομάδα εμβολιάστηκε μέ 
ίό τύπου C μεταλλαγμένο σέ κουνέλια καί ή άλλη μέ τύπο Α μεταλλαγμένο 
σέ έμβρυοφόρα αυγά. 'Από τά ζώα τής πρώτης ομάδας καί άπό εύασίσθητα 
ζώα πού παρέμειναν μέ αυτά, ό ιός έπαναποκτήθηκε μέχρι 180 μέρες, ενώ άπό 
τά ζώα τής άλλης ομάδας μέχρι 90 μέρες μετά τόν εμβολιασμό. 
Σέ βοοειδή πού μολύνθηκαν εξ επαφής, ό ιός έχει υψηλότερο τίτλο στην πε­
ριοχή φάρυγγος προτοΰ παρατηρηθοΰν τά κλινικά συμπτώματα καί 1-3 μέρες 
πρό τής ίαιμίας13. 

Ό GOLOVCHENK0 1 4 μόλυνε πειραματικώς βοοειδή καί παρατήρησε δτι ό 
ιός βρίσκεται στο αίμα καί στή λύμφη τις πρώτες 4 μέρες μετά τήν μόλυνση. 

Ά ν καί οποιαδήποτε νέα παρατήρηση ή επιβεβαίωση παρατηρήσεων, πού 
ήδη έχουν γίνει, όσον άφορα τήν συμπεριφορά γενικά τοΰ ίοΰ Α.Π., έχει πάν­
τα κάποια ιδιαίτερη σημασία, θά ήταν πολυδάπανο πείραμα τουλάχιστον γιά 
μας, ή χρησιμοποίηση βοοειδών αποκλειστικά γιά τήν μελέτη τής ίαιμίας καί 
δημιουργίας φορέων. 
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Στο Πδρυμά μας (Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού) χρησιμο­
ποιούμε στα πλαίσια ανανέωσης των στελεχών ίου του Α.Π. πού έχουμε κα­
θώς και για τον έλεγχο εμβολίου, βοειδή αγορασμένα ειδικά για αυτούς τους 
σκοπούς. 

Οι παρατηρήσεις της εργασίας αυτής αφορούν την μελέτη ίαιμίας και δη­
μιουργίας φορέων σε αυτά τα βοοειδή κάτω από τις δικές μας συνθήκες εργα­
σίας. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Βοοειδή: Χρησιμοποιήθηκαν 15 βοοειδή ηλικίας 2-5 ετών και ένα νεογέ-
νητο μοσχάρι. 

Βοοειδή για ανανέωση ίου ή μάρτυρες στον Ελεγχο εμβολίου: 

'Από τα 15 βοοειδή τά δύο (πίνακας II α/α, 5,6) χρησιμοποιήθηκαν ώς 
μάρτυρες έναντι τών άλλων 4 (πίνακας 3α/α 1-4 ) έμβολιασθέντων. Ή μόλυν­
ση αυτών έγινε μέ ΐό του Α.Π. τύπο Α-Πλατύ (6ης διόδου βοός), ένδογλωσσι-
κώς. 

Τά δύο αυτά ζώα έσφάγησαν 34 μέρες μετά τήν πρώτη μόλυνση, ελήφθησαν 
δείγματα ιστών καί έγινε ΐολογική εξέταση αυτών όπως καί πιό κάτω μέ τά 
ζώα του πίνακος 3. Τέσσερα άλλα ζώα (πίνακας Ι α/α 1-4) χρησιμοποιήθηκαν 
γιά ανανέωση στελεχών ϊοϋ τοϋ Α.Π. 'Από αυτά το Noi (πιν. Ι) μολύνθηκε μέ 
ιό Ο-Πέπλου (4ης διόδου βοός) το No 2 μέ io Ο-Πέπλου (3ης διόδου κυττά­
ρων IBRS2), τό No 3 μέ ιό Ο-Πέπλου (1ης διόδου βοός) καί τό Νο4 μέ ìò Α-
Πλατύ (3ης διόδου βοός). Μτά τήν μόλυνση έγινε αιμοληψία από τά ζώα εν­
τός αντιπηκτικού 1:2 άνά 24-ωρο μέχρι καί τήν 9η μέρα μετά τήν μόλυνση 
καί τά δείγματα εξετάστηκαν ίολογικώς σέ κυτταροκαλλιεργήματα IBRS2. 

Βοοειδή πού χρησιμοποιήθηκαν γιά έλεγχο εμβολίου: 

Τά 9 άπό τά 15 συνολικά βοοειδή μολύνθηκαν ένδογλωσσικώς 3 εβδομά­
δες μετά τον εμβολιασμό. Άπό αυτά τά 4 (πίνακας 2) εμβολιάστηκαν μέ εμ­
βόλιο Ο-Πέπλου καί μολύνθηκαν ένδογλωσσικώς μέ io Ο-Πέπλου (1ης διό­
δου βοός). Προ τής μολύνσεως έγινε αιμοληψία καί έλεγχος έξουδετερωτικών 
αντισωμάτων. Άπό αυτά τό Νο2, πού ήταν έγκυο, γέννησε φυσιολογικά δυό 
μέρες μετά τήν μόλυνση ένα υγιές μοσχάρι. Έτσι εξετάσαμε ΐολογικώς καί τό 
μοσχάρι καθώς καί τό πρωτόγαλα (πίν. 2). 

Ά π ' δλα αυτά τά ζώα, δπως καί άπό τά ζώα πίνακος Ι, έγινε αιμοληψία 
καί ΐολογική εξέταση (βλ. πιό πάνω). 

Τά υπόλοιπα 5 βοοειδή (πίνακας 3 α/α 1-5) εμβολιάστηκαν μέ εμβόλιο 
αδρανοποιημένου ίου Α-Πλατύ καί Ο-Πέπλου καί μολύνθηκαν ένδογλωσσι­
κώς μέ ιό Α-Πλατύ (6ης διόδου βοός). Προ τής μολύνσεως έγινε αιμοληψία 
καί έλεγχος έξουδετερωτικών αντισωμάτων. Τά ζώα έπαναμολύνθηκαν 19 μέ­
ρες μετά τήν προηγουμένη μόλυνση καί έσφάγησαν σέ 6-20 μέρες μετά τήν 
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δεύτερη μόλυνση. Ή σχετική σύντομη σφαγή έγινε λόγω ελλείψεως χώρου 
στον Ιδρυμα. Κατά τήν σφαγή ελήφθησαν δείγματα άπό διάφορα όργανα 
(σιαλογόνος αδένας, ύπογνάθιο λεμφογάγγλιο, φαρυγγικά υγρά και βλεννογό­
νος, μυς ωμοπλάτης καί μηρού). 

Τά υλικά λειοτριβήθηκαν 1:10 σε EAU TAMP., φυγοκεντρήθηκαν, προ­
στέθηκε στο υπερκείμενο πενικιλλίνη-στρεπτομυκίνη καί στή συνέχεια έγινε 
ΐολογική εξέταση σέ κυτταροκαλλιεργήματα IBRS2. 
Ίολογική εξέταση: Ό ιός Α.Π. έχει κυτταροπαθογόνο δράση σέ ευαίσθητα 
κύτταρα. ΈμεΓς χρησιμοποιήσαμε, για τήν ανίχνευση τοϋ ίου, κυτταροκαλ­
λιεργήματα της γραμμής IBRS2 3-5 ήμερων σέ σωλήνες καλλιέργειας. Γιά κά­
θε δείγμα αίματος χρησιμοποιήθηκαν 4 σωλήνες μέ πλήρες ταπήτιο κυττάρων, 
ξεπλύθηκαν άπό τό υλικό καλλιέργειας, ένοφθαλμίστηκαν μέ 0,2 κ. έκ. αίμα, 
επωάστηκαν 5073 7°C (προσρόφηση του υπάρχοντος ίου στα κύτταρα), ξεπλύ­
θηκαν 3 φορές μέ υλικό συντηρήσεως (EARLE), γιά νά απομακρυνθούν τά 
ερυθρά άπό τό ταπήτιο καί άφοΰ προστέθηκε 1,5 κ.έκ.ύλικό συντηρήσεως άνά 
σωλήνα, επωάστηκαν στους 37°C. 

Ή δράση του αναζητουμένου ίου (κυτταροπαθογόνος δράση) παρακολουθή­
θηκε άνά 24-ωρο. 'Από σωλήνες, όπου εμφανίστηκε ϊική δράση, έγινε ταυτο­
ποίηση του ίου μέ τήν μέθοδο σύνδεσης του συμπληρώματος. 
Στους σωλήνες δειγμάτων αίματος όπου δέν παρατηρήθηκε δράση ίου ύστερα 
άπό 72-ωρο καλλιέργεια, έγιναν 3 τυφλοί δίοδοι καί τό υλικό καλλιέργειας 
τής τελευταίας διόδου ελέγχθηκε στην σύνδεση του συμπληρώματος. 
Ίός: Γιά τήν μόλυνση των ζώων χρησιμοποιήθηκε ίός Α.Π. τύπος Ο-Πέπλου 
καί Α- Πλατύ διαφόρου προελεύσεως (βλ. πίνακες 1,2,3).). 
Εμβόλιο: Χρησιμοποιήθηκε πειραματικό εμβόλιο μέ αδρανοποιημένο ίό Α-
Πλατύ καί Ο-Πέπλου μονοδύναμο ή διδύναμο. 
'Ηρέμηση των ζώων: Τά ζώα πού χρησιμοποιούμε γιά τις εργασίες μας είναι 
συνήθως δύστροπα. Γιά κάθε επέμβαση είμαστε αναγκασμένοι νά τά χορηγού­
με μέ κάποιο ηρεμιστικό ή γιά ένδογλωσσικές μολύνσεις κάνουμε τοπική 
αναισθησία τής γλώσας μέ τον τρόπο πού αναφέραμε άλλου9. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

"Οπως φαίνεται στον πίνακα Ι, τά ζώα τής πρώτης ομάδος (1-4) πού μο­
λύνθηκαν μέ Ο-Πέπλου καί Α-Πλατύ/3ης διόδου βοός, γενίκευσαν όλα, ένώ 
τά άλλα δύο (5,6) πού μολύνθηκαν μέ Α-Πλατύ 6ης διόδου βοός δέν παρουσία­
σαν κλινικά συμπτώματα. 'Ιός απομονώθηκε άπό δείγματα αίματος καί των 4 
πρώτων πού εξετάστηκαν. Στο ένα άπό αυτά (πιν. 1,α/α3) ιός απομονώθηκε 
τήν πρώτη μέρα μετά τήν μόλυνση, ένώ στά άλλα ιός πρωτοαπομονώθηκε 
τήν δεύτερη ημέρα. Ή διάρκεια τής ίαιμίας ήταν μεταξύ 1ης καί 3ης ημέρας 
μετά τήν μόλυνση, ένώ μεταξύ 4ης καί 9ης ημέρας δέν απομονώθηκε ίός. 
Στην περίπτωση 2 ίός απομονώθηκε μόνο μία φορά τήν δεύτερη ήμερα. Ό 
ιός πού απομονώθηκε άπ' ολα τά ζώα του πίνακος 1 ελέγχθηκε μέ τήν δοκιμή 
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της σύνδεσης του συμπληρώματος και βρέθηκε ομόλογος μέ εκείνον πού είχε 
ένοφθαλμιστει στα ζώα ένδογλωσσικώς. 
Οι δύο αγελάδες (πίνακας 1, α/α 5,6) δέν εξετάστηκαν μετά την μόλυνση γιά 
ανίχνευση ιού στό αίμα, άλλα ή ΐολογική εξέταση έγινε κατόπιν σφαγής στα 
διάφορα όργανα. 'Ιός απομονώθηκε και στις δύο περιπτώσεις άπό τον σιαλο-
γόνο αδένα και ό απομονωθείς ΐός ήταν ομόλογος μέ τον αρχικό ίό. Αυτό πού 
βλέπουμε στον πίνακα 1 είναι ότι ή περίοδος ίαιμίας σέ βοοειδή μετά άπό πει­
ραματική ένδογλωσσική μόλυνση είναι τρεις ήμερες μετά τήν μόλυνση και ότι 
ό λανθάνων ΐός είναι ανιχνεύσιμος 34 ήμερες μετά τήν πρώτη μόλυνση, (πίν. 
3, α/α 4). 

Κατά άλλους ή περίοδος ίαιμίας μετά άπό πειραματική μόλυνση σέ βοοει­
δή, είναι 4 ήμερες14, ενώ όσον άφορα τόν χρόνο παραμονής του ΐοΰ σέ λανθά­
νουσα κατάσταση σέ βοειδή μετά τήν ϊαση, μπορεί αυτός να φθάσει τα δύο 
έτη24. 

ΈμεΓς θανατώσαμε τά ζώα σέ 34 ήμερες μετά τήν μόλυνση λόγω ελλείψεως 
χώρου. 

Στον πίνακα 2 βλέπουμε τήν περίοδο ίαιμίας σέ εμβολιασμένα βοοειδή με­
τά άπό πειραματική μόλυνση αυτών 3 εβδομάδες μετά τόν εμβολιασμό. Τά 
ζώα εμβολιάστηκαν μέ εμβόλιο πού περιείχε αδρανοποιημένο ίό Ο-Πέπλου 
και ή μόλυνση έγινε μέ ίό Ο-Πέπλου 1ης διόδου βοός. 

Τά ζώα κατά τήν μόλυνση είχαν τίτλο έξουδετερωτικών αντισωμάτων 
0,95-1,70. Άπό τίς 4 αγελάδες οί δυό γενίκευσαν (Πιν. 2, α/α 1,2) ενώ οί άλ­
λες δύο (Πιν. 2, α/α 3,4) δέν παρουσίασαν κανένα κλινικό σύμπωμα. Ή ΐαιμία 
εδώ, πού τά ζώα είχαν έμβλιαστεί πρηγουμένως και είχαν κάποιον τίτλο έξου­
δετερωτικών αντισωμάτων, φαίνεται νά διαρκεί 1-2 ήμερες, ενώ στα ζώα του 
πίνακος 1 ή ΐαιμία διαρκεί μέχρι 3 ημέρες μετά τήν μόλυνση. Άπό τά ζώα 3,4 
(πίνακας 2) πού δέν παρουσίασαν κανένα κλινικό σύμπτωμα, δέν μπορέσαμε 
ν' απομονώσουμε ίό. 

Ό μόσχος, πού γεννήθηκε φυσιολογικά δύο ήμερες μετά τν μόλυνση άπό 
τήν ύπ' αριθμόν 2 αγελάδα, βρέθηκε νά έχει ίό τήν δεύτερη και τρίτη ήμερα 
τής ζωής του, πού αντιστοιχεί στην 4η και 5η ήμερα τής μολύνσεως τής μη­
τέρας. Τό πρωτόγαλα τής ϊδιας αγελάδας βρέθηκε αρνητικό ώς προς τόν ίό 
Α.Π. 

Στον Πίνακα 3 έχουμε τά αποτελέσματα απομονώσεως λανθάνοντος ίου. 
Α.Π. άπό εμβολιασμένες αγελάδες μετά άπό πειραματική ένδογλωσσική μό­
λυνση. 

Γιά τίς αγελάδες No 6 και 7 (Πιν. 3) έχουμε ήδη άναφερθή στον Πίνακα 1 
(α/α 5, 6). Οί αγελάδες μέ αύξοντα αριθμό 1-5 (Πιν. 3) εμβολιάστηκαν μέ δι-
δύναμο εμβόλιο Α.Π. τύπο Α-Πλατύ και Ο-Πέπλου και σέ 3 εβδομάδες μο­
λύνθηκαν ένδογλωσσικώς μέ ίό Α-Πλατύ 6ης διόδου βοός. 

Κατά τήν μόλυνση τά ζώα είχαν τίτλο έξουδετερωτικών αντισωμάτων, 
1,0-2,40 και κανένα δέν παρουσίασε κλινικά συμπτώματα. Σέ 20 ήμερες έπα-
ναμολύνθηκαν μέ τόν Ιδιο ίό και έσφάγησαν σέ 6-20 μέρες μετά τήν τελευταία 
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μόλυνση. 'Από τήν ΐολογική εξέταση των διαφόρων οργάνων βλέπουμε δτι 
ιός απομονώθηκε, πλην μιας, άπ' δλες τις περιπτώσεις του Πίνακος 3, άλλα 
σέ διαφορετικά όργανα. 
Είναι γνωστό, ότι ό ιός Α.Π. εγκαθίσταται κυρίως στην περιοχή φάρυγγος και 
της σκληρής υπερώας5. 'Εμείς απομονώσαμε ιό σέ 2 περιπτώσεις (Πιν. 3 α/α 
2, 4) από τόν φάρυγγα καί σέ 4 περιπτώσεις από τόν σιαλογόνο αδένα (πίνα­
κας 3 α/α 1, 5, 6, 7). 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Στά πλαίσια προσαρμογής του ίου του Άφθώδου Πυρετού (Α.Π) σέ 
βοοειδή καί του ελέγχου ασφαλείας καί αποτελεσματικότητος του εμβολίου, 
μολύνθηκαν ένδογλωσσικώς 15 βοοειδή μέ io Α.Π. 'Από τά βοοειδή αυτά 6 
ήσαν όρολογικώς αρνητικά ώς προς αντισώματα κατά του ιού Α.Π. πρό τής 
μολύνσεως, ενώ τά υπόλοιπα είχαν εμβολιαστεί μέ διδύναμο εμβόλιο Α.Π. 21 
ήμερες πρό τής μολύνσεως καί ώς εκ τούτου είχαν έξουδετερωτικά αντισώμα­
τα κατά των στελεχών του έμολίου (Α-Πλατύ καί ΟΠέπλου). 'Από τά 6 όρο-
λογικώς αρνητικά ζώα τά τρία γενίκευσαν, στο ένα σχηματίστηκε μόνον πρω­
τογενής άφθα στο σημείο ενοφθαλμισμού, στά υπόλοιπα δύο δέν παρατηρήθη­
κε καμία αλλοίωση. Ίός απομονώθηκε άπό τό αίμα δλων τών ζώων μεταξύ 
24-72 ωρών μετά τήν μόλυνση. Δύο άπό αυτές τις αγελάδες πού δέν γενίκευ­
σαν έπαναμολύνθηκαν, θανατώθηκαν 15 καί 16 μέρες μετά τήν δεύτερη μό­
λυνση καί εξετάστηκαν διάφορα όργανα ΐολογικώς. Ίός απομονώθηκε καί 
στίς δύο περιπτώσεις μόνο στον σιαλογόνο αδένα. 

Άπό τά υπόλοιπα ζώα, πού εμβολιάστηκαν, τά τέσσερα μολύνθηκαν μέ ίο 
ΟΠέπλου. Ά π ό αυτά τά δύο γενίκευσαν. Μία αγελάδα πού γενίκευσε, γέννη­
σε κανονικά δύο μέρες μετά τήν μόλυνση. Ίός απομονώθηκε άπό τίς δύο αγε­
λάδες πού γενίκευσαν (24-48 ώρες μετά τήν μόλυνση) καί άπό τό νεογεννηθέν 
μοσχάρι τήν 2η καί 3η μέρα μετά τόν τοκετό. 

Πέντε άπό τά έμβολιασθέντα ζώα καί μολυνθέντα μέ ίό Α-Πλατύ γενίκευ­
σαν 4-6 μέρες μετά τήν μόλυνση, 19 μέρες μετά τήν πρώτη μόλυνση έπανα­
μολύνθηκαν μέ τόν ίδιο τρόπο καί ίό καί θανατώθηκαν σέ 6-21 μετά τήν τε­
λευταία μόλυνση. 'Εξετάστηκαν ίολογικώς διάφορα όργανα για τήν παρουσία 
ίου. Ίός απομονώθηκε σέ δύο περιπτώσεις άπό τόν σιαλογόνο αδένα σέ δύο 
άπό τόν βλεννογόνο του φάρυγγος καί στή μία δέν απομονώθηκε ϊός σέ κανέ­
να όργανο. 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1983, Τ. 34, τ. 1 

Η ΜΕΛΑΣΣΩΜΕΝΗ ΖΑΧΑΡΟΠΙΤΤΑ ΣΤΗ ΔΙΑΤΡΟΦΗ ΤΩΝ ΚΟΥΝΕ­
ΛΙΩΝ 

ΚΡΕΟΠΑΡ ΑΓΩΓΗΣ 

Σ. ΚΟΛΑΓΓΗΣ* και Α. ΞΙΟΥΦΗΣ** 

MOLASSED DRIED SUGAR BEET PULP FOR FEEDING BROILER RABBITS 

S. COLAGHIS* and A. XIOUFIS** 

S U M M A R Y 

Four pelleted rations inclunding 0, 10, 15 and 20% molassed dried sugar beet pulp were used 
to investigate the posiblity of using this stuff for feeding broiler rabits. 
There were used 32 white New Zealand rabbits in a 2X4 factorial design. 

Between rations were not fount statistically significant differences in feed conversion ratio 
(FCR) during the summer season. 
On the contrary during winter, the Tukey test shwed that FCR was statistically significanly bet­
ter for the ration with 20% mollassed dried sugar beet pulp than that without (P<0.05). 
As a consequence of this during winter was a redution of 12,15% of the cost of feeding to 
produce one Kg live weight on the ration with 20% molassed dried sugar beet pulp. 

Therere, the use of molassed ried sugar beet pulp should be recommended to be included in 
rations for rabbits, particularly for farms which are deprived of climatisation systems during win­
ter. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Στα πέντε εργοστάσια ζάχαρης της χώρας (Αάρισα, Πλατύ-'Ημαθίας, Σέρρες, Ξάνθη και 
"Ορεστιάδα) επεξεργάζονται κάθε χρόνο γύρω στα 3.000.000 τόννοι ζαχαρότευτλα άπό τα 
όποια παράγονται, σάν υποπροϊόν, 100.000 τόννοι ζαχαρόπιττα. 

ΓΗ χρησιμοποίηση της ζαχαρόπιττα στή διατροφή των μηρυκαστικών ζώων και των χοίρων 
δέν αποτελεί πρόβλημα. Πολλοί ερευνητές (1,2,4,13,14,16), μέ μακροχρόνιες μελέτες τους, πά­
νω σε όλες τις εμπορικές της μορφές, έχουν δώσει τις κατάλληλες λύσεις. 
Αντίθετα δημιουργούνται σοβαρά προβλήματα άπό τή χρησιμοποίηση της στά σιτηρέσια των 
κουνελιών επειδή δέν υπάρχουν σαφείς προδιαγραφές, κοινής επιστημονικής αποδοχής 
(1.2.8,9.13.14). 

Ή ανεπάρκεια αυτή τών διεθνών προδιαγραφών γιά τή χρησιμοποίηση τής μελασσωμένης 

* 'Υπουργείο Γεωργίας, Διεύθυνση Κτηνιατρικής Έρεύνης και 'Ιδρυμάτων, Αθήνα 
Ministry of Agriculture. Pirectorate of Veterinary Research and Institutes, Athens-Greece. 

** Ινστιτούτο Κτηνοτροφίας. Παραλίμνη-Γιαννιτσά. Livestock Institute, Paralimni-Yannitsa, 
Greece 
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ζαχαρόπιττας στα σιτηρέσια των κουνελιών καθώς και ή προσφορά της στην ελληνική αγορά 
σέ χαμηλές τιμές υπήρξαν τα βασικά κίνητρα της Ερευνάς μας. 

Στόχος μας ήταν ή εξαγωγή τών κατάλληλων συμπερασμάτων οίκονομο-τεχνικης και 
υγειονομικής εφαρμογής, πού θά επέτρεπαν την ορθολογιστική χρησιμοποίηση της ελληνικής 
μελασσωμένης ζαχαρόπιττας στη διατροφή τών κουνελιών κρεοπαραγωγής προς όφελος τών 
κουνελοτρόφων και της εθνικής μας οικονομίας γενικώτερα. 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΚΑΙ ΥΛΙΚΑ 

Στη σύνθεση τών μιγμάτων τροφών χρησιμοποιήθηκε ή ψιλή ζαχαρόπιτ-
τα, μέ ποσοστό μελάσσωσης 14,4%, πού παρασκευάζει και διαθέτει, στό εμπό­
ριο τό εργοστάσιο ζάχαρης στό Πλατύ 'Ημαθίας. 
Ή μελασσώμενη αυτή ζαχαρόπιττα έδειξε στή χημική ανάλυση περιεκτικότη­
τα σέ ξερή ουσία (Ξ.Ο.) 90,8% καί τέφρα 4,63%, ολικές αζωτούχες ουσίες 
9,72%, ινώδεις ουσίες 20,89%, λιπαρές ουσίες 0,76% καί ελεύθερες αζώτου 
έκχυλισματικές ουσίες 64% μέ ζάχαρα 11,8%. 

Ή ενεργειακή της άξια υπολογίστηκε σέ 724 TDN/Kg Ξ.Π. (11). 
Στό πείραμα χρησιμοποιήθηκαν τέσσερα ίσοπρωτεϊνικά καί ίσονεργειακά 

μίγματα τροφών πού περεΓχαν μελασσώμενη ζαχαρόπιττα σέ ποσοστό 0%, 
10%, 15% μαί 20% 
Τα τέσερα αυτά μίγματα, πού πελλετοποιήθηκαν μέ τήν ειδική πελλετομηχανή 
PRESSFEED-10, είχαν τήν παρακάτω σύνθεση (πίν. Ι): 

Στην ερευνά μας εφαρμόσαμε τό παραγοντικό σχέδιο πειραματισμού, μέ 
δύο παράγοντες σέ πλήρεις τυχαιοποιημένες ομάδες καί τέσσερις επαναλήψεις 
(FACTORIAL DISIGN 2X4). Σ' αυτό χρησιμοποιήθηκαν 32 νεαρά κουνέλια 
της φυλής λευκής Νέας Ζηλανδίας, πού προέρχονταν από τον ί'διο πατέρα καί 
άπό αδελφές μητέρες. 
Ή έρευνα έγινε στις εγκαταστάσεις του 'Ινστιτούτου Κτηνοτροφίας Γιαν­
νιτσών, πού δέν διαθέτουν σύστημα κλιματισμού, σέ διαφορετικές εποχές τού 
έτους δηλαδή Ίανουάριο-Μάρτιο (Χ) καί Ίούνιο-Αΰγουστο (Θ). 

Συγκεκριμένα σέ κάθε περίοδο χρησιμοποιήθηκαν 16 κουνέλια, πού άπο-
γαλακτίστηκαν σέ ηλικία 30 ήμερων καί μετά άπό διαιτητικό εθισμό εφτά ήμε­
ρων, τοποθετήθηκαν σέ ατομικά κλουβιά. 
Κατανεμήθηκαν σέ τέσσερις ομάδες τών τεσσάρων κουνελιών (Δύο <$ καί 
δύο 9» ή κ α θε μία. 
Κάθε ομάδα είχε στή διάθεση της ολόκληρο τό 24ωρο έ'να άπό τα τέσσερα 
μίγματα. 

Καθημερινά παρακολουθούσαμε τήν υγεία τών ζώων, τα στοιχεία μικρο­
κλίματος, τήν κατανάλωση τών μιγμάτων καί κάθε εφτά ήμερες τήν αύξηση 
τού Z.B. 

Τέλος, ή σφαγή τών κουνελιών πραγματοποιήθηκε σέ ηλικία 105 ήμερων 
γιά να έλεγτεΐ ή απόδοση τους σέ σφάγιο. 
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ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τά αποτελέσματα του πειράματος συνοψίζονται στον παρακάτω πίνακα 2. 
'Από τον πίνακα αυτό φαίνεται καθαρά δτι δέν υπάρχει στατιστικά σημαν­

τική διαφορά (ΣΣΔ) για Ρ<0.05 στην αύξηση του Z.B. των κουνελιών και 
στις αποδόσεις τους σέ σφάγιο. 

Επίσης διαπιστώνεται δτι δέν υπάρχει ΣΣΔ στην κατανάλωση τών τεσσά­
ρων μιγμάτων μέσα στη διάρκεια της θερινής ή της χειμερινής περιόδου. 'Αν­
τίθετα παρατηρείται ΣΣΔ στην κατανάλωση κάθε μίγματος μεταξύ της θερινής 
καί τής χειμερινής περιόδου. 

'Αξιόλογο ενδιαφέρον παρουσιάζουν, έξαλλου οί ΔΜ τής τροφής 
Ένώ στή διάρκεια του θέρους δέν διαπιστώνονται ΣΣΔ στους ΔΜ τών τεσσά­
ρων μιγμάτων, αντίθετα στή διάρκεια του χειμώνα παρατηρείται ΣΣΔ μεταξύ 
του Δ.Μ. του μίγματος πού δέν είχε στή σύνθεση του μελασσώμενη ζαχαρό-
πιττα καί εκείνου πού τήν περιείχε σέ ποσοστό 20%. 
Τέλος τό κόστος διατροφής, στή διάρκεια τής χειμερινής περιόδου του έτους, 
γιά τήν παραγωγή 1 Kg Z.B. κουνελιού μέ μίγμα πού είχε 20% μελασσωμένη 
ζαχαρόπιττα ήταν μικρότερο κατά 12,15%, δηλαδή μειωμένο κατά 8,64 δρχ. 
σέ τιμές χονδρικής πωλήσεως ζωοτροφών του Μαΐου 1982, σέ σύγκριση μέ 
τό μίγμα πού δέν περιείχε καθόλου μελασσώμενη ζαχαρόπιττα. 

Πρέπει να σημειωθεί ότι, κατά τή στατιστική ανάλυση χρησιμοποιήσαμε 
τήν πολύ αυστηρή δοκιμή TUKEY, γιατί αυτή εξασφάλιζε περισσότερο άπό 
κάθε άλλη μεγαλύτερη αξιοπιστία στην εκτίμηση τών αποτελεσμάτων του πει­
ράματος μας. 

Στον παρακάτω πίνακα 3 δίνονται οί διακυμάνσεις τής θερμοκρασίας καί 
τής υγρασίας τοΰ εσωτερικού χώρου του κουνελοστάσιου στή διάρκεια του 
πειράματος, γιά τήν ευχερέστερη σχολίαση τών αποτελεσμάτων καί εξαγωγή 
τών σχετικών συμπερασμάτων. 

ΣΧΟΛΙΑΣΗ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Ή διαπίστωση ότι, δέν υπάρχει ΣΣΔ στην αύξηση τοΰ Z.B. τών κουνε­
λιών καί στην απόδοση τους σέ σφάγιο φαίνεται ότι, οφείλεται στή κατά βού­
ληση διατροφή τους. Πράγματι πολλοί ερευνητές (2,3,4,6,9,12) απόδειξαν δτι, 
τά κουνέλια έχουν τήν δυνατότητα νά εξασφαλίζουν, μέ τή κατά βούληση 
διατροφή, όλα τά απαραίτητα γιά τίς εκάστοτε ανάγκες τους πλαστικά καί 
ενεργειακά συστατικά. Ή εξασφάλιση αυτή σχετίζεται άμεσα μέ τήν άπό μέ­
ρους τους αυξομείωση τής τροφής πού καταναλίσκουν. 

Ή ύπαρξη ΣΣΔ (Ρ<0.05) στή κατανάλωση τής τροφής, πού παρατηρήθη­
κε μεταξύ τών ομάδων τών κουνελιών τής χειμερινής καί θερινής περιόδου 
(πίνακας 2), πρέπει νά αποδοθεί στίς εποχιακές διακυμάνσεις τής θερμοκρα­
σίας τοΰ περιβάλλοντος (πίνακας 3). 
Οί Lux (69), McEwen (10) καί άλλοι ερευνητές (5,14,17) συμφωνούν στό δτι, 
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ΠΙΝΑΚΑΣ 3 

Διακυμάνσεις θερμοκρασίας και υγρασίας κονελοστάσιου 

Μήνες 

'Ιανουάριος 
Φεβρουάριος 
Μάρτιος 

'Ιούνιος 

'Ιούλιος 
Αύγουστος 

Θερμοκρασία 

Μέγιστη 

10 
16 

18 

33 
35 
32 

σέ °C 

Ελάχιστη 

- 2 

-0,5 
3 

14 

15 

14,5 

Υγρασία 

Μέγιστη 

86 

81 
78 

68 

65 

65 

σέ % 

'Ελάχιστη 

75 

73 
70 

62 

55 

53 

οί ιδιαίτερα χαμηλές θερμοκρασίες καθώς καί ή υψηλή υγρασία προκαλούν 
αύξηση της κατανάλωσης της τροφής στα κουνέλια. 
Έτσι, φαίνεται καθαρά δτι, καί στή περίπτωση μας, ή αυξημένη κατανάλωση 
τής τροφής στή διάρκεια τής χειμερινής περιόδου, πού έφθασε στο 48-71%, 
οφείλονταν κυρίως στίς επιπτώσεις των χαμηλών θερμοκρασιών του κουνελο-
στάσιου πού δέν διέθεται σύστημα κλιματισμού. 

Ή βελτίωση, έξαλλου, του ΔΜ του μίγματος (Ρ<0.05) στή διάρκεια τής 
χειμερινής περιόδου, δταν αυτό περιέχει στή σύνθεση του 20% μελασσώμενη 
ζαχαρόπιττα, αποτέλεσε τό πιο αξιόλογο στοιχείο του πειράματος μας. 'Επει­
δή όμως δέν διαπιστώθηκε ΣΣΔ στο ΔΜ του παραπάνω μίγματος καί στή 
διάρκεια τής θερινής περιόδου, μπορούμε να υποθέσουμε, δτι, ή βελτίωση του 
ΔΜ κατά τή χειμερινή περίοδο, πιθανώς νά οφείλονταν στή δραστηριοποίηση 
ειδικών άγνωστων παραγόντων τής μελασσώμενης ζαχαρόπιττας, πού προ­
κλήθηκε άπό εξωγενή αϊτια (χαμηλές θερμοκρασίες, υψηλή υγρασία). 
Οί Gardini (5), Kusniewicz (7), McEwen (10), Sabatier (16) καί Theodossiades 
(18) συφωνοΰν μέ τήν άποψη αυτή ένώ άλλοι ερευνητές (2,9,15) τήν συσχετί­
ζουν μέ μία ενδεχόμενη αύξηση τής κοπροφαγίας τών κουνελιών. 

Έπειτα άπό δσα εκθέσαμε παραπάνω, προκύπτει δτι, τό θέμα τής χρησιμο­
ποίησης τής μελασσώμενης ζαχαρόπιττας στά μίγματα τών κουνελιών θα πρέ­
πει νά ερευνηθεί σέ ακόμη μεγαλύτερη έκταση, γιατί παρουσιάζει αξιόλογο 
επιστημονικό καί οικονομικό ενδιαφέρον. 
Ή πειραματική διαπίστωση μας δτι, τό κόστος διατροφής για τή παραγωγή 
ενός KG Z.B. κουνελιού είναι μικρότερο κατά 12,15%, δταν στις χαμηλές πε­
ριβαλλοντικές θερμοκρασίες τής χειμερινής περιόδου χρησιμοποιούνται μίγ­
ματα μέ 20% μελασσώμενη ζαχαρόπιττα, αποτελεί αναμφίβολα èva θετικό 
στοιχείο. 
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ΠΕΡΙΛΗΤΗ 

Για να διερευνηθούν οί δυνατότητες συμμετοχής της μελασσώμενης ζαχα-
ρόπιττας στα σιτηρέσια των κουνελιών κρεοπαραγωγής χρησιμοποιήθηκαν 
τέσσερα ίσοπρωτεϊνικά και ίσοενεργειακά μίγματα πού τήν περιείχαν σέ ποσο­
στά, 0,10,15 και 20%. 

Ή Ερευνά έγινε σέ 32 κουνέλια τής φυλής λευκής Νέας Ζηλανδίας στα 
όποια εφαρμόστηκε τό παραγοντικό σχέδιο πειραματισμού 2X4. 

'Από τα αποτελέσματα διαπιστώθηκε δτι, δέν υπάρχουν ΣΣΔ (Ρ<0.05) 
στους ΔΜ τών μιγμάτων κατά τή θερινή περίοδο. 
'Αντίθετα κατά τή διάρκεια τής χειμερινής περιόδου, ή δοκιμή TUKEY έδειξε 
ότι, ό ΔΜ του μίγματος, πού έχει 20% μελασσώμενη ζαχαρόπιττα, είναι στα­
τιστικά σημαντικά καλύτερος άπό εκείνον τοΰ μίγματος τών μαρτύρων. Αυτό 
είχε σαν συνέπεια τή μείωση κατά 12,15% τοΰ κόστους διατροφής για τήν πα­
ραγωγή ενός Kg Z.B. κουνελιού. 

Ή συμμετοχή τής μελασσώμενης ζαχαρόπιττας σέ ποσοστό 20% στά μίγ­
ματα τών κουνελιών κρεοπαραγωγής συνιστάται στις περιπτώσεις τών χαμη­
λών περιβαλοντικών θερμοκρασιών, δταν τά κουνελοστάσια στερούνται συ­
στήματος κλιματισμού ή θερμαντικών έγαταστάσεων. 
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ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΙΣ ΤΗΣ ΤΑΠΙΟΚΑΣ 
ΕΙΣ ΤΗΝ ΠΑΧΥΝΣΙΝ ΤΩΝ ΧΟΙΡΩΝ 

Γ. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ* - Ε. ΖΗΡΑ** - Π. ΚΑΛΑΪΣΑΚΗ* 

REPLACEMENT OF CEREALS BY TAPIOCA IN RATIONS OF FATTENING PIGS. 

G. PAPADOPOULOS-E.ZIRAS-P.KALAISSAKIS* 

S U M M A R Y 

Forty-four pigs (average initial weight 22 Kg), hybrids of Large White and Landrace were 
divided into seven groups and were fed ad libitum with rations consisted of maize, barley, tapio­
ca, soybean meal, fish meal and wheat bran. During the pre-fattening period the rations contai­
ned 13.1-13.4 MJ DE/Kg, 16.2 16.5% crude protein and 0, 20 and 40% tapioca. In the final fat­
tening period however, the rations contained 12.8-13.6 MJ DE/Kg, 13-13.6% crude protein and 
0, 20, 40 and 60% tapioca. Part of total replacement of cereals by tapioca reduced the linoleic a 
cid content of the rations which was added to 1%, except for one group where the linoleic acid 
content of the ration was 0,45%. 

The results suggest that tapioca given to fattening pigs up to 40% and 60% during the pre 
and final-fattening period respectively: (1) did not affect significantly the average daily gain of 
live weight, (2) improved the coefficient of feed conversion for ρ < 0.05 (3) carcass characteristics 
were not deteriorated (4) during the replacement of cereals by tapioca to the above proportions 
the addition of linoleic acid to the ration was not necessary and (5) in order to be economic the 
use of tapioca, under today Greek conditions, its price should be less than 80% of that of ce­
reals. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Εις τα πλαίσια αναζητήσεως αμυλούχων ζωοτροφών προς άντικατάστασιν των δημητρια­
κών καρπών, ή ΕΟΚ ενθαρρύνει τήν χρησιμοποίησιν προϊόντων της ταπιόκας (Manihot 
esculenta Crantz) εις τήν διατροφήν τών ζώων (Gamez, 1979). 

"Η ταπιόκα εισάγεται εις τήν Εύρώπην κυρίως από τήν Ταϋλάνδην (Schoel 1967, Gamez 
1979). Ai κονδυλόρριζαι της ταπιόκας, μετά πλϋσιν, σχετικήν άποφλοίωσιν, τεμαχισμόν και ξή-
ρανσιν εις τον ήλιον. αλέθονται καί, δια λόγους μειώσεως τών μεταφορικών, υποβάλλονται εις 
σύμπηξιν. Τά σύμπηκτα αυτά. αναλόγως του βαθμού άποφλοιώσεως τών ριζών, διακρίνονται 
εις περισσοτέρους τύπους, οί όποιοι χαρακτηρίζονται από διάφορον περιεκτικότητα εις ινώδεις 
ουσίας καί άμυλον. Τό γεγονός αυτό δπως επίσης ή έκ της βοτανικής ποικιλίας τής ταπιόκας 

* "Εργαστήριο Διατροφής Ζώων ΑΓΣΑ 

** Γεοιπόνος-Ζιοοτέχνης. Τεχνικός ΕΛΒΙΚ 
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καί του βαθμού άποφλοιώσεως των ριζών εξαρτώμενη περιεκτικότης του τελικού προϊόντος εις 
HC Ν. είναι τα κύρια αϊτια της παρατηρηθείσης διαφοράς εις τα αποτελέσματα της διατροφής 
των ζώο)ν δια ταπιόκας. 

Πράγματι, αν και τά πειράματα τά σχετικά μέ την χρήσιν των προϊόντων της ταπιόκας χρο­
νολογούνται από μακρού, εν τούτοις τά αποτελέσματα ποικίλλουν. Εις τήν διατροφήν των χοί­
ρων είδικώτερον, αναφέρονται περιπτώσεις επιτυχούς διεξαγωγής τής παχύνσεως μέ συμμετο-
χήν τής ταπιόκας εις τό σιτηρέσιον τελικής παχύνσεως μέχρις 60% (Hew-Hutalagung 1972 και 
1977) ή 75% (Khajarern k.a. 1977) και άλλαι κατά τάς οποίας μέ πολύ μικρότερον ποσοστόν 
τά αποτελέσματα δέν ήσαν ικανοποιητικά (Oke 1978). Διά τους λόγους αυτούς εις τήν πραξιν 
συνιστάται ή συμμετοχή τής ταπιόκας εις μέν τά σιτηρέσια προπαχύνσεως των χοίρων μέχρι 
ποσοστού 20% εις εκείνα δέ τής τελικής παχύνσεως μέχρι 30%. 
Εις τήν έργασίαν αυτήν, ή οποία έχρηματοδοτήθη άπό τήν Ύπηρεσίαν Ζωικής Παραγωγής τού 
'Υπουργείου Γεωργίας, εξετάζεται ή δυνατότης χρησιμοποιήσεως προϊόντων καλής ποιότητος 
τής ταπιόκας εις ύψηλόν ποσοστόν κατά τήν πάχυνσιν τών χοίρων. 

II. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΝ ΣΧΕΔΙΟΝ 

Ό πειραματισμός έγινε είς τάς εγκαταστάσεις τής ΕΛΒΙΚ (Καλύβια Τρι­
κάλων) επί 45 αρρένων χοιριδίων LW x LR μέσης ηλικίας 70 ημερών και μέ­
σου βάρους 22 χγρ. Τά χοιρίδια έτοποθετήθησαν κατά ομάδας 6-7 ατόμων 
(πιν. 1.) εντός στάβλου ελεγχομένων συνθηκών καί είς κελλία διαστάσεων 
3Χ3μ. Κατά τήν διάρκειαν του πειράματος ή θερμοκρασία του χώρου, μετρη-
θεισα διά θερμοϋγρογράφου, έκυμάνθη μεταξύ 16 καί 20°C ή δέ σχετική 
υγρασία μεταξύ 65 καί 72%. 

Τά χοιρίδια έζυγίσθησαν κατά τήν εϊσοδόν των είς τό πείραμα προς συγ-
κρότησιν ισοβαρών ομάδων καί ακολούθως κατά τήν 14, 28, 42, 49, 63, 77 
καί 87ην ήμέραν του πειραματισμού. Κατά τήν λήξιν του πειράματος τά ζώα 
έσφάγησαν μετά 24ωρον νηστείαν (χωρίς περικοπήν του χορηγουμένου νε­
ρού) καί τά σφάγια άξιολογήθησαν εις τάς εγκαταστάσεις τού σφαγείου καί 
αλλαντοποιείου τής ΕΛΒΙΚ. 

Τά ζώα έχωρίσθησαν είς 7 ομάδας άπό τάς οποίας κατά τήν προπάχυνσιν 
δύο (θα καί Οβ) έλαβον σιτηρέσιον χωρίς ταπιόκαν, δύο (20α καί 20β) σιτη­
ρέσιον μέ 20% ταπιόκαν καί τρεις (40α, 40βκαί 40γ) σιτηρέσιον μέ 40% τα­
πιόκαν. Επειδή δμως ή αΰξησις τής συμμετοχής τής ταπιόκας είς τό σιτηρέ­
σιον έγίνετο είς βάρος του αραβοσίτου καί ώς έκ τούτου ή περιεκτικότης του 
σιτηρεσίου εις λινελαϊκόν οξύ έμειοΰτο, αυξανομένης τής συμμετοχής τής τα­
πιόκας προσετέθησαν μή έκχυλισθέντα έμβρυα αραβοσίτου, ούτως ώστε ή πε­
ριεκτικότης τού σιτηρεσίου εις λινελαϊκόν οξύ νά μή ύποβιβασθή κάτω του 
1%. Τό δριον αυτό αποτελεί είς τήν πραξιν προδιαγραφήν διά τά σιτηρέσια 
παχυνομένων χοίρων (Καλαϊσάκης, 1982). Έξαίρεσιν αποτελεί ή ομάς 40γ, 
είς τό σιτηρέσιον τής οποίας δέν προσετέθη λινελαϊκόν οξύ διά νά έξετασθή 
έάν τό τελευταιον είς ύπολογιζομένην ποσότητα 0,5% του σιτηρεσίου (πίν. 1.) 
καί κατά τήν κατά βούλησιν διατροφήν τών χοίρων, άποτελή περιοριστικόν 
παράγοντα είς τήν χρήσιν τής ταπιόκας. 

Κατά τήν τελικήν φάσιν τής παχύνσεως άνά μία ομάς Ελαβε τό αυτό ή τό 
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άμέσως έπόμενον ποσοστόν ταπιόκας (πίν. 1.) με προσθήκην εμβρύων αραβο­
σίτου ώστε το λινελαϊκον οξύ να μή είναι ολιγώτερον του 1% του σιτηρεσίου, 
έκτος πάλιν της ομάδος 40γ, ή οποία έ'λαβε σιτηρέσιον μέ 60% ταπιόκαν άλ­
λα χωρίς προσθήκην λινελαϊκου οξέος. Το σιτηρέσιον της ομάδος αυτής πε­
ριείχε μόνον 0,4% λινελαϊκόν οξύ καί έχορηγήθη και πάλιν μέ τον σκοπόν νά 
διαπιστωθή έάν κατά τήν κατά βούλησιν διατροφήν, τό ποσοστόν αυτό τοΰ 
λινελαϊκου οξέος άποτελή ή οχι περιοριστικόν παράγοντα. 

Τα χορηγηθέντα σιτηρέσια (πιν. 2+3) κατηρτίσθησαν μέ 13,1-13,4 Mj-
ΠΕ/χγρ καί 16,2-16,5% ΟΑ κατά τήν προπάχυνσιν καί 12,8-13,6 MjJTE/χγρ 
καί 13-13,6% ΟΑ κατά τήν τελικήν πάχυνσιν καί έχορηγήθησαν προς κατα-
νάλωσιν κατά βούλησιν ύπό μορφήν συμπήκτων (5mm) εντός αυτομάτων τα-
γίστρων. 

Ή ταπιόκα εισήχθη εκ Δ. Γερμανίας (Interfood GmbH, Bremen) καί ητο 
τοΰ τύπου 65. Κατά προσδιορισμούς εις τό Έργαστήριον Διατροφής Ζώων 
τής ΑΓΣΑ, ή περιεκτικότης εις HCN ευρέθη ιση προς 5,4 ppm καί θεωρείται 
ώς ασήμαντος. Τά μή έκχυλισθέντα έμβρυα αραβοσίτου, δια των οποίων 
διωρθώθη ή περιεκτικότης των σιτηρεσίων εις λινελαϊκόν οξύ, προήρχοντο 
άπό τό εν Θεσσαλονίκη Έργοστάσιον τής ΒΙΑΜΥΛ Α.Ε. 

Ή άνάλυσις τών σιτηρεσίων έγινε εις τό Έργαστήριον Διατροφής Ζώων 
τής ΑΓΣΑ. 

III. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΧΟΛΙΑ 

Τά αποτελέσματα του πειράματος δίδονται είς τον πίνακα 4. Κατά τήν 
προπάχυνσιν δέν υπάρχουν διαφοραί ώς προς τήν άνάπτυξιν μεταξύ τών 
τριών επιπέδων τής ταπιόκας αλλά μόνον ώς προς τόν συντελεστήν εκμεταλ­
λεύσεως τής τροφής, ό όποιος είς τάς ομάδας αί όποίαι ελαβον σιτηρέσιον μέ 
40% ταπιόκαν είναι στατιστικώς χαμηλότερος κατά 3-4,5%. Όλαι αί ομάδες 
άνεπτύχθησαν μέ μέσον ρυθμόν 738 γρ/ήμ. καί απέκτησαν μέσον βάρος 57,97 
χγρ μετά 49 ημέρας παχύνσεως. 

Ή ανυπαρξία διαφορών κατά τήν προπάχυνσιν, επέτρεψε κατά τήν τελι­
κήν πάχυνσιν τήν άπό κοινού έπεξεργασίαν τών στοιχείων τών ομάδων, αί 
όποΓαι κατά τήν τελικήν πάχυνσιν έλαβον τό αυτό ποσοστόν ταπιόκας(συγκρ. 
πιν. 1 καί 4). Κατ' αυτόν τόν τρόπον ηύξήθησαν οί βαθμοί ελευθερίας καί τά 
αποτελέσματα έκ τής χρήσεως ταπιόκας κατά τήν τελικήν πάχυνσιν έγιναν 
πλέον αξιόπιστα. 

Ά π ό τήν έπεξεργασίαν αυτήν πρέκυψε καί πάλιν ή ανυπαρξία διαφορών 
είς τήν άνάπτυξιν. Τά ζώα απέκτησαν μέσον βάρος 93,49 χγρ εντός 38 ήμε­
ρων τελικής παχύνεως μέ μέσον ρυθμόν αναπτύξεως 934 γρ/ήμ. άδιαφόρως 
τής περιεκτικότητος του σιτηρεσίου είς ταπίοκαν (0-60%). Διαφοραί παρετη-
ρήθησαν μόνον είς τόν συντελεστήν εκμεταλλεύσεως τής τροφής, ό όποιος είς 
τάς ομάδας αί όποΓαι Ελαβον ταπιόκαν ήτο σημαντικώς χαμηλότερος του μάρ-
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τυρος κατά 6 έως 11,8%. Μεταξύ των διαφόρων ποσοστών ταπιόκας αί δια-
φοραί εις τον συντελεστήν εκμεταλλεύσεως δέν είναι στατιστικώς σημαντικαί, 
εμφανίζεται όμως ή τάσις ή βελτίωσις του ΣΕ να έλαττοΰνται δσον αυξάνεται 
ή συμμετοχή της ταπιόκας εις τό σιτηρέσιον. 

Διαφοραί δέν παρετηρήθησαν επίσης δσον άφορα εις την έπίδρασιν της 
περιεκτικότητος του σιτηρεσίου εις λινελαϊκόν οξύ. Ή ομάς 40γ, ή οποία διε-
τράφη -μέ σιτηρέσιον περιεκτικότητος κατά μέν τήν προπάχυνσιν 40% εις τα-
πιόκαν και 0,5% λινελαϊκόν οξύ κατά δέ τήν τελικήν πάχυνσιν 60% εις ταπιό-
καν και 0,4% λινελαϊκόν οξύ οχι μόνον δέν υστέρησε έναντι της αντιστοίχου 
της 40β ή οποία έλαβε τα αυτά ποσοστά ταπιόκας μέ 1% λινελαϊκόν οξύ, άλλ' 
αντιθέτως χαρακτηρίζεται συμπτωματικώς από ύψηλότερον ρυθμόν άναπτύ-' 
ξεως (+6,5%), μικροτέραν κατανάλωσιν τροφής (—8%) καί μικρότερον συντε­
λεστήν εκμεταλλεύσεως (-13,6%) καθ' δλην τήν διάρκειαν τής παχύνσεως. Τα 
αποτελέσματα αυτά έπιβεβαιοΰν απόψεις του Cunha (1977) δτι ή διατροφή 
των χοίρων θεωρείται ως ισόρροπος εφ' δσον τό σιτηρέσιον περιέχει >0,22% 
λινελαϊκόν οξύ ή >1,5% λίπος. 

Προς όλοκλήρωσιν τής μελέτης τό σφάγιον των χοίρων έτεμαχίσθη κατά 
τό σύστημα τής Γερμανικής Γεωργικής Εταιρείας (DLG) καί ύπελογίσθησαν 
οί δεικται κρέατος καί λίπους (πίν. 5.) Έν συμφωνία προς τήν βελτίωσιν τοΰ 
συντελεστού εκμεταλλεύσεως κατά τήν τελικήν πάχυνσιν (πίν. 4 ) αί ομάδες 
τής ταπιόκας έναπέθεσαν όλιγώτερον ύποδόριον λίπος καί χαρακτηρίζονται 
άπό χαμηλότερον δείκτην λίπους καί ύψηλότερον δείκτην κρέατος (πίν 5.). 
Κατά πόσον δμως τούτο πρέπει να άποδοθή εις τήν ταπιόκαν δέν είναι δυνα­
τόν να λεχθή μέ βεβαιότητα. Γεγονός πάντως είναι δτι ή χορήγησις ηύξημέ-
νων ποσών ταπιόκας τής χρησιμοποιηθείσης ποιότητος δέν είχε δυσμενή απο­
τελέσματα επί τής αναπτύξεως τών ζώων, τής εκμεταλλεύσεως τοΰ σιτηρεσίου 
καί τής ποιότητος τοΰ σφαγίου. 

VI. ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΑΙ 

Εκφράζονται εύχαριστίαι είς τήν Συνεταιριστικήν Έταιρείαν (ΕΛΒΙΚ) δια 
τήν ευγενή παραχώρησιν τών χοίρων καί τών εγκαταστάσεων τοΰ Χοιροστα-
σίου καί τοΰ 'Αλλαντοποιείου προς διεξαγωγήν τοΰ πειραματισμού. 

IV. ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Ή χορήγησις είς παχυνομένους χοίρους ταπιόκας μέχρι ποσοστού 40% 
κατά τήν προπάχυνσιν καί 60% κατά τήν τελικήν πάχυνσιν δέν είχε δυσμε­
νείς επιπτώσεις επί τών αποτελεσμάτων τής παχύνσεως. Κατά τήν άντικατά-
στασιν αραβοσίτου ύπό ταπιόκας μέχρι τών ως άνω ποσοστών δέν είναι αναγ­
καία ή συμπλήρωσις τοΰ σιτηρεσίου διά λινελαϊκοΰ οξέος. 
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Ά π ό τα στοιχεία του πίνακος 2 και με σημερινάς τιμάς ζωοτροφών προ­
κύπτει ότι δια να είναι συμφέρουσα ή χρήσις της ταπιόκας πρέπει ή τιμή της 
νά είναι ίση ή μικρότερα του 80% εκείνης τών δημητριακών καρπών. 
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ΛΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1983. Τ. 34. τ. Ι 

ΟΡΟΛΟΓΙΚΗ ΕΡΕΥΝΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΑΝΕΥΡΕΣΗ ΑΝΤΙΣΩΜΑΤΩΝ 
ΛΕΠΤΟΣΠΕΙΡΩΝ ΣΕ ΣΚΥΛΟΥΣ ΤΗΣ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ* 

Κ. ΜΑΖΑΡΑΚΗ. Κ. ΣΑΡΡΗΣ. Θ. ΔΑΜΠΑΑΗΣ, Ο. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ** 

SEROLOGICAL SURVEY FOR THE DETECTION OF LEPTOSPIRAL 
ANTIBODIES IN DOGS IN THESSALONIKI AREA 

K. MAZARAKI, K. SARRIS. TH. DABALIS, O. PAPADOPOULOS** 

S U M M A R Y 

Sera of 151 dogs were examined by the agglutination-lysis test for leptospiral antibodies, 
using 18 leptospiral antigens. 

Among them 19 were from dogs clinically suspect for leptospirosis. In the screening test, in 
the 1:30 dilution all were positive, while 3 had a titre of 1:100, 6 1:200 and 2 1:400. After trea­
tment with 2-ME, 8 were positive in the 1:100 dilution to one serotype (3 to L. bratislava, 2 to 
L. icterohaemorrhagiae frysawa, 1 to L. canicola, 1 to L. Sejroe M 84 and one to L. grippoty-
phosa). 

Of the 132 healthy dogs 67 serums were positive in the 1:30 dilution, while 12 had a titre of 
1:100, 14 of 1:200 and 4 of 1:400. After treatment with 2ME, 14 were found positive in the 1-
:100 dilution to one serotype. (6 to L. canicola, 5 to L. icterohaemorrhagiae frysawa, 1 to L. po 
mona, 1 to L. panama and 1 to L. grippotyphosa). 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

"Έρευνες πού έγιναν σέ διάφορες χώρες για τή διαπίστωση αντισωμάτων λεπτοσπειρών σέ 
σκύλους έδειξαν ότι οί όρότυποι πού κυριαρχούν είναι ή L. canicola και ή L. icterohaemorrha­
giae (Ryu, 1977. Manopot. 1971). 

Στην 'Ελλάδα τά πρώτα περιστατικά λεπτοσπείρωσης σέ σκύλους αναφέρθηκαν από τον 
Ταρλατζή και συν. (1952) στην "Αθήνα και τή Μυτιλήνη. Το 1956 ό Κλωνιζάκης διαπίστωσε 
τή νόσο σέ 5 σκύλους στο Άσβεστοχώρι Θεσσαλονίκης. Τό 1958 οί Βέλτσος καί συν. εξέτα­
σαν 221 σκύλους και βρήκαν ποσοστό λοίμωξης 9,5% (7.67% L. canicola καί 1,83%, icte­
rohaemorrhagiae). Ό Θιομάκος τό 1967 αναφέρει ότι ή λεπτοσπείρωση εϊναι πολύ συχνή στους 
σκύλους στή Β. 'Ελλάδα καί οτι συχνότερα εμφανίζεται ή L. icterohaemorrhagiae, ένώ ή L. ca­
nicola. L. pomona καί L. grippotyphosa εΐναι λιγότερο διαδεδομένες (Σμοκοβίτης, 1970, Δαμ-
πάλης. 1981). 

* "Ανακοινώθηκε στό 10ο 'Εθνικό Συνέδριο Μικροβιολογίας, 'Αθήνα, 'Απρίλιος 1982. 
** 'Εργαστήριο Μικροβιολογίας καί Αοιμίοδών Νοσημάτων της Κτηνιατρικής Σχολής του 
Α.Π.Θ. 
** Dcpt. of Microbiology and Infectious Diseases of the Veterinary School of Thessaloniki. 
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Σποραδικά ακόμη ή νόσος διαπιστώνεται στη Παθολογική Κλινική της Κτηνιατρικής Σχολής. 
Ό π ω ς φαίνεται από τα παραπάνω ή τελευταία Ερευνά για τή διαπίστωση αντισωμάτων λε-

πτοσπειρών σε σκύλους έγινε το 1967. Άπα τότε ό αριθμός των σκύλων πού ζουν στις πόλεις 
έχει αυξηθεί εντυπωσιακά. Για τον λόγο αυτό αποφασίσαμε τήν ορολογική έρευνα για τήν 
ανεύρεση αντισωμάτων λεπτοσπειρών σε σκύλους τής περιοχής Θεσσαλονίκης. 

ΥΛΙΚΑ-ΜΕΘΟΔΟΙ 

Εξετάστηκαν 151 όροι σκύλων. Άπό αυτούς οί 19 προέρχονταν άπό ζώα 
ύποπτα λεπτοσπείρωσης, ενώ οί αλλοι 132 άπό ζώα υγιή πού προσέρχονταν 
για πρώτο εμβολιασμό κατά τής λεπτοσπείρωσης. 

Ή συγκέντρωση τών 19 ορών έγινε πριν τήν έναρξη τής εργασίας αυτής. 
Έτσι δέν ήταν δυνατή ή λήψη ζεύγους ορών και το ιστορικό ήταν ελλιπές. 
Γνωρίζουμε δμως ότι ήταν ζώα κυνηγιού ή υπαίθρου, άνεμβολίαστα κατά τής 
λεπτόσπειρας, με νόσο διάρκειας 4-7 ήμερων. Τα περισσότερα είχαν ίκτερο 
και αιμορραγίες και τα λιγότερα νεφρίτιδα καί ουραιμία. 

Ή εξέταση τών ορών έγινε μέ τή μέθοδο συγκόλλησης-λύσης όπως περι­
γράφεται άπό τον Wolf (1954). Χρησιμοποήθηκαν στελέχη 18 όρότυπων λε­
πτοσπειρών (αναφέρονται στους πίνακες II καί III) πού καλλιεργούνταν σέ 
υγρό υπόστρωμα Korthof μέ 10% ορό κονίκλου. Για τή διατήρηση τών στε­
λεχών χρησιμοποιήθηκε τό ήμίρευστό υπόστρωμα Fletcher. 

Ή εξέταση τών ορών έγινε σέ τρία στάδια. Στο πρώτο έγινε μιά προκα­
ταρκτική δοκιμή στην αραίωση 1:30. Όσοι βρέθηκαν θετικοί σ' αυτή εξετά­
στηκαν στην 1:100. Στό δεύτερο στάδιο οί θετικοί οροί τιτλοποιήθηκαν πάλι 
ύστερα άπό κατεργασία τών ορών μέ 0,2 Μ 2-μερκαπτοαιθανόλη (2-ΜΕ) (-
Thierman, 1980). 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Στον πίνακα Ι φαίνονται τά αποτελέσματα τής προκαταρκτικής δοκιμής 
καί τής τιτλοποίησης. Στην αραίωση 1:30 οί 19 όροι τών ύποπτων ?*.επτοσπεί-
ρωσης ζώων ήταν όλοι θετικοί, ένώ άπό τους 132 κλινικά υγιείς ήταν οί 76 
(50,8%). Οί οροί καί τών δυο ομάδων 7[αρουσίαζαν πολλές διασταυρωμένες 
αντιδράσεις. 

Στην αραίωση 1:100 άπό τους ορούς τών ύποπτων ζώων θετικοί ήταν οί 
11 (57,9%), καί άπό τους υγιείς 30 (22,7%). Οί διασταυρωμένες αντιδράσεις 
στην αραίωση αυτή ήταν λιγότερες. 

Κατά τήν τιτλοποίηση ύστερα άπό κατεργασία τών ορών μέ 2-ΜΕ, θετικοί 
άπό τους πρώτους βρέθηκαν 8 (42,1%) καί άπό τους δεύτερους οί 14 (10,6%) 
σ' ενα μόνο όρότυπο. 

Όσον άφορα στους όρότυπους τών λεπτοσπειρών μέ τους οποίους οί πα­
ραπάνω όροι αντέδρασαν θετικά στην προκαταρκτική δοκιμή, στην τιτλοποίη-
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ση καί ύστερα άπο κατεργασία μέ 2-ΜΕ τά αποτελέσματα φαίνονται στους πί­
νακες- II και III. 

Στα ύποπτα ζώα κατά τήν τιτλοποίηση οι επικρατέστεροι ορότυποι ήταν ή 
L. icterohaemorrhagiae frysawa, ή L. canicola, ή L. bratislava, και ή L. grip-
potyphosa, ενώ μετά τήν κατεργασία με 2-ΜΕ έπιιράτησαν oi L.bratislava και 
ή L. icterohaemorrhagiae frysawa. Όσον άφορα τους τίτλους, 3 έδωσαν τίτλο 
1:100, 6 1:200 καί 2 1:400. Μετά τήν κατεργασία δμως μέ 2-ΜΕ θετικοί βρέ­
θηκαν 8 μέ τίτλο 1:100 σ' ένα μόνο ορότυπο (3 L. bratislava, 2 στή L. icte-
roh. frysawa, 1 στή L. canicola, 1 στή L. sejroe M84 καί 1 στή L. grippoty-
phosa). 

'Αντίστοιχα, στά υγιή επικρατεί ή L. icterohaemorrhagiae frysawa, ή L.ca-
nicola καί ή L. panama, ενώ μετά τήν κατεργασία μέ 2-ΜΕ επικρατούν οί L. 
canicola καί ή L. icterohaemorrhagiae frysawa. Όσον άφορα στους τίτλους, 1-
: 100 έδωσαν 12, 1:200 οί 14 καί 1:400 οί 4, ενώ υστέρα άπό κατεργασία μέ 2-
ΜΕ θετικοί ήταν 14 μέ τίτλο 1:100 σ' ένα μόνο όρότυτο (6 στή L. canicola, 5 
στή L. icteroh. frysawa, 1 στή L. panama, 1 στή L. pomona καί 1 στή L. 
grippotyphosa). 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Γιά τήν ερμηνεία τών αποτελεσμάτων θεωρήθηκε σάν κατώτερος θετικός 
τίτλος ό 1:100 πού οί περισσότεροι ερευνητές τον δέχονται σάν σημαντικό. 
Ωστόσο ή σημασία του στή διάγνωση τής νόσου είναι περιωρισμένη, όταν 
δέν εξετάζεται ζεύγος ορών. Ό τίτλος 1:100 είναι ένδειξη λοίμωξης αρχόμε­
νης ή παλιάς. 

Ή κατεργασία μέ 2-ΜΕ είναι χρήσιμη γιατί φαίνεται ότι τά άντισώματα-
πού κυριαρχούν κατά τή διάρκεια τής ανάρρωσης (κυρίως IgG σφαιρίνες) 
μπορούν νά διαχωρισθοΰν άπό τά αντισώματα πού κυριαρχούν στην οξεία 
φάση (κυρίως IgM σφαιρίνες) εξ αιτίας τής ευαισθησίας τους στή 2-ΜΕ. 'Επι­
πλέον όροι πού αντιδρούν μέ περισσότερους άπό ένα όρότυπους γίνονται αρ­
νητικοί (ένδειξη αρχικής αντίδρασης) ή αντιδρούν μ' ένα μόνο ορότυπο 
(Thierman, 1980. Grawford, 1972). 

Άπό τους ορούς τών ύποπτων λεπτοσπείρωσης ζώων στην τιτλοποίηση 
θετικοί ήταν 11 (57,9%) μέ χαμηλούς όμως τίτλους. Πιθανόν αυτό νά οφείλε­
ται στό γεγονός ότι ή νόσος ήταν στό αρχικό της στάδιο καί οτι τά ζώα δέν 
πρόλαβαν νά δημιουργήσουν άντιώματα. 

Μετά τήν κατεργασία όμως μέ 2-ΜΕ θετικοί ήταν μόνο 8, δηλ. είχαν IgG 
σφαιρίνες, σέ χαμηλό τίτλο. Κυριαρχούν οί L. bratislava καί ή L. icterohae­
morrhagiae frysawa. Ή παρουσία τών IgG σφαιρινών σέ χαμηλούς τί­
τλους είναι ένδειξη παλιάς μόλυνσης. Γιά τους υπόλοιπους 3 ορούς πού ήταν 
αρνητικοί στή 2-ΜΕ μπορούμε νά πούμε οτι ό ένας βρισκόταν μάλλον στην 
οξεία φάση τής νόσου (τίτλος 1:400 καί πολλές διασταυρωμένες αντιδράσεις). 

Συμπερασματικά γιά τους 19 αυτούς ορούς είναι δύσκολο νά τεθεΓ διά-
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γνωση δταν άφορα στην επιβεβαίωση της νόσου καθώς και στον όρότυπο 
πού τήν προκάλεσε. Ή επιβεβαίωση θα ήταν δυνατή μόνο μέ τήν εξέταση 
ζεύγους όρων. 

Τό υψηλό ποσοστό ανεύρεσης αντισωμάτων στη L. bratislava μπορεί νά 
δικαιολογηθεί άπό τή διαβίωση των σκύλων αυτών στην ύπαιθρο καί συμφω­
νεί μέ τ6 αποτελέσματα του Τωμόπουλου (1967), πού απομόνωσε τον όρότυ­
πο αυτό άπό άκανθόχοιρους καί του Δάμπαλη καί συν. (1981) πού βρήκαν 
αντισώματα τής όροομάδας australis σέ βοοειδή τής Β. Ελλάδας περίπου 5%. 

Τό χαμηλό ποσοστό αντισωμάτων στη L. canicola μπορεί νά αιτιολογηθεί 
άπό τό οτι ήταν ζώα κυνηγιού ή υπαίθρου καί άπό τό οτι ή L. canicola συνή­
θως δέν κάνει οξείες αιμορραγικές μορφές. 

Γιά τά υγιή ζώα μπορούμε νά δεχθούμε οτι ήρθαν σ' επαφή μέ λεπτόσπει-
ρες καί οτι έκαναν αφανή λοίμωξη. Στά άτομα αυτά κυριαρχούν οί όρότυποι 
L. canicola (4,5%) καί ή L. icterohaemorrhagiae frysawa (3,8%). 

Γιά 100 άπό τά ζώα αυτά πού υπήρχαν στοιχεία έγινε προσπάθεια συσχέ­
τισης τών αποτελεσμάτων μέ τό φύλο καί τήν ηλικία. Ή συσχέτιση έγινε μέ 
τό χ2 (σύγκριση τών παρατηρουμένων κατανομών) καί έδειξε οτι ή ανεύρεση 
αντισωμάτων κατά τών λεπτοσπειρών δέν εξαρτάται άπό τό φύλο τών σκύ­
λων, ενώ αντίθετα ή συχνότητα μόλυνσης μέ λεπτόσπειρες αυξάνεται μέ τήν 
ηλικία. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Εξετάστηκαν 151 όροι σκύλων μέ τή μέθοδο συγκόλλησης-λύσης μέ στε­
λέχη 18 όροτύπων λεπτοσπειρών. 

Άπό αυτούς οί 19 προέρχονταν άπό ζώα κλινικά ύποπτα λεπτοσπείρωσης 
καί οί 132 άπό σκύλους άνεμβολίαστους καί υγιείς. 

'Από τους 19 αυτούς όρους κατά τήν προκαταρκτική εξέταση στην αραίω­
ση 1:30 βρέθηκαν δλοι θετικοί, ενώ στην 1:100 θετικοί ήταν οί 11. Άπό αυ­
τούς 3 έδωσαν τίτλο 1:100, 6 1:200 καί 2 1:400. Μετά άπό κατεργασία τών 
ορών μέ 2-ΜΕ θετικοί ήταν 8 σέ ένα μόνο όρότυπο στην αραίωση 1:100 (3 
στή L. bratislava, 2 στή L. icterohaemorrhagiae frysawa, 1 στή L. canicola, 1 
στή L. grippotyphosa καί 1 στή L. sejroe M 84). 

Άπό τους υπόλοιπους 132 ορούς θετικοί στην αραίωση 1:30 ήταν 67, ενώ 
στην 1:100 οί 30. Άπό τους 30 αυτούς ορούς τίτλο 1:100 έδωσαν οί 12, 1-
:200 οί 14 καί 1:400 οί 4. 'Ύστερα άπό κατεργασία τών ορών μέ 2-ΜΕ θετικοί 
βρέθηκαν οί 14 μέ τίτλο 1:100 σ' ενα μόνο όρότυπο (6 στή L. canicola, 5 στή 
L. icterohaemorrhagiae frysawa, 1 στή L. panama 1 στή L. pomona καί 1 στή 
L. grippotyphosa). 
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ΔΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑ!, 1983, Τ. 34, τ. 1 

RECENT TRENDS IN FOODBORNE DISEASES OF BACTERIAL 
ORIGIN* 

CONSTANTIN A. GENIGEORGIS 

Department of Epidemiology and Preventive Medicine, School of Veterinary 
Medicine, University of California, Davis, Ca. 95616, USA 

A. General Epidemiological Considerations 

Foodborne and waterborne diseases are a major group of juman illnesses. 
Yet international statistics indicate that only a small fraction of the total 
population suffers some sort of food poisoning during any. calendar year. To­
day reliable foodborne disease surveillance systems exist only in a few coun­
tries publishing data on a regular basis. 3 9 ' 4 2 ' 4 3 The mild nature of many of the 
food poisonings and the habit in many countries of treating these diseases em­
pirically is another factor contributing to the· lack of knowledge on their true 
incidence. A retrospective study evaluated outbreaks that occurred in Canada 
and the USA.17 The median ratio of estimated cases to initially reported cases 
was found to be χ 25:1. Based on this ratio and the systems of data transmis­
sion, the estimates of annual food and waterborne disease cases for 1974 to 
1975 were from 150,000 to 300,000 for Canada and 1,400,000 to 3,400,000 in 
the USA. 
Though statistical data are limited, they permit evaluations leading to a better 
understanding of the outbreaks, contributing factors, and trends. 
Epidemiologic trends can be summarized as follows: 1) Microbiological agents 
remain the major cause of foodborne illness. 2) Salmonella sp., S. aureus, C. 
perfringens and V. parahemolyticus remain the most prevalent causes but their 
individual significance may differ with location. 3) A large number of out­
breaks are of unknown etiology. 4) Foods of animal origin are incriminated 
more than other types of foods. 5) Common places where foods are mishan­
dled are, in decreasing frequency, food service establishments, homes, and 
food-processing establishments. 6) the five most common factors contributing 
to foodborne disease outbreaks in the USA in order of frequency of occurence 
include a) inadequate cooling of foods, b) lapse of a day or more between pre­
paring and serving, e) infected persons handling foods which are not 

* Διάλεξη πού δόθηκε στις 5/10/81 στο Πολεμικό Μουσείο στην 'Αθήνα σέ έκτακτη συνεδρία 

της Ελληνικής Κτηνιατρικής Εταιρίας. 
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subsequently heat-processed, c) inadequate time and/or temperature during 
heat processing of foods and e) insufficiently high temperature during storage 
of hot foods.6 

On a global basis the incidence of food poisoning is expected to increase be­
cause of 1) Changes in eating habits from home-prepared meals to commercial 
meals in restaurants, schools, day care centers, and other fast mass feeding 
establisments; 2) Mass production of processed foods and their nation-wide or 
international distribution exposing large segments of the population to potential 
dangers; 3) Increased consumption of slightly heated products of animal origin 
because of ignorance of undue faith in the protective effect of food inspection ; 
4) Trends toward «natural» food consumption resulting in availability of foods 
which have not undergone any terminal heat treatment (consumption of raw 
milk); 5) Rapid expansion of tourism to places where the local food service e-
stablishments are unprepared to acomodate huge numbers of visitors. The tou­
rist is unaware of local food handling practices and unable to take precautiona­
ry measures. 6) Increasing migrant worker movement which is characterized 
by numerous changes in socioeconomic, ecological, hypien Vic and feeding 
conditions; 7) Improvement in the national Public Health services and surveil­
lance systems allowing better investigation, analysis and reporting of disease; 
8) Improvement in consumer awareness resulting in better recognition of 
foodborne cases presently escaping reporting; 9) Introduction of new technolo­
gy in food preservation and preparation with safety at times getting lower prio­
rity than marketability. This is quite common in developing nations where 
small food industries cannot afford the cost of food safety evaluation pro­
grams, government agencies are not equipped to do it either, and consumers a-
re unaware of appropriate handling. 

B. Foodborne Diseases Due to Bacteria 

Numerous bacterial species are responsible for foodborne diseases. For so­
me the main road of transmission to humans is through foods. Other organi­
sms are transmitted to man by other means but are sometimes foodborne. The 
proof of transmission by foods in inconclusive for a number of bacteria and 
still unknown for others. In this paper the discussion will be limited to recent 
trends and developments with respect to major and some recently recognized 
bacterial agents. 

1. Salmonellosis 

Salmonellosis remains one of the three most common foodborne diseases. 
The true incidence of the disease is by far greater than reported. The annual e-
stimate of cases for Canada is 150,000 and for the USA 740,00017, with medi­
cal costs in the USA exceeding 1.2 billion dollars. 43 The overall incidence of 
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no-host specific human salmonellosis in the USA has increased over the last 10 
years though typhoid fever has been declining steadily. 
The major source of salmonella problem in man is still derived from food òf a-
nimal origin. Most of the outbreaks are due to the no-host specific salmonellae. 
Of the 1700 serotypes less than 100 represent over 80% of the isolations. Yet a-
ny exotic serotype may be introduced to a country and eventually become do­
minant, first among food animals and then among humans. 
In 1969-1970 S. agona emerged as a public health problem in UK, Israel and 
the Netherlands7-32 and by 1976 it had become the third most frequently isola­
ted serotype from human sources and fourth from non-human sources in the 
USA. 

The gastrointestinal (C.I.) system of food animals remains the major rese­
rvoir. Most of the isolated samonellae in feces are no-host specific serotypes 
while most animals are symptomless carriers. Normally fed and watered ani­
mals are able to eliminate rapidly even large levels of salmonellae entering the 
G.I. tract with feed while starved animals fed low levels of samonellae shed the 
agent for a prolonged time. Long travel from ranches to slaughterhouses and 
feeding in slaughterhouse environments increases the number of salmonella 
shedding animals. Overall, stress as water and feed deprivation, fatigue, tran­
sportation, conditions disturbing the normal flora of the gut, or disease allows 
easier colonization and multiplication of the pathogen in the G.I. tract. Feeding 
subtherapeutic levels of antibiotics to animals reduces to various degrees the 
numbers of salmonella being shed into the environment. Antibiotics may affect 
the normal flora of the gut and permit, once the feeding is interrupted, attach­
ment and colonization by Salmonella. Use of G.I. tract flora of animals in the 
feed early in life plays an important role in minimizing salmonella colonization 
of the gut.26 Contaminated animal feeds remain the major source of salmonella 
infection and spread.48 Factors responsible for feed contamination appear to 
be: contaminated ingredients, inadequate sanitation, airborne dispersion, insufi-
cient cooking and most often recontamination of the finished product. Pelletiza-
tion reduces the problem but increased energy costs caused cancellation of this 
process in some places. Increased environmental pollution, expanded urbaniza­
tion in areas where animals are raised, ineffectiveness of sewage treatment to 
destroy existing salmonella and recent trends in using treated waste water and 
sewage sludge for irrigation and soil fertilization are becoming newer con­
tributing factors to salmonella spread among animals.27'48. 
Development of salmonella free herds and flocks is a key to success as efforts 
in some countries have shown. High prevalence of salmonella in animal feces 
increases cross contamination in the slaughterhouse environment and the fini­
shed product. Current practices still allow product contamination.7'9'32 Scal­
ding tanks, defeathering and dehairing machines and cooling tanks are major 
places of cross contamination. Recent trends point toward a simultaneous 
scalding-defeathering system using steam, and cooling approaches other than i-
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ce. Further cross contamination takes place during evisceration, packaging, 
mechanical deboning, further processing, and cutting and slicing in markets. 
Prevalence of salmonellae in fresh poultry and red meat at the retail level re­
mains high.7 Salmonella incidence in non-fat dry milk has remained the same (-
less than 1%) over the last 10 vears in the USA32 but extensive reduction in o-
ther foods has been achieved. 
Outbreaks of salmonellosis due to raw milk are still reported. Political strength 
of food fadists presents a problem in the universal application of milk pasteuri­
zation. Surveillance in the USA has remained a powerful tool for protecting the 
consumer by discovering problem plants and on-going epidemics but it has do­
ne little to control the endemic problem from which epidemics emerge. Ina­
dequate cooling, process failure, and cross contamination of working surfaces 
in the kitchen environment remained the most important factors contributing to 
outbreaks of salmonellosis.6 

The pathogenesis of salmonella-mediated diarrheal disease is still unclear. Re­
cent findings tend to implicate a heat labile toxin. Though we are still far from 
controlling salmonellosis in animals and man, progress includes food handler 
and consumer education, development of salmonella free birds, better under­
standing of the thermal destruction in food and feeds, and improvements in 
surveillance systems, animal management, and slaughterhouse 
practices.7·8·9'12-42 

2. Escherichia Coli Diarrhea 

Escherichia coli organisms are a part of the normal human and animal intesti­
nal flora. They appear soon after birth and are usually confined to the distal 
portion of the large bowel where they are the predominant aerobic organisms. 
Some strains of E. coli are able to cause diarrheal diseases in man and animals 
after ingestion, by at least three mechanisms which are partially understood.45 

These strains have the ability to attach and multiply in the small intestine 
producing illness by invading epithelial tissue, producing one or more enteroto-
xins or by adherance to and destruction of the microvilli without inviasion. All 
three mechanisms of pathogenicity result in diarrhea. Three groups of E. coli 
have been recognized as important diarrheal pathogens: Enterotoxigenic E. coli 
(ETEC), Enteropathogenic E. coli (EPEC), and Enteroinvasive E. coli (EIEC). 
Enterotoxigenic E. coli is a major cause of illness in children in the developing 
world, is the most common cause of traveller's diarrhea and is responsible for 
severe cholera-type disease in children and adults in a few cholera-endemic a-
reas. ETEC's produce a heat labile (LT) enterotoxin immunologically related to 
cholera toxin and/or a heat stable (ST) enterotoxin. The mode of action of bo­
th toxins is well understood.11·45 A relatively large inoculum is required to 
cause illness and decreased gastric acidity may increase susceptibility. 
Transmission is through water, food, and person-to-person. Large outbreaks 
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from water and food (aboard ships) have been reported. Production of both to­
xins is controlled by plasmids which are easily transferrable to recepient strains 
at least in the laboratory. Certain serofermentative types of ETEC are adapted 
as carriers of these plasmids. Adherence or attachment of the bacteria to the 
intestinal surface is facilitated by surface protein antigens originating in the pili 
and plasmid controlled. These colonization antigens in ETEC of animal origin 
have been studied extensively while those of human origin have only recently 
been discovered. Parenteral or oral administration of pili offers protection to o-
ral challenge by the corresponding ETEC strain, at least in animals. These fin­
dings are of great importance for the development of immunity and protection 
against ETEC diarrheas in humans. The possible relationship and transfer of 
plasmids between animal and human strains of ETEC have not been explored 
extensively. It is presumed that humans are the major reservoir of the organi­
sms responsible for human disease. 
Enteropathogenic E. coli's have been responsible for epidemic infantile enteritis 
with mortality as high as 50% in some cases. Decline in the incidence of the 
disease is attributed mainly to improvements in personal and environmental hy­
giene in homes and institutions. With aging, children show increased prevelence 
antibodies to EPEC suggesting acquisition of immunity and explaining the rari­
ty of EPEC disease in older children and the high frequency of EPEC carriers 
among adults. A few water and foodborne outbreaks have occurred recently in 
adults.45The pathogenesis is still unclear. EPEC's produce no LT or ST. They 
colonize the small intestine and caused severe diarrhea in adult volunteers. Ani­
mal model work suggests involvement of a «toxin». Enteroinvasive E. coli sero­
types have been reported causing dysentery-like disease in man. School, hospi­
tal, water and cheeseborne outbreaks have been reported from a number of 
countries. EIEC's produce no LT or ST, invade the intestinal epithelium of la­
boratory animals, and show extensive biochemical and antigenic resemblance 
to Shigella. The pathogenesis and epidemiology of EIEC diarrhea is still un­
clear. 

3. Yersinia Enterocolitica 

Yersinia enterocolitica has been implicated in sporadic cases of human disease 
since 1939. The agent is an important food and waterborne pathogen with 
world-wide distribution. Gastroenteritis in humans is the major expression of 
the disease. Limited studies from certain developed nations implicated Y. ente­
rocolitica as responsible for 1-3% of all human enteritis cases. Y. enterocolitica 
is a psychrotolerant bacterium. Five biotypes have been recognized with hu­
man pathogenic strains belonging mainly to types 2,3 and 4. Biotype 5 has 
most commonly been observed in animal epizootics while Biotype 1 includes 
mostly «environmental» non-human pathogenic strains. Strains causing human 
disease have belonged almost exclusively to serotypes 03, 08,09.39'45 
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The pathogenesis of the disease remains unclear. Plasmid-controlled ability to 
invade animal and human cells has been shown. A heat stable enterotoxin pos­
sibly plasmid-mediated is produced by certain strains while others may be both 
invasive and enterotoxigenic. Low temperature incubation (30°C-4°C) favors 
enterotoxigenesis and invasiveness.39 The activity of the toxin is similar to the 
ST of E. coli with stability of 30 min. at 121°C. 
Millions of cells are needed to cause disease. Production of ST is subiquitous in 
Y., enterocolitica with the highest prevalence among strains associated with hu­
man infections. The epidemiology of the disease is unclear. It is considered a 
zoonosis with the major route of transmission through food or water contami­
nated by feces, urine, or insects. Contact with sick animals and people may be 
another route. Of many carrier animals, swine seem to be the major reservoir 
for human infections.4·39'46 Swine are the only recognized food animal which 
recurrently harbor pathogenic Y. enterocolitica. Studies in Belgium and Den­
mark have shown that 3-5% of pigs are intestinal carriers of serotype 3, while 
pig throat and tongue cultures were positive for up to 53%. Foods of animal o-
rigin and water have been repeatedly contaminated by Y. enterocolitica.5^^ 
Prevalence up to 18% has been observed in raw milk. Most strains isolated 
from foods other than pork meat have been classified into the environmental 
strain category which rarely shows invasiveness. Since the pathogenic factors 
causing human disease are not well understood the public health significance of 
these strains cannot be critically evaluated. During the 1970's at least six large 
community outbreaks of Y .enterocolitica infections have been reported39. In 
only one outbreak was the foodborne transmission proven. 
Studies in food have shown that small initial inoculum can reach millions after 
storage at 0-2°C for 2 weeks. This psychrophilic organism presents the food in­
dustry with a unique problem in maintaining food safety. Recent trends to 
extend the shelf life of fresh meat by cold storage under vacuum or hypobaric 
and controlled atmosphere41 may have implications on its safety with respect 
to Y. enterocolitica. 

4. Campylobacter Fetus Enteritis 

The major significance of Campylobacter fetus to human health has been expo­
sed only in the last 4 years. 
C. fetus ssp. intestinalis is an orally transmitted agent causing abortion in both 
cattle and sheep.13·36 Free living wild birds are involved in the transmission of 
the disease. The agent can also infect humans, generally causing a bacteremic 
illness in compromised patients. 
Campylobacter fetus ssp. Jejuni is a normal gut inhabitant of many animals and 
has been associated with animal disease. The agent has been established as a 
cause of zoonotic infectious enteritis in humans34 occurring with a frequency 
rivaling that of Salmonella. International studies have implicated the organism 



- 4 6 -

as a cause of up to 40% of human diarrheas, especially in children.10'13 Epide­
miologic evidence links the disease with direct human contact with infected 
chickens, dogs and possible other animals.10'18'20'35 Person-to person transmis­
sion is suspected when sanitation and personal hygiene are not well practiced. 
Untreated patients shed the agent in feces for about 2-5 weeks after an attack 
of Campylobacter enteritis. '° It seems that food and waterborne Campylo-
bacteriosis is the usual way of human infections. Recently unpasteurized and 
raw certified milks and water were implicated in several huge outbreaks in UK 
and USA.20 Due to a limited culturing of stools the true incidence remains un­
known. 

A prevalence of up to 100% in chicken and turkey ceca, in chicken meat21 at 
the supermarket level and 43% in chicken carcasses after 3 weeks storage in 
the freezer was noticed.33 Over 33% of carcasses after chilling in chlorinated 
water (50-340 ppm chlorine) overnight remained positive.21 The agent declines 
rapidly in various environments and food. The extent of multiplication in foods 
is unknown. In 10% reconstituted nonfat dry milk we have found that after 
180 min. heating at 63°C there were still 102 to 104 viable cells/ml out of an i-
nitial inoculum of 108/ml. Surviving cells did not differ from the original in 
heat resistance. 
In man, the principal site of infection seems to be the small intestine but in­
fection may not be limited to this site. Antibody titers quickly reach a maxim­
um and gradually decline with time.10 Infection, as judged from stool isolations 
are more prevalent in the warmer months of the year. The significance of this 
is obscure but it broadly parallels the trend in Salmonella infections at least in 
UK and USA. 
The pathogenesis and epidemiology of the disease in man is still unclear. 
Serology and biotyping have failed to identify a pathogen as belonging to a 
particular type. The significance of C. jejuni isolation from foods of animal ori 
gin is still unclear. 

5. Vibrio Parahemolyticus. 

This halophilic marine organism first recognized in Japan has been found now 
to be an important cause of diarrhea in many parts of the world, and it has 
occasionally been associated with extraintestinal infections.4'31'46. Two clinical 
syndromes have been described, one characterized mainly by waterly diarrhea 
and the other by dysentery. Incubation time may also differ. Both syndromes 
are usually self limited. The mechanism of the disease remains unclear. A heat 
stable hemolysin, a heat-labile toxic factor, and ability to adhere and invade the 
intestinal tissues of humans are suspected virulence factors4. Isolates from 
wounds were-non-hemolytic. No particular serotype has been associated with 
human illness. The seasonal incidence of gastroenteritis correlates well with the 
ability of the organism to grow rapidly in warm temperatures. In winter, sea-
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water is frequently free of V. parahaemolyticus. Low numbers are found in the 
"sediment where the organism begins to proliferate and it is released to the wa­
ter and zooplankton as the ambient temperature rises. The causative foodstuff 
is associated directly or indirectly with seafish and seawater. 
The main vehicle is raw fish and shellfish. Cooked food can be contaminated 
by hands, raw materials, equipment and seawater. Cross contamination has 
caused big outbreaks aboard cruising ships. With a generation time as short as 
8 minutes the organism can proliferate rapidly in unrefrigerated foods reaching 
infective levels of > 3X105. Fresh water and fresh water fish have been impli­
cated in India. V. parahaemolyticus has been found in the stools of patients 
but not in the stools of healthy individuals. The role of symptomless excretors 
is unknown and person-to-person transmission has not been described. Control 
of the infection in man is based mainly on limiting multiplication of the agent 
in seafoods and on preventing secondary contamination of already cooked sea­
food from raw materials. 

6. Staphylococcal Food Intoxication 

The disease remains a world wide problem. Five serologically distinct enteroto-
xins (A,B,C,D and E) are responsible for the same syndrome. The purified to­
xins are proteins resistant to proteolytic enzymes and heating. (D, 2 1 = 10)3>24. 
Production of these enterotoxins is limited to S. aureus strains, mutants or va­
riants. Most strains produce one or more of these toxins in yields varying from 
< 1μ g/ml for A, D and E to > 50 μ g/ml for Β and C. Production of Β and 
C seems to be controlled by chromosomal genes while A,D and E by plasmids. 
No physiological characteristic of the bacterium correlated 100% with entero-
toxigenesis in foods. Enterotoxins A and D are the most frequent causes of 
food poisoning. Β enterotoxin is often produced by multiple antibiotic resistant 
strains and by strains associated with post-operative wound infections. Field 
data indicate that amounts of 1 μg may cause disease. Implicated foods con­
tain at least 106 cells/g. The pathogenesis of the disease remains unclear. Cir­
culating antibodies usually are not protective. The nasopharynx and skin of man 
and animals remain the major reservoir of S. aureus with human origin strains 
implicated in outbreaks more frequently. Prevalence of over 50% has been 
shown repeatedly in food handlers. Cured meats are the most common foods 
implicated in outbreaks, followed by bakery and dairy products.3·8 Major 
factors contributing to the problem are inadequate cooling, preparing foods a 
day or more before serving and infected food handlers. Post process contami­
nation is more common than process failure. Staphylococci cannot compete 
effectively with the normal food flora and their growth is more luxurious in 
cooked rather than raw foods. Heavy initial staphylococcal contamination and 
absence of efficient competition by other bacteria, or starters in some fermen­
ted foods like cheese and salami has resulted in a number of food poisoning 
outbreaks. Computer assisted least cost formulations by the meat industry may 
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lead to use of low quality meat with high staphylococcal counts. Lactic acid 
bacteria starters may not be effective in all sausage formulations. 14,15 Also 
use of unpasteurized milk and starter failure due to phages may cause pro­
blems in the cheese industry. Ham is the single most commonly implicated 
food ite because of the recontamination of a cooked product with salt acting as 
a solective agent for S. aureus growth. The problem will be minimized by food 
handler education, environmental and personal hygiene, minimal contact with 
food, milk pasteurization, use of starters and inhibition of growth by refrigera­
tion. 

7. Botulism 

The global problem of botulism though limited to a few outbreaks and cases 
per year greatly concerns the consumer, the industry and the regulatory agen­
cies. This is mainly due to the high mortality, the potential of a wider di­
stribution of canned products often manufactured by the millions in a single 
plant and the extensive publicity through communication media resulting in the 
financial death of the manufacturer. Three forms of botulism are recognized: 
food intoxication, wound infection, and infant botulism. 

Food intoxication is caused by consumption of preformed type Α,Β,Ε and 
F toxins of C. botulinum.^^ Early disease detection, use of antitoxins and 
supportive therapy has minimized mortality in recent years. While past expo­
sure does not protect from future attack, resistance among individuals varies. 
Circulating antibody has been found in normal people, but its role is unclear.30 

Infant botulism was reported first in California in 1976.1 

Since then increasing numbers of cases have been reported in this and other 
countries in both breast fed and formula fed infants of < 8.5 months of age. 
Only two deaths have been reported. The cost for one case was $ 300,000. 
This disease is due to consumption of C. botulinum type A,B or F (one case) 
organisms or spores which manage to colonize the G.I. tract of the infants and 
produce toxin for reasons that are still unclear. Toxin and organisms are excre­
ted in the feces for a long period of time even in the absence of symptoms. To­
xin was detected in the serum only in one case. On epidemiological grounds 
and isolations, honey was incriminated as the source of the spores in some ca­
ses. It is recommended that honey should not be fed to infants under 1 year of 
age. It is suspected that infant botulism has a microbial ecological basis. There 
is possibly a microbial antibotulinal barrier which develops with age or it is ea­
sily displaced. Wound botulism remains a rare disease. 
Eight C. botulinum neurotoxins have been recognized as A,B,C,C2,D, E,F and 
G. All but G have been purified and studied extensively.30<38 

A strain may produce more than one type of toxin. High prevalence of spores 
has been found in soil, seamud, raw foods of plant origin and very low (<1%) 
in fresh meat. C. botulinum can multiply in certain types of soil, especially tho-
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se rich in organic matter, but it has not been shown how important this is in 
the ecology of the organism at least for those types to which man is suscepti­
ble. Spores found in animal feces, contribute relatively little to pollution of the 
soil. Decaying carcasses of animals and birds seem to play a role in soil pol­
lution with spores and the epidemiology of botulism of mammals and birds. No 
epidemiologic relationships between animal and human botulism have been de-
mostrated. 

Botuligenic foods are usually a)raw or food subjected to some form of prese­
rvation process, b) have a pH > 4,6 and have been stored under conditions 
conducive to toxigenesis and c) ingested without adequate heating to destroy 
the relatively heat-labile toxins. The thermal destruction of the toxins has been 
reexamined recently.49 Inadequate home processing of foods by canning, sal­
ting, smoking, pickling or fermenting and drying remains the key contributor to 
present day botulism. World wide inflation contributes also to more home food 
preservation and indirectly to botulism. 
The early caning industry adopted heat processes that ensure killing of botuli­
num spores with a margin of safety of less than one surviving spore out of 1012 

in low acid foods.15 Outbreaks of botulism from commercially canned foods a-
re rather infrequent. Nevertheless experience shows that an outbreak of botuli­
sm may require only something slightly unusual, such as a change in food for­
mulation, under-processing, defects in can-seaming operations or a change in 
packaging technology. 

In recent years there has been a rapid increase in the use of controlled atmo­
spheres in cold storage of plant and animal origin foods to extend shelf life and 
facilitate intercontinental shipping. Use of vacuum packaging, hypobaric atmo­
sphere (reduced pressure) or atmospheres modified by C0 2 , 0 2 , and N2 affect 
the lag phase, rate of growth and selection of spoilage bacteria.41 The effect of 
these new preservation technologies upon the growth of the psychrotolerant 
non-proteolytic type B,E and F C. botulinum in cold storage temperature has 
not been evaluated. Temperature abuse has shown the potential of type A and 
Β growth. 

Low acid canned foods produced commercially in the USA have had a remar­
kably good record during the last 50 years. Approximately 775 billion cans of 
food were produced through 1971. The unexpected outbreaks of 1970-74, due 
mostly to commercially canned mushrooms, forced the government and the in­
dustry to reexamine the state of the art. Some significant deficiencies were 
found in equipment and operating procedures used to can mushrooms. In 1973 
FDA published a final order «Good Manufacturing Pratice Regulations for 
Thermally Processed Low-Acid Canned Foods in Hermetically Sealed Contai­
ners». 2 2 The regulations were supplemented by inspectional procedures to iden­
tify critical control points in the processing and included a hazard analysis of 
these points. 
Of the 722 reported outbreaks of C. botulinum between 1899 and 1975 in 
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USA, 35 were due to high acid (pH< 4.6) foods (mostly home canned tomato 
products). What caused growth of C. botulinum in such foods is of concern 
since the organism cannot grow below pH 4.7. High acid foods are heated for 
the destruction of spoilage sporeformers and not C. botulinum spores which a-
re 10 to 200 times more heat resistant. Though decreased pH increases the 
heat sensitivity of C. botulinum spores, surviving spores remain viable for a 
long time25 and can germinate and grow if the pH changes to > 4.7 and tem­
perature and food composition are also favorable. Certain microorganisms 
surviving the canning process or entering the can post processing, can utilize a-
cids and increase the pH to values conducive for C. botulinum growth. New 
tomato varieties suitable for mechanical harvesting, some with pH's> 4.6, have 
been introduced recently. Home canning of such tomatoes may need higher 
F0 's to assure safety. A pH of 3.4-5.0 was found in home canned tomato 
products. 

Fish farming is expected to increase due to worldwide dermand for more pro­
tein. Such intensive aquaculture may have serious implication on the ecology of 
C. botulinum. High prevalence of C. botulinium, mainly type E, reaching 100% 
in pond bottom material, has been shown. Feeds heavily contaminated, ponds 
with earthen bottoms, excess feeding, high fish populations during warm wea­
ther, and fish feces can contribute to C. botulinum growth and heavy product 
contamination.19 Such products will need special processing methods to assure 
destruction of spores or inhibition of C. botulinum growth. 
Cured meats are very popular roday. Their public health record, at least of 
those commercially processed, with respect to botulism has been great. This re­
cord has been attributed to the use of curing salts, low prevalence and numbers 
of C. botulinum in meats, interaction effects and heat processing or fermenta­
tion (use of starters and fermentable carbohydrate). As a result shelf stable 
canned cured meats, though being low acid foods, required F0=0.1 to 0.6 in­
stead of full botulinum cook of F0=>2.5.15 Incured meats the probability 
οφ C. botulinum growth decreases with increasing levels of nitrite. The bioche­
mical basis for nitrite-inhibition of C. botulinum has been reviewed.2 Because of 
the potential of nitrosamine formation, use of nitrite and nitrate has been at 
tacked. Numerous recent studies looked for alternatives. No food additive has 
been found to replace nitrite. Approaches to reduce the risk of nitrosamine for­
mation and maintain safety against C. botulinum have been proposed and so­
me have been implemented. Briefly these include: a) elimination of nitrate exce­
pt in dry fermented sausages; b) reduction of the added nitrite along with addi­
tion of certain level of ascorbate, tocopherol and potassium sorbate; c) use of 
starter cultures, sugars and decreased levels of nitrate and nitrite in fermented 
meats; d) incorporation of lactic acid bacteria inside the packages of 
non-shelf stable products which may undergo consumer abuse; e) adjus­
tment of water activity to > 0.93 or brine concentration to < 10% for dry 
cured non-heated products containing no nitrite; and 0 preserving no-nitrite 
contained «cured meats» by freezing. 28,37,40 
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8. Clostridium Perfringens Gastroenteritis. 

Clostridium perfringens gastroenteritis remains a major foodborne disease 
problem. 9.43 
The disease is due mainly to the consumption of a cold or warmed poultry or 
other meat cooked the previous day, or even a few hours before consumption 
and allowed to cool slowly. Cooking kills the vegatative cells of C. perfringens 
type A but activates the surviving spores, which can eventually germinate and 
grow in the low redox of the cooked food. Ingested cells (>106/g) sporulate 
readily in the intestines and produce a heat labile, trypsin resistant enterotoxin 
(spore coat protein) which is responsible for the disease after its release from 
the lysed sporangia18. A direct relationship between degree of sporulation and 
yield of enterotoxin has been demonstrated with most type A strains 
Repeated heat shock of spores may lead to cultures with increased ability to 
sporulate and yield more toxin. ' 8<35 Upon storage the strains revert to low 
level sporulators in a few weeks by an unknown mechenism. Production of a 
serologically similar enterotoxin by certain type C and D strains has been 
shown.18-35 Pure enterotoxin and antisera became available for the deve­
lopment of sérodiagnostic techniques and detection of the toxin in stools of 
victims. Sporulation in foods is not as easy as in the intestinal tract. Certain 
foods can support sporulation and enterotoxin formation within a relatively 
short time of incubation. Such preformed toxin may contribute to earlier onset 
of symptoms. The in vivo action of the toxin remains unclear. Fluid accumula­
tion in the small intestine and diarrhea are due to increased transient capillary 
permeability, increased vasodilation, tissue damage in the gut, and increased in­
testinal mobility. High prevalence of antienterotoxin in normal human sera has 
been described18·35 but the mechanism of its formation and its role in pro­
tecting humans after reexposure to toxin is unclear.23 The role of enterotoxin in 
the pathogenesis of enteritis necroticans due to C. perfringens type C is un­
known. This disease is attributed to the beta toxin which is very sensitive to 
proteolysis. Low protein diet and presence of heat-stable trypsin inhibitors in 
sweet potatoes, a dietary staple, may reduce destruction of the toxin in the gut 
of people thus contributing to high prevalence of the disease in places like New 
Guinea. 

All reported outbreaks of C. perfringens are due to type A which is widely di­
stributed in nature with human and animal intestines the major reservoir. 
Prevalence of 60-100% has been shown in normal human and animal feces 
with counts as high as 5X10Vg.18. Shedding rates in animals are affected by 
disease, stress and husbandry methods Endogenous invasion of carcasses because 
of special animals handling before slaughtering was shown. 
Enterotoxin production varies with strain, source and locale. 
Enterotoxigenic strains are extemely prevalent in normal human populations re­
gardless of sex, age, gastrointestinal features, or nutritional habits. 
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Vtost animal strains are enterotoxigenic, too. No serological or biochemical 
characteristics have been correlated with enterotoxin production. The organism 
is not dangerous when ingested in small numbers. In C. perfringens outbreak 
some or more of the following events were the major contributing factor: a) 
improper cooling; b) improper hot holding; c) food prepared a day or more be­
fore serving; and d) inadequate reheating.8 

9. Bacillus Cereus Food Poisoning 

Recent investigations have established B.cereus as a cause of two food poiso­
ning syndromes in addition to other exointestinal infections in man and ani­
mals. One syndrome resembles C.perfringens food poisoning and it is characte­
rized by diarrhea and long incubation (8-16 hours). The othei resembles staphy­
lococcal food poisoning and is characterized- by vomiting and short incubation 
(1-5 hours). 
A wide range of foods, but mostly meat and meat products, have been implica­
ted in the diarrhea type outbreaks, although not very common in recent years. 
Inadequate cooking, survival, gerination and growth of spores during unsati­
sfactory post-cooking storage was the cause. Numerous outbreaks of the vomi­
ting type mostly due to cooked rice have been reported recently from at least 
seven countries. The outbreaks were linked with the practice of preparing a lar­
ge portion of rice in advance of serving and keeping it at room temperature. B. 
cereus spores survive the boiling and germinate and grow luxuriòsly during sto­
rage at warm temperatures. 
B. cereus is common in soil and vegetation and has been isolated from a wide 
variety of routine samples of food. A 90% prevalence was found in uncooked 
rice and 14%, and low numbers, was found in the feces of general human 
populations. One spore in at least 105 exhibits extreme heat resistance, at times 
4 hours at 135°C. 
Serotyping cannot distinguish cultures responsile for a particular disease syn­
drome. Important recent advances have been made on the pathogenesis of the 
disease. We now recognize at least two toxins as virulence factors.16'44. 
One is a heat labile, unstable trypsin sensitive, 50000 MW, protein enterotoxin 
synthesized during the exponential phase of growth of B. cereus. It causes fluid 
accumulation in rabbit ileal loop, altered vascular permeability in rabit skin, 
diarrhea in rhesus monkeys and kills mice IV. 
The toxin is produced by most B. cereus strains at various levels, and is consi­
dered responsible for the diarrhea type outbreaks. The second toxin or emetic 
factor thought to be causing the vomiting symdrome is a small MW heat resi­
stant toxin (90 min. at 129°C), probably not a protein which is elaborated par­
ticularly during growth in rice for reasons that have yet to he defined. 



- 5 3 -

REFERENCES 

1. Arnon, SS 1980. Infant botulism. Ann. Rev. Med. 31:541-560. 
2. Benedict, RC Biochemical basis for nitrite inhibition of C. botulinum in 

cured-meats. J Food Prot. 43:877-891. 
3. Bergdoll, MS 1979. Staphylococcal intoxications. In: Ref. No. 39. 
4. Blake, PA et al. 1980. Diseases of humans (other than cholera) caused by 

virbios. Ann. Rev. Microbiol. 341-367. 
5. Bottone, EJ 1977. Yersinia enterocolitica: a panoramic view of a charisma­

tic microorganism. CRC, Crit. Rev. Microbiol. 5:211-241. 
6. Brayan, FL 1978. Factors that contributed to outbreaks of foodborne di­

sease. J. Food Prot. 41:816-827. 
7. Bryan, FL et al. 1979. Salmonella infections. In Ref. No. 29. 
8. Bryan, FL 1980 Foodborne diseases in the United States associated with 

meat and poultry. J. Food. Prot. 43:140-150. 
9. Bryan, FL 1981. Cureent trends in foodborne Salmonellosis in the United 

States and Canada. J. Food Prot. 44:394-402. 
10. Butzler, JP and MB Skirrow 1979. Campylobacter eneteritis. Clinics in 

Gastroenterology 8:737-765. 
11. Clements, JD et al. 1980. Properties of homogeneous heat-labile enteroto-

xin from Escherichia coli. Infection and Immunity 29:91-97. 
12. Committee, 1978. Recommendations for reduction and control of Sal­

monellosis. FSQS, USDA Washington, D.C. 
13. Doyle, MP 1981. Campylobacter fetus subsp. jejuni: An old pathogen of 

new concern. J. Food Prot. 44:480-488. 
14. Genigeorgis, C. 1976. Quality control for fermented meats. JAVMA 

169:1220-1228. 
15. Genigeorgis, C. and H. Riemann. 1979. Food processing and hygiene. In: 

Ref. No 29. 
16. Gilbert, RJ 1979. Bacillus cereus gastroenteritis. In: Ref. No. 39. 
17. Hauschild, AHW and FL Bryan 1980. Estimate of cases of food and wa-

terborne illness in Canada and the United States. J. Food Prot. 43:435-
440. 

18. Hobbs, BC 1979. Clostridum perfringens gastroenteritis In: Ref. No. 29. 
19. Huss, HH et al. 1974. The incidence of C. botulinum in Danish trout far­

ms. J. Fd. Technol. 9:445-450. 
20. Karmali, MA and PC Fleming 1979. Campylobacter enteritis. Can. Med. 

Assoc. J. 120:1525-1532. 
21. Luechtenfeld, NW and WL Wang 1981. Campylobacter fetus subsp. Jejuni 

in a turkey processing plant. J. Clin. Microbiol. 13:266-268. 
22. Lynt, RK et al. 1975. Botulism in commercially canned foods. J. Milk 

Food Technol. 38:546-550. 
23. McDonel JL 1979. The molecular mode of action of C. perfringens entero-

toxin. Am J. Clin. Nutr. 34:210-218. 



- 5 4 -

24. Minor, TE and EH Marth 1976. Staphylococci and their significance in 
foods. Elsevier, New York. 

25. Odlang, TE and IJ Pflug. 1978. Clostridium botulinum in acid foods. J. 
Food Prot. 41:566-573. 

26. Raevouri, M. et al. 1978. Salmonella infantis epidemic in Finnish broilerg. 
chickens in 1975-76. Acta Vet. Scand. 19:317-330. 

27. Report. 1976. Microbiological aspects of food hygiene. Technical report 
series No. 598. WHO Geneva. 

28. Report 1978. Nitrite in meat curing: risks and benefits. CAST, Iowa State 
University, Ames. 

29. Riemann, H. and FL Bryan 1979. Foodborne infections and intoxications. 
2nd Ed. Academic Press, New York. 

30. Sakaguchi, G. 1979. Botulism. In: Ref. No. 29. 
31. Sakazaki, R. 1979. Vibrio infections In: Ref. No. 29. 
32. Silliker, JH 1980. Status of Salmonella-Ten years later. J. Food Prot. 

43:307-313. 
33. Simmons, MA and FJ Gibbs 1979. Campylobacter ssp in oven ready 

poultry. J. Infection 1:159-162. 
34. Skirrow, MB 1977. Campylobacter enteritis: a «new disease». British Med. 

J. 2:9-11. 
35. Skjelkvale, R. 1979. Studies on Clostridium perfringens. PhD Thesis 

University of Oslo, Norway. 
36. Smibert, RM 1978. The genus Campylobacter. Ann. Rev. Microbiol. 

32:673-709. 
37. Sofos, JN et al. 1979. Botulism control by nitrite and sorbate in cured 

meats: A review. J. Food Prot. 43:739-770. 
38. Sugiyama, H. 1980. Clostridium botulinum neurotoxin. Microbiol. Rev. 

44:419-448. 
39. Stern, NJ and MD Pierson 1979. Yersinia enterocolitica: A review of the 

psychotrophic water and foodborne pathogen. J. Food Sci. 44:1736-1742. 
40. Symposium: 1980. An assessment of nitrite for the prevention of botulism. 

Food Technol. 34(5):229-257. 
41. Symposium 1980. Extending the shelf life of fresh foods by combining 

controlled atmospheres and refrigeration. Food Technol. 34(3):55-80. 
42. Todd, ECD 1978. Foodborne disease in six countries. A comparison. J. 

Food Prot. 41:559-565. 
43. Todd, ECD 1980. Poultry-associated foodborne disease-Its occurence, co­

st, sources, and prevention. J. Food Prot. 43:129-139. 
44. Turnbull, PCB et al. 1979. Properties and production characteristics of vo­

miting, diarrheal and necrotizing toxins of Bacillus cereus. Am J. Clin. Nu-
tr. 32:219-228. 

45. WHO Scientific Working Group 1980. Excherichia coli diarrhea. Bull 
WHO 58:23-36. 



- 5 5 -

46. WHO Scientific Working Group 1980. Enteric infections due to Campylo­
bacter, Yersinia, Salmonella and Shigella. Bull. WHO 58:519-587. 

47. WHO Scientific Working Group. 1980. Cholera and other Vibrio-
associated diarrheas. Bull WHO 58:353-373. 

48. Williams, JE 1981. Salmonella in poultry feeds-Α worldwide review. World 
Poultry Ski. J. 37:6-25. 

49. Woodburn, MJ et al 1979. Heat inactivation rates of botulinum toxins 
Α,Β,Ε and F in some foods and buffer. J. Food Sci. 44:1658-1661. 



56-

ΛΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1983, Τ. 34, τ. Ι 

ΝΕΩΤΕΡΕΣ ΑΠΟΨΕΙΣ ΣΤΙΣ ΤΡΟΦΙΚΕ! ΔΗΛΗΤΗΡΙΑΣΕΙΣ 
ΒΑΚΤΗΡΙΔΙΑΚΗΣ ΑΙΤΙΟΛΟΓΙΑΣ 

ΚΩΣΤΑ ΓΕΝΗΠΩΡΓΗ 

Τμήμα Επιδημιολογίας και Προληπτικής Κτηνιατρικής 
Πανεπιστημίου Καλιφόρνιας, DAVIS, ΗΠΑ 

RECENT TRENDS IN FOODBORNE DISEASES 
OF BACTERIAL ORIGIN 

By 

CONSTANTIN A. GENIGEORGIS 

Department of Epidemiology and Preventive Medicine, School of Veterinary Medicine, Univ. of 
California, Davis, CA 95616, USA 

S U M M A R Y 

Although foodborne and waterborne diseases are considered a major group of human illnes­
ses, international statistics do not reflect the true incidence of food poisonings due to extensive 
underreporting. Even in developed nations it is estimated that there are 25 true cases for each ο 
ne reported. Losses to the national economies are of significant magnitude to cause concern. Me­
dical costs for salmonellosis alone in the USA are estimated to be in excess of 1.2 billion dollar­
s/year. Recent epidemiologic data indicate that outbreaks of bacterial origin remain the most 
frequent type, with Salmonella, S. aureus, C. perfringens and V. parahaemolyticus the most 
common agents. A significant percentage of the outbreaks remains of unknown etiology. These 
unknown agents may include viruses and foodborne disease agents which were overlooked before 
in foods. 

Foods of animal origin remain the major group of implicated foods while restaurants and ho­
mes are the most common places of food mishandlings. Inadequate cooling has been associated 
with most outbreaks. Worldwide, the incidence of food poisoning is expected to increase. Major 
contributing factors include: more out of home and mass feedings; more centralized mass 
production and wider distribution of foods exposing larger segments of the population; increased 
consumption of slightly heated foods; rapid expansion of tourism on an individual or group basis 
resulting in overloading the capacity of food service establishments; increased consumer aware­
ness; better reporting of foodborne diseases; introduction of new technology where no tradition 
of good manufacturing practices exists; and expansion of international trade. 
Extensive progress has been made in understanding the ecology and epidemiology of bacterial 
food poisoning agents during the past ten years. 

Disease agents such as Campylobacter, Y. enterocolyttca and B. cereus have been recognized 
and studied extensively. The pathogenesis of diarrheas caused by many bacterial agents has just 
begun to be understood and new avenues of treatment or prevention may become possible in the 
near future. 
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Although the food industry has made extensive progress in recent years, the need to change 
the manufacturing of many foods from an art to science has become acute. Rapid introduction 
of new food processing technologies quite often is not followed by the rapid and clear understan­
ding of their food safety implications. With some old preservation methods we still have pro­
blems because we do not follow well known and recommended procedures. 
Political and consumer pressures upon regulatory agencies sometimes are irrational and not well 
formulated with respect to the risk they would like to prevent. The debate on nitrites, nitrosami-
nes and botulism is a recent example. 

This presentation will be limited to a discussion of some recent developments regarding ma­
jor and newly recognized bacterial agents. Appropriate references for further reading will be re­
commended. 

"Αν και οί οφειλόμενες στα τρόφιμα και τό νερό λοιμώξεις αποτελούν με­
γάλη ομάδα των ασθενειών τοΰ ανθρώπου, ο{ διεθνείς στατιστικές δέν παρου­
σιάζουν τήν αληθινή συχνότητα τών τροφικών δηλητηριάσεων, πράγμα πού 
οφείλεται βασικά σέ μεγάλο βαθμό στην έλλειπή δήλωση τους. 'Ακόμη και 
στις ανεπτυγμένες χώρες υπολογίζεται δτι άπό 25 πραγματικές περιπτώσεις 
μόνο μία δηλώνεται. Οί απόκλειες στην εθνική οίκονομία είναι μεγάλης σπου-
δαιότητος με αποτέλεσμα νά προκαλούν τό ενδιαφέρον τών αρμοδίων. Ή υ­
γειονομική δαπάνη για τίς σαλμονελλώσεις μόνον στις ΗΠΑ υπολογίζεται δτι 
υπερβαίνει τό 1,2 δισεκατομμύρια δολλάρια τόν χρόνο. Πρόσφατα επιδημιο­
λογικά στοιχεία δείχνουν δτι οί πλέον συχνές αίτιες τροφοδηλητηριάσεων 
βακτηριδιακής φύσε(ος εξακολουθούν νά ε?ναι ή SALMONELLA, ST. 
AUREUS, CL. PERFRINGENS καί τό V. PARAHAEMOLYTICUS. Σημαν­
τικό ποσοστό περιστατικών παραμένει άγνωστου αίτιολογίας. Αυτοί οί άγνω­
στοι παράγοντες περικλείουν τους ίούς καί άλλους παράγοντες πού στό πα­
ρελθόν δέν λαμβάνονταν ύπ' Οψη στά τρόφιμα. 

Τά τρόφιμα ζωικής προελεύσεως εξακολουθούν νά είναι ή μεγαλύτερη ο­
μάδα τροφίμίον πού ενοχοποιούνται, ένώ τά εστιατόρια καί τά σπίτια είναι τά 
μέρη δπου συχνότερα οί χειρισμοί τών τροφίμων δέν είναι οί ενδεδειγμένοι. 
Ή ανεπαρκής ψύξη συνδέεται μέ τά περισσότερα κρούσματα. Ή συχνότης 
τών τροφικών δηλητηριάσεων αναμένεται νά αυξηθεί σέ παγκόσμια κλίμακα. 
Οί σημαντικότεροι παράγοντες, πού συμβάλλουν γι' αυτό, περιλαμβάνουν τήν 
συνήθεια γιά φαγητό μακριά άπό τό σπίτι μέ φαγητά μαζικής παραγωγής, τήν 
κεντρικώτερη μαζική παραγωγή τροφίμων καί τήν ευρύτερη διανομή μέ απο­
τέλεσμα νά εκτίθενται μεγαλύτερα τμήματα τοΰ πληθυσμού, τήν αυξημένη κα­
τανάλωση τροφίμίον πού θερμαίνονται ελαφρά, τήν γρήγορη επέκταση τοΰ 
τουρισμού είτε σέ ατομική βάση εΓτε σέ ομαδική, μέ αποτέλεσμα νά επιβαρύ­
νονται πολύ οί δυνατότητες εξυπηρετήσεως τών εγκαταστάσεων παραθέσεως 
τροφίμων, τήν αυξημένη ευαισθησία τών καταναλωτών, τήν καλύτερη δήλωση 
τών τροφογενών δηλητηριάσεων, τήν είσαγωγή νέας τεχνολογίας εκεί δπου 
δέν υπάρχει παράδοση καλών βιομηχανικών μεθόδων παρασκευής τροφίμων 
καί τέλος τήν επέκταση τοΰ διεθνούς εμπορίου. 

Σημαντική πρόοδος έχει έπιτευχθή τήν τελευταία δεκαετία γιά τήν κατα­
νόηση τής οικολογίας καί της επιδημιολογίας τών διαφόρων παραγόντων τρο-
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φικών δηλητηριάσεων βακτηριαδικής προελεύσεως. Ό CAMPYLOBACTER, 
ή YERSINIA ENTEROCOLITICA και ό Β. CEREUS έχουν αναγνωρισθεί 
ώς υπεύθυνοι παράγοντες ασθενειών και έχουν μελετηθεί συστηματικά. Ή πα-
θογένεση των διαφόρων τύπων διάρροιας, πού οφείλονται σέ βακτηρίδια, μό­
λις τώρα άρχισε να γίνεται κατανοητή και νέοι δρόμοι στην θεραπεία και τήν 
πρόληψη ίσως γίνουν πιθανοί στο άμεσο μέλλον. 

"Αν και ή βιομηχανία τροφίμων έχει επιτελέσει σημαντική πρόοδο τα τε­
λευταία χρόνια, ή ανάγκη για τήν αλλαγή της παραγωγής πολλών τροφίμων 
άπό τέχνη σέ επιστήμη έχει γίνει απαραίτητη. Ή ταχεία είσαγωγή τεχνολογι­
κών διαδικασιών νέων τροφίμων αρκετά συχνά δέν ακολουθείται άπό τήν τα­
χεία και ξεκάθαρη κατανόηση τών επιπτώσεων έπί της ασφαλείας των. 'Εξα­
κολουθούμε να έχουμε προβλήματα μέ μερικές παλιές μεθόδους συντηρήσεως 
τροφίμων επειδή δέν ακολουθούμε γνωστές και δοκιμασμένες διαδικασίες. Ή 
πίεση τών πολιτικών και τών καταναλωτών στα κρατικά όργανα έλεγχου είναι 
μερικές φορές ενοχλητική καί όχι καλά τεκμηριωμένη ώς προς τον κίνδυνο ά­
πό τόν οποίον θέλουν να προστατεύσουν. Ή συζήτηση γιά τα νιτρώδη, οί νι-
τροσαμινες καί ή άλλαντίαση αποτελούν ένα πρόσφατο παράδειγμα. 
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MANGANA*, E. STOFOROS*, G. SKYRIANOS*, I. MENASSE+ 

S U M M A R Y 

Among the slow virus diseases of the sheep, Pulmonary Adenomatosis (Jaagsiekte) and Pro­
gressive Pneumonia (Maedi), were reported in Greece in 1952 for the first and in 1968 for the 
second. Cases of both the above diseases have been recognised in flocks of sheep in various par­
ts of the country ever since. 

All data collected show a far wider extension of Maedi than Jaagsiekte does. 
Clinical features, gross and microscopic lesions of both the diseases are discribed. 
Proposals for a survey on national level are made, especially for Maedi, to be followed by a-

dequate measures in order to control these diseases. 

Ό ορισμός «Βραδείες 'Ασθένειες άπό Ιούς» προτάθηκε άπα τον ίσλανδό Sigurdson το 1954 

για νά καθιερωθεί αργότερα διεθνώς1. Ό πιό πάνω ερευνητής χρησιμοποίησε τον ορισμό αυτό 

για νά διαχωρίσει, μέ ορισμένα κριτήρια, τή μορφή των μολυσματικών ασθενειών τοΰ προβά­

του που μελετούσε στή χώρα του, άπό άλλες πού ανάλογα μέ τή διαδρομή τους τίς ξεχωρίζου­

με σέ οξείες ή χρόνιες ' 

Στις όξεΐες ασθένειες ή πορεία είναι μάλλον δεδομένη. Ό παθογόνος παράγοντας εισέρχεται 
στον οργανισμό, πολλαπλασιάζεται και διασπείρεται τόσο γρήγορα ώστε τά κλινικά συμπτώμα­
τα εμφανίζονται έπειτα άπό περίοδο επώασης μερικών ήμερων ή εβδομάδων. Στή συνέχεια κι-

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο Λοιμωδών καί Παρασιτικών Νοσημάτων Ύπ. Γεωργίας. 
** Κτηνιατρικό 'Εργαστήριο Ύπ. Γεωργίας, Χανιά. 
+ Πρώην Διευθυντής τοΰ Κ.Ι.Λ.ΠΑ.Ν. 
* Veterinary Institute of Infectious and Parasitic Diseases, Ministry of Agriculture, Athens. 
** Veterinary Laboratory, Ministry of Agriculture, Canea, Crete. 
+ Ex Director of the Veterinary Institute, Athens. 
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νητοποιειται τό σύστημα άμυνας τοϋ ξενιστή με αποτέλεσμα ή νά υπερνικηθεί ό «εισβολέας» 
και να φθάσουμε τήν ανάρρωση και ϊαση ή νά καμφθεί ό οργανισμός και νά επέλθει ό θάνατος. 

Στις χρόνιες ασθένειες δλη ή παραπάνω διαδικασία επιμηκύνεται χρονικά, ή πορεία είναι 
πολύ λιγότερο κανονική καί ή έκβαση δέν μπορεί νά προβλεφτεί. 

Στις «βραδείες ασθένειες άπό ιούς» ή περίοδος επώασης μπορεί νά διαρκέσει άπό μερικούς 
μήνες μέχρι μερικά χρόνια. Σε δλη τή μακρυά αυτή περίοδο ό παθογόνος παράγοντας δέν πα­
ραμένει σέ λανθάνουσα κατάσταση άλλα. αντίθετα, διατηρείται ενεργός προκαλώντας αλλοιώ­
σεις πού έξελίσσνται βραδύτατα. Μέ τήν εκδήλωση των κλινικών συμπτωμάτων καί τήν ταχύ­
τερη, τώρα πιά. εξέλιξη τών αλλοιώσεων ή πορεία τοϋ οργανισμού προς τό θάνατο είναι 

2.3 αναπότρεπτη . 

Σήμερα οι «βραδείες ασθένειες» μέ τήν εξέλιξη της γνώσης αποτελούν μιά ετερογενή ομάδα 
άπό μολυσματικά νοσήματα τοϋ προβάτου, της αίγας, ορισμένων άλλων ειδών ζώων καί του 
άνθρωπου. Όλες οί ασθένειες αυτές έχουν σάν κοινό χαρακτηριστικό, έκτος άπό τήν ίογενή αι­
τιολογία τους (βεβαιωμένη ή σχεδόν), τά υπόλοιπα κριτήρια πού αναφέραμε πιό πάνω. 
Προσβάλλονται: τό αναπνευστικό σύστημα, τό νευρικό σύστημα καί τό κολαγόνο ανάλογα μέ 
τον παθογόνο παράγοντα καί τόν τροπισμό του . 

Ή ιδιομορφία πού παρουσιάζει ή παθογένεια τών νοσημάτων αυτών, ή οποία για άλλα δέν 
είναι απόλυτα ξεκαθαρισμένη καί γιά άλλα παραμένει ακόμα άγνωστη, έχουν καταστήσει ορι­
σμένα άπ* αυτά αντικείμενα βαθειάς μελέτης μέ προοπτική τή διερεύνηση τής παθογένειας τοϋ 
καρκίνου του άνθρωπου. 

Οί «βραδείες ασθένειες άπό ιούς» πού αφορούν τό πρόβατο καί τήν αίγα είναι: 
1. Ή προϊούσα πνευμονία τοΰ προβάτου ή Maedi* 
2. Ή μηνιγγολευκοεγκεφαλομυελίτιδα τοΰ προβάτου ή Visna* 
3. Ή άδενωματώδης πνευμονία τοΰ προβάτου ή Jaagsiekte* 
4. Ή τρομώδης νόσος τοΰ προβάτου ή Scrapie* 
5. Ή αρθρίτιδα έγκεφαλίτιδα τής αίγας. 

Ή οικονομική τους σημασία είναι μεγάλη γι' αυτό καί αποτελούν σοβαρό παράγοντα πα­
ρεμπόδισης τής ανάπτυξης τής αίγοπροβατοτροφίας σέ διεθνή κλίμακα. 

"Από τις παραπάνω ασθένειες ή Προϊοΰσα Πνευμονία (Π.Π) καί ή Άδενωματώδης Πνευμο­
νία (Α.Π) έχουν διαπιστωθεί στή χώρα μας πριν άπό πολλά χρόνια γι' αυτό καί θά αναφερθού­
με σ' αυτές αναλυτικότερα. 

Σχετικά μέ τήν έκταση πού τά πιό πάνο> δύο νοσήματα κατέχουν στην Ελλάδα δέν υπάρ­
χουν ακριβή στοιχεία. Μέχρι σήμερα δέν έχει εφαρμοσθεί κάποιο συγκεκριμμένο πρόγραμμα 
γιά τήν ανίχνευση τους στον ελληνικό χώρο. Έτσι ή κατανομή τής Π.Π. καί τής Α.Π., όπως 
παρατίθεται στον χάρτη τής εικόνας 1, βασίζεται στά μακροσκοπικά καί ιστολογικά ευρήματα 
από παθολογικά υλικά πού έφθαναν, κατά καιρούς, τά τελευταία δώδεκα χρόνια στά Κτηνιατρι­
κά "Ινστιτούτα τής 'Αθήνας καί τής Θεσσαλονίκης. Παρ' όλη, δμως, τή μερικότητά τους τά 
στοιχεία αυτά φανερώνουν δτι ή Π.Π. είναι περισσότερο εκτεταμένη άπό τήν Α.Π. Προσθέτου 
με «κόμη. δτι τίποτα δέν αποκλείει τήν παρουσία τών ασθενειών αυτών καί σέ άλλες περιοχϊς 
τής χώρας οί όποιες φαίνονται στο χάρτη σάν απαλλαγμένες. 

Γιά τις υπόλοιπες τρεις ασθένειες δέν έχουμε μέχρι σήμερα καμιά σχετική πληροφορία οτι 
έχουν εμφανιστεί καί στή χώρα μας. 

* Οί ξενικές ονομασίες πού χρησιμοποιούνται εδώ έχουν καθιερο)θεϊ διεθνώς καί σημαίνουν: 
Maedi (ίσλανδ.)^ δύσπνοια, Visna (ίσλανδ.)= καταστροφικός, Jaagsiekte (ό?Λανδ.)= νόσος τής 
όδηπορίας. Scrapie (άγγλ.)= ξύσιμο. 
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ΠΡΟΪΟΥΣΑ ΠΝΕΥΜΟΝΙΑ Ή MAEDI 

Είναι μολυσματική ασθένεια του προβάτου (και της αίγας) πού οφείλεται 
σέ ιό, μέ χαρακτηριστικό την προϊούσα πνευμονία βραδύτατης εξέλιξης καί 
απόληξη τό θάνατο. 

Τόσο για τήν Maedi οσο καί για τήν Visna ό ιός -παθογόνος παράγοντας 
είναι κοινός καί ανήκει στην οικογένεια των Retroviridae. Διαφορά υπάρχει 
μόνο στον τροπισμό του ιού καί κατά συνέπεια στά συμπτώματα καί τις αλ­
λοιώσεις. Έτσι στην πρώτη ασθένεια ό ίός έγαθίσταται καί πολλαπλασιάζεται 
κυρίως στους πνεύμονες καί στά τραχειοβρογχικά λεφογάγλια, ενώ στή δεύτε­
ρη προβάλλει τόν εγκέφαλο καί τό νωτιαίο μυελό2-4·6. Ή κοινή αιτιολογία έ'χει 
καθερώσει διεθνώς τήν σύνθετη ονομασία Maedi-Visna. 

Οί πρώτες αναφορές γιά τήν Π.Π. (μέ διαφορετικές ονομασίες ανάλογα μέ 
τή χώρα γιατί πολύ αργότερα έγινε γνωστή ή κοινή αιτιολογία) είναι άπό τό 
1915 τή Νοτ. 'Αφρική, τό 1918 στην Όλλαδνία, τό 1923 στην Montana τών 
Η.Π.Α., ενώ τό 1939 διαπιστώνεται σέ περιοχές της Ισλανδίας όπου (μαζύ μέ 
τήν Visna καί τήν Α.Π.) προκάλεσε μεγάλες ζημίες2-·7. 

Στή συνέχεια ανακαλύπτεται καί σέ άλλες χώρες της Ευρώπης, της 'Ασίας 
καί της 'Αφρικής. 

Περιστατικά Π.Π. στις αίγες έχουν αναφερθεί σέ όριμένες χώρες όπως ή 
Γερμανία,ή Γαλλία καί ή 'Ινδία2·5·8. 

Στην Ελλάδα ή πρώτη διαπίστωση έγινε τό 1967 άπό τόν Έξαρχόπουλο 
σέ πνεύμονες προβάτων πού πρέρχονταν άπό σφαγεία9. Τό 1970 καί καί 1971 
οί Παπαδόπουλος Χρ. καί συν. περιέγραψαν κλινικά περιστατικά βεβαιωμένα 
καί άπό τά μακροσκοπικά καί ίστοπαθολογικά ευρήματα10-11. 

Μετάδοση. — Ή μέχρι σήμερα εμπειρία έχει αποδείξει δτι ή σημαντικότε­
ρη οδός μόλυνσης είναι ή αναπνευστική. Αυτό συμβαίνει κατά τή χειρμερινή 
περίοδο κατά τήν οποία τά ζώα συστεγάζονται σέ σταύλους, σέ στέγαστρα ή 
σέ φυσικές ορεινές κοιλότητες, οπότε, μέ τή στενή επαφή στην οποία βρί­
σκονται, είναι εύκολο νά ανταλλάξουν μεταξύ τους σταγονίδια τά όποια μετα­
κινούνται μέ τήν αναπνοή ή τόν βήχα. 'Αντίθετα κατά τις περιόδους της 
έλεύθρης βοσκής δέν φαίνεται νά είναι εύκολη ή μετάδοση τής 
μόλυνσης 2 6 7 1 4 1 7 . 

Τά αρνιά πού γεννιώνται άπό μολυσμένες μητέρες εκτός άπό τό ότι μπο­
ρεί νά έχουν ήδη μολυνθεί κάθετα διά μέσου τοΰ πλακούντα μολύνονται καί 
άπό τό πρωτόγαλα καί τό γάλα3·5'4·17·20·21. 

Παθογένεια. — Δέν είναι απόλυτα γνωστή παρόλες τις εκτεταμένες έρευνες 
πού πραγματοποιούνται τις τελευταίες δεκαετίες σέ διεθνές επίπεδο. 

'Από στοιχεία πού έχουν αποκομισθεί τά τελευταία χρόνια, προκύπτει οτι 
όταν τό ζώο μολύνεται ό ιός μεταφέρεται άπό τά λευκά αιμοσφαίρια στους 
ιστούς εκλογής όπου πολλαπλασιάζεται βραδύτατα. Ό οργανισμός τοΰ ζώου 
αρχίζει τότε ν' αντιδρά παράγοντας ειδικά αντισώματα τά όποια, όμως, δέν εί­
ναι σέ θέση ν' αναχαιτίσουν τήν παραπέρα εξέλιξη τής μόλυνσης. Μιά άπό τις 
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έξηγήσεις πάνω σ' αυτό είναι τό διαπιστωμένο γεγονός ότι ό ιός υφίσταται 
συνεχείς άντιγονικές μεταλλαγές μέ αποτέλεσμα, να δημιουργούνται δλο και 
νέοι αντίστοιχοι τύποι αντισωμάτων τα όποια, όμως, αδυνατούν νά δεσμεύ­
σουν τόν ιό ό όποιος συνεχίζει νά διαφεύγει μέ τις διαρκείς «μεταμορφώσεις» 
του. Έτσι ή διαπίστίοση ύψηλοΰ τίτλου αντισωμάτων, σ' ένα ζώο αντί ν' απο­
δεικνύει ανοσία και πορεία προς τήν Ιαση φανερώνει, αντίθετα, τη συνέχιση 
της μόλυνσης 2 J 6 1 4 . 

Κλινική Εικόνα. — Ό χρόνος επώασης είναι ιδιαίτερα μακρύς χωρίς, ό­
μως, νά είναι δυνατό νά προσδιορισθεί μέ ακρίβεια. Τά κλινικά συμπτώματα 
πάντως, παρουσιάζονται συνήθως σέ ζώα ηλικίας πάνω άπό τριών ετών. 

Τό πρώτο, ϊσως, σύμπτωμα πού παρατηρείται στά άρρωστα ζώα είναι ή 
αδυναμία ν' ακολουθούν τό κοπάδι. "Αν εξετάσουμε άπό κοντά διαπιστώνουμε 
επιφανειακή καί γρήγορη αναπνοή (80-120 κατά λεπτό) έντονη δύσπνοια μέ 
κτύπημα τών πλευρών όταν τό ζώο εξαναγκαστεί σέ τρέξιμο (ή καί σέ στάση 
στίς προχωρημένες περιπτώσεις), σπραδικός ξερός βήχας, σταδιακή απώλεια 
βάρους, πού μπορεί νά φθάσει μέχρι τήν καχεξία παρόλο πού ή όρεξη διατη­
ρείται, καθόλου ρινικό έκκριμα (όταν δέν συνυπάρχει πνευμονική παρασίτω­
ση). Αυτό άποτελεΓ ουσιαστικό διαφορικό κλινικό γνώρισμα άπό τήν Α.Π. 
στην όποια είναι αρκετό. Ή θερμοκρασία κυμαίνεται μέσα στά φυσιολογικά ό­
ρια εκτός άπό τις περιπτώσεις επιπλοκής άπό δετεροπαθή βρογχοπνευμονία 
πού είναι συχνή καί επιταχύνει τό θάνατο. 

Τά συμπτώματα μπορούν νά εκδηλωθούν σέ ζώα οποιαδήποτε ηλικίας πά­
νω άπό δύο-δυόμιση ετών. Ή μόλυνση μπορεί νά ξεκινήσει άπό ενα ή περισ­
σότερα ζώα (κατά κανόνα νεοεισαχθέντα στό κοπάδι) καί τά κρυούσματα αυ­
ξάνονται αριθμητικά χρόνο μέ τό χρόνο. Τό υψηλότερο ποσοστό προσβολής 
πού έχουμε διαπιστώσει, έπειτα άπό περιορισμένη έρευνα στους νομούς Χα­
νίων καί Ρεθύμνης φθάνει τό 20% στό σύνολο τού κοπαδιού. Σέ άλλες περιο­
χές έχουν αναφερθεί υψηλότερα ακόμη ποσοστά. 

Τά αρνιά πού προέρχονται άπό μολυσμένες άμνάδες γεννιώνται πολλές 
φορές ασθενικά καί μέ βάρος μικρότερο τού κανονικού212. 

Ή θεραπεία γιά πνευμονικά παράσιτα δέν φέρνει κανένα αποτέλεσμα όπως 
είναι φυσικό. 

Ό θάνατος επέρχεται μέσα σέ τρεις ώς έξη μήνες άπό τήν εμφάνιση τών 
συμπτωμάτων. 

Μακροσκοπικές αλλοιώσεις. — Όταν ανοίγεται ή θωρακική κοιλότητα οι 
πνεύμονες δέν συμπίπτουν. Είναι διογκωμένοι καί τό βάρος τους μπορεί νά 
φτάσει τις τρεις ή τέσσερις φορές πάνω άπό τό φυσιολογικό (500 γρ. περί­
που). 

Τρεις είναι οί κυριώτερες μορφές μακροσκοπικών αλλοιώσεων στους 
πνεύμονες πού διαπιστώσαμε ερευνά μας: 

α) Περιοχές ήπάτωσης, απομονωμένες ή συγχωνευμένες μεταξύ τους, έ­
χουν χρώμα βαθύ πορφυρό καί συνεχίζονται άπό τόν φαινομενικά υγιή πνευ­
μονικό ιστό χωρίς ξεκάθαρα όρια. 
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β) Περιοχές ήπάτωσης διάφορης έκτασης πού έχουν χρώμα βαθύ κόκκινο 
η προς το σοκολατί μέ τα δριά τους καθαρά διαχωρισμένα από τον υπόλοιπο 
πνεύμονα ό όποιος έχει όψη ωχρή. Οί αλλοιώσεις μπορεί να είναι διάσπαρτες 
ή ενωμένες σέ μεγάλης έκτασης ήπάτωση. 

γ) Ραβδώσεις χρώματος καφέ, σαν άποτυπώεις των πλευρών του ζώου, 
πού καλύπτουν τους πνεύμονες σέ δλη τους τήν έκταση. Ενδιάμεσα το νευ-
μονικό παρέγχυμα έχει δψη ωχρή. 

Έκτος άπό τις παραπάνω όψεις αλλοιώσεων αναφέρονται και οί παρακά­
τω: κιτρινόφαιη, κυανόφαιη, φαιοκαφέ, φαιοπορφυρή, φαιοχάλκινη, κλπ. 
2.11.13.14.15.16 

Στην ψηλάφιση οί πνεύμονες δίνουν τήν εντύπωση σπογγώδους ελαστι­
κού. Ή επιφάνεια τομής είναι στεγνή ή λίγο υγρή. 

Οί λεμφαδένες της περιοχής είναι σχεδόν πάντοτε διογκωμένοι. 
Ίστοπαθολογικές αλλοιώσεις. — Οί περισσότερο χαρακτηριστικές απ' αυ­

τές είναι: πάχυνση των μεσοκυψελιδικών διαστημάτων άπό τήν υπερπλασία 
των λείων μυϊκών ινών καί άπό τή διήθηση μονοπύρυνων λεμφοκυττάρων, 
μονοκυττάρων καί μακροφάγων. Μέ τήν παραπέρα εξέλιξη πολλαπλάζονται οί 
ΐνοβλάστες καί οί ίνες του κολλαγόνου οδηγώντας, τελικά, στην απόφραξη 
των κυψελίδων. Παρατηρούνται, ακόμη διάσπαρτα λεμφοζίδια στά μεσοκυψε-
λιδικά διαστήματα καί γύρω άπό τα βρογχικά λοβία2·"·1 3·1 4 1 6 1 7 1 8. 

Διάγνωση. — Τά κλινικά συμπτώματα, οί μακροσκοπικές αλλοιώσεις άλλα 
προπαντός οί ιστολογικές αλλοιώσεις οδηγούν στό να τεθεί διάγνωση γιά 
Π.Π. Μεγάλη σημασία έχει νά πραγματοποιείται ή τελευταία εξέταση άπό έμ­
πειρο. Εργαστήριο γιά νά μήν επέρχεται σύγχυση μέ τις αντίστοιχες αλλοιώ­
σεις πού προκαλούνται άπό τά πνευμονικά παράσιτα καί μέ εκείνες της άδε-
νωματώδους πνευμονίας. 

Γιά τή διάγνωση τής Π.Π. εφαρμόζονται διάφορες όρρολογικές τεχνικές 
απαραίτητες γιά τήν τελική διάγνωση κάθε μεμονωμένης περίπτωσης όπως 
επίσης γιά τήν ανίχνευση τής ασθένειας σέ εκτεταμένες περιοχές καί γιά τήν 
παρακολούθηση τής πορείας τής μόλυνσης σέ κοπάδια πού βρίσκονται κάτω 
άπό έλεγχο. Αυτές είναι: ή όρροεξουδετέρωση, ή σύνδεση του συμπληρώμα­
τος, ό άνοσοφθορισμός, ή ένζυμοανοσοαντίδραση (ELISA test) καί ή άνοσο-
διάχυση σέ άγαρ. Τήν τελευταία αυτή τεχνική εφαρμόσαμε μ' επιτυχία σέ ορ­
ρούς αίματος προβάτων πού προέρχονταν άπό προσβλημένα κοπάδια τους 
νομούς Χανίων καί Ρεθύμνης. 

Προφύλαξη-Άντιμετώπιση. — Οί συνεχείς γενετικές μεταλλαγές τίς όποιες 
υφίσταται ό ιός Maedi αποκλείει, τουλάχιστο μέ τίς σημερινές μας γνώσεις, 
τήν δυνατότητα παρασκευής αποτελεσματικού εμβολίου γιά τήν ανοσοποίηση 
των ευαίσθητων στή μόλυνση ζώων. Ή μόνη λύση πού απομένει κατά συνέ­
πεια είναι ή λήψη κατάλληλων μέτρων τά όποια άπό τή μια μεριά θα βοηθούν 
στην αποτροπή τής μόλυνσης ύγειών κοπαδιών καί άπό τήν άλλη μεριά θά 
μπορούν νά οδηγήσουν στή σταδιακή εξυγίανση των μολυσμένων. 

Είναι αυτονόητο ότι πρωταρχικά οί προσπάθειες θά πρέπει νά κατευθύνον-
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ται στή λήψη μέτρων προστασίας από τη μόλυνση. Αυτό είναι ευκολότερο 
και οχι δαπανηρό. 'Απαιτεί, δμως, οργάνωση και υπευθυνότητα. 'Αντίστροφα 
ô έλεγχος της μόλυνσης μέ τελικό στόχο την έκκρίζωση αποτελεί μακροπρό­
θεσμη, δαπανηρή και αμφίβολης έκβασης προσπάθεια. 

Τά μέτρα πρόληψης καί εξυγίανσης πού αναφέρονται παρακάτω αποτε­
λούν συμπύκνωση τής εμπειρίας πού αποκτήθηκε τήν τελευταία δεκαετία άπό 
χώρες τής δυτικής Ευρώπης οί όποιες καταβάλλουν συντονισμένες προσπά­
θειες για τήν αντιμετώπιση τής Maedi. 

Μέτρα πρόληψης: 
— Κατάρτηση καί εφαρμογή προγράμματος ανίχνευσης τής ασθένειας σε ολη 

τή χώρα μέ δειγματοληπτικές αιμοληψίες για τή διάγνωση μέ τή μέθοδο 
τής άνοσοδιάχυσης. 

Τό πρόγραμμα αυτό θα έχει σαν σκοπό τον προσδιορισμό των μολυ­
σμένων καί μή περιοχών καί κοπαδιών. 

— Στις ελεύθερες άπό τή μόλυνση περιοχές θ' απαγορεύεται ή είσοδος μολυ­
σμένων κοπαδιών. 

— 'Απαγόρευση τής αγοραπωλησίας ζώων αναπαραγωγής καί τής ανταλλα­
γής κριαριών χωρίς προηγούμενο ατομικό όρρολογικό έλεγχο καθώς καί 
του κοπαδιού άπό τό όποιο πρέρχονται. Παράλληλα θά πρέπει νά ενθαρρύ­
νεται ή τεχνητή σπερματέγχυση. 

— Σέ καμιά περίπτωση δέν θά πρέπει νά επιτρέπεται ή έξοδος ζωντανών 
ζώων άπό έντονα μολυσμένες περιοχές. 

— 'Απαγόρευση μετακίνησης μολυσμένων κοπαδιών σέ κοινές βοσκές εκτός 
αν τά γύρο κοπάδια είναι κι' αυτά μολυσμένα. 

— Μέσα στις μολυσμένες περιοχές τά μολυσμένα κοπάδια άπογορεύεται νά 
έρχονται σ' επαφή μέ υγιή ή ν' άνταλλάσουν ζώα. 

— Σέ περίπτωση εισαγωγής άπό τό εξωτερικό προβάτων ή αίγών γιά αναπα­
ραγωγή, στο πιστοποιητικό υγείας πού θά τά συνοδεύει θά πρέπει νά περι­
λαμβάνεται καί ό ορολογικός έλεγχος γιά Maedi τόσο τών συγκεκριμμέ-
νων ατόμων όσο καί του κοπαδιού άπό τό οποίο προέρχονται. 

Μέτρα εξυγίανσης: 
— Όρρολογικός έλεγχος του κοπαδιού στο όποιο διαπιστώθηκαν κρούσματα 

τής ασθένειας καθώς καί τών τριγύρω γειτονικών γιά νά διαπιστωθεί ή έ­
κταση τής μόλυνσης. 

— "Αν άπό τον έλεγχο προκύψει δτι είναι μολυσμένο μόνο τό συγκεκριμένο 
κοπάδι, ενώ τά τριγύρω είναι υγιή, συβουλεύεται ή παρακάτω τακτική: 
α) 'Εφόσον τό ποσοστό μόλυνσης ξεπερνά τό 20% τότε ολα τά ζώα θά 
πρέπει νά σφαγούν. 

β) 'Εφόσον τό ποσοστό αυτό είναι κάτω τοΰ 20% θά πρέπει νά σφαγουν ό­
λα τά όρροθετικά ζώα. Τό κοπάδι θά ελέγχεται ολόκληρο κάθε χρόνο καί 
θά μπορέσει νά χαρακτηρισθεί υγιές μόνο μετά άπο;δύο συνεχείς ετήσιους 
αρνητικούς όρρολογικούς έλεγχους. 

— Τά μολυσμένα κοπάδια καθώς καί τά γειτονικά μέν£>τΐΕ θά πρέπει νά έλέγ-
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χονται όρρολογικά κάθε χρόνο. Το σωστό είναι να σφάζονται όλα τα όρρο-
θετικά ζώα μιά και αποτελεί τή μόνη λύση. Ό αριθμός, όμως, των ζώων 
πού θα σφάζονται έπειτα άπό κάθε έλεγχο είναι θέμα καθαρά οικονομικό. 

— Γιά να γίνεται ή εκμετάλλευση των ελεύθερων βοσκών είναι δυνατό κοπά­
δια ελαφρά μολυσμένα νά βόσκουν μαζύ με υγιή αφού σφαγοΰν όλα τα όρ-
ροθετικά. Στις βοσκές, όμως, αυτές τά κοπάδια θά παραμένουν πάντα τά ί­
δια τά επόμενα χρόνια. 

— Τά μολυσμένα ζώα ηλικίας άνω των 4 ετών πρέπει οπωσδήποτε νά σφά­
ζονται γιατί άποελοΰν ισχυρές πηγές μόλυνσης. 

— Στά μολυσμένα κοπάδια νά κρατούνται γιά αναπαραγωγή τά αρνιά υγιών 
άμνάδων ηλικίας μέχρι 2 ετών. 

— Τά όρροθετικά κριάρια θά πρέπει οπωσδήποτε νά σφάζονται. Θά πρέπει νά 
χρησιμοποιούνται μόνο υγιή κριάρια πού θά πρέρχονται άπό όρρολογικά 
ελεγμένα υγιή κοπάδια. 

— Τά αρνιά άπό όρροθετικές άμνάδες θά πρέπει νά σφάζονται διότι μολύνον­
ται άπό τό πρωτόγαλα καί τό γάλα. Στις περιπτώσεις, όμως, πού οί συνθή­
κες τής εκτροφής τό επιτρέπουν είναι δυνατόν τά αρνιά ν' απομα­
κρύνονται άπό τις μητέρες τους αμέσως μετά τον τοκετό καί νά εφαρμο­
στεί ό τεχνικός θηλασμός. Επιπρόσθετα τά μολσυμένα ζώα τής εκτροφής 
δέν θά πρέπει νά έρχονται σ' επαφή μέ τά υγιή τά όποια σταδιακά θά μπο­
ρέσουν νά αντικαταστήσουν τά μολυσμένα πού προοδευτικά θά σφάζονται. 
Όπως γίνεται φανερό άπό τά παραπάνω ή διαδικασία εξυγίανσης ενός κο­

παδιού, προπαντός δμως μιας περιοχής, είναι δύσκολη. Απαιτεί πολλά χρόνια 
καί δαπάνες σημαντικές, οργάνωση τών ήπηρεσιών, συνεργασία καί πειθαρχία 
τών κτηνοτρόφων. Ή απόληξη τής όλης προσπάθειας θά είναι αβέβαιη καί θά 
παρατείνεται χρονικά εφόσον δέν καλυφτοΰν όλες οί προϋποθέσεις τών μέ­
τρων πού αναπτύχθηκαν πιό πάνω. 

Ή Νορβηγία πού υπήρξε μιά άπό τις πιό έντονα μολυσμένες χώρες τής 
Ευρώπης στίς αρχές τής δεκαετίας τοΰ '70, εφάρμοσε συστηματικά τά μέτρα 
πρόληψης καί εξυγίανσης πού διάρκεσαν δέκα χρόνια. Τό αποτέλεσμα υπήρξε 
ή σχεδόν ολοκληρωτική εξυγίανση τής χώρας. 

ΑΔΕΝΩΜΑΤΩΔΗΣ ΠΝΕΥΜΟΝΙΑ Ή JAAGSIEKTE 

Χαρακτηρίζεται σήμερα σάν λοιμώδες άδενωκαρκίνωμα μέ μεταστάσεις 
ένδοθωρακικές καί έξωθωρακικές7. Είναι βέβαιο οτι οφείλεται σέ ϊό άφοΰ πε­
τυχαίνεται ή πειραματική αναπαραγωγή τής ασθένειας άπό διηθήματα τής νεο­
πλασίας πού δέν περιέχουν κύτταρα3·7·2223·24. 

Μέχρι σήμερα έχει απομονωθεί ένας έρπητοϊός καί έχουν μελετηθεί σέ 
νεοπλασίες όλα τά στοιχεία πού χαρακτηρίζουν έναν ρετρόϊό. 
Εκείνο πού συνεχίζει ν' αποτελεί αντικείμενο έρευνας είναι άν οί δύο αυτοί 
ιοί μπορούν νά προκαλούν τις χαρακτηριστικές αλλοιώσεις τής ασθένειας χω­
ριστά ό καθ' ένας ή σέ συνεργασία.3·717·2·25 
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Τά πρώτα συγκεκριμμένα στοιχεία για τήν ασθένεια αύτη πρέρχονται άπό 
τή Νότ. 'Αφρική ήδη άπό τό 1904 και το 1915 με σχετικές περιγραφές. Προη­
γούμενες, όμως, αναφορές του 1891 στή Νότ. 'Αφρική και τοϋ 1899 στή Γερ­
μανία φαίνεται οτι σχετίζονται μέ τήν ϊδια πάθηση. 'Ακολούθησε, στή συνέ­
χεια, ή διαπίστωση σέ παραπάνω άπό είκοσι χώρες εκτός άπό τήν Αυστραλία 
και τή Νέα Ζηλανδία. 

Στην Ελλάδα ή πρώτη περιγραφή δημοσιεύτηκε τό 1952 άπό τους Χρι-
στοδούλου καί Ταρλατζή,26 ενώ στα επόμενα χρόνια ακολούθησαν καί άλλες 
σχετικές ανακοινώσεις.27 2*-29 

Κλινική εικόνα. — Ό χρόνος επώασης είναι πολύ μακρύς μέ αποτέλεσμα 
ή κλινική ασθένεια νά εμφανίζεται σπάνια πριν άπό τήν ηλικία τοϋ ένάμισυ 
χρόνου. Πειραματικά, πάντως, έχει προκύψει δτι κυμαίνεται μεταξύ εξη καί 
εννέα μήνες. 

Τά συμπτώματα είναι γνωστά άπό προηγούμενες περιγραφές,26·27-28·29 ση­
μειώνουμε μόνο οτι αρχίζουν, όπως καί στην Maedi, μέ αδυναμία άκολούθη-
σης του κοπαδιού καί αναπνευστική δυσφορία πού εξελίσσεται σέ δύσπνοια. 
Χαρακτηριστικό είναι τό όρρονοβλενώδες ρινικό έκκριμα πού αποτελεί εξί­
δρωμα δλης τής διαδρομής του τραχειοβρογχικού δένδρου.30 Όταν τό ζώο 
σηκωθεί άπό τά πίσω του πόδια τότε ή ροή του υγρού αυξάνεται. Αυτό θεω­
ρείται παθογνωμικό σύμπτωμα. Σέ μερικά ζώα είναι δυνατό ν' ακούγονται 
υγροί ρόγχοι χωρίς νά παρουσιάζουν, όμως, ρινικό έκκριμα. Αυτό οφείλεται 
στην μεγάλου βαθμού ΐνοπλασία πού κατακλίζει τις αλλοιώσεις3. 

Τό ποσοστό προσβολής σ' ενα κοπάδι, σύμφωνα μέ τις μέχρι σήμερα δια­
πιστώσεις μας, μπορεί νά κυμαίνεται άπό 3 μέχρι 30%. 'Έπειτα άπό χρονικό 
διάστημα ενός μέχρι εξη ή δώδεκα τό πολύ μηνών επέρχεται ό θάνατος συνή­
θως έπειτα άπό δευτεροπαθή βρογχοπνευμονία, ενώ τό ζώο βρίσκεται σέ κα­
τάσταση άπίσχνασης. 

Μακροσκοπικές αλλοιώσεις. — Οί πνεύμονες είναι διογκωμένοι, συχνά οι­
δηματώδεις καί συνεκτικοί κατά τήν ψηλάφιση στις περιοχές των αλλοιώ­
σεων. Σέ προχωρημένα στάδια οί αλλοιώσεις είναι σκληρές εξ αιτίας τής ίνο-
πλασίας. Συνήθως έχουν λευκόφαιη χροιά κατά χωριστές εστίες ή συνενωμέ­
νες περιοχές. Όπως είναι γνωστό προέρχονται άπό τήν άθροιση πολλών μαζύ 
όζιδίων τά όποΐα φαίνονται καί μεμονωμένα. Ό πνευμονικός ιστός γύρο άπό 
τις εστίες είναι συμφορημένος. Ή επιφάνεια τομής είναι συνήθως κοκκώδης 
καί υγρή ή, έπειτα άπό έλαφρή πίεση, βγαίνει όρροβλενώδες κιτρινωπό έκκρι­
μα. Τό βάρος των πνευμόνων είναι αυξημένο άπό δύο μέχρι τέσσερις φορές 
πάνω άπό τό φυσιολογικό. 

Ίστοπαθολογικές αλλοιώσεις. — Οί κυριότερες είναι: μεταλλαγή του φυ­
σιολογικού πλακώδους επιθηλίου πού καλύπτει τις πνευμονικές κυψελίδες σέ 
κυβοειδές ή κυλινδρικό. Θηλωματώδεις προσεκβολές αναπτύσσονται μέσα 
στις κυψελίδες μέχρι σημείου πού τίς αποφράσσουν τελείως. Παρατηρούνται 
νεοπλαστικά όζίδια διάσπαρτα (μεμονωμένα ή πού συμβάλλονται), διήθηση 
λεμφοκυττάρων, μονοπύρηνων καί μακροφάγων στις κυψελίδες καί γύρο άπό 
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τά βρόγχια. Ό χαλαρός συνδετικός ιστός πού δημιουργείται στα πρώτα στά­
δια μετατρέπεται σέ πραγματική διογκωμένη ίνοπλασία στις προχωρημένες 
αλλοιώσεις25·21*·24-^1. 

Διάγνωση. — Κλινικά είναι δύσκολο νά διαφοροποιηθεί άπό τήν Π.Π. 
εκτός και αν υπάρχει τό χαρακτηριστικό ρινικό έκκριμα πού αναφέρθηκε 
προηγούμενα. Τά μακροσκοπικά ευρήματα στους πνεύμονες βοηθούν άλλα 
χρειάζεται κάποια εμπειρία γιά νά διαφοροποιηθούν άπό τις άλοιώσεις της 
Π.Π. Ή διάγνωση είναι οριστική μόνο μέ τήν εξέταση των ιστολογικών αλ­
λοιώσεων. Είναι πολύ χαρακτηριστικές και ό έμπειρος ίστολόγος δέν τις συγ­
χέει μέ τήν έπιθηλίωση πού προκαλούν μέ τό χρόνο τά πνευμονικά παράσιτα. 
Καμιά άλλη εργαστηριακή μέθοδος διάγνωσης δέν υπάρχει σήμερα. 

Προφύλαξη-Άντιμετώπιση. — Ή έλλειψη οποιασδήποτε όρρολογικής δια­
γνωστικής μεθόδου και ανοσοποιητικού μέσου καταντούν τήν αντιμετώπιση 
τής ασθένειας δυσκολότερη ακόμη και άπό τήν Λ.Π. 

Τά μέτρα πού απομένουν είναι τά κλασσικά πού εφαρμόζονται στις περι­
πτώσεις αυτές και θά μπορούσαν νά μεθοδευτούν όπως παρακάτω: 
— "Αν τό ποίμνιο είναι μικρό κι' έτσι ή οικονομική επιβάρυνση δέν είναι με­

γάλη τότε θά πρέπει νά σφαγοΰν όλα τά ζώα. Θ' αντικατασταθούν άπό ζώα 
πού θά πρέρχονται άπό ποίμνιο σίγουρα ύγειές καί οπωσδήποτε όχι γειτο­
νικό. 

— "Αν τό ποίμνιο είναι μεγάλο είναι απαραίτητη ή σφαγή δλων τών ασθενών 
ζώων. Αυτό. όμως, δέν οδηγεί στην εκκαθάριση τοΰ ποιμνίου γιατί σέ λίγο 
χρόνο θά εμφανίζονται τά συμπτώματα σέ ζώα πού ήσαν προηγούμενα μο­
λυσμένα αλλά ή ασθένεια βρισκόταν σέ επώαση. Βοηθάει μόνο στον περιο­
ρισμό τών πηγών τής μόλυνσης. 

— Σημαντική βοήθεια στή μείωση τοΰ βαθμού διασποράς τής μόλυνσης μέσα 
στο κοπάδι αποτελεί ή χωρίς δισταγμό σφαγή τών ζώων πού χάνουν βά­
ρος καί πού βραδυποροΰν γιατί αυτά αποτελούν τά πρώτα συμπτώματα μέ 
τά όποια εμφανίζεται ή ασθένεια. 

— Στις εύσταυλισμένες εκτροφές είναι δυνατή ή δημιουργία πυρήνων υγιών 
νεαρών ζώων πού δέν θά έρχονται σ' επαφή μέ τά ύποπτα ενήλικα. Οί πυ­
ρήνες αυτοί θά υποκαταστήσουν, σταδιακά, τά παλαιότερα ζώα. Τό μέτρο 
αυτό, όμως, δέν τό βρίσκουμε έφαρμόσημο στην ποιμενικού τύπου προβα-
τοτροφία. 

— Ή πολιτική τής εκτεταμένης σφαγής πού εφάρμοσαν ορισμένες χώρες ό­
πως ή Ισλανδία είναι ίσως τό μόνο ριζικό μέτρο. Προϋποθέτει, όμως, τε­
ράστια οικονομική επιβάρυνση γιά τήν Πολιτεία κι' έτσι θά ήταν μέτρο 
ανέφικτο γιά τήν ελληνική πραγματικότητα. 

— "Οσο μέτρα προστασίας τών ύγειών κοπαδιών καί περιοχών αναφέρθηκαν 
γιά τήν Π.Π. ισχύουν καί γιά τήν Α.Π. 
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ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ 

Ή Π.Π. κατά κύριο λόγο αλλά και ή Α.Π. σε ορισμένες περιπτώσεις, είχε 
δημιουργήσει παλιότερα σοβαρά προβλήματα στην προβατοτροφία μερικών 
ευρωπαϊκών χωρών όπως ή 'Ισλανδία, ή Νορβηγία, ή Σουηδία, ή 'Ολλανδία 
κ.λ.π. Οι χώρες αυτές αναγκάστηκαν να εφαρμώσουν μέτρα, βασισμένα σέ 
συγκεκριμμένα προγράμματα, περισσότερο ή λιγότερο αυστηρά, υποχρεωτικά 
ή εθελοντικά ανάλογα με τή χώρα και τήν σοβαρότητα τών έπιζωοτιολογικών 
συνθηκών Ή συνεργασία πάντως μεταξύ άρχων, κτηνιάτρων καί παραγωγών 
γενικά απέδωσε άριστα αποτελέσματα. 

Στή χώρα μας υπάρχουν, άπότι μπορούμε να γνωρίζουμε, μόνο ή Π.Π. 
καί ή Α.Π. άπό τις πέντε «βραδείες ασθένειες άπό ιούς» του προβάτου και της 
αίγας. Τα στοιχεία όμως, πού διαθέτουμε μέχρι σήμερα γιά τήν εκτασή τους 
στον Ελλαδικό χώρο, όπως καί γιά τά ποσοστά προσβολής καί απωλειών εί­
ναι περιορισμένα, αποσπασματικά, δέν προέρχονται άπό κάποια έπιζωοτιολο-
γική έρευνα καί δέν μπορούν νά αξιολογηθούν στατιστικά. 

Παρόλα αυτά, όμως, ήπάρχει ή ένδειξη ότι καί στή χώρα μας ή Π.Π. εμ­
φανίζεται μέ μεγαλύτερη συχνότητα άπό εκείνη της Α.Π. Θά πρέπει νά θεω­
ρείται βέβαιο Οτι εάν αναληφθεί προγραμματισμένη έρευνα σέ εθνικό επίπεδο 
θά αποδώσει στοιχεία τελείως διαφορετικά πού θά τοποθετήσουν το θέμα στις 
πραγματικές του διαστάσεις. Παράλληλα θά μπορέσει τό κράτος νά χαράξει έ­
να πρόγραμμα μέτρων πού θά αποβλέπουν: 

α) Στην κατά τό δυνατόν προφύλαξη άπό τή μόλυνση απαλλαγμένων τώ­
ρα περιοχών καί κοπαδιών. 

β) Στην αντιμετώπιση της μόλυνσης στο εσωτερικό τών προσβλημένων 
περιοχών καί μέσα στά κοπάδια. 

γ) Στην πλατύτερη δυνατή πληροφόρηση τών κτηνιάτρων. 
δ) Στην ενημέρωση τών κτηνοτρόφων πού αντιμετωπίζουν τό πρόβλημα 

μέ σκοπό νά εξασφαλιστεί, στά μέτρα τοΰ δυνατού, ή συνεργασία τους. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

'Από τίς «Βραδείες 'Ασθένειες άπό Ιούς» τοΰ προβάτου καί της αϊγας ή 
Άδενωματώδη Πνευμονία (Jaagsiekte) καί ή Προϊούσα Πνευμονία (Maedi) 
διαπιστώθηκαν γιά πρώτη φορά στην Ελλάδα τό 1952 ή πρώτη καί τό 1*968 
ή δεύτερη. 

Άπό τά μέχρι σήμερα στοιχεία προκύπτει οτι ή Maedi έχει μεγαλύτερη έ­
κταση άπό τή Jaagsiekte. 

Περιγράφονται ή κλινική εικόνα, τά μακροσκοπικά καί ιστολογικά ευρή­
ματα καί γίνονται προτάσεις γιά προγραμματισμένη έρευνα σέ ολη τή χώρα 
καί λήψη μέτρων πρόληψης καί αντιμετώπισης. 

Άπότι μπορούμε νά γνωρίζουμε, ή μηνιγγολευκοεγκεφαλομυελίτιδα τοΰ 
προβάτου (Visna), ή τρομώδης νόσος τοΰ προβάτου (Scrapie) καί ή άρθρίτιδα-
έγκεφαλίτιδα της αϊγας δέν έχουν διαπιστωθεί στή χώρα μας. 
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S U M M A R Y 

Ringworm enzootics in two big rabbit farms in the Thessaloniki area are reported. The in­
fection first appeared in autumn and continued for many months. In the young weaned animals 
the disease was severe and the morbidity high (40-50%), While in the adults it was mild and the 
morbidity low (5-10%). Growth was delayed and the witgt loss was estimated at about 30-40%. 
Trichophyton mentagrophytes was isolated from skin and hair samples, and from hair, collected 
from the inside, and from soil collected from the surroundings of the animal house. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Οί δερματοφυτιάσεις είναι μυκητιακές λοιμώξεις του δέρματος, πού προσβάλλουν ολα σχε­
δόν τά ζώα και τόν άνθρωπο. 

Στή διεθνή βιβλιογραφία αναφέρονται πολύ λίγες περιπτώσεις προσβολής κουνελιών από 
δερματοφυτίαση. Ά π ό αυτές πού περιγράφηκαν σχεδόν όλες οφείλονταν στό Tr. mentagrophy­
tes και οί περισσότερες αναφέρονται σέ ένζωοτική προσβολή (Vilanova καί Casanovas, 1951· 
Banks καί Clarkson: Mantovani καί Morganti, 1977). Άπό μεμονομένα περιστατικά απομονώ­
θηκαν τό Μ. canis, τό M. gypseum καί τό Tr. quinqueanum (Alteras, 1966). Περιστατικά δερμα-
τοφυτιάσεως σέ κουνέλια δέν έχουν περιγραφεί μέχρι τώρα στή χώρα μας. 

Ή εργασία αυτή αναφέρεται σέ μιά ένζωοτική δερματοφυτίαση σέ δύο μονάδες εκτροφής 
κουνελιών στην περιοχή Θεσσαλονίκης. 

Εργαστήριο Μικροβιολογίας καί Λοιμωδών Νοσημάτων της Κτηνιατρικής Σχολής τοΰ Α.Π.Θ 
"Εδρα Παθολογικής Κλινικής τής Κτηνιατρικής Σχολής του Α.Π.Θ. 
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ΙΣΤΟΡΙΚΟ & ΚΛΙΝΙΚΗ ΕΙΚΟΝΑ 

Ή πρώτη μονάδα ήταν δυναμικότητας 300 κονικλομητέρων μέ συνολικό 
ζωϊκό κεφάλαιο 1.800 ζώων, ενώ ή δεύτερη μονάδα είχε 650 κονικλομητέρες 
σέ συνολικό ζωϊκό κεφάλαιο 5.000 ζώων. Και στις δύο μονάδες ή εκτροφή γι­
νόταν σέ κλωβοστιχίες και περιλάμβανε θαλάμους συζεύξεως και τοκετών και 
θαλάμους παχύνσεως. Ή διατροφή γινόταν μέ σύμπυκτα του εμπορίου. Για 
το πότισμα των ζώων υπήρχαν αυτόματες ποτίστρες συνδεδεμένες μέ τό σύ­
στημα υδρεύσεως. 

Σύμφωνα μέ τό ιστορικό στην πρώτη εκτροφή ή νόσος εκδηλώθηκε τόν 
'Οκτώβριο του 1980, στή δεύτερη τό Σεπτέμβριο του 1981. Και στις δύο εκ­
τροφές τά κρούσματα στην αρχή ήταν σποραδικά και μόνο στα θηλάζοντα και 
στά άπογαλακτισμένα, ενώ στή συνέχεια επεκτάθηκε σ'όλους τους θαλάμους 
μέ γοργό ρυθμό. 

"Οταν εμείς επισκεφθήκαμε τις μονάδες αυτές (δύο μήνες περίπου μετά 
τήν εμφάνιση τών πρώτων κρουσμάτων( τό ποσοστό τών μολυσμένων ζώων 
μεταξύ τών άπογαλακτισμένων ξεπερνούσε τό 40-50%. Ένώ στά ενήλικα τό 
ποσοστό μολύνσεως ήταν πολύ μικρότερο, περίπου 5-10%. 

Ή κλινική είκόνα ήταν κλασσική τής δερματοφυτιάσεως, τόσο ώς προς 
τήν εντόπιση, οσο καί ώς προς τήν εξέλιξη και τήν μορφολογία τών αλλοιώ­
σεων (Hagen & Gorham, 1972- Mohabatra καί συν. 1964· Hajsig, 1972). 

Οί αλλοιώσεις άρχιζαν άπό τό κεφάλι, κυρίως άπό τό άκρορρίνιο, γύρω 
άπό τά μάτια καί στή βάση του ώτικοΰ πτεριγίου. Στή συνέχεια έπεκτίνονταν 
στά άκρα καί σέ περιπτώσεις βαριάς μολύνσεως σέ ολόκληρο τό σώμα. 

Τό σχήμα τών αλλοιώσεων ήταν συνήθως κυκλικό ή ώοδειδές μέ διάμετρο 
άπό ένα μέχρι 5 εκατοστά. Οί αλλοιώσεις γύρω άπό τά μάτια ήταν σαφώς κα­
θορισμένες καί είχαν σχήμα ελλειψοειδές, ένώ εκείνες του ώτικοΰ πτεριγίου 
σχημάτιζαν ημικύκλιο γύρω άπό τή βάση του καί κατόπιν προχωρούσαν κατά 
μήκος τοΰ πτεριγίου. 

"Ολες οί αλλοιώσεις άρχιζαν μέ ελαφριά αλωπεκία, έξοίδηση καί ερύθημα 
τοΰ δέρματος. Στο επόμενο στάδιο τό τρίχωμα έπεφτε εντελώς καί ή δερματο-
φυτική εστία καλύπτονταν άπό λευκοκίτρινες έφελκίδες ή λευκοκίτρινα λέπια. 
Τά συμπτώματα αυτά συνοδεύονταν άπό έντονο κνησμό στά ζώα τής πρώτης 
εκτροφής καί άπό ήπιώτερο σ'αυτά τής δεύτερης. 'Αξίζει να σημειωθεί δτι ή 
προσβολή τών ενηλίκων ήταν ελαφρότερη καί σέ μερικά τό μόνο σύμπτωμα 
ήταν μιά έντονη τριχόπτωση. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Τό υλικό γιά τήν εργαστηριακή διάγνωση τής νόσου αποτέλεσαν 30 δείγ­
ματα τριχών καί ξεσμάτων δέρματος άπό τις αλλοιώσεις τών μολυσμένων 
ζώων, 5 δείγματα τριχών άπό αυτές πού είχαν έπικαθήσει σέ διάφορα σημεία 
τών θαλάμων, δέκα δείγματα χώματος πού πάρθηκαν άπό τό χώρο άπό τις εγ­
καταστάσεις τών εκτροφών, καθώς καί δύο ποντικοί άπό τήν πρώτη εκτροφή. 
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Οί τρίχες και τα ξέσματα του δέρματος εξετάστηκαν στό μικροσκόπιο με 
τή μέθοδο του ΚΟΗ και τή μέθοδο της χρώσεως (λεπτομέρειες Κανιτάκης, 
1975· Μπουρτζή-Χατζοπούλου 1979) και καλλιεργήθηκαν σε Sabouraud agar 
μέ χλωραμφενικόλη και άκτιδιόνη (Jungerman & Swartzman, 1972). Τά δείγ­
ματα χώματος καλλιεργήθηκαν μέ τή μέθοδο του δολώματος της τρίχας, 
(Vanbreuseghem, 1952), ενώ άπό τους δύο ποντικούς πάρθηκαν τρίχες άπό 
διάφορα σημεία του σώματος (Menges καί συν., 1957) καί καλλιεργήθηκαν σέ 
Sabouraud agar μέ αντιβιοτικά. 

Τέλος ένοφθαλμίστηκαν δύο ινδικά χοιρίδια, το ένα μέ μολυσμένες τρίχες, 
το άλλο άπό τήν καλλιέργεια. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Στην άμεση μικροσκοπική εξέταση οί τρίχες βρέθηκαν νά παρασιτοΰνται 
άπό αλυσίδες μικρών άρθροσπορίων, ενώ στα ξέσματα δέρματος βρέθηκαν ά­
φθονες διακλαδισμένες υφές. Στην καλλιέργεια, οί αποικίες αναπτύχθηκαν σέ 
10 περίπου ημέρες, είχαν σχήμα κυκλικό καί ύφή κοκκιώδη. Στό μικροσκόπιο 
παρατηρήθηκαν άφθονα ωοειδή μικροκονίδια σέ μάζες καί επιμήκη κυλινδρι­
κά μακροκονίδια, μέ λεπτά τοιχώματα. Τό δερματόφυτο ταυτοποιήθηκε ώς Tr. 
mentagrophytes, κοκκιώδης τύπος. 

Σέ 7 άπό τά δέκα δείγματα χώματος αναπτύχθηκε τό ϊδιο δερματόφυτο, 
ενώ άπό τήν καλλιέργεια των τριχών των ποντικών δεν απομονώθηκε τίποτα. 
Καί τά δύο ινδικά χοιρίδια αντέδρασαν θετικά στον ενοφθαλμισμό. 

ΘΕΡΑΠΕΙΑ 

Θεραπεία καί στις δύο μονάδες δέν έγινε, γιατί τά φάρμακα εκλογής τόσο 
για τήν τοπική, οσο καί για τή γενική (per os) θεραπεία των ζώων αυτών, δέν 
κυκλοφορούν στή χώρα μας. 

Σέ ένα ζεύγος μόνο κουνελιών της πρώτης εκτροφής πού μεταφέρθηκε 
στην Παθολογική Κλινική χορηγήθηκε Guseofulvin άπό τό στόμα. Ή δόση ή­
ταν 25mg τήν ήμερα κατά Kg σωματικού βάρους για 14 ήμερες (Rossoff, 
1974). Μετά τήν πρώτη εβδομάδα σημειώθηκε σημαντική βελτίωση των αλ­
λοιώσεων καί σταμάτησε ό κνησμός. Στό τέλος της δεύτερης εβδομάδας άρχι­
ζε νά εμφανίζεται τριχοφυΐα καί τήν τέταρτη εβδομάδα οί αλλοιώσεις εξαφανί­
στηκαν εντελώς. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Ό π ω ς προαναφέρθηκε τό T.mentagrophytes είναι τό μοναδικό σχεδόν δερ­
ματόφυτο πού απομονώθηκε άπό ένζωοτικές προσβολές κουνελιών. Ή απο­
μόνωση του δερματόφυτου αυτού καί άπό τά δικά μας περιστατικά συμφωνεί 
μέ τά μέχρι σήμερα γνωστά για τή δερματοφυτίαση του ζώου αύτοΰ. 
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Ή μόλυνση της πρώτης εκτροφής θα μπορούσε να χαρακτηριστεί έδαφο-
γενής, γιατί σύμφωνα με το ιστορικό κανένα καινούργιο ζώο δεν μπήκε στην 
εκτροφή τους μήνες πού προηγήθηκαν άπό τήν εμφάνιση τής νόσου. Και 
επειδή τό Tr. mentagrophytes σύμφωνα μέ πειραματική εργασία τής Schor-
born (1966), επιζεί στο έδαφος άπό 85 ήμερες μέχρι 2 χρόνια, μπορούμε να 
υποθέσουμε ότι ή μονάδα αυτή μολύνθηκε άπό τό χώμα τής γύρω περιοχής 
μέ τή βοήθεια τών ποντικών, (Kaplan & Ivens, 1961· Rioux καί συν. 1964). 

Ή σκέψη μας αυτή ενισχύεται καί άπό τό γεγονός δτι απομονώθηκε τό ί­
διο δερματόφυτο άπό τά δείγματα χώματος, άπό τήν αυλή τής εκτροφής. Βέ­
βαια δέν απομονώθηκε τό δερματόφυτο άπό τους δύο ποντικούς πού εξετάσα­
με άλλα ό αριθμός τών δειγμάτων αυτών ήταν τόσο μικρός πού μπορούμε νά 
μή τόν λάβουμε υπ' Οψη μας. 

Στή δεύτερη εκτροφή δέν είναι εύκολο νά εντοπιστεί ή πιθανή εστία μο­
λύνσεως επειδή ή μονάδα λειτουργεί σέ εγκαταστάσεις παλιού κονικλοτροφείου 
καί γιατί κατά καιρούς ανανεώνονται τά ζώα αναπαραγωγής μέ εισαγωγή 
νέων ζώων, όπως δέ θά μπορούσε αποκλεισθεί καί ή έδαφογενής μόλυνση. 

Ή δερματοφυτίαση βέβαια είναι αποκλειστικά δερματική νόσος καί απώ­
λειες σέ άτομα δέν υπάρχουν, άλλα οί οικονομικές ζημίες θά μπορούσαν νά 
χαρακτηριστούν αρκετά σημαντικές. Συγκεκριμένα στην πρώτη εκτροφή τά 
ζώα εξ αιτίας τού έντονου κνησμού καί τής νευρικότητας πού τά κατείχε, δέν 
έβαζαν τό αναμενόμενο βάρος. 

Σύμφωνα μέ τήν άποψη τού ιδιοκτήτη άλλα καί μέ τή δική μας προσωπι­
κή εκτίμηση ζώα ηλικίας 3 μηνών, ε?χαν βάρος 30-40% λιγότερο άπό τό κα­
νονικό. Ένα μικρό ποσοστό μάλιστα είχε τόσο κακή θρέψη πού ήταν αδύνατο 
νά σφαγει καί νά προωθηθεί στην κατανάλωση. Βέβαια στην εκτροφή αυτή οί 
συνθήκες διαβίωσης τών ζώων ήταν γενικά κακές (πολύ υγρασία καί καθόλου 
θέρμανση) καί δέν μπορούμε νά αποκλείσουμε καί τήν συνύπαρξη καί άλλων 
νοσημάτων. Σέ σοβαρές όμως οικονομικές απώλειες άπό δερματοφυτίαση σέ 
κουνέλια, αναφέρονται καί οί Mantovani & Morganti σέ παρόμοια περίπτωση 
στην 'Ιταλία. Στή δεύτερη εκτροφή οί οικονομικές απώλειες ήταν πολύ πιό μι­
κρές, άλλα θά πρέπει νά τονισθεί δτι στην εκτροφή αυτή τά ζώα εμφάνιζαν ή­
πιο κνησμό καί τό σημαντικότερο γινόταν συνεχείς απολυμάνσεις, ενισχύον­
ταν τά ζώα μέ βιταμίνες καί σ' όλους τους θαλάμους ή ατμόσφαιρα ήταν αρ­
κετά ξηρή καί θερμή. 

Φυσικά έκτος άπό τις απώλειες σέ κρέας, τά δέρματα στην κατάσταση πού 
βρίσκονταν ήταν αδύνατο νά δωθοΰν στο εμπόριο. 

Θά πρέπει ίσως νά αναφερθεί καί ή σχέση τής δερματοφυτιάσεως μέ τή 
δημόσια υγεία, γιατί μεταδίδεται στον άνθρωπο (Georg, I960· Kaplan, 1967). 
'Απόδειξη δτι καί στις δύο εκτροφές τά άτομα πού ασχολούνταν μέ τήν περι­
ποίηση τών ζώων παρουσίαζαν κατά καιρούς δερματικές αλλοιώσεις στα χέ­
ρια καί στο πρόσωπο. 

Όσον άφορα τήν καταπολέμηση τής νόσου, είναι πρακτικά πολύ δύσκολη 
καί έξ αίτιας του μεγάλου αριθμού τών ζώων στις μονάδες αυτές καί έξ αίτιας 
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τής εκτεταμένης μολύνσεως τοΰ χώρου. Για να υπάρξουν ικανοποιητικά απο­
τελέσματα, όποσδήποτε θα πρέπει νά γίνει συνδυασμός θεραπευτικής αγωγής 
και συχνών απολυμάνσεων τοΰ χώρου, μόλις εμφανιστούν τά πρώτα κρού­
σματα, γιατί αλλιώς ή έξώντωση τής δερματοφυτιάσεως άπο μια τέτοια εκτρο­
φή είναι αρκετά δύσκολη αν δχι αδύνατη. 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ή εργασία αυτή αναφέρεται σέ μιά ένζωοτία δερματοφυτίασης σέ 2 εκτρο­
φές κουνελιών στην περιοχή Θεσσαλονίκης. 

Ή νόσος εμφανίστηκε τό Φθινόπωρο τοΰ 1980 και τοΰ 1981 και περιγρά­
φεται για πρώτη φορά στή χώρα μας. 

Γίνεται μελέτη τής επιδημιολογίας τής δερματοφυτίασης τών κουνελιών, 
τής κλινικής εικόνας και τής θεραπευτικής της αντιμετώπισης. 

Εξετάστηκαν τριάντα (30) δείγματα άπό τις δερματικές αλλοιώσεις τών 
κουνελιών, πέντε (5) δείγματα τριχών πού είχαν έπικαθήσει μέσα στο σταΰλο, 
δέκα (10) δείγματα χώματος πού πάρθηκαν στον χώρο γύρω άπό τις εγκατα­
στάσεις τής εκτροφής καθώς και δύο (2) ποντικοί. 

Τέλος, επισημαίνεται ή μεγάλη οικονομική σημασία τών δερματοφυτιά-
σεο)ν στις εκτροφές κουνελιών. 
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ΛΕΛΤΙΟΝ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ. 1983. Τ. 34. τ. 1 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΙΣ 
ΠΡΩΤΕΪΝΙΚΟΥ ΣΥΜΠΥΚΝΩΜΑΤΟΣ ΑΠΟ ΣΠΕΡΜΑΤΑ ΚΟΥΚΙΩΝ 

Π. ΚΑΛΑΪΣΑΚΗ - Γ. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ* 

NUTRITIONAL EVALUATION OF A PROTEIN CONCENTRATE 
FROM HORSE BEAN SEEDS 

P. KALAISSAKIS - G. PAPADOPOULOS* 

S U M M A R Y 

The net utilization of a protein-cocentrate from horse bean seeds was determined in growing 
chicks and it was found to be 44.4%, after addition with methionine 52% and after addition with 
methionine and lysine 57.2%. The incorporation of the protein-concentrate into the normal ration 
of the fattening chicks showed that the protein-concentrate replaced successfully the soya bean 
meal. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ: 

Εις τα πλαίσια μελέτης των εγχωρίων ζωοτροφών και βελτιώσεως τών ιδιοτήτων των, έμε-
λετήθη εις το Έργαστήριον Διατροφής Ζώων της ΑΓΣΑ ή δυνατότης παραγωγής πρωτεϊνικού 
συμπυκνώματος από αμυλούχα σπέρματα ψυχανθών και κυρίως του βίκου και τών κτηνοτροφι­
κών κουκιών, προς έπέκτασιν τής χρησιμοποιήσεως των εις τά σιτηρέσια τών παμφάγων ζώων. 

Αί σχετικαί έρευναι (Καζάζης 1976. Καζάζης — Καλαϊσάκης 1979α καί 1979β) ώδήγησαν 
τελικώς εις τήν παραγωγήν ενός πρωτεϊνικού συμπυκνώματος (Νχ6,25= 50-75% ΞΟ) προορι­
ζομένου προς διατροφήν παμφάγων ζώων καί, παραλλήλως, ενός υπολείμματος (Νχ6.25=12-
14% ΞΟ) προοριζομένου προς διατροφήν μηρυκαστικών. 

Εις τήν έργασίαν αυτήν αξιολογούνται οί αζωτούχοι ούσίαι (Νχ6,25) του πρωτεϊνικού συμ­
πυκνώματος τών σπερμάτων κτηνοτροφικών κουκιών κατά τήν διατροφήν νεοσσών ορνίθων. 

ΜΕΣΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Προς άξιολόγησιν τών πρωτεϊνών του συμπυκώματος έχρησιμοποιήθη ή 
μέθοδος τών Summers-Fisher (1961), ή οποία είναι ειδική δια νεοσσούς καί 
στηρίζεται εις τόν προσδιορισμόν του συντελεστού ολικής χρησιμοποιήσεως 
(Καλαϊσάκης 1981) τής εξεταζόμενης πρωτεΐνης. 

Προς τούτο, άπό περισσοτέρους αρρενας νεοσσούς κρεοπαραγωγού τύπου 
ηλικίας μιας ημέρας, οί όποιοι διετράφησαν εντός τής πειραματικής έγκατα-

* Έργαστήριον Διατροφής Ζώων ΑΓΣΑ, "Αθήναι 118-55 Agric. Coll. of Athens. Amin. Nutr. 
and Feeding Dept. Athens 118-55. 
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στάσεως τοΰ 'Εργαστηρίου μας επί μίαν εβδομάδα με σύνηθες σιτηρέσιον πα-
χυνομένων νεοσσών, έσχηματίσθησαν τό πρωΐ της 8ης ημέρας 4 ισοβαρείς 
ομάδες έξ 8 νεοσσών, οί όποιοι κατενεμήθησαν τυχαίως εις ειδικούς ατομι­
κούς κλωβούς μεταβολισμού εντός τού θαλάμου ελεγχομένων συνθηκών τοΰ 
Εργαστηρίου. Καθ' ολην την διάρκειαν τοΰ πειράματος (14/7-28/7/81) ή θερ­
μοκρασία τοΰ θαλάμου ητο 27±1°C και ή σχετική υγρασία 65±1%. 

Οί νεοσσοί διετράφησαν με ήμισυνθετικά σιτηρέσια (πίν. 1) αποτελούμενα 
άπό λεπτώς άλεσθέν άχυρο σίτου, αμυλον αραβοσίτου, κρυσταλλικήν γλυκό-
ζην, άραβοσιτέλαιον καί, κατά περίπτωσιν, πρωτεΐνην αύγοΰ ή συμπυκνώμα­
τος κουκιών. Τό τελευταΐον είχε άφυδατωθή εις 86°C μέ τήν μέθοδον τοΰ ψε­
κασμού (spray). Τα σιτηρέσια συνεπληρώθησαν μέ ΐσορροπιστάς ανόργανων 
στοιχείων καί βιταμινών, έξ αυτών δέ τό μέν III δια μεθειονίνης τό δέ IV δια 
μεθειονίνης καί λυσίνης μέχρι τών κανονικών προδιαγραφών αντιστοίχως. Ή 
κατανάλωσις της τροφής έμετρήθη ατομικώς, τό Ν προσδιωρίσθη κατά τήν 
μέθοδον Kjeldhal, ό δέ προσδιορισμός τών αμινοξέων έγινε είς τον Δημόκρι-
τον. 

ΠΙΝΑΞ 1 

Σύστασις πειραματικών σιτηρεσίων 

•—-—-________^ Όμάς 
Σιτηρέσιον ' — 
"Αχυρον σίτου 
"Αμυλον αραβοσίτου 
Γλυκόζη 
Άραβοσιτέλαιον 
Κόνις πλήρους αύγοΰ 
Συμπύκνωμα πρωτεϊνών κουκιών 
Μεθειονίνη 
Λυσίνη 
Ίσορροπιστής ανόργανων στοιχείων 
Ίσορροπιστής βιταμινών 

Σύνολον: 

'Αζωτούχοι ούσίαι (Νχ6,25)% 
θειούχα αμινοξέα % πρωτεΐνης 
Λυσίνη % πρωτεΐνης 

I 
8,0 

20,0 
52,8 

0,7 
7,9 

10,0 
0,6 

100 

4,45 

II 
8,0 

11,0 
41,0 

2,0 

27,4 

10,0 
0,6 

100 

13,34 
1,96 
4,41 

III 
8,0 

11,0 
40,8 

2,0 

27,4 
0,2 

10,0 
0,6 

100 

13,98 
3,45 
4,41 

IV 
8,0 

11,0 
40,7 

2,0 

27,4 
0,2 
0,1 

10,0 
0,6 

100 

13,66 
3,45 
5,00 

1) Ίσορροπιστής ανόργανων στοιχείων: CaCO3=26,070%, CaHP0 4 . 2Η20=11,260%, 
Κ Η 2 Ρ 0 4 = 12,567%, NaCL=9,558%, MgS04=2,985% MnS0 4 . Η2Ο=0,236%, ZnS0 4 . 
7Η 2 Ο=0,357%, C u S 0 4 . 5Η 2 Ο=0,137%, KJ=0,012%, Na 2 Se0 3 =2,2%, N a 2 M o 0 4 . 
2H2O=0,012%, γλυκόζη=34,054% 

2) Δια τοΰ ίσορροπιστοϋ βιταμινών προστίθενται ανά χγρ σιτηρεσίου: Α= 10000 ΔΜ, D 3 

= 1000 ΔΜ, Ε= 22,75 mg, Κ3=5,25 mg, C=250mg, Β,=25 mg, Β2=16 mg, Β 6=6 mg, 
Β12=0,07 mg Παντοθενικόν Ca= mg, Νικοτινικόν όξύ= 150 mg, Φυλλικόν όξύ =0,88 mg, 
Χολίνη=1100 mg, Βιοτίνη=0,6 mg, BHT=70mg. 



- 8 0 -

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΧΟΛΙΑ 

Εις τον πίνακα 2 δίδονται τα αποτελέσματα τοϋ πειράματος. Ή άξιολόγη-
σις του πρωτεϊνικού συμπυκνώματος έγινε με την μέθοδον Summers-Fisher 
κατά την οποίαν προσδιορίζεται ή καθαρά χρησιμοποιήσις της πρωτεΐνης 
(ΚΧΠ, αγγλ. Net protein utilization, NPU) ώς έκφρασις του συντελεστού ολι­
κής χρησιμοποιήσεως της πρωτεΐνης, μέσω της έξισώσεως: 

100(Ν-Ν0+Τ0) 
ΚΧΠ = 

τ 

δπου Ν και Τ=άντιστοίχως τό Ν εις γρ του σώματος (Ν) καί τό καταναλω-
θέν Ν της τροφής (Τ) εις γρ τής ομάδος πού έλαβε τό συμπύκνωμα πρωτεΐ­
νης κουκιών καί Ν 0 καί Τ 0 = τά ίδια μεγέθη τής ομάδος πού έλαβε πρωτεΐ-
νην αύγοΰ. 

'Από τά αποτελέσματα του πειράματος (πίν 2) προκύπτει δτι ή ΚΧΠ 
τοϋ πρωτεϊνικού συμπυκνώματος είναι χαμηλή (44,4%) τούτο δε οφείλεται 
προφανώς καί κατ' αρχήν εις τήν μικράν περιεκτικότητα τής πρωτεΐνης τού 
συμπυκνώματος εις θειούχα άμονοξέα, πού είναι καί τά πρώτα οριακά (πίν. 
3). Παρά τούτο όμως ή ΚΧΠ τού εξεταζομένου συμπυκνώματος είναι κατά 
πολύ υψηλότερα εκείνης εκχυλισμάτων πρωτεΐνης χλόης λειμωνίων άγρο-
στωδών, ή οποία ευθύς μέν μετά τήν έκχύλισιν ανέρχεται εις 30,07%, μετά 
5μηνον δε συντήρησιν υποβιβάζεται εις 17,7% (Oresnik κ.ά. 1981). 

Ή συμπλήρωσις του πρωτεϊνικού συμπυκνώματος μέ dl-μεθειονίνην εις 
τό ΰψος τών αναγκών (ομάς III) έβελτίωσε τήν ΚΧΠ κατά 17% 
(ΚΧΠ=52%), περαιτέρω δέ συμπλήρωσις μέ 1-λυσίνην (ομάς IV) ηΰξησε 
τήν ΚΧΠ κατά 29% (ΚΧΠ=57,2%). "Αν καί ή τελευταία αυτή τιμή δέν εί­
ναι χαμηλή, άπό τά στοιχεία τού πίνακος 3 προκύπτει δτι είναι δυνατόν νά 
βελτιωθή περισσότερον έφ' δσον ή συμπλήρωσις προχωρήσει καί εις δλλα 
απαραίτητα αμινοξέα καί ιδίως εις θρεονίνην. 

Προς έπιβεβαίωσιν τούτου κατηρτίσθησαν δύο ισόρροπα σιτηρέσια 
(πίν. 4), ίνα μέ τό έξεταζόμενον συμπύκνωμα καί èva μέ σογιάλευρον, τά 
όποΐα έχορηγήθησαν ύπό μορφήν συμπήκτων εις δύο ομάδας κρεοπαραγω-
γών νεοσσών ηλικίας μιας ημέρας εις 5 επαναλήψεις τών 5 νεοσσών άνά 
σιτηρέσιον. Τό πείραμα διήρκεσε έπί 28 ημέρας, άπό δέ τά αποτελέσματα 
του προκύπτει δτι τά δύο σιτηρέσια τόσον άπό απόψεως αναπτύξεως τών 
νεοσσών Οσον καί άπό απόψεως εκμεταλλεύσεως τής τροφής είναι στατι­
στικώς ισότιμα (πίν. 5). Τούτο σημαίνει δτι τό έξετασθέν πρωτεϊνικό συμ­
πύκνωμα κουκιών ένσωματούμενο είς κανονικόν σιτηρέσιον είναι δυνατόν 
νά ύποκαταστήση τό σογιάλευρον. Ά π ό τά στοιχεία του πίνακος 3 προκύ­
πτει δτι ή περιεκτικότης του συμπυκνώματος είς απαραίτητα αμινοξέα είναι 
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ΠΙΝΑΞ 4 

Σύστασις πειραματικών σιτηρεσίων 

Ζωοτροφαί 

'Αραβόσιτος 
Σογιάλευρο ν 
Συμπ. πρωτεΐνης κουκιών 
Ίχθυάλευρον 
Πίτυρα σίτου 
Μαρμαρόσκονη 
Φωσφορικόν διασβέστιον 
NaCL 
Λυσίνη 
Μεθειονίνη 
Ίσορρ. ΐχνοστ. +βιταμινών (1) + Coyden 

Σύνολον 

Σύστασις % 

Ξηρά ουσία 

Τέφρα 
Όλικαί αζωτούχοι ούσίαι 
Όλικαί λιπαραί ούσίαι 
'Ινώδεις ούσίαι (2) 
Έλευθ. Ν έκχυλισμ. ούσίαι (2) 
Άσβέστιον (2) 
'Ωφέλιμος φωσφόρος 
Νάτριο ν (2) 
Λυσίνη % άζωτ. ουσιών (2) 
Μεθειονίνη + Κυστίνη % άζωτ. ουσιών (2) 
Θρεονίνη+Κυστίνη % άζωτ. ουσιών (2) 
Μεταβολιστέα ενέργεια (2) Mj/χγρ 

Σιτηρέσιον 

Ι 

635 
-

205 
90 

42,3 
12 
7 

0,8 
2 

0,9 
5,0 

1000 

90,18 
5,3 

23,19 
4,05 
2,32 

55,32 
0,94 

(2) 
0,15 
5,5 
3,5 
3,5 

12,43 

II 

630 
225 
— 
90 
30 
12 
6 
2 
— 
— 
5 

1000 

91,12 
5,15 

23,51 
4,28 
2,95 

55,23 
0,94 
0,44 
0,13 
5,55 
3,5 
4,2 

12,41 

(Ι) Παρέχει ανά χγρ Τροφής: Α 10000 ΔΜ. D, = 2000 ΔΜ, E=10mg Κ=2 mg. Β,=0,5 mg, 
Β,-5 mg. Β,,- 2.5mg. Παντοθί.νικόν άσβέστιον =7.5 mg, Βιοτίνη=0.0125 mg, Νικοτιναμί-
διον 25 mg.B i : 0.0125 mg, Φυλλικον όξύ=0.62 mg. Fe=60 mg. Mn=70 mg. Zn=50mg, 
Cu 10 mg. Se 0.1 mg. 

(2) Ύπολογισθέντ« 
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ΠΙΝΑΒ 5 

'Αποτελέσματα παχύνσβως νεοσσών 

Έξεταζόμεναι παράμετροι 

Ζών βάρος 28 ήμ. γρ 
Καταναλωθείσα τροφή γρ 
Συντελεστής εκμεταλλεύσεως 

Σιτηρέσιον 

Ι 
915,6±37 
1549,6±56 
1,69±0,03 

II 
891,9±53 
1546,7±70 
1,74±0,04 

διάφορος, και καλύτερα εκείνης τα ν σπερμάτων των κουκιών, λόγω προφα­
νώς τοΰ διαφόρου βαθμού έκχυλίσεως τών διαφόρων πρωτεϊνών τών κου­
κιών. 

1. Καζάζης Ι.: Διδακτ. Διατρ. ΑΓΣΑ, 1976. 
2. Kazazis I.-Kalaissakis P.: J. Sci. Food Agric. 1979α (30), 756-759 
3. Kazazis I.-Kalaissakis P.: J. Sci. Food Agric. 1979β (30), 1154-1159. 
4. Καλαϊσάκης Π.: Φυσιολογία θρέψεως αγροτικών ζώων, 1981 
5. Καλαϊσάκης Π.: Έφηρμοσμένη διατροφή αγροτικών ζώων, 1982 
6. Oresnik A.-Bracic N.-Zgajnar J.: 32th Ann. Meet. E.A.E.A. (V-38), 1981 
7. Scott M.-Nesheim M.-Young R.: Nutrition of the chicken, 1982. 
8. Summers J.-Fisher H.: J. Nutrition 1961, (75), 435-442. 

'Εκφράζονται εύχαριστίαι 1) εις τήν Έταιρείαν Tasty Foods δια τήν παρα-
χώρησιν του άφυδατωθέντος αύγου, 2) τήν Πτηνοτροφικήν Έπιχείρησιν 
Κελαϊδίτη, εις Άρτάκην Ευβοίας δια τήν παραχώρησιν τών νεοσσών καί 3) 
εις το 'Ίδρυμα «Δημόκριτος» δια τόν προσδιορισμόν τών αμινοξέων. 
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ΕΙΔΗΣΕΟΓΡΑΦΙΑ 

NEWS 

Μεγάλη Τιμητική Διάκριση σε Έλληνα Κτηνίατρο στις Η.Π.Α. 

Ό απόφοιτος της Κτηνιατρικής Σχολής του Α.Π. Θεσσαλονίκης Δρ. Βα­
σίλης Θεοδωρίδης τιμήθηκε μέ το βραβείο του καλύτερου κτηνιάτρου τής 
«βιομηχανίας» των Η.Π.Α. για το έτος 1982 (Industrial Veterinarian: αναφέρε­
ται στους συναδέλφους πού ασχολούνται στην έρευνα και παραγωγή κτηνια­
τρικών/ιατρικών φαρμάκων, ζωοτροφών καί εδώδιμων τροφίμων ζωικής προε­
λεύσεως). 

Ή διάκριση αύτη έγινε άπό τήν 'Αμερικανική 'Ένωση Κτηνιάτρων Βιομη­
χανίας, πού είναι κλάδος του Κτηνιατρικού Σύλλογοι; τών Η.Π.Α. 

Ό συνάδελφος Βασίλης Θεοδωρίδης αποφοίτησε άπό τό Πανεπιστήμιο 
τής Θεσ/νίκης τό 1956. Τό 1957 πήγε στις Η.Π.Α. καί εγκαταστάθηκε στή 
Βοστώνη κάνοντας μεταπτυχιακές σπουδές στο εκεί πανεπιστήμιο για μάστερ 
καί διδακτορικό δίπλωμα. Στις σπουδές του αυτές ειδικεύτηκε στή βιοχημεία 
καί παρασιτολογία. Στή συνέχεια έκανε μεταδιδακτορικές σπουδές στο Ιδιο 
πανεπιστήμιο καί στο αντίστοιχο τής Πενσυλβανίας (Duke University) στον 
τομέα τής παρασιτολογίας. 

'Αρχισε να δουλεύει στή Βιομηχανία, ώς έρευνητής/παρασιτολόγος άπό 
τό 1963-65 στή φαρμακευτική εταιρεία Pfizer. Μετά πήγε στην εταιρεία Smith 
and Kline Corporation, όπου δουλεύει μέχρι σήμερα. Στην εταιρεία αυτή έ­
φθασε Δ/ντής του Κεντρικού 'Ερευνητικού Παρασιτολογικοΰ 'Εργαστηρίου 
της. Συγχρόνως διδάσκει στην Κτηνιατρική Σχολή τοΰ Πανεπιστημίου τής 
Πενσυλβανίας. 

Ό Βασίλης Θεοδωρίδης είναι διεθνώς γνωστός άπό τό μεγάλο αριθμό 
ερευνητικών εργασιών του πού βοήθησαν κυρίως στην ανάπτυξη νέων κτη­
νιατρικών παρασιτολογικών φαρμακευτικών ουσιών καί πού είχαν ώς στόχο 
τή μείωση τοΰ κόστους παραγωγής τών εδώδιμων ζωοκομικών προϊόντων καί 
τήν προστασία τής δημόσιας υγείας. 

Ή μεγάλη αυτή επιστημονική διάκριση τοΰ συναδέλφου Βασίλη Θεοδωρί­
δη αποτελεί όχι μόνο τιμή γιαυτόν καί τήν πατρίδα του, άλλα κάνει ακόμα 
μιά φορά παγκόσμια γνωστή τήν ελληνική κτηνιατρική επιστήμη καί τό Πα­
νεπιστήμιο πού αποφοίτησε. 

Τοΰ ευχόμαστε ολόψυχα θερμά συγχαρητήρια καί συνέχιση τών επιτυχιών 
του στον επιστημονικό στίβο. 

Χρ. Χειμώνας 
Σπ. Κυριακής 



- 8 6 -

ΑΝΑΚΟΙΝΩΣΗ 

Τα Θέματα του 3ου Πανελλήνιου Κτηνιατρικού Συνε­
δρίου πού θα γίνει Σεπτέμβριο - 'Οκτώβριο 1984 θα είναι: 
1 Αύξηση της ζωικής παραγωγής και Φυσιοπαθολογία της αναπαραγωγής 

—Γενετική βελτίωση 
—Τεχνητή Σπερματέγχυση 
—Μεταμόσχευση εμβρύων 
—Συγχρονισμός του οίστρου 
—Περιβάλλον εκτροφής 
—Διατροφή των ζώων - Προσθετικά ζωοτροφών 
—Νοσήματα αναπαραγωγικού συστήματος 
—Νοσήματα νεογέννητων 
—Νοσήματα μαστού 
—Μεταβολικά νοσήματα 

2. 'Ελεύθερες ανακοινώσεις πού θα καλύπτουν δλες τις παραμέτρους τής 
Κτηνιατρικής Επιστήμης και τής Πειραματικής Ιατρικής. 
Παρακαλούνται οί κ.κ. συνάδελφοι νά ετοιμάζουν τις εργασίες τους για τό 

Συνέδριο πού θά τις αποστείλουν στην 'Οργανωτική 'Επιτροπή του Συνε­
δρίου. 

Νέα έκδοση του Παγκοσμίου 'Οργανισμού 'Υγείας. 
Οί Γιερσινιώσεις (Yersinioses) αναφορά πάνω σέ μια σύσκεψη εργασίας Κο-
πενχάγη, περιφερειακό γραφείο τής Ευρώπης του Παγκοσμίου 'Οργανισμού 
Υγείας 1982 (Rapports et Etudes EURO, No 60); ISBN 92 890 2226 4; 33 
σελίδες. Τιμή Frs 4. 

Οί βακτηριολογικές κλινικές και επιδημιολογικές έρευνες πού γίνονται 
έδώ και 20 χρόνια πάνω στις Γιερσινιώσεις επέτρεψαν νά πραγματοποιηθεί 
σημαντική πρόοδος στίς γνώσεις των μολύνσεων άπό Y. enterocolitica και 
άπό Υ. pseudotuberculosis άλλα ή αυξανόμενη τους εμφάνιση στον κόσμο και 
ιδιαίτερα ενός γκρουπ εργασίας γιά τήν μελέτη -διαφόρων προβλημάτων πού 
προκύπτουν άπό αυτές τις ασθένειες. 

Ή επιδημιολογική κατάσταση στην Ευρώπη καθώς καί ή γεωργραφική θέ­
ση των διαφόρων βιότυπων τής Yersinia είναι ακόμη στην πραγματικότητα 
μή καθορισμένα, παραμένει δέ ένας αριθμός άγνωστων βιότυπων. Ό έλεγχος 
μιας πιθανής μόλυνσης τοΰ άνθρωπου άπό τα ζώα δέν έχει γίνει καί ό ρόλος 
των τροφίμων ζωικής ή φυτικής προέλευσης δέν έχει καθορισθεί. 
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Tò γκρουπ εργασίας εξέτασε το επίπεδο τών σύγχρονων γνώσεων ιδιαίτε­
ρα στην παθολογία του άνθρωπου και τών ζώων και στην οικολογία και επι­
δημιολογία της Yersinia καί σύνταξε συστάσεις γιά τη βελτίωση τών μεθόδων 
εργαστηριακής διάγνωσης καί γιά τις έρευνες πού θα πρέπει νά ακολουθηθούν 
πάνω στις Γιερσινιώσεις. 

Ή αναφορά τους επίσης δίνει χρήσιμες αποδείξεις πάνω στή θεραπεία, τήν 
εξέλιξη καί τήν πρόγνωση, τήν σημασία τών Γιερσινιώσεων στή δημόσια 
υγεία καί τήν οργάνωση τής επιτήρησης τους. 

Όλγα Μάγγανα 



- 8 8 -

ΠΡΑΚΤΙΚΑ ΤΗΣ ΤΑΚΤΙΚΗΣ ΓΕΝΙΚΗΣ ΣΥΝΕΛΕΥΣΗΣ ΤΩΝ ΜΕΛΩΝ 
ΤΗΣ Ε.Κ.Ε. 

Της 6ης Φεβρουαρίου 1983 

'Αθήνα σήμερα 6 Φεβρουαρίου 1983 ήμερα Κυριακή και ώρα 10.00 συ­
νήλθαν τα μέλη της Ε.Κ.Ε. στην ιδιόκτητο αίθουσα της Πειραιώς 46, δστερα 
από τήν μετ' αριθμ. 495/22-12-82 πρόσκληση του Δ.Σ. στην προβλεπομένη 
υπό του άρθρου 26 του καταστατικού Τ.Γ.Σ. τών μελών αυτής για συζήτηση 
και λήψη αποφάσεων για τά θέματα της ημερησίας διατάξεως πού αναγράφον­
ται στην πρόσκληση. Εκλέγεται Πρόεδρος της Γ.Σ. ό κ. Βασ. Καίλας και 
γραμματέας ό κ. Στεφαν. Κολάγγης. 

Στην συνέχεια δίδεται ό λόγος στον Πρόεδρο της Ε.Κ.Ε. κ. Κυριακή, ό 
όποιος κάνει τό Διοικητικό απολογισμό της Ε.Κ.Ε. για τό 1982, ενώ ό ταμίας 
κ. Μαλλιαρής κάνει τόν οικονομικό απολογισμό του 1982, διαβάζει τήν έκθε­
ση της Έξελεκτικής 'Επιτροπής και τόν προϋπολογισμό τοΰ 1983. 
Μετά άπό τήν συζήτηση πού διεξήχθη πάνω στα πεπραγμένα τοΰ Δ.Σ. προ­
τείνονται: 

Δραγώνας: Νά καταβληθεί προσπάθεια γιά τήν έκδοση τών περιλήψεων τοΰ 
2ου Πανελληνίου Κτηνιατρικοΰ Συνεδρίου. 
'Εγκρίνεται άπό τήν Γ.Σ. ό διοικητικός και οικονομικός απολογισμός τοΰ 
Δ.Σ. και απαλλάσσεται αυτό άπό κάθε ευθύνη. 
Γιά τό τέταρτο θέμα της Η.Δ. τό Δ.Σ. εΐσηγήται και γίνεται αποδεκτό άπό τήν 
Γ.Σ. τό θέμα τοΰ 3ου Πανελληνίου Κτηνιατρικού Συνεδρίου πού θά γίνει μέ­
σα στό Σεπτέμβριο-Όκτώβριο τοΰ 1984 νά είναι: 
1. Αύξηση της ζωικής παραγωγής και Φυσιοπαθολογία τής αναπαραγωγής. 
—Γενετική Βελτίωση 
—Τεχνητή Σπερματέγχυση 
—Μεταμόσχευση εμβρύων 
—Συγχρονισμός τοΰ οίστρου 
—Περιβάλλον εκτροφής 
—Διατροφή τών ζώων-Προσθετικά ζωοτροφών 
—Νοσήματα αναπαραγωγικού συστήματος 
—Νοσήματα νεογέννητων 
—Νοσήματα μαστού 
—Μεταβολικά νοσήματα 
2. 'Ελεύθερες ανακοινώσεις πού θά καλύπτουν όλες τις παραμέτρους τής 

Κτηνιατρικής 'Επιστήμης και τη ς Πειραματικής 'Ιατρικής. 
Κολάγγης: Προτείνει τό θέμα νά συνδυασθεί μέ τις Ευρωπαϊκές Κοινότητες. 
Στην συνέχεια γίνεται ενημέρωση άπό τόν Ιδιο γιά τήν τηλεφωνική επαφή 
πού είχε μέ τό Δήμαρχο Κερκύρας, προκειμένου νά οργανωθεί τό Συνέδριο 
στην Κέρκυρα. 
Άνανιάδης: Παρακαλεί τόν κ. Κολάγγη νά έχει νέα επαφή μέ τό Δήμαρχο 
και νά μας γνωρίσει εγγράφως τίς απόψεις του καί νά μας απαντήσει στην 
επιστολή πού τοΰ στείλαμε γιά τό θέμα αυτό. 
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Γιά το πέμπτο θέμα της Η.Δ. δέν έγινε ή είσήγηση τοΰ Δ.Σ. αντί αύτοΰ δμως 
συζητήθηκαν έκτος Η.Δ. 
1. Ή έγγραφη οκτώ νέων μελών εντός τοΰ 'Ιανουαρίου 1983, τα ονόματα 

των οποίων ανακοινώνονται από τό Γ.Γ. της Ε.Κ.Ε. 
2. Ή φιλοξενεία τοΰ Πανελληνίου Κτηνιατρικού Συλλόγου στα γραφεία της 

ΕΚΕ. Για τό θέμα αυτό γίνεται συζήτηση: 
Δραγώνας: Ναι στην φιλοξενεία και ρύθμιση τών οίκονομικών υποχρεώ­
σεων των συλλόγων πού φιλοξενούνται στα γραφεία της ΕΚΕ μεταξύ τών 
Δ.Σ. ΕΚΕ, ΠΕΚΔΥ καί ΠΚΣ. 
Φουντούλης: Συμφωνεί μέ τον κ. Δραγώνα καί κάνει πρόταση για τήν ορ­
γάνωση κοινών συσκέψεων μεταξύ ΕΚΕ, ΠΕΚΔΥ καί ΠΚΣ σέ τακτά χρο­
νικά διαστήματα. 

3. Ή αποστολή τοΰ τηλεγραφήματος τοΰ Δ.Σ. της ΕΚΕ προς τήν Κτηνιατρι­
κή Σχολή, τό περιεχόμενο τοΰ όποιου διαβάζει ô Πρόεδρος της ΕΚΕ καί 
επακολουθεί συζήτηση: 
Σκοΰντζος: Συμφωνεί μέ τό περιεχόμενο τοΰ τηλεγραφήματος, τονίζει μά­
λιστα οτι ή Σχολή έφόσο παρέχεται ή ευχέρεια από τό Νόμο πλαίσιο γιά 
τά ΑΕΙ πρέπει να παραμείνει ανεξάρτητο τμήμα τοΰ Πανεπ/μίου Θεσσαλο­
νίκης. 
Δραγώνας: Συμφωνεί μέ τό περιεχόμενο τοΰ τηλεγραφήματος, μάλιστα δέ 
εξηγεί δτι σέ περίπτωση πού θα ενταχθεί ή Σχολή στην 'Ιατρική ή Γεωτε­
χνική τότε υπάρχει ό κίνδυνος κηδεμονίας της Σχολής είτε άπό τήν 'Ιατρι­
κή εϊτε άπό τήν Γεωτεχνική ανάλογα μέ τό πού θα ενταχθεί ή Σχολή. Ή 
Γ.Σ. συμφωνεί μέ τό περιεχόμενο τοΰ τηλεγραφήματος καί προτείνει ή 
Σχολή να παραμείνει ανεξάρτητο τμήμα τοΰ Παν/μίου Θεσ/νίκης. Τέλος 
μή υπάρχοντος άλλου θέματος λύεται ή Γενική Συνέλευση. 

Αθήνα 6 Φεβρουαρίου 1983 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ Ο Γραμματέας 

ΒΑΣ. ΚΑΪΛΑΣ ΣΤΕΦ. ΚΟΛΑΓΓΗΣ 
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ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ 

Δ Ο Ι Κ Η Τ Ι Κ Ο Σ Α Π Ο Λ Ο Γ Ι Σ Μ Ο Σ 

Δ.Σ. για το έτος 1982 

1. Συνέχιση ομαλής εκδόσεως του Δελτίου το όποιο δέχεται πληθώρα εργα­
σιών για δημοσίευση. Στο σημείο αυτό δμως εκφράζοντας πιστεύω και τίς 
απόψεις δλων σας απευθύνουμε θερμές ευχαριστίες προς τα μέλη της 
Συντακτικής 'Επιτροπής, τα όποια κατά τρόπο αθόρυβο εργάζονται μεθο­
δικά για την ομαλή και επιμελημένη εκδοσή του. 

2. 'Οργάνωση 6 επιστημονικών ομιλιών στην αίθουσα τής ΕΚΕ με ομιλητές 
τους κκ. Barber, Μάγγανα, Σεϊμένη, Κυριακή, καθηγητή Έλέζογλου και 
Κουτσιλιέρη. Δυστυχώς δμως ό αριθμός τών 'Εταίρων πού παρακολούθη­
σε τίς παραπάνω ομιλίες ήταν πολύ μικρός κατά μέσο δρο γύρω στους 
30. Κάνουμε έκκληση στους συναδέλφους γιά τήν συμμετοχή τους σέ τέ­
τοιου είδους εκδηλώσεις πού προάγουν τήν 'Επιστήμη μας και δίνουν ευ­
καιρία γιά ανταλλαγή χρήσιμων επιστημονικών απόψεων. 

3. Έπετεύχθηκε σημαντική περιστολή τών δαπανών τής ΕΚΕ μέ τήν κατάρ­
γηση τής Γραμματέως, τό έργο τής οποίας ανέλαβαν τα μέλη του Δ.Σ. 
καθώς επίσης και τήν οργάνωση τών ομιλιών στην αίθουσα τής Εται­
ρείας καί αυτό γιά τό λόγο δτι ή ΕΚΕ αντιμετωπίζει σοβαρές οικονομικές 
δυσκολίες. 

4. Τό έτος 1982 υστέρα άπό πολλές προσπάθειες του Δ.Σ. άλλα καί μελών 
τής ΕΚΕ γράφτηκαν 29 νέα μέλη ήτοι ποσοστό 10% επί του αριθμού τών 
εγγεγραμμένων, αριθμός πού θεωρείται επιτυχία γιά τήν Εταιρεία μας. 

5. 'Εκδόθηκαν καί κυκλοφόρησαν σέ επιμελημένη έκδοση τά πρακτικά του 
Ιου Πανελληνίου Κτηνιατρικού Συνεδρίου. Δυστυχώς όμως δέν υπήρξε 
ανταπόκριση γιά τήν αγορά άπό τους Συναδέλφους μέ αποτέλεσμα ή Ε­
ΚΕ νά έχει οικονομικές δυσκολίες. 

6. Στάλθηκε ή μέ αριθμ. 462/5-2-1982 επιστολή, προς τήν Δ/νση Ζωοαν-
θρωπονόσων του Υπουργείου Γεωργίας, μέ τήν οποία ή ΕΚΕ εξέφραζε 
τίς απόψεις της γιά τόν τρόπο αντιμετωπίσεως τών αδέσποτων σκύλων. 

7. Στάλθηκε ή μέ αριθμ. 468/24-3-1982 επιστολή, προς τήν Δ/νση Ζωοαν-
θρωπονόσων του Υπουργείου Γεωργίας, μέ τήν οποία ή ΕΚΕ εξέφραζε 
τίς απόψεις της πάνω σέ Σχέδιο Π.Δ/τος γιά τήν καταπολέμηση τής έχι-
νοκοκκιάσεως καί λύσσης καί άλλων ζωοανθρωπονόσων πού μεταδίδον­
ται άπό τό σκύλο στον άνθρωπο. 

8. Συμμετείχε ό Πρόεδρος τής ΕΚΕ, σαν εκπρόσωπος της, στό Συνέδριο 
του Πανελληνίου Συνδέσμου Παραγωγών Χοιρείου Κρέατος πού έγινε τό 
μήνα 'Ιούνιο στην 'Αθήνα στό όποιο έκαμε καί σύντομο χαιρετισμό. 

9. Στάλθηκε ή μέ αριθμ. 485/8-1-1-1982 επιστολή, προς τους 'Υπουργούς 
Γεωργίας Οικονομικών, 'Εμπορίου, 'Υγείας καί Δημοσίας Τάξεως, μέ τήν 
οποία ζητούσαμε νά μετάσχουν εκπρόσωποι τής Κτηνιατρικής Σχολής 



- 9 1 -

καί της Κτηνιατρικής 'Υπηρεσίας του 'Υπουργείου Γεωργίας στην ομάδα 
εργασίας πού συγκροτήθηκε, μέ τήν αριθμ. 8086/5-10-1982 κοινή απόφα­
ση τών παραπάνω 'Υπουργών, για τήν μελέτη του θεσμικού πλαισίου για 
τήν δημιουργία ενιαίου φορέα ελέγχου τών τροφίμων. 

10. Συμμετείχε ό Πρόεδρος τής ΕΚΕ σάν εκπρόσωπος της, σέ σύσκεψη πού 
έγινε στο Ύπουργΐο Γεωργίας γιά τό πρόγραμμα καταπολεμήσεως τής 
κλασσικής πανώλης τών χοίρων. Μέ τήν αριθμ. 491/22-11-1982 επιστολή 
μας, δόθηκαν γραπτές προτάσεις στην αρμόδια Δ/νση 'Υγείας τών Ζώων. 
Γιά τό ϊδιο θέμα, ύστερα άπό πρόταση του Ύφ/γοΰ Γεωργίας, δόθηκε καί 
ραδιοφωνική συνέντευξη άπό τόν Πρόεδρο τής ΕΚΕ. 

11. Στάλθηκε ή μέ αριθμ. 492/23-11-1982 επιστολή, προς τους 'Υπουργούς 
Προεδρίας καί Γεωργίας, μέ τήν οποία ζητούσαμε εκπρόσωπος τής ΕΚΕ 
να μετάσχει στό Κτηνιατρικό Συμβούλιο τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας πού 
συστήθηκε μέ τήν αριθμ. 347624/21-10-1982 κοινή απόφαση τών 'Υπουρ­
γών Προεδρίας καί Γεωργίας. 

12. Στάλθηκε ή μέ αριθμ. 493/7-12-1982 επιστολή, προς τό Δήμαρχο Κερκύ­
ρας, πού αναφέρεται στην βοήθεια πού θά μπορούσε να μας παράσχει ό 
Δήμος, εφ' όσον τό 3ο Πανελλήνιο Κτηνιατρικό Συνέδριο γινόταν στή 
πόλη τής Κέρκυρας. 'Αναμένεται απάντηση. 

13. 'Ύστερα άπό επίμονες προσπάθειες μας εκδόθηκε άπό τό Εφετείο απόφα­
ση — μετά άπό Πρωτόδικη καταδικαστική απόφαση- γιά τόν Δημ. Πολίτη 
πού καταχράσθηκε ποσό 300.000 δρχ. άπό τήν ΕΚΕ καί αναμένεται ή 
εξέταση μαρτύρων γιά τήν έκδοση τής οριστικής αποφάσεως. 

14. Στις 12-12-1982 σέ έκτακτη Γεν. Συνέλευση εγκρίθηκε ή τροποποίηση 
τού Καταστατικού καί ήδη ανατέθηκε τό θέμα σέ δικηγόρο γιά τίς παρα­
πέρα ενέργειες. 

15. 'Έγιναν 10 συνεδριάσεις τοΰ Δ.Σ. γιά τήν αντιμετώπιση καί λήψη αποφά­
σεων γιά διάφορα θέματα πού απασχόλησαν τήν ΕΚΕ 
Τελειώνοτας θέλω νά ευχαριστήσω γιά άλλη μια φορά τά μέλη τής Συν­
τακτικής Επιτροπής καί δλους όσους συνέβαλαν στην επιτυχία τών σκο­
πών τής ΕΚΕ. 

Σας ευχαριστώ 

'Αθήνα 30 'Ιανουαρίου 1983 

Γιά τό Δ.Σ. 

Ό Πρόεδρος Ό Γεν. Γραμματέας 

ΣΠ. ΚΥΡΙΑΚΗΣ Θ. ΑΝΑΝΙΑΔΗΣ 
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ΕΚΕΙΝΟΙ ΠΟΥ ΦΕΥΓΟΥΝ 

Ένας ακόμη εκλεκτός έφυγε άπ' ανάμεσα μας. Χαρακτηρισμός θάλεγα 
απόλυτα ταιριαστός γι'αύτόν, του οποίου ή εντιμότητα, ή αξιοπρέπεια και πά­
νω άπ'ολα ή ανθρωπεία, στάθηκαν τό θεμέλιο για τό οικοδόμημα της δημό­
σιας και ιδιωτικής του ζωής. 

Ό 'Αθανάσιος Παπαδήμος γεννήθηκε σε κάποιο είδυλιακό χωριό τής Ρού­
μελης την Πελασγία Φθιώτιδος, γύρω στις αρχές ετούτου του αίώνα. Βρέθηκε 
ορφανός άπό οικογένεια στά 7 του χρόνια και σε μιά τόσο τρυφερή ηλικία, 
άρχισε ό αγώνας για τήν υλική καί πνευματική του επιβίωση. 

Ή Μάχη ήταν σκληρή, ανελέητη, Πάλεψε πολύ. Σχεδόν με τά δόντια κα­
τάφερε νά σκαρφαλώση στην κορυφή τής πυραμίδας πού είχε βάλει σαν ορό­
σημο αλλά τήν έ'φτασε. 

Χάρη στην ευσπλαχνία κάποιων συγγενών καί τήν αδάμαστη θέλησι καί 
εργατικότητα του, τελείωσε τό δημοτικό τοΰ χωρίου του καί σέ συνέχεια τό 
Γυμνάσιο Λαμίας. 

'Επειδή όμως ενα απολυτήριο γυμνασίου δέν μπορούσε νά ικανοποίηση 
τις πνευματικές του ανησυχίες ούτε τίς φιλοδοξίες του, μέ τήν ευκαιρία τής 
προκήρυξης ενός διαγωνισμού του Υπουργείου Στρατιωτικών στον όποιο 
άρίστευσε, σπούδασε κτηνίατρος, μέ υποτροφία τοΰ Ελληνικού Κράτους 
στην Σχολή τοΰ Alfort στό Παρίσι. 
'Εκεί έκανε καί τή διδακτορική του διατριβή παίρνοντας τον τίτλο τοΰ δόκτο­
ρα. 
Για ανταμοιβή στις πάντα άριστες σπουδές του, τό Κράτος τοΰ χάρισε ενός 
ακόμη χρόνου υποτροφία. 

"Οταν γύρισε στην Ελλάδα ξεκίνησε τήν καριέρα του σαν στρατιωτικός 
Κτηνίατρος καί αργότερα μετετάγη στό Σώμα τής 'Αστυνομίας Πόλεων σαν 
Άστυκτηνίατρος. 

Πιστεύοντας δτι ή προστασία τής δημόσιας Υγείας είναι υψηλό λειτούρ­
γημα καί οτι ή ύγειινή τών τροφίμων είναι ό καθρέφτης τοΰ πολιτισμοΰ μιας 
χώρας, δημιούργησε τήν 'Αστυκτηνιατρική Υπηρεσία 'Αθηνών, φροντίζοντας 
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γιά τήν νομοθέτησι 8 οργανικών θέσεων άστυκτηνιάτρων, της οποίας ήταν 
προϊστάμενος επί 25 χρόνια. 

Δυναμικός, εργατικός και πάνω άπ'ολα φοβερά έντιμος, κατάφερε να υπη­
ρετήσει άψογα μια θέσι τόσο ελκυστική σε δέλεαρ, τόσο γεμάτη πειρασμούς, 
ώστε νά τιμήσει το αστυκτηνιατρικό σώμα και γενικότερα τον κλάδο μας. 

'Ακόμη κι'οταν αποσύρθηκε άπό τήν ενεργό υπηρεσία, παρακολουθούσε 
μέ στοργή τήν πορεία της, γράφοντας συχνά άρθρα ή επιστολές στον τύπο ό­
ταν ξεπηδούσε κάποιο καυτό θέμα πού αφορούσε τήν δημόσια υγεία. 

Είχε διδάξει στην Υγειονομική Σχολή 'Αθηνών τους ειδικευόμενους 
άστυϊάτρους Υγιεινή τών τροφίμων ζωικής προελεύσεως. 'Επίσης στάθηκε έ­
να άπό τά πρώτα μέλη της Κτηνιατρικής Εταιρείας. 

Πέρα άπό τήν επιστημονική του ιδιότητα ασχολήθηκε ερασιτεχνικά και μέ 
τή λογοτεχνία. Διαθέτωντας λογοτεχνική πένα, γεμάτη γλαφυρότητα, ευαισθη­
σία και φαντασία, έγραψε μερικά ανέκδοτα θεατρικά, δύο μυθιστορήματα 
κοινωνικο-φιλοσοφικοΰ περιεχόμενου πού εκδόθηκαν καί έτυχαν κολακευτι­
κής κριτικής στον τύπο, καθώς καί μια μικρή ποιητική συλλογή. Ποιήματα 
του είχαν άπαγγελθή καί σέ ραδιοφωνική εκπομπή. 

"Ανθρωπος μέ πολύπλευρη προσωπικότητα ό αλησμόνητος συνάδελφος, 
γεμάτος εξωτερική καί εσωτερική λεβεντιά, είχε κερδίσει μια ξεχωριστή θέσι 
στην έκτίμησί μας καί στην καρδιά μας, πού τό κενό της έγινε αισθητό μέ τό 
θανατά του. 

Στην ανοδική πορεία του για τή ζωή είχε κερδίσει πολλές μάχες εκτός 
άπό ετούτη τήν τελευταία, γιατί στή μάχη μέ τον θάνατο δέν υπάρχει άναμέ-
τρησι. 'Ας σταθούμε λοιπόν για λίγο μέ σεβασμό μπροστά στή μνήμη του. 

ΔΙΟΡΘΩΣΗ 

Ι. Χορήγηση ύδατοδιαλυτής άπραμυκίνης άπό τό στόμνα για τή θεραπεία 
της κολοβακτηριδιακής διάρροιας τών νεογέννητων χοιριδίων: Προσδιορι­
σμός δοσολογίας. 
Σ.Κ. Κυριακής, Ε. Σίμος, Ι.Σ. Άνδρεώτης καί Κ. Τσάλτας. 

Π. Χορήγηση τής άπραμυκίνης άπό τό στόμα μέ ειδικό δοσομετρητή για τή 
θεραπεία τής κολοβακτηριαδικαής διάρροιας τών νεογέννητων χοιριδίων: 
Προσδιορισμός αποτελεσματικότερης δόσεως. 
Σ.Κ. Κυριακής, Κ. Σαρρής, Κ. Τσάλτας καί Ι.Σ. Άνδρεώτης. 

Στο Δελτίον Ελληνικής Κτηνιατρικής Εταιρείας, 1982, Τ. 33 τ. 4 έγινε 
άπό λάθος αμοιβαία αντιμετάθεση του Σχήματος 1, «Μέση Διαβάθμιση 
Νοσηρότητας», σελ. 346 καί σελ. 357. 
Τό ΣΧΗΜΑ 1 τής σελ. 346 ανήκει στή σελ. 357 καί αντίστροφα. 
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premix 
crampo 
υΟοτοΟιολυτο 

E L I L I L L Y ( H E L L A S ) A E B E Μεσογείων 335 Ταχ. Θυρίς 5 - Αγία Παρασκευή Αττικής Τηλ. 6721393 
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Ή νέα άνακάλυψις της Bayer 

Δια πρώτην φοράν διακόπτεται ό 
θανάσιμος κύκλος της ύδατιδώ-

σεως με το 

Επειδή ο εχινόκοκκος παρασιτεί ως επι το πλείστον κατά χιλιάδας εις τό λεπτόν 
έντερον του κυνός. ή ανακοπή τού βιολογικού κύκλου και ταυτοχρόνως ή έζάλέιψις 
της υδατιδωσεως εις τον άνθρωπο είναι δυνατή μόνον δι ενός 100°ο δραστικού 
φάρμακου όπως το D r O f l C l t 

To D r o n C I t είναι λίαν ανεκτον απο τον ανθρωπον και τόν κύνα άνευ 
τοΕικότητος κάί παρενεργειών 

Δρά επι των άωρων και ωρίμων σταδίων του εχινόκοκκου και τών ειδών auroû 
Έκτος τού εχινόκοκκου καταπολεμούνται και άλλαι ταινιαι όπως Taenia Ovis. 
Taenia Hydatigena Multiceps Muiticeps Dipydium Canium Taenia Pisiformis. 
Taenia Taemdlformis Taenia Senahs Μερικρι εξ αυτών προκαλούν ζωοανθρωπονό-

σους Με το D r o n C l t τ ίθεται δια πρωτην φοράν εις τήν διαθεαίν σας εν 
προϊόν ασφαλεοτατον 100°ο διά τήν εξαλειψιν της υδατιδωσεως και πολλών άλλων 
ζωοανθρωπονοσων 

DroncitO 
Φ Αντ ιπροσωπεία διά τήν 'Ελλάδα 

Bayer Επιφα ΑΕ 'Αθήναι 107. Δ ε λ η γ ε ώ ρ γ η 55-59 τ η λ 52.44.511 

Τό Ιμοναδικον όπλον 
δια τήν καταπολέμησιν 
της ύδατιδώσεως 

Bayer Leverkusen 
Κτην ιατρικόν Τυήμα 
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Μέ τίς Καινούργιες μας ' Εγκαταστάσεις Μέ προδιαγραφές Κοινής "Αγοράς 

Τά γνωστά σας Κοτόπουλα Μ Ι Μ Ι Κ Ο Υ 

Τώρα ακόμα Καλύτερα 

ΤΜΗΜΑ Συσκευασίας Νωπών Πουλερικών τ ο ύ π τ η ν ο σ φ α γ ε ι ο υ μας 

ΤΜΗΜΑ Συσκευασίας Κ α τ ε ψ υ γ μ έ ν ω ν Πουλερικών τ ο υ π τ η ν ο σ φ α γ ε ι ο υ μας 
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Upjohn Upjohn Α.Β.Ε. Ε. Παλλήνη Αττ ικής - Τηλ. 6 6 6 6 4 0 2 

Εμπιστευθείτε την υγεία των ζώων σας 
στην υψηλή ποιότητα Upjohn. 

L I N C O S P E C T I N φ υ ρ ά μ α τ ο ς Ε ν έ σ , Μ η Nepou 

L M M fORlI « * """ >"s« 
PREDEF 2M-DEP0MEIHHU. ' — " 
N I S I LA Νεομυκίνη - Ένέσιμη - φυράματος - Nepou 

V E R A M I X S P O N G E S π ά τ ό ν σ υ γ χ ρ ° ν | σ μ ° ™ υ οίστρου 

Π Ρ Ο ί Τ Α ΐ Α Α Λ Ι Ν Ε Ζ Ε ' δ , κ ά κτηνιατρικής χρήσεως 

Αποκλειστική πώλησις γιά την ' Ελλάδα 
ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟ ΣΠΙΤΙ ΑΘΗΝΩΝ ΑΓ. ΚΩΝ/ΝΟΥ 6 0 - Τηλ.: 5 2 3 6 2 3 3 
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Γ · 1 

k^à AVICOA.E. 
TAX. ΘΥΡΙΔΑ 50 - ΠΑΙΑΝΙΑ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. 6644331,2,5 - TELEX 219864 AVIC GR. 

εξειδικευμένα προϊόντα ποιότητος 

πτηνοτροφίας 

χοιροτροφίας 
μηρυκαστικών κ.λ.π. 

ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

ΧΗΜΕΙΟθΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

ΒΙΤΑΜΙΝΕΣ-ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 

ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΖΥΜΩΣΕΩΣ 

ΕΝΙΣΧΥΤΙΚΑ 

ΓΑΛΑΤΑ κ.λ.π. 

• Αυτόματη τροφοδοσία: AZA INTERNATIONAL 
• Βιολογικοί καθαρισμοί BIO-GAZ EUROCOM 



δικό σας 
κέρδος 

ή σωστή 
διατροφή τους 

ταίστε τα 
με συμπυκνώματα 

Π Ρ Ο Β Ι Μ Ι 
Ή PROVIMI, ό μεγαλύτερος ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ ΠΤΗΝΟ-ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΩΝ στον κόσμο, μέ τήν πολύ­
χρονη πείρα και τήν μοναδική διεθνώς εξειδίκευση εγγυάται τήν επιστημονική διατροφή των 
ζώων Τα πολυδύναμα Συμπυκνώματα PROVIMI: Έχουν μεγάλη βιολογική άξια Είναι πλούσια σέ 
πρωτεΐνες, θερμίδες, βιταμίνες, αμινοξέα και ιχνοστοιχεία Συμπληρώνουν, σταθεροποιούν και 
ισορροπούν τήν τελική τροφή τών ζώων 

ΣΥΜΠΥΚΝΩΜΑΤΑ PROVIMI 

Εξασφαλίζουν αρίστη ποιότητα 
τών παραγομένων ζωοκομικών προϊόντων 

ΕΙΝΑΙ Η ΒΑΣΙΣ ΚΑΘΕ «ΦΥΡΑΜΑΤΟΣ» 
Για ζώα γερά, μεγάλα, παραγωγικά 

Για νόστιμο κρέας, πολλά αυγά παχύ γάλα. 

Γιά τήν - ΟΡΝΙΘΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΧΟΙΡΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΑΙΓΟΠΡΟΒΑΤΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΑΓΕΛΑΔΟΤΡΟΦΙΑ 

- ΛΟΙΠΑΣ ΚΑΤΗΓΟΡΙΑΣ ΖΩΩΝ 

ΚΤΗΝΟΤΡΟΦΙΚΑ ΓΑΛΑΤΑ PROVIMI 

- PROVILAMB γιά αιγοπρόβατα 

- PROVILAT γιά χοιρίδια 

- PROVIKALF γιά μοσχάρια 

PROVIMI θ α τα βρήτε παντού 

Εξασφαλίζουν άριστη ποιότητα 
τών παραγομένων ζωοκομικών προϊόντων 

ΑΠΟΚΛΕΙΣΤΙΚΟΙ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ 

ΠΡΟΒΙΜΙ ΕΛΛΑΣ Α.Ε. 

ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΚΗΦΙΣΣΟΥ 160 & ΛΕΩΦΟΡΟΣ ΑΘΗΝΩΝ - ΠΕΡΙΣΤΕΡΙ - ΑΘΗΝΑΙ 
ΤΗΛΕΦΩΝΑ* 57.12.780 - 57 12.180 - 57.15.643 

TELEX 21 - 5992 PROV GP. - ΤΗΛΕΓΡΑΦΗΜΑΤΑ: PROVIMI - ΑΘΗΝΑΙ 



m 
H μεγαλύτερη συνχρονη φαρμακοβιομηχανία, 

κτηνιατρικών 

προϊόντων 

ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΟΙ ΤΩΝ 
ΟΙΚΩΝ: 

•SMITH KlîlNE 

»NORDEN 

•GIFAVET 

»FUT 

•SEBERZOO 

ΑΜΕΡΙΚΗΣ 

ΑΜΕΡΙΚΗΣ 

ΓΑΛΛΙΑΣ 

ΒΕΛΓΙΟΥ 

ΙΤΑΛΙΑΣ 

ΠΡΟΪΟΝΤΑ: 

•ΑΝΤΙΠΑΡΑΣΙΤΙΚΑ 

•ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

* ΧΗΜΕΙΟΘΕΡΑΠΕΥΤΙΚΑ 

•ΕΜΒΟΛΙΑ 

* ΑΥΞΗΤΙΚΟΙ ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ 

•ΙΧΝΟΣΤΟΙΧΕΙΑ 

•ΒΙΤΑΜΊΝΕς 

Αι πλέον συνχρονες εγκατ στάσεις, το άρτιο εκπαιδευμένο 
επιστημονικό προσωπικό, ί* γυωνται την αριστην ποιότητα 
των προϊόντων μας. \ t 

VETERIN 
Δ.ΜΑΡΕΛΗΣ&Σ'ΑΟ.Ε. 
ΑΧΑΡΝΩΝ 100 ΑΘΗΝΑ-ΤΗΛ. 8 8 2 5 5 2 0 

VETERIN 
Δ.ΜΑΡΕΛΗΣ&Σ Ι ΑΟ.Ε. 
ΑΧΑΡΝΩΝ 100 ΑΘΗΝΑ-ΤΗΛ. 8825 520 

ίΡΓΟΣΤΑΣΙΟΝ: 
Α. ΊΡΟΠΥΡΓΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. 5 5 7 4 6 2 0 

ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΟΝ: 

ΑΣΠΡΟΠΥΡΓΟΣ ΑΤΤΙΚΗΣ 

ΤΗΛ. 55 74 620 
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