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ΔΕΛΤΙΟΝ ΤΗΣ ΕΛΛ. ΚΤΗΝ. ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ, 1978, Τ. 29, τ. 1 

ΤΟ ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟΝ ΕΠΑΓΓΕΛΜΑ ΕΝ ΕΛΛΑΔΙ 
ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΙΣ ΤΟΥ ΠΑΡΟΝΤΟΣ ΚΑΙ ΠΡΟΟΠΤΙΚΗ ΤΟΥ ΜΕΛΛΟΝ­

ΤΟΣ 
III ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΗ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΙΣ: ΣΧΟΛΑΙ - ΕΙΔΙΚΕΥΣΕΙΣ 

Β) ΕΙΔΙΚΕΥΣΕΙΣ ΑΜΕΣΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ 

Ύπο 

ΒΑΣΙΛΕΙΟΥ Κ. ΧΑΤΖΗΟΛΟΥ 
ΚΑΘΗΓΗΤΟΥ ΤΟΥ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟΥ ΤΗΣ MARYLAND ΗΠΑ (ΣΥΝ) 

THE VETERINARY PROFESSION IN GREECE. 
REVIEW OF THE PRESENT AND PROSPECTS FOR THE FUTURE 

III. VETERINARY EDUCATION: SCHOOLS AND SPECIALIZATIONS 
B. SPECIALIZATIONS OF DIRECT INTEREST 

By 

BASIL C. HATZIOLOS 
PROFESSOR (RET.), MARYLAND UNIVERSITY 

S U M M A R Y 

The improvement and expansion of education in recent years necessitated by the tremendous 
development and progress of science in the various fields created the need for comprehensive 
knowledge in new disciplines and for uncovering ways and means to solve urgent problems. 
Thus, new specializations emerged carrying with them obligations to increase and improve 
studies and research in new scientific fields. 

Many of today's specializations have a direct bearing on the veterinary profession, either be­
cause their subjects constitute part of the veterinary responsibility per se, or they are closely re­
lated to it, or the need for veterinarians in these specializations is urgent, or because they offer 
possibilities for further profitable studies and research. 

Nine of these specializations form the subject of this paper. They are: (1) Animal Science, (2) 
Development of Experimental Animals and Veterinary Care, (3) Public Health, (4) Military Vete­
rinary Service, (5) Toxicology, (6) Radiation, (7) Veterinary Clinical Sciences, (8) Diseases of 
Exotic and Tropical Countries, and (9) Veterinary Medicine of Wild Animals. The purpose, op­
portunities, and education required for each of the Above specialization is discussed. 

ΕΙσαγωγή 

Όπως ή συνεχιζόμενη έκπαίδευσις -το αποτέλεσμα τούτο, ώς ελέχθη, της βιολογικής 
επαναστάσεως- καθίσταται απαραίτητος δια τον έξασκοοντα το επάγγελμα κτηνίατρον προς κα-
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τανόησιν των νεωτέρων επιστημονικών νοημάτων μέ την έφαρμογήν δσον το δυνατόν τελειω-
τέρων μέσων προς θεραπείαν, έν γένει τήν άποτελεσματικωτέραν κτηνιατρικήν περίθαλψιν,, ού-
τω και ή ειδική μόρφωσις των επιθυμούντων ν' ασχοληθούν είς ώρισμένους τομείς της επιστή­
μης, μέ αποτελέσματα κάπως εξαιρετικά, και να καθέξωσι θέσεις είς πανεπιστήμια, ανώτατα εκ­
παιδευτικά Ιδρύματα ή άνωτάτας θέσεις έρεύνης είς τάς δημοσίας υπηρεσίας, καθίσταται τήν 

σήμερον επιβεβλημένη. Προς τον σκοπόν τοΰτον έχουν άναγνωρισθή τήν σήμερον πλείονες, 
ώς ελέχθη, ειδικεύσεις ή ειδικότητες. 

Αί είδικεύσεις αύται συνήθως επιτυγχάνονται κατόπιν τριετούς ή τετραετούς φοιτήσεως εις 
είδικά προς τούτο πανεπιστήμια ή ανώτερα εκπαιδευτικά ίδρύματα, λειτουργούντα μέ προσωπι-
κόν ανεγνωρισμένης επιστημονικής ίκανότητος και εφοδιασμένα μέ επιστημονικά όργανα τε­
λευταίου τύπου. Συνήθως εν προκαταρκτικόν πρόγραμμα, προβλέπον ύπηρεσίαν του υποψη­
φίου είς κτηνιατρικός κλινικός άνευ υπολογισμού ταύτης είς τάς μετέπειτα ακαδημαϊκός υπο­
χρεώσεις (credits), θεωρείται χρήσιμον δια τον προσανατολισμό ν τούτου είς τάς άπαιτουμένας 
υποχρεώσεις δια τόν έμπλουτισμόν των βασικών γνώσεων του προς άπόκτησιν αρμοδιότητος. 
Έν τοιούτον πρόγραμμα προσανατολισμού, κρίνεται σκόπιμον, δπως περιλαμβάνει βασικά μα­
θήματα έξοικειώσεως 6 περίπου μηνών διαρκείας, τούτο συνήθως ακολουθείται μέ μετακπαίδευ-
σιν και έργαστηριακήν έξάσκησιν 3 ετών. Τό καλλίτερον μέσον επιτυχίας τοΰ σκοπού τούτου 
συνίσταται είς τήν τεχνικήν της διδασκαλίας και τήν έντατικήν προπόνησιν. 

Ή μόρφωσις αδτη, κατόπιν επιτυχών εξετάσεων οδηγεί είς τήν άπόκτησιν τού ανωτάτου ε­
πιστημονικού τίτλου, τοΰ διπλώματος τοΰ διδάκτορος φιλοσοφίας (Ph. D.) είς τήν περί ής πρό­
κειται ειδικότητα. Επιπροσθέτως προς έξάσκησιν της ούτω αποκτηθείσης ειδικότητος απαιτεί­
ται σχετική άδεια, ή οποία παρέχεται κατόπιν νέων επιτυχών εξετάσεων τοΰ υποψηφίου ενώ­
πιον είδικής επιτροπής οριζόμενης ύπό τοΰ αρμοδίου Κολλεγίου, τό όποιον αποτελείται έκ των 
παλαιωτέρων επιτυχόντων, αναγνωρισθέντων μελών αύτοΰ. Ουδεμία πρόσληψις επιστημόνων 
γίνεται τήν σήμερον είς τάς ΗΠΑ δια τήν πλήρωσιν θέσεως είς άνώτατον ή άνώτερον διδακτι-
κόν προσωπικόν (καθηγησίαν) τών πανεπιστημίων άνευ τού διπλώματος τοΰ Διδάκτορος Φιλο­
σοφίας είς τήν είδίκευσιν δια τήν προκυρηχθεϊσαν προς πλήρωσιν θέσιν. 

Τόπος μεταπτυχιακής εκπαιδεύσεως 
Ή έκπαίδευσις καί προπόνησις δια τάς είδικεύσεις γίνεται, είς πολλάς περιπτώσεις, έκτος 

τών Κτηνιατρικών σχολών, έάν τα αντικείμενα σπουδών δέν είναι ή άπόκτησις άρτιωτέρας κτη­
νιατρικής μορφώσεως, άλλ' ό πλουτισμός καί ή διεύρυνσις τοΰ υπάρχοντος επιστημονικού υ­
ποστρώματος δι' αποκτήσεως ανωτάτων είδικών γνώσεων. Τούτο καθίσταται άπαραίτητον δι' έ-
μπεριστατομένην καί προκεχωρημένην έρευναν προς χρήσιν καί έφαρμογήν πολυπλοκωτέρων 
καί τελειωτέρων τεχνολογικών οργάνων καί έν γένει τήν άπόκτησιν πείρας δι' έπιστημονικήν 
συνεργασίας, συνδεομένην, ώς έπί τό πλείστον, μέ τάς έρευνας τών βιοϊατρικών επιστημών ή 
μέ τοιαύτας παρεμφερών επιστημονικών κλάδων. 

Τα επιστημονικά ίδρύματα προπονήσεως έκτος τών κτηνιατρικών σχολών είναι είς πολλάς 
περιπτώσεις αί Ιατρικοί τοιαΰται ή άλλα ανώτερα βιολογικά ή τεχνολογικά Ίνστιτοΰτα. 

Σκόπιμος θά ήτο ή προσπάθεια δια τήν έξεύρεσιν δυνατότητος προς πρακτικωτέραν έφαρ­
μογήν, συνδυασμένων καί καλώς καθωρισμένων προγραμμάτων ύπό τήν τών Κτηνιατιρκών καί 
'Ιατρικών Σχολών. Τούτο θά είχεν ώς άποτελσμα τήν αποφυγήν άσκοπου καταπονήσεως τών 
σπουδαστών. 

Είδη ειδικεύσεως - έκπαίδευσις. 
Έν συνεχεία τών ήδη αναφερθέντων περί ειδικεύσεων, αί όποΐαι έχουν άναγνωρισθή ύπό 

της Κτηνιατρικής Εταιρείας τών ΗΠΑ (βλ. Μέρος II), κρίνεται σκόπιμον, να έξετασθοΰν εν­
ταύθα τα συναφή μέ τήν μόρφωσιν τοΰ κτηνιάτρου ζητήματα, τά απαιτούμενα δια τήν άπόκτη­
σιν διπλώματος είς μίαν έκάστην τών κυριωτέρων είδικεύσεων. Προς καλλιτέραν μελέτήν τού­
των προτείνεται ή διαίρεσις τών κτηνιατρικών είδικεύσεων έν γένει είς 2 κατηγορίας: α) Τάς ει­
δικεύσεις αί όποΐαι έχουν δμεσον ενδιαφέρον δια τόν κτηνιατρικόν κλάδον καί τήν κοινωνίαν 
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τήν σήμερον, εϊτε λόγω του δτι αύται αποτελούν μέρος ή πρόσκεινται πλησιέστερον προς τού­
τον, είτε διότι αί δημιουργηθεΐσαι άνάγκαι δια κτηνιάτρους είς ταύτας καθίστανται περσσότερον 
είσθηταί* είτε διότι αύται παρουσιάζουν πρόσφορον έδαφος προς μελετάς και έρευνας δυνάμε­
νος να συμβάλλουν είς τήν λύσιν επιστημονικών προβλημάτων κοινής ωφελείας καί β) τάς ει­
δικεύσεις, αί όποϊαι παρουσιάζουν έπί του παρόντος έμμεσον ενδιαφέρον, εϊτε διότι δέν έχουν 
τήν σήμερον ευρέως άναγνωρισθή ή τα δρια της δικαιοδοσίας τούτων δέν έχουν εισέτι επαρκώς 
καθορισθή, είτε διότι αί εύκαιρίαι απασχολήσεως των κτηνιάτρων είς αύτάς είναι περιωρισμέ-
ναι, χωρίς βεβαίως τα ζητήματα ταύτα να δύνανται ν' αποτελέσουν αίτίαν να άγνοηθή το γεγο­
νός δτι αί ειδικεύσεις αύται παρουσιάζουν έξαιρετικόν ενδιαφέρον δια τήν έξύψωσιν του κτη­
νιατρικού επαγγέλματος καί τήν πρόοδον της επιστήμης èv γένει είς τό άπώτερον μέλλον. 

α) Ειδικεύσεις 'Αμέσου Ενδιαφέροντος. Αί είς τήν ομάδα ταύτην δυνάμενοι να υπαχθούν 
ειδικεύσεις είναι 9 καί αναφέρονται είς: 1) τήν ζωοδημιουργικήν ή ζωοεπιστήμην, 2) τήν πάρα 
γωγήν πειραματόζωων καί κτηνιατικήν περίθαλψιν αυτών, 3) τήν δημοσίαν ύγείαν, 4) τήν 
στρατιωτικήν κτηνιατρικήν. 5) τήν τοξικολογίαν, 6) τήν άκτινολογίαν, 7) τήν κλινικήν κτηνια-
τρικήν, 8) τήν νοσολογίαν ζώων τών εξωτικών χωρών καί 9) τήν κτηνιατρικήν αγρίων ζώων 
(ζωολογικών κήπων). 

β) Ειδικεύσεις έμμεσου ενδιαφέροντος. Ή ομάς αύτη περιλαμβάνει 7 ειδικεύσεις, αναφερό­
μενος είς: 1) τήν βιοϊατρικήν, 2) τήν συγκριτικήν παθολογίαν, 3) τήν οίκολογίαν, 4) τήν συμπε-
ριφοράν, 5) τάς ώκεανικάς έπιστημας, 6) τήν βιομηχανικήν κτηνιατρικήν καί 7) τους ήλεκτρο 
νικούς ύπολογιστάς. Ή μελέτη της τελευταίας ειδικεύσεως πρόκειται ν' άποτελέση άντικείμενον 
έτερου πονήματος. 

ΕΙΔΙΚΕΥΣΕΙΣ ΑΜΕΣΟΥ ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΝΤΟΣ 

1) Ζωοδημιουργική 'Επιστήμη ή Ζωοεπιστήμη (Animal Science) 

Προς πραγματικώς άρτίαν έκπαίδευσιν καί προπόνησιν επιστημόνων είς τήν είδίκευσιν ταύ­
την χρειάζεται έπιμελημμένη προσοχή είς τήν έκλογήν της καταλλήλου διδακτικής ύλης καί 
τών μέσων έξοικιώσεως τών σπουδαστών, είς τήν χρήσιν νεωτέρων επιστημονικών οργάνων 
καί τεχνολογικών μεθόδων. 

Ό λ α τά συναφή αντικείμενα μέ τήν δημιουργίαν παραγωγικών ζώων μέ προσηρμοσμένας 
είς τό περιβάλλον φυσιολογικός καί γενικώτερον βιολογικός ίδιότητας, δέον νά εξετασθούν με­
τά μεγάλης προσοχής είς δλας τάς λεπτομέρειας των προ της λήψεως τεχνικών αποφάσεων καί 
έκπόνησιν προγραμματισμού διά τήν έκπαίδευσιν καί τήν δημιουργίαν σοβαρών επιστημόνων 
είς τήν είδίκευσιν ταύτην. 

Είς είδικήν σύσκεψιν τής 'Ακαδημίας 'Επιστημών τών ΗΠΑ έξετάσθησαν πρότινος χρόνου 
λεπτομερώς δλα τά ζητήματα σχετικώς μέ τήν βασικήν διδακτικήν ολην (curriculum), τά μαθή­
ματα τών συναφών προς τήν είδίκευσιν ταύτην κλάδων, αί μέθοδοι διδασκαλίας καί προσαρμο­
γής ταύτης προς τάς νεωτέρας μεθόδους έρεύνης είς τήν γενετικήν, αί γνώσεις μηχανισμού τοΰ 
γενετικού κωδικός καί ή άνάλυσις τών ατελειών, τού σώματος είς δύο διαφορετικά επίπεδα δο­
μής, τοΰ μακρομοριακού καί τοΰ ύποκυτταρικοΰ σχηματισμού, ή φυσιολογία, ή διατροφή, ή εν­
δοκρινολογία, ή αναπαραγωγή, ή υγεία τών ζώων èv γένει, ή χρήσις δλων τών απαραιτήτων 
μέσων καί οργάνων, τά όποια είναι δυνατόν νά συμβάλλουν είς τήν άρτιωτέραν κατάρτισιν 
τοιούτων επιστημόνων διά πειραματισμούς. 

Έκ τής συσκέψεως ταύτης διεπιστώθη ή επείγουσα ανάγκη τής βελτιώσεως τής ύπαρχού-
σης διδασκαλίας καί τής λήψεως ώρισμένων μέτρων προς προώθησιν τής ζωικής παραγωγής. 
Τά συζητηθέντα ζητήματα δύνανται νά συνοψισθούν ώς κάτωθι: 1)Αΰξησις παραγωγής τοΰ 
ζωικού πληθυσμοΰ (συμπεριλαμβανομένων καί τών πριραματοζώων) καί ή συλλογή βιβλιογρα­
φίας, Γνα βάσει τής τελευταίας μεθοδολογίας καί τών αποτελεσμάτων έρεύνης είς τους συναφείς 
επιστημονικούς κλάδους προωθηθή ή έκτέλεσις σοβαρός καί αποτελεσματικής εργασίας είς τον 
τομέα τούτον. 2) Ή έξεύρεσις νέων κατευθύνσεων εφαρμογής μεθόδων προς επιλογήν καί έν 
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γένει εκτιμητική των ζώων βάσει νεωτέρων τεχνολογικών μεθόδων και βαθύτερων γνώσεων γε­
νετικής. 3) Ό καθορισμός τοΰ ελαχίστου ορίου γνώσεων είς βιολογίαν, είς ανώτερα μαθηματι­
κά, εις χημείαν, φυσικήν, ήλεκτονικήν μικροσκόπησιν, βιοχημείαν, είς δλλα συναφή μαθήματα, 
δτινα κρίνονται τήν σήμερον ώς απαραίτητα δια τόν άρτιώτερον έπιστημονικον καταρτισμον 
των σπουδαστών. 4) Ή αϋξησις του σημερινού ελαχίστου ορίου επιστημονικών γνώσεων είς 
φυσιολογίαν, διατροφήν, άναπαραγωγήν ζώων, είς παραγωγήν τροφίμων ζωικής προελεύσεως, 
θεραπευτικών αγωγών καί έλεγχον τών νόσων, 5) Ό προγραμματισμός δια μαθημάτων, τα ό­
ποια ενδείκνυνται να διδαχθούν συμπληρωματικώς δια τά διάφορα εϊδη αγροτικών ζώων 
(βοοειδών, μονόπλων, χοίρων κτλ). 6) Ή βελτίωσις μεθόδων καί μέσων έρεύνης ώς ή έκτέλεσις 
αυτών δια τοΰ πλέον οργανωμένου τρόπου. 7) Ή άνάπτυξις καί σύσφιξις σχέσεων σπουδαστών 
καί καθηγητών δι' έπαγωγικότερον τρόπον διδασκαλίας καί εκμαθήσεως μέ διαλέξεις, παραδό­
σεις καί συζητήσεις ακόμη καί είς τήν οίκίαν τών καθηγητών εί δυνατόν. 8) Ή διερεύνησις δυ-
νατότητος προς άνάπτυξιν νέων προτύπων, συστημάτων έρεύνης είς τά ζώα. 9) Ή προπαρα­
σκευή προγραμμάτων είς ανώτατα μαθήματα καί ή συμμετοχή είς ζητήματα τών κλάδων τών 
βασικών επιστημών. 10) Αί βιομετρικοί αναλύσεις καί συγκρίσεις δι' υπολογισμών συσχετι­
σμού τών διαφόρων φυσικών, χημικών καί βιολογικών Ιδιοτήτων καί μετρήσεων τοΰ συγκεν-
τρουμένου υλικού έρεύνης 11.) Ή όργάνωσις παραγωγής ζωικών προϊόντων καί διαχειρήσεως 
ύπό τόν έλεγχον ηλεκτρονικών υπολογιστών (computers). 

Θεμελιώδεις καί απαραίτητοι γνώσεις δια τήν άπόκτησιν της είδικεύσεως ταύτης είναι καί 
αί τής διατροφής τών ζώων. Λόγω δμως του υψίστης σημασίας ρόλου ταύτης είς τήν προώθη-
σιν τής ζωοεπιστήμης καί τοΰ λίαν πολυπλόπου τών ζητημάτων, τών σχετιζομένων μτ' αυτής, 
ό κλάδος ούτος έχει τάσιν προς άπόκτησιν ξεχωριστής όντότητος. 

Ή διατροφή τών ζώων ώς γνωστόν, στηρίζεται έπί σωρείας επιστημονικών γνώσεων συν­
δεομένων κυρίως μέ τήν βιολογίαν καί φυσιολογίαν τών ζώων καί παρουσιάζει μεγάλας δυσκο­
λίας είς τήν έφαρμογήν όλων τών υποδείξεων, τών έκ τοΰ μακροΰ πειραματισμού προερχομέ­
νων διά τήν κατάρτισιν ισοζυγισμένων σιτηρεσίων, ήτοι δια τόν ακριβή καθορισμό ν τής ποσό­
τητος καί τής ποιότητος τών τροφών, ίκανών να παρέξουν είς τόν όργανισμόν όλα τά απαι­
τούμενα θρεπτικά στοιχεία διά κατάλληλου συνδυασμοΰ διά πλήρη σωματική ν άνάπτυξιν καί ύ-
ψηλάς αποδόσεις, χωρίς να προκαλέσουν ασθενείας ή ανεπιθύμητους καταστάσεις υγείας καί 
τελικώς αί τροφαί νά είναι οικονομικώς συμφέρουσαι. 

Ή σχέσις μεταξύ διατροφής καί τών ασθενειών καταφαίνεται έκ τής ανεπαρκούς χορηγή­
σεως τών αναγκαίων συστατικών είς τό σιτηρέσιον. Έν τούτοις υπάρχουν ώς γνωστόν καί δλ-
λαι διαταραχαί θρέψεως κατά τάς οποίας, δν καί τό σιτηρέσιον είναι επαρκές, έν τούτοις τ' ά-
παντούμενα θρεπτικά στοιχεία δέν δύνανται ν' απορροφηθούν καί αφομοιωθούν άπό τόν όργα­
νισμόν διά διαφόρους λόγους. Έξ αντιθέτου υπάρχουν καί διαταραχαί προερχόμενοι άπό άφθο-
νον χορήγησαν τροφών καί ύπερπληθώρας θρεπτικών ουσιών, αί όποΐαι κυκλοφορούν είς τόν 
όργανισμόν. Αί περιπτώσεις δμως αύται είναι κάπως σπάνειαι είς τάς πτωχάς ή ύπό άνάπτυξιν 
χώρας. Έκτος τών ανωτέρω υπάρχουν άσθένειαι προερχόμενοι άπό άνεπάρκειαν είς βιταμίνας, 
λόγω τής βιομηχανικής επεξεργασίας τροφών τινών, καί άπό τοιαύτην είς πρωτεΐνας καθώς καί 
άπό άπλα συστατικά. 'Υπάρχουν δμως καί άσθένειαι έξ υπερβολικής χορηγήσεως βιταμινών (ύ-
περβιταμινώσεις) ώς καί άλλαι γενετικής φύσεως τοιαΰται, λόγω ελλείψεως γονιδίων προς πα­
ραγωγήν ένζυμων καί ορμονών απαραιτήτων διά τόν καταβολισμόν είδών τινών τροφής. Είς 
τάς περιπτώσεις ταύτας είδική δίαιτα είναι απαραίτητος διά καθαρώς θεραπευτικούς- σκοπούς. 

Τ' απαραίτητα θρεπτικά στοιχεία περιλαμβάνονται είς τάς ουσίας έκείνας αί όποΐαι είναι α­
ναγκαίοι διά τόν όργανισμόν καί προσλαμβάνονται μόνον διά τών τροφών. Βασικώς αί ούσίαι 
αύται, ώς γνωστόν, άποτελοΰνται άπό πρωτεΐνας ύδατάνθρακς καί λίπη. Ούχ ήττον ό οργανι­
σμός έχει ανάγκην καί άπό άσβέστιον, φώσφορον, κάλιον, νάτριον, χλώριον, ίώδιον, σίδηρον, 
μαγνήσιον, ψευδάργυρον καί άπό άλλα Ιχνοστοιχεία. Επιπροσθέτως, δλλαι ούσίαι άντεδείχθη-
σαν ώς ουσιώδεις διά τήν ύγιεινήν κατάστασιν καί εύεξίαν τών πειραματόζωων. Μία τών ου­
σιών τούτων είναι τό para-amin-benioic οξύ, δπερ αποτελεί ουσιώδη παράγοντα αναπτύξεως 
διά τά όρνίθια καί τους ποντικούς. Τοσαύτως ή έλλειψις έκ τών τροφών καί τών οδτω καλου­
μένων λιποτροφικών ουσιών, αί όποίαι συμμετέχουν είς τόν μεταβολισμόν τών λιπών, δπως ή 
choline καί methionine (δν άμινοξύ), προκαλεί λιπώδη διήθησιν τοΰ ήπατος τών πειραματω-
ζώων. 
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Έκ παραλλήλου, ή πρωτεΐνη δια να εχη ικανοποιητικά αποτελέσματα πρέπει νά είναι πλή­
ρης, ήτοι να περιέχη δλα τα απαραίτητα άμινοοξέα και εις ποσότητας, αί όποΐαι συμφωνούν μέ 
τάς άνάγκας του σώματος. Ή προτεΐνη αδτη έχει ύψηλήν βιολογικήν άξίαν και δύναται να 
χρησιμοποιηθή τελείως καί άποτελεσματικώς ύπό τού σώματος και ώς έκ τούτου ν' άφίνη μι­
κρά υπολείμματα. 'Αντιθέτως εάν ή πρωτεΐνη δεν περιέχη ένα ή πλείονα από τά απαραίτητα άμι-
νοεξέα θεωρείται ώς ατελής καί έχη μικράν βιολογικήν άξίαν. Ό συνδυασμός δμως τελείας καί 
ατελούς πρωτεΐνης, δύναται να διόρθωση τήν άνεπάρκειαν των άμινοοξέων είς'τάς ατελείς πρω-
τεΐνας. Μάλιστα, at τελευταίοι πρόοδοι είς τήν χημικήν σύνθεσιν καί παρασκευήν συνθετικών 
άμινοοξέων υπόσχονται πολλά δια τό μέλλον. Ούτω θά διευκολυνθη ή προσθήκη των ελλει­
πόντων αμινοξέων είς τάς τροφάς μέ ατελείς πρωτεΐνας καί οδτω θά βελτιωθή ή βιολογική αξία 
αυτών». 

Συνήθως έν τη πράξει επικρατεί σύγχυσίς τις μεταξύ τού έπιστήμονος διατροφολόγου καί 
τού πρακτικού τοιούτου. Ό πρώτος παρασκευάζει τό πρόγραμμα (σύνθεσιν καί ποσότητα τρο­
φών) διατροφής καί τό σιτηρέσιον των ζώων βάσει επιστημονικών καί καλώς συλλεγέντων 
στοιχείων έρεύνης, ένώ ό δεύτερος συγκεντρώνει τ' ανωτέρω σιτηρέσια καί βάσει τούτων συμ­
βουλεύει καί υποδεικνύει ταύτα προς έφαρμογήν ή προπαρασκευάζει καί διαθέτει προς πώλησιν 
διάφορα φυράματα καί δλλα συνθετικά τροφών καί ενίοτε συγκεντρώνει τάς παρατηρήσεις του, 
ώς προς τήν αποτελεσματικότητα αυτών έν τη πράξει. 

Έκ τών ανωτέρω καταφαίνεται, δτι δια τήν άπόκτησιν της ειδικότητος τής ζωοδημιουργι-
κής επιστήμης απαιτείται μακροχρόνιος μόρφωσις είς άνωτάτας σχολάς προς σπουδήν τών πο­
λύπλοκων θεμάτων αναγομένων είς πλείονας τομείς τής ζωικής επιστήμης. Δυστυχώς εις τινας 
ύπό άνάπτυξιν χώρας, υπάρχουν ούκ ολίγοι είδικοί ol όποιοι, άν καί μέ σχετικώς περιωρισμέ-
νας επιστημονικός σπουδάς καί γνώσεις, άλλα μέ μακροχρόνιον πείρα είς τήν διατήρησιν καί 
άπασχόλησιν αυτών μέ τά αγροτικά ζώα καί μέ γνώσεις παραγωγής ζωοτροφών αύτοχειροτο-
νοΰνται ή λόγω αγνοίας, θεωρούνται ώς «ζωοτέχναι» καί διά τού τρόπου τούτου αποκτούν εμ­
μέσως δικαιώματα, τη ανοχή βεβαίως του κράτους, δχι μόνον διά νά ρυθμίζουν τάς τύχας τών 
αγροτών, άλλα καί νά διαχειρίζωνται ζητήματα μεγάλης σημασίας διά τήν οίκονομίαν τής χώ­
ρας. Ή ηγεσία είς τά κτήματα κτηνοτροφικής παραγωγής εξασφαλίζεται μόνον μέ επιστήμονας 
ανωτέρας μορφώσεως καί έχοντας πραγματικήν είδίκευσιν είς τήν ζωοεπιστήμην. 

2) Παραγωγή καί Κτηνιατρική Περίθαλψις Πειραματόζωων. 

Ή είδίκευσις αδτη περιλαμβάνει τήν σπουδήν δλων τών ζητημάτων τών σχετικών μέ τήν 
άναπαραγωγήν, πολλαπλασιασμόν, οίκισμόν, διατροφήν, γενετικήν, χειρουργικήν, παθολογίαν, 
γενικήν θεραπευτικήν, άνοσιολογίαν, προφυλακτικήν κτηνιατρικήν κτλ. τών ζώων εργαστηρίου 
τών προοριζομένων δι' έρευνας. 

Κύριος σκοπός είναι ή παραγωγή πειραματόζωων σταθερού καί γνωστού γενετικού τύπου, 
ίνα ταύτα δύνανται νά αντιδρούν όμοιογενώς - λόγω τής σταθεροποιήσεως τών γενετικών χα­
ρακτήρων των καί τών άλλων δημιουργηθέντων ειδικών προετερημάτων ή πλεονεκτημάτων -
είς τους διαφόρους εξωτερικούς άπαράγοντας καί τους αυστηρούς πειραματισμούς είς τους ό­
ποιους υποβάλλονται διά τον ανωτέρω σκοπόν. 

Ό χρόνος σπουδών κατά τήν συνεχιζόμενη μεταπτυχιακήν έκπαίδευσιν ώς καί ή μακρο­
χρόνιος πείρα δύναται νά ληφθή μερικώς ύπ' δψιν διά τον χρόνον φοιτήσεως καί τάς τελεικάς 
εξετάσεις, τάς απαιτούμενος προς άπόκτησιν τής ειδικεύσεως ταύτης. Κατά τό 1940 μόνον 42 
κτηνίατροι ήσχολοϋντο είς τάς ΗΠΑ μέ τήν παραγωγήν επιστημονικώς χαρακτηριζομένων πει­
ραματόζωων. Έκτοτε ό αριθμός τούτων ηύξήθη σημαντικώς, ήτοι είς 140 περίπου κατά τό 
1945, άνω τών 400 κατά τό 1972 καί είς ύπερχιλίους τήν σήμερον. 

Ή παραγωγή πειραματόζωων ώς πηγή προμηθείας καταλλήλων ζώων αποτελεί τήν πρώτην 
ύλην ή οποία τυγχάνει απαραίτητος διά τήν βιοϊατρικήν καί κυρίως διά τάς ίατρικάς έρευνας. 
Έ ν βιοϊατρικόν πρόγραμμα, τό όποιον αποσκοπεί είς τήν άποκάλυψιν νέας επιστημονικής πλη­
ροφορίας ή γνώσεως ή τήν άπόκτησιν πείρας είς τήν νευροχειρουργικήν, ραδιολογίαν καί άλ­
λους κλάδους, οφείλει ν' άρχίση μέ βάσιν τάς υπάρχουσας γνώσεις. Τά Εξοδα τής βιοϊατρικης 
δραστηριότητος (έρευνα, έκπαιδεύσις, καί προπόνησις) είς τάς ΗΠΑ είναι μεγάλα καί αί χρή-
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σεις ζώων δι' επανειλημμένος δοκιμάς, ακόμη καί δια ζητήματα, τά όποια έχουν επαρκώς μελε 
τηθή, είναι τόσον απεριόριστοι ώστε ν' άποτλοϋν πολυτέλειαν και ενίοτε άδικαιολόγητον σπα-
τάλην. 

Είναι παράδοξον τό δτι, ένώ πλήθος επιστημονικών στοιχείων έπιτευχθέντων δια τής χρη 
σεως πειραματόζωων Εχουν διασπαρεΐ απανταχού μέ δημοσιεύσεις έπί διαφόρων επιστημονικών 
ζητημάτων, αί πληροφορίαι σχετικώς με τά πειραματόζωα, αυτά καθ' έαυτά. είναι περιωρισμέ 
ναι. Μερικαί μόνον έξ αυτών έχουν δημοσιευθή, ένώ πάμπολλα δεδομένα περί αυτών παραμε 
νουν είς τά άρχεϊα αδημοσίευτα. Δυστυχώς υπάρχει έλλειψις μεθοδικής ταξινομήσεως καί κατά 
χωρήσεως παρατηρήσεων καί αποτελεσμάτων τεχνικής ή μεθόδων εφαρμοζομένων έπί'τών πει 
ραματοζώων. 

3) Δημοσία 'Υγεία 

Είς τάς ΗΠΑ ό ρόλος του κτηνιάτρου ώς μέλους τής ομάδος, αποτελούμενης κυρίως έξ ια­
τρών, οδοντίατρων καί άλλων ύγειονολόγων προς προάσπισιν δημοσίας υγείας έκ τών Οιαφό 
ρων κινδύνων καί ιδιαιτέρως τών ζωονόσων, χαρακτηρίζεται ώς βασικός ύφ' δλων τών συνα 
φών επιστημονικών ειδικεύσεων. Επιδημιολογικοί, επιζωοτικοί πληροφορίαι ώς καί γνώσεις είς 
την βιολογίαν είναι ουσιώδεις δια τήν κατανόησιν, έρευναν, καί καταπολέμησιν τών νόσων. 

Αί ζωονόσοι, αί όποίαι τήν σήμερον αποτελούν, ώς ελέχθη, άντικείμενον έρεύνης τής ύπη 
ρεσίας τής δημοσίας υγείας, χαρακτηρίζονται ώς ομάς νόσων ή μολύνσεων, τάς οποίας «συμμι. 
ρίζονται» άνθρωποι καί ζώα. 

Έκ παραλλήλου ή συμβολή του κτηνιάτρου είναι πράγματι επιθυμητή είς τήν έρευναν και 
πειραματισμούς τών διαφόρων Ιδρυμάτων τής Δημοσίας 'Υγείας, σχετικώς μέ τον καρκίνον, τά 
καρδιακά νοσήματα τήν όδοντιατρικήν ύγιεινήν, τάς αρθρίτιδας, τάς μεταβολικός παθήσεις, τά 
νοσήματα, τού νευρικού συστήματος, τήν τυφλότητα, τήν ψυχιατρικήν, τήν βρεφικήν καί παιδι-
κήν ύγείαν, τήν άνάπτυξιν τού ανθρωπίνου σώματος, τάς δηλητιριάσεις καί άλλα συναφή προ­
βλήματα, τά όποια αποτελούν τά σπουδαιότερα έκ τών μελημάτων τής δημοσίας υγείας είς τάς 
ΗΠΑ. 'Ωσαύτως ή παραγωγή καί ή διάθεσις μεγάλου αριθμού πειραματόζωων ύπό τής προς 
τούτο ύπαρχούσης κτηνιατρικής υπηρεσίας δια πειραματισμούς είς τον τομέα τούτον είναι πρά­
γματι ουσιώδης καί πολύτιμος. 

Τόσον οί ιατροί καί οί συνεργάται αυτών έκ συγγενών επιστημών, δσον καί οί κτηνίατροι 
είς τήν ύπηρεσίαν ταύτη ν οφείλουν νά έχουν είς τόν τομέα τής εργασίας αυτών είδίκευσιν, ήτις 
αποκτάται δια μεταπτοιχιακής εκπαιδεύσεως τουλάχιστον ενός έτους είς είδικάς προς τούτο ύ 
γειονομικάς σχολάς ώρισμένων πανεπιστημίων τής χώρας. 

Ή υπηρεσία Δημ. 'Υγείας είς τάς ΗΠΑ υπάγεται είς τό Ύπουργείόν 'Υγείας, Παιδείας καί 
Ευημερίας (Department of Health, Education and Wellare) καί αποτελεί κολοσσιαίαν όργάνωσιν 
μέ συνολικόν έτήσιον προϋπολογισμόν τήν σήμερον 22 περίπου δισεκατομμυρίων Δολλαρίων. 
Ή υπηρεσία αδτη περιλαμβάνει έν είδος εντολοδόχου σώματος, μιας ήμιστρατιωτικής οργανώ­
σεως αποτελούμενης άπό έπαγγελματικόν προσωπικόν, ώς ιατρούς, οδοντίατρους, κτηνιάτρους, 
φαρμακοποιούς, μηχανικούς, ύγειονολόγους, νοσοκόμους καί άλλους. Ή υπηρεσία αύτη επεκ­
τείνεται είς 4 επίπεδα δραστηριότητος, ήτοι τής διεθνούς, τής κρατικής ή εθνικής, τής πολυ-
τειακής καί τής τοπικής υγειονομικής αρμοδιότητος. Είς τό διεθνές έπίπεδον ό ρόλος αυτής ε­
πεκτείνεται σχεδόν είς δλην τήν ύφήλιον δι' επιχορηγήσεων είς τό WHO (World Health Orga­
nisation) Ό ρόλος ούτος συνίσταται είς τήν χρηματικήν ύποστήριξιν προγραμμάτων υγείας διά 
τήν έξύψωσιν τής στάθμης τής δημοσίας υγείας έκαστου έθνους τό όποιον επιθυμεί ν' απαλλα­
γή μιας πραγματικής μάστιγος, άπειλούσης τήν ύγείαν τού λαού του. 'Ωσαύτως επιχορηγεί ποι-
κιλίαν ερευνητικών προγραμμάτων άφορούντων μεταδοτικός νόσους, διατροφήν, μεθόδους εξυ­
γιάνσεως υγιεινής διαχειρήσεως κτλ. Ούτω είς πολλάς χώρας διά τής βοηθείας τού WHO διά­
φοροι έπάρρατοι νόσοι, δπως ή ελονοσία, φυματίωσις, ό έλεγχος καί ή καταπολέμησις αφροδι­
σίων νοσημάτων, υγείας καί περιβάλλοντος κτλ. έχουν περιορισθη ή έξαφανισθη ή ευρίσκονται 
είς τό στάδιον τής εξαφανίσεως. 

Μεταξύ τών διαφόρων επιστημονικών Ιδρυμάτων τής υπηρεσίας ταύτης είναι τά παγκο­
σμίου φήμης 'Ινστιτούτα 'Υγείας (The National Institut of Health) τά όποια ευρίσκονται είς Ma-
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ryland, είς το Κέντρον Μεταδοτικών Νοσημάτων (Communicable Disease Center) τό όποιον ε­
δράζει εις Atlanta Georgia. Τό τελευταίον τοΰτο ίδρυμα, αποτέλεσμα εξαιρετικής οργανώσεως 
αναπτυχθείσης μεταπολεμικώς, εξελίχθη όχι μόνον είς το μεγαλύτερον επιδημιολογικό ν κέν­
τρον του κόσμου, άλλα και είς τό εξέχον κέντρον εκπαιδεύσεως και προπονήσεως επιστημόνων 
διά τάς άνανκας καλώς έξειδικευθέντος προσωπικού δια παντός εϊδους εργασίας δημοσίας υ­
γείας καί είς τό τοιούτον ηγεσίας διά τήν έπικοινωνίαν τών υγειονομικών υπηρεσιών δλων των 
εθνών, τών μέ τήν έφαρμογην τελειότερων εκπαιδευτικών μεθόδων ασχολουμένων. 

Δυστυχώς δέν δυνάμεθα νά έπεκταθώμεν είς τά άλλα λειτουργούντα υγειονομικά κέντρα 
τών ΗΠΑ. τά οποία αποτελούν εξαρτήματα καί συμπληρώματα της ανωτέρω κολοσσιαίας υ­
γειονομικής υπηρεσίας καί τά οποία είναι διασκορπισμένα εις τάς διαφόρους πολιτείας της 
Αμερικής, τά; μεγαλουπόλεις καί τής υπαίθρου, διότι τοΰτο θά μας όδηγή μακράν. 

Ζητήματα δημοσίας υγείας σχέσιν έχοντα μέ τήν κρεοσκοπίαν (σφαγίων) καί τόν ύγειονομι-
κόν έλέγχον τροφίμων ζωικής προελεύσεως μετά τών σχετικών εργαστηρίων διαγνώσεως, ανα­
λύσεως κτλ. εξετάσεων τών άποστελουμένων δειγματοληψιών έκ τροφίμων, υπάγονται κυρίως 
είς τήν αρμοδιότητα του 'Υπουργείου Γεωργίας. 

4) Στρατιωτική Κτηνιατρική 

Ή κατά πόδας παρακολούθησις τής επιστημονικής προόδου, λόγω της βιολογικής επανα­
στάσεως, έπόμενον ήτο, ν' άποβή αναπόφευκτος δι' όλους τους κλάδους. Πράγματι ή νεωτέρα 
έκπαίόευσις καί ή τεχνολ,ογικη προπόνησις κρατούν σήμερον τήν κλείδα τής προόδου διά τήν 
λύσιν πολλών κοινωνικών καί πολιτικών προβλημάτων. "Αν καί μέ τήν μηχανοποίησιν τοΰ 
στρατού, τήν εκτόπιση τού ίππου, ώς κινητηρίου δυνάμεως, ή στρατιωτική Κτηνιατρική 'Υπη­
ρεσία δέν υπέστη δυσμενή έκ τούτου άντίκτυπον. άλλα παρέμεινεν ακόμη δνευ μερικής άχρη 
στεύσεως τοΰ κτηνιάτρου άπ' τόν στρατόν. τουλάχιστον είς τάς ΗΠΑ. 

Ή χρήσις ατομικής ενεργείας, ή χρησιμοποίησις τοΰ κυνός είς άνιχνευτικάς δραστηριότη­
τας, ή έρευνα είς τό διάστημα, ή μέριμνα προς προάσπισιν τής υγείας τών άνά τήν ύφήλιον 
διασκορπισμένων αμερικανικών στρατευμάτων έκ τοΰ κινδύνου τών διαφόρων ζωονόσων καί 
προς έξασφάλισιν υγιεινής τροφής διά όλους τους υπηρετούντος είς τόν στρατόν, ή ίδρυσις καί 
ή λειτουργεία πλειόνων κτηνιατρικών εργαστηρίων προς έξυπηρέτησιν τών τοπικών τοΰ στρα­
τού αναγκών, αντικατέστησαν πλουσιοπαρόχως τήν άπωλεσθείσα έκ τής καταργήσεως τοΰ ίπ­
που κτηνιατρικήν δραστηριότητα διά νέων εύρυτέρας σημασίας υποχρεώσεων, ώστε τήν σήμε­
ρον ή στρατιωτική υπηρεσία νά διατηρή πλήρως τήν ύπόστασίν της. 

Είς τάς ΗΠΑ ό στρατός έσχεν μεταπολεμικώς τήν πρωτοβουλίαν νά οργάνωση ίδίαν μετα-
πτυχιακήν κτηνιατρικήν έκπαίδευσιν είς τήν τεχνολογίαν έλεγχου τών τροφών ζωικής προελεύ­
σεως διά τοΰ στρατιωτικόν καί πολιτικόν προσωπικόν αύτοΰ καί διά τους στρατευόμενους κλη­
ρωτούς τους διασκορπισμένους άνά τήν ύφήλιον. 

Προς τοΰτο αί σχετικαί στρατιωτικαί σχολαί, έχουν έφοδιασθή μέ όργανα τελευταίου συ­
στήματος καί ιδιαιτέρως μέ τοιαύτα PDR 27. τά όποια είναι εξαιρετικής αποδόσεως διά ραδιο­
λογικός απομονώσεις τροφίμων, μέ άναγραφικά θερμόμετρα παστερειάσεως, κτλ. 'Ωσαύτως έδη-
μιουργήθησαν καί αί διευθύνσεις είς τήν κεντρικήν ύπηρεσίαν προς άντικατάστασιν παλαιοτέ­
ρων τοιούτων, ώς π.χ. αί ύπηρεσίαι συνάψεως συμφωνιών καί συμβολαίων διά τήν προμήθειαν 
τροφίμων καί αλλαι διά τόν έλεγχον, έπίβλεψιν καί μέριμναν υποστηρίξεως μαχίμων μονάδων 
κτλ. Τό διδακτικόν προσωπικόν διακρίνεται διά τήν πολυετή πείρα καί άφοσίωσιν είς τόν είδι-
κόν τοΰτον τομέα τοΰ έλεγχου τροφίμων. Είς τάς σχολάς ή παροχή βασικής καί πρακτικής εκ­
παιδεύσεως, ή προοδευτική καί επαγωγική διδασκαλία, ή παρόρμησις προς φαντασιώδεις καινο­
τομίας, καί νεωτερισμοί διά τήν έκλογήν μαθημάτων καί διδασκομήνης δλης, ή προσήλωσις είς 
άποτελεσματικάς εκπαιδευτικός δραστηριότητας κτλ. αποτελούν τά κύρια στοιχεία, καί μέσα 
διά τήν έπιτυχίαν τοΰ επιδιωκομένου σκοποΰ τής υπηρεσίας ταύτης. 

Μεταξύ τών κυριωτέρων εκπαιδευτικών Ιδρυμάτων άξιον μνείας είναι ή έν Σικάγω Σχολή 
'Υγιεινής Κρέατος, Γαλακτοκομικών Προϊόντων, Νομής, τό μέγα Στρατιωτικόν Ύγειονομικόν 
Συγκρότημα τοΰ Walter Reed Medical Center είς Washington, ένθα εκπαιδεύονται καί οί στρα-
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τιωτικοι κτηνίατροι. Εντός τοΰ τελευταίου κέντρου λειτουρεί τό Ίνστιτοΰτον Παθολογίας των 
'Αμυντικών Δυνάμεων ΗΠΑ Εν εκ των μεγαλυτέρων και εξαιρετικής φήμης Ιδρυμάτων τοΰ εί­
δους τούτου είς δλον τον κόσμον. Το Ίνστιτοΰτον τοΰτον περιλαμβάνει έκτος των άλλων τήν 
Δ/νσιν Κτηνιατρικής και Συγκριτικής Παθολογίας μέ πολυάριθμον είδικον προσωπικόν έκ 
στρατιωτικών κτηνιάτρων εξειδικευμένων είς τήν ίστοπαθολογίαν, ραδιολογίαν καί άλλους συ­
ναφείς κλάδους. 'Ωσαύτως έκεΐ λειτουργεί ή σχολή εκπαιδεύσεως άνατομοπαθολόγων τής ιατρι­
κής και κτηνιατρικής υπηρεσίας. 

Έπί πλέον ή στρατιωτική κτηνιατρική υπηρεσία διατηρεί πλείονας κλινικός, νοσοκομεία 
κτηνών και διαγνωστικά εργαστήρια έρεύνης τοποθετημένα είς στρατηγικά σημεία τής υπερ­
πόντιου στρατιωτικής διασποράς διά τήν περίθαλψιν τών νοσούντων κυνών καϊ άλλων ζώων, 
δια τήν άνάλυσιν καί διάγνωσιν δειγμάτων τροφών πάσης φύσεως, διά δηλητιριάσεις, έρευνας 
καί άλλας δραστηριότητας καί εργασίας αναγκαίας διά τον στρατόν καί το άμεσον περιβάλλον 
του. 

Ή στρατιωτική κτηνιατρική υπηρεσία ασχολείται καί μέ τα έκ τής χρήσεως πυρηνικών ό­
πλων προκύπτοντα υγειονομικά προβλήματα καί συγκεκριμένως μέ τον έλεγχον τών προσβε­
βλημένων έξ ίονιζουσών ακτινοβολιών τροφίμων (π.χ. άνίχνευσις, ταυτοποίησις, καταμέτρησις 
εντάσεως ακτινοβολίας ραδιενεργών στοιχείων, αποφάσεις διά τήν τύχην ραδιομολυσμένων 
τροφίμων κτλ, απαραιτήτων διά τήν άστικήν άμυναν τής χώρας καί τοΰ μάχιμου στρατού. 
'Ωσαύτως ή ανωτέρω υπηρεσία συμμετέχει είς τήν άμυναν κατά τοΰ βιολογικού πολέμου, άν 
καί διά τών ήδη ληφθεισών διεθνών συμφωνιών αί πιθανότητες χρησιμοποιήσεως τούτου προ­
βλέπονται, τουλάχιστον έπί τοΰ παρόντος, περιωρισμένοι. Τέλος ή στρατιωτική κτηνιατρική υ­
πηρεσία συμβάλλει είς τήν πρόοδον τής στρατιωτικής Ιατρικής διά τής συμμετοχής της είς τήν 
ίατρικήν έρευναν καί τής συνεργασίας της είς τά εκάστοτε αναφυόμενα υγειονομικά προβλήμα­
τα, κοινά είς τό προσωπικόν καί τά ζώα τοΰ στρατού. 

Ή ανωτέρω υπηρεσία περιλαμβάνει 2.500 περίπου στρατιωτικούς κτηνιάτρους. 

5) Κτηνιατρική Τοξικολογία 

Οί συνεχείς πρόοδοι είς τήν όργανικήν καί άνόργανον χημείαν ώς καί είς τήν βιομηχανικήν 
έπεξεργασίαν καί τήν χρήσιν πολλών χημικών ουσιών διά τήν προπαρασκευή λοιμοκτόνων 
(Pesticides), έν συνδυασμό) μέ τήν εύρυτέραν έξάπλωσιν διαφημιστικών μέσων καί εύκολωτέραν 
διανομήν καί έμπορίαν αυτών, έδημιούργησαν μεγάλην ποικιλίαν συνθετικών ουσιών καί φυσι­
κών συνθέτων μέ δυνητικός τοξικάς Ιδιότητας τόσον διά τον άνθρωπον δσον καί διά τά ζώα έν 
γένει. 

Έκ παραλλήλου, τά τραγικά ατυχήματα, τά όποια συμβαίνουν κυρίως είς τά παιδιά καί αί 
ενίοτε μεγάλαι καταστρεπτικοί επιδράσεις έπί τοΰ περιβάλλοντος έκ τών ώς άνω αναφερομένων 
διαφόρων τοξικών ουσιών, προκάλεσαν τό ενδιαφέρον πολλών επιστημόνων καί άλλων κρατι­
κών λειτουργών είς πλείονας χώρας διά τήν λήψιν μέτρων προστασίας καί ανιχνεύσεως αυτών 
μέ αποτέλεσμα τήν δημιουργίαν υπηρεσιών έλεγχου τών τοιούτων επιβλαβών παραγόντων. Συ­
νεπεία τούτου ή"το ή θέσπισις καί άναγνώρισις τής είδικεύσεως ταύτης. 

Ή τοξικολογία είναι ό κλάδος, ό όποιος αποσκοπεί είς τήν γνώσιν τοΰ είδους τών διαφό­
ρων δηλητηριωδών ουσιών καί τής ενεργείας αυτών έπί τών ζώντων κυττάρων καί ίστών, ώς 
καί τοΰ τρόπου τής ανιχνεύσεως, ταυτοποιήσεως καί προφυλάξεως τοΰ άνθρωπου καί τοΰ περι-
βάλοντος αύτοΰ έκ τών στοιχείων τούτων. Ή τοξικολογία είναι μια πολυειδής καί πολύπλοκος 
είδίκευσις ή οποία εδράζει, δπως πολλαί άλλαι, έπί γνώσεων πλειόνων επιστημονικών κλάδων, 
ώς τής χημείας, βιοχημείας, φυσικής, φυσιολογίας, φαρμακολογίας, παθολογίας, ψυχολογίας, 
κλινικής Ιατρικής, βοτανικής καί πολλών άλλων. 

Ή είδίκευσις αδτη, ώς άντλοΰσα γνώσεις έκ τών διαφόρων, ώς άνω ελέχθη κλάδων, αποτε­
λεί Ιδίαν οντότητα, ήτις συμβάλλει έν πολλοίς είς τήν καλλιτέραν μελέτην πολλών ζητημάτων 
τών διαφόρων τομέων τής επιστήμης. Ή κλινική τοξικολογία καί ή προληπτική τοιαύτη, λόγω 
τοΰ μεγάλου άριθμοΰ ζητημάτων, τά όποια καλύπτουν, έχουσι τάσιν τήν σήμερον προς διαχω-
ρισμόν. 
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Ή είδίκευσις αύτη ένηλικιώθη ταχέως, διότι το κοινόν ένημερώθη προοδευτικώς είς τους 
κινδύνους, ot όποιοι είναι συνδεδεμένοι μέ τήν χρήσιν δυνητικών δηλητηριωδών χημικών ου­
σιών, ώς των τοιούτων των χρησιμοποιουμένων εναντίον των εντόμων, ζιζανίων, μυκήτων, 
φαρμάκων καί έν γένει, τών ρυπαντικών τοΰ αέρος, γης και ΰδατος συνθέτων. 'Αποτέλεσμα 
τούτου είναι δτι συνεκεντρώθησαν επαρκείς πληροφορίαι σχετικώς μέ τά φυσικά δηλητηριώδη 
φυτά καί ορυκτά καί άπεκτήθησαν πάμπολλοι γνώσεις είς δλους τους τομείς, οί όποιοι αποτε­
λούν τό άντικείμενον ενδιαφέροντος της τοξικολογίας. 

Τά αντικείμενα σπουδής τής τοξικολογίας είναι τά δηλητηριώδη φυτά, τά ανόργανα καί ορ­
γανικά χημικά σύνθετα, δλα τά προκαλούντα τήν καταστροφήν τών ζώντων οργανισμών, ώς 
τών εντόμων, παρασίτων, μυκήτων, ζιζανίων καί άλλων τοιούτων, αί καρκινογόνοι ούσίαι, τά 
ξηραντικά (desiccants) τά προϊόντα τής βιομηχανίας μέ βάσιν τους υδατάνθρακας, τά μεταλλικά 
διαβρωτικά καί καυστικά, τά υπολείμματα χημικής βιομηχανίας καί τά προϊόντα τής χημικής 
πολεμικής τέχνης, αί αίωρούμεναι κόνεις, αί αίθέριαι ούσίαι, τά φάρμακα, τά καλλυντικά, τά εϊ-
δη τουαλέτας τά στειρωτικά σύνθετα τών γεννητικών οργάνων (apholate, aphoxide ή tepa me-

thophoxide ή netopa καί άλλα), τά διάφορα δηλητηριώδη ερπετά, άρθρόποδα, ίχθεϊς, τά μυάσμα-
τα ή τοξϊναι μικροοργανισμών προκαλούντων ζωονόσους καί άλλαι μικταί ακαθορίστου φύ­
σεως ούσίαι καί γενικώς αί τοιαύται , αί προκαλοΰσαι δηλητηριάσεις τών συστημάτων. Όλαι 
αύται αποτελούν τήν άτελεύτητον στρατιάν τών έχθρων, τών συνεργειστικώς δρόντων εναντίον 
τών ανθρώπων, ζώων καί του περιβάλλοντος αυτών. Είς τους ανωτέρω επιβλαβείς παράγοντας 
δέον νά ύπαχθώσι καί αί τοιούτοι εκπομπής ενεργείας, ώς τής Ιοντικής ακτινοβολίας, ή οποία 
έκδηλοΰται δι' ασυνηθών βιοχημικών αντιδράσεων έξ αλλοιώσεως τοΰ βιοχημικού μηχανισμού 
καί τών μεταβολών τής μοριακής υφής τών ίστών. 

Κατ' έτος υπέρ τά 100 νέα παρασκευάσματα μέ δυνητικός δηλητηριώδεις Ιδιότητες προστί­
θενται είς τόν ώς άνω αριθμόν τών τοξικών ουσιών, υπολογιζόμενων τήν σήμερον είς 30.000 
περίπου. Καί ώς νά μή ήρκει τούτο τελευταίως προσετέθησαν, καί τά τρικυκλικά φάρμακα ώς 
τό methadone, narcan (matoxone hydrochloride), αί φαρμακευτικοί χημικαί ούσίαι, αϊ δια τοΰ 
μαστικού άδενος άπεκρινόμεναι καί διά τοΰ γάλακτος κυκλοφοροΰσαι, ή διασπορά τών οργανι­
κών συνθέτων τοΰ υδραργύρου, τά έναποθηκευόμενα είς τους ίχθεΐς, τους ανθρώπους καί τά 
ζώα, τά polychlorinated biphenyts (PCBs), Aroclors, τά polybrominated, biphenyls (PBBs), τό 
pentachlorophenol (PCP), τό isoniazidt καί τό πολυθρύλητον σύνθετον, τό Kepone, δπερ προκα­
λεί ασυγκράτητους μυϊκάς συσπάσεις, άπώλειαν, μνήμης, γενικήν άδυναμίαν καί πιθανώς καρκί-
νον, ώς καί αί ζωϊκαί ούσίαι (τοξϊναι) αί προκαλοΰσαι συμπτώματα δηλητηριάσεων. Διά τοΰτο 
δέν είναι καθόλου παράξενον τό δτι τό πρόβλημα τών δηλητηριάσεων αμφοτέρων τών μορφών, 
τής οξείας καί χρονιάς, εμφανίζεται τόσον άνησυχαστικόν καί επείγον καί απαιτεί συνήθως δμε-
σον προσοχή καί εφαρμογή ηρωικών μέτρων καί ασυνηθών εναντίον αυτών. 

Ή σταθερότης τών PCBs καί PBBs έν συνδυασμώ μέ τό γεγονός δτι ταΰτα απορροφώνται 
κυριολεκτικά ύπό τών ζώντων οργανισμών καί συσσωρεύονται είς μεγάλας ποσότητας είς τους 
ιστούς τών τροφών προκαλούν σοβαρά προβλήματα διά τήν έξυγίανσιν τοΰ περιβάλλοντος. Ή 
διά τών συνθέτων τούτων διάδοσις είναι γενική καί επεκτείνεται είς τό γάλα, τό άνθρώπινον 
λίπος τόν έγκέφαλον καί τό ήπαρ τών παιδιών. Έν τούτοις ή γνώσις έπί τών τοξικών αποτελε­
σμάτων τών συνθέτων τούτων είς τόν άνθρωπον είναι ανεπαρκής. Οδτω τά προβλήματα έκ 
τών τοιούτων δηλητηριάσεων πολλαπλασιάζονται συνεχώς καί αντιμετωπίζονται ύπό τών Ια­
τρών, κτηνιάτρων, χημικών, φαρμακοποιών καί άλλων επιστημόνων μέ αποτελέσματα δχι καί 
πάντοτε Ικανοποιητικά. Επιπροσθέτως άπαιτοΰνται καί γνώσεις ανιχνεύσεως τών περισσοτέρων 
δηλητηρωδών ουσιών διά τά ζώα ώς καί τοιαΰται εκτιμήσεις - έκτος τών κυρίων τοξικών ου­
σιών - τών χημειοθεραπευτικών καί φαρμακοδυναμικών Ιδιοτήτων, τών διαφόρων χημικών συν­
θέτων τών χρησιμοποιουμένων εναντίον τών κακοηθών δγκων (τοΰ καρκίνου καί τών δλλων 
παθήσεων). 'Ωσαύτως μερικοί είδικοί τοξικολόγοι ύποχρεοΰνται, νά εκτελέσουν έρευνας έπί τής 
επιδράσεως τών υπολειμμάτων τών χημικών προϊόντων βιομηχανίας, περί ών ήδη έγένετο λό­
γος, ώς τοΰ μολύβδου, υδραργύρου, αρσενικού καί δλλων, τών χημικών λιπασμάτων καί τών 
δλλων προϊόντων, τά όποια συντελούν είς τήν ρύπανσιν τοΰ περιβάλλοντος καί νά προσηλω­
θούν έν γένει μέ τάς βιολογικός επιδράσεις αυτών έπί τοΰ ζωϊκοΰ πληθυσμοΰ. 

ΑΙ δηλητηριάσεις έκ διαφόρων ουσιών έχουν κοινά κλινικά σημεία δι' δ καί προκαλοΰν τό 
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ενδιαφέρον πολλών ειδικεύσεων και επιστημονικών κλάδων. Προσπάθειαι ταξινομήσεως και" 
διαγνωστικής δια του καταρτισμού διαφόρων πινάκων, βάσει τών συμπτωμάτων και των άνατο 
μοπαθολογικών αλλοιώσεων τών θυμάτων αυτών, έγένοντο υπό πολλών, αν και μέ άποτελέ 
σματα ουχί απολύτως Ικανοποιητικά 

Εις τάς μεγάλας πόλεις ό οίκογενειακός ιατρός, ό όποιος ασχολείται κατ' έτος μέ δήλη τη 
ριάσεις ή αυτοκτονίας δια τής χρήσεως φαρμάκων ή άλλων χημικών ουσιών, ό μαιευτήρ γυναι 
κολόγος, δστις ενδιαφέρεται διά τήν προφύλαξιν του εμβρύου άπό τερατογόνους ουσίας ή και 
άπό δλλας επιβλαβούς θρέψεως τοιαύτας, άπεκρινομένας διά του μαστού, διά τού γάλακτος, ό 
ιατροδικαστής, ό παιδίατρος, ό κνηνίατρος, ό τοξικολόγος, ό παθολόγος καί τέλος οι ύπερασπι 
σταί ενός υγιούς περιβάλλοντος, βαστάζουν τό μεγαλυτερον βάρος, τό έξασκούμενον άπό τάς 
περισσότερος οξείας μορφής δηλητηριάσεις είς δλας σχεδόν τάς χώρας. 

Ό κλινικός κτηνίατρος, όπως καί ό Ιατρός, έχει ν' αντιμετώπιση τήν ανάγκην τής διαγνώ 
σεως τής τοξικότητος ουσίας τινός άνευ καθυστερήσεως, διότι πολλαί δηλητηριάσεις προξε­
νούν, ώς ελέχθη, παρόμοια συμπτώματα καί ακόμη συγκεχυμένος άνατομοπαθολογικάς άλλοιώ 
σεις. Διά τούτο ούτος πρέπει να έχη μεγάλη ίκανότητα ανθρωπινής κρίσεως ή εκπαιδευτικής 
πείρας, βασιζόμενης έπί τών τοξικολογικών δεδομένων τών έκ τής συνήθους χρήσεως καί τής 
φαρμακολογικής ενεργείας δυνητικώς επιβλαβών ουσιών. 

Οί τοξικολόγοι έχουν μέν προπονηθή είς τήν διάγνωσιν τών δηλητηριάσεων, έν τούτοις διά 
νά αποκτήσουν τήν είδίκευσιν ταύτην δέον νά έχουν έκπαιδευθή προηγουμένως ώς κτηνίατροι 
ή χημικοί ή φυσικοί, ή ιατροί, ή φυσιολόγοι ή εντομολόγοι κτλ. καί τούτο διό νά γνωρίζουν 
περισσότερον καί εκτιμούν καλλίτερον τάς, ανεπιθύμητους ή επιβλαβούς επιδράσεως ή ενερ­
γείας τών διαφόρων ουσιών έπί τών ζωικών οργανισμών. 

Πολλάκις ή τοξικολογία ανήκει είς τάς βιολογικάς έπιστήμας. διότι ό σκοπός τού τοξικολό 
γου είναι νά μελετήση τήν έπίδρασιν ή τό αποτέλεσμα τού τοξικού παράγοντος έπί τών φυτών 
καί τών ζώων καί έν γένει τού περιβάλλοντος. Ή εντός φυάλης συνπεριλαμβανομένη χημική 
ουσία αποτελεί τό ενδιαφέρον τού χημικού καί ίσως τού φυσικού, ένώ ή ουσία αύτη ενδιαφέρει 
τον τοξικολόγον μόνον ευθύς ώς διαπιστωθή ή έπίδρασις καί ενέργεια ταύτης έπί τών ζώντων 
οργανισμών. Τούτο δμως ουδόλως μειώνει τήν σπουδαιότητα τού ρόλου τού χημικού, ή φυσι 
κοΰ ή άλλου έπιστήμονος συνδεομένου εμμέσως μέ τήν τοξικολογίαν. 

Σήμερον διά τήν μελέτην καί λύσιν τών προβλημάτων βασικού ενδιαφέροντος γίνεται χρή 
σις ομάδων έξ είδικών επιστημόνων. Τό Γδιον δπως μέ τάς άλλας ειδικότητας, συμβαίνει καί μέ 
τήν τοξικολογίαν. 'Ιδιαιτέρως τό έργον τού κτηνιάτρου τοξικολόγου είναι δύσκολον καί απαιτεί 
βαθείας γνώσεις είς πλείονας επιστημονικούς τομείς, ώς τής κλινικής καί τής αναλυτικής τοξι­
κολογίας, χρωματογραφίας, οργανικής καί αναλυτικής χημείας, φαρμακολογίας, φυσικής χη­
μείας, άνατομοπαθολογίας κτλ. 'Ωσαύτως απαιτούνται γνώσεις χρήσεως διαφόρων οργάνων 
(φασματοφωτομέτρων. τοιούτων φθοριολαμποΰς ή αυτομάτου αναλύσεως, καί άλλων). 

Ό κτηνίατρος τοξικολόγος δύναται νά θεωρηθή, ώς είδικός επιστήμων, ό έχων γνώσιν έπί 
τών τοξικών ουσιών, αί όποίαι επιδρούν έπί τών ζώων καί τών πτηνών, διά τα οποία ό άνθρω­
πος ένδαφέρεται διά ποικίλους λόγους, κυρίως δμως έπί τών ούισών εκείνων, αί όποίαι έάν, εί­
ναι παρούσαι είς τα ζώα ή είς τα προϊόντα αυτών δύνανται νά προξενήσουν βλάβας είς τήν ύ-
γείαν τού έσθίοντος ταύτας. Ό κτηνίατρος τοξικολόγος επιφορτίζεται καί διά τόν καθορισμόν 
τής ασφαλούς δόσεως τών φαρμάτκων καί χημικών ουσιών èv γένει, ώς καί τής φυσιολογικής 
ενεργείας αυτών, πριν αύται εγκριθούν καί παραδοθούν προς χρήσιν ύπό τού κοινού καί τούτο 
διότι ό κτηνίατρος είναι ό πλέον αρμόδιος νά διαπίστωση καί εκτίμηση τα αποτελέσματα τής ε­
νεργείας τών ουσιών τούτων έκ τού πειραματισμού έπί τών ζώων, ό όποιος πρέπει πάντοτε νά 
προηγείται τής χρήσεως τοιούτων ουσιών ύπό τού άνθρωπου. 

Ή έπέκτασις τής δραστηριότητος τού άνθρωπου είς τό διάστημα καί τα βάθη τού ωκεανού 
κατωρθώθη διά τού συνδυασμού τών γνώσεων καί τής πείρας επιστημόνων μέ διαφόρους είδι-
κεύσεις συμπεριλαμβανομένης καί τής τοξικολογίας, διότι ή ανάγκη συνεχούς ελέγχου τών συ­
στατικών τού ούτω δημιουργούμενου νέου καί άγνωστου περιβάλλοντος καθίστατο επιτακτική. 

Άλλα καί ή διά τού άνθρωπου ρύπανσις τού συνήθους περιβάλλοντος δέν είναι όλιγώτερον 
σοβαρά διά τόν τοξικολόγον. Δυστυχώς δέν έφθάσαμεν ακόμη είς τό σημεΐον εκείνο, είς τό ό­
ποιον ό ρυπαίνων τό περιβάλλον θά Επρεπε νά υποχρεούται νά ζή" άνευ υπεκφυγής μέσα είς 
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τήν δυσωδίαν, τήν οποίαν οδτος δημιουργή και νά ύποφέρη την αΐσθησιν της οσμής, είς την ο­
ποίαν υποβάλλονται οί παραμένοντες είς κλειστά καταλύματα, ώς είς υποβρύχια ή διαστημό­
πλοια έν αποστολή. 

Αϊ συνέπειαι έκ τής επαφής μετά των επιβλαβών χημικών καί έν γένει τών τοξικών ουσιών, 
όχι μόνον αναγνωρίζονται τήν σήμερον άλλα καί προβάλλονται ώς κάτι τι περισσότερον άπό 
τον βίαιον φυσικόν άντίκτυπον ή θάνατον τού άτομου. 'Αναγνωρίζονται ήδη αί επιβλαβείς επι­
δράσεις καί ή άποτελεσματικότης αυτών καί έπί τής αναπτύξεως τής παραγωγής τών ύπό του 
άνθρωπου χρησιμοποιουμένων τροφίμων, οί κίνδυνοι τής καρκινογόνου καί τερατογόνου ικα­
νότητος ώς καί τής δυνητικής επιδράσεως άλλων χημικών ουσιών καί τών ενεργειών αυτών έπί 
τής συμπεριφοράς τών διαφόρων δντων, ώς μέρους τής καθόλου «ανεπιθύμητου εκδηλώσεως» 
τής τοξικότητος τών χημικών συνθετών. Κατ' άκολουθίαν δημιουργείται ή ανάγκη άφυπνήσεως 
διά τήν κατανόησιν δχι μόνον τής τοξικής δυνητικότητος τών ουσιών τούτων, πριν αδται κυκ­
λοφορήσουν είς τό κοινόν, καί τής συλλογής, άνευ χρονοτριβής, παρομοίων πληροφοριών έν 
σχέσει μέ τάς ουσίας, αί όποίαι έχουν ήδη διασπαρεί. 

Καίτοι ή απανταχού παρουσία λοιμοκτόνων (pestisides) ουσιών έχει ήδη διασαφηνισθή καί 
γνωστοποιηθή καί αί επιστημονικοί ενδείξεις περί τής επιβλαβούς επιδράσεως αυτών έχουν ήδη 
άποκρυσταλλωθή, έν τούτοις δέν υπάρχουν είσέτι πληροφορίαι διά τους κινδύνους τους συνυ­
φασμένους, μέ τήν εύρείαν χρήσιν αντιβιοτικών, προερχομένων έκ τής αδιάκριτου χορηγήσεως 
συνταγών καί τής δυνατότοτος τής αγοράς αυτών ακόμη καί είς ποσότητας χονδρικής πωλή­
σεως, είς τήν διατροφήν τών ζώων. 'Ωσαύτως, ουδείς είναι ενήμερος ακόμη καί σήμερον μέ τάς 
συνεπείας τάς παρεχόμενος άπό φαινομενικώς τετριμμένα πράγματα, ώς ή διάθεσις ή διασπορά 
περιττωμάτων καί μεταβολικών άχρηστων τού ουροποιητικού συστήματος τών προερχομένων 
έκ τής χορηγήσεως τών ανωτέρω αντιβιοτικών αδιακρίτως, έάν τα άχρηστα ταύτα ανήκουν είς 
ανθρώπους, κοινά ζώα ή πτηνά. 

Έν τούτοις είναι ενθαρρυντικό κάπως, τό δτι αί Κυβερνήσεις τών διαφόρων χωρών αρχί­
ζουν νά κατανοούν τάς δυσμενείς ταύτας συνεπείας, καί νά προβαίνουν είς τήν λήψιν μέτρων 
προς λύσι τών πολλαπλών τού περιβάλλοντος προβλημάτων. 

Έκ τής συνεχούς επιστημονικής προόδου διά τής όποιας, ώς ελέχθη, δημιουργούνται κατ' 
έτος εκατοντάδες νέων χημικών ουσιών, ώς είναι έπόμενον νέα προβλήματα καί άλλαι φροντί­
δες ν' αναφύονται. Έν τούτοις ή ενέργεια τοιούτων συνθέτων εξετάζεται τήν σήμερον πριν καί 
όχι μετά τήν βλάβην, ή όποια θά ήτο δυνατόν νά προξενηθή ύπ' αυτών έπί τών ζώντων οργα­
νισμών. Ούτω τήν σήμερον πολύ περισσότερον οί τοξικολόγοι χρησιμοποιούνται μέ τήν προ-
φύλαξιν (προληπτική τοξικολογία) κατά τών δηλητηρίων, παρά μέ τήν έρευναν έπί υπόπτων, 
προς εύρεσιν τών δυνητικών των ιδιοτήτων ή ενεργειών, αί όποίαι θά ήδύναντο νά προκαλέ­
σουν δηλητηριάσεις. Οί έρευνηταί ούτοι είναι μέλη επιστημονικών ομάδων, τά όποια εξετάζουν 
καί εκτιμούν τάς ουσίας ταύτας προ τής διαθέσεως των είς τό έμπόριον. Διά τών συλλεγομένων 
πληροφοριών καί παρατηρήσεων έκ τού πειραματισμού έπ' αυτών λαμβάνονται αποφάσεις διά 
τήν συνέχισιν ή έγκατάλειψιν τής περαιτέρω εργασίας έπί μιας νέας ουσίας. Σχεδόν 0,3% άπό 
τάς έλεγχομένας ουσίας δίδονται τελεικώς είς τήν κατανάλωσιν. Ή εφαρμογή τού παρόντος 
συστήματος διά τήν άρχικήν τοξικολογικήν έκτίμησιν καί τήν καταλληλότητα προς κοινήν 
χρήσιν έκαστου νέου συνθέτου θεωρείται ώς ή προσήκουσα. Ελπίζεται δτι διά τής ευρείας ε­
φαρμογής συνεχούς βελτιώσεως τού τρόπου τούτου θά καταστή δυνατόν νά προσαμροσθώμεν 
καί ν' άναπτύξωμεν μεγαλύτερον ενδιαφέρον διά τήν βελτίωσιν τής επικρατούσης καταστάσεως 
ώς προς τήν χλωρίδα καί πανίδα τής χώρας καί γενικώτερον του άμεσου περιβάλλοντος, δπως 
ό άήρ, ή γή καί τό ύδωρ. 

6) 'Ακτινολογία (Άκτινοσκόπησις - Άκτινογράφησις) 

Ή είδίκευσις αύτη περιλαμβάνει γνώσεις διά πάν δτι άφορα τάς προς διαγνωστικούς σκο­
πούς, λήψεις καί εκτιμήσεις μονίμων φωτογραφιών αντικειμένων έπί πλακός ή ταινίας άκτίνων 
Χ (άκτινογραφίσεως), τάς διά γυμνού οφθαλμού παρατηρήσεις αντικειμένων έπί φθοριολαμποΰς 
οθόνης ή παραπετασμάτων κατά τήν διάρκειαν τής δΓ άντίνων Χ εξετάσεως των (άκτινοκόπι-
σις) ώς καί τάς διά θεραπευτικούς σκοπούς χρήσεις ίονικής άντινοβολίας (άντινοθεραπεία). 
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Ή εΐδίκευσις αδτη, ώς ελέχθη, είναι μία άπό τάς τελευταίας εγκριθείσας ύπό τοΰ Κτηνιατρι­
κού Συμβουλίου της 'Αμερικανικής Κτηνιατρικής 'Εταιρείας. Ή κτηνιατρική ακτινολογία έχει 
άναπτυχθή τόσον πολύ, ώστε τήν σήμερον να έχη άναγνωρισθή ώς μία κλινική είδικότης τής ε­
πιστήμης τής κτηνιατρικής. Ή τελεία άνάπτυξίς της οφείλεται κατά μέγα μέρος είς τους επι­
στήμονας, ol όποιοι έγραψαν εύκατανόητα και έμπεριστατομένα συγγράμματα και κατήρτισαν 
συλλογάς περιπτώσεων έκ τής πείρας των ώς και τοιαύτας ευκρινών είκόνων δια τήν διαγνω-
στικήν άκτινοβολίαν. 

Ή είδίκευσις αδτη κατέστη ουσιώδες στοιχεϊον άμεσον προς προώθησιν και έξεϋρεσιν πη­
γών βοηθείας δια τήν χειρουργικήν και έπαύξησιν τών γνώσεων τοΰ άνθρωπου έν σχέσει μέ 
τήν ύγείαν καί τάς νόσους. Προς τοΰτο έγένετο χρήσις μεγάλου αριθμού πειραματόζωων δια 
διαγνώσεις, διδασκαλίαν, βιολογικός εξετάσεις καί έν γένει βιοϊατρικάς έρευνας είς τα νοσοκο­
μεία τών πανεπιστημίων καί είς τα διάφορα ανώτατα εκπαιδευτικά ίδρύματα. Τόσον οί ιατροί δ-
σον καί οί διάφοροι επιστήμονες, οί ασχολούμενοι μέ τήν έρευναν καί τήν έκπαίδευσιν έχουν ν' 
αντιμετωπίσουν καθημερινώς το πρόβλημα εκλογής καί χρήσεως καταλλήλων πειραματόζωων. 

Είς τήν δι' άκτινογραφήσεως διαγνωστική έρευνα έν τη Ιατρική ή χρήσις πειραματόζωων έ­
χει δύο σκοπούς, α) νά προσομοιάζει περιπτώσεις σχετικάς μέ τήν φυσιολογίαν, άνατομίαν καί 
παθολογίαν τοΰ άνθρωπου καί β) νά καθορίζη τήν αποτελεσματικότητα ή τήν τοξικότητα ενός νεοστί 
άνακαλυφθέντος μέσου αντιπαραβολής. Εύνόητον τυγχάνει δτι τοΰτο θα έπιτευχθή μέ ζώα, τα 
όποια προσομοιάζουν περισσότερον προς τόν δνθρωπον. Οΰτω, προέχουσα ανάγκη είναι ή έ-
ξεύρεσις καταλλήλου βιολογικοΰ προτύπου συστήματος δια τήν διαγνωστικήν έρευναν. 

Ή έρευνα είς τήν διαγνωστικήν άκτινοβολίαν δύναται νά διακριθή είς δύο κατηγορίας: είς 
τήν έφηρμοσμένην ή κλινική έρευναν καί είς τήν βασικήν τοιαύτην. Ή πρώτη εξαρτάται έκ τής 
διερευνήσεως τής σχέσεως, ή οποία δύναται νά ύπάρχη μεταξύ μιας κανονικής περιπτώσεως 
τών ανατομικών αλλοιώσεων τών παρατηρουμένων έκ τής εμφανίσεως τής ακτινογραφικής 
κλακός. Ή εργασία αδτη δύναται νά χαράκτη ρισθή ώς βασική μέθοδος έρεύνης, άλλα τοΰτο 
βεβαίως δέν είναι ορθόν, διότι αδτη περιορίζεται σχεδόν έξ ολοκλήρου είς τό υπάρχον ύλικόν 
τοΰ άσθενοΰς. Είς τήν δευτέραν, τήν βασικήν έρευναν, αναγνωρίζεται σαφώς ό φυσικός περιο­
ρισμός τόσον είς τόν πειραματισμόν έπί τοΰ άνθρωπου, όσον καί είς τάς προσπάθειας αύτοΰ νά 
ύποκαταστήση έργάσιμον είδος τι ζώου δι' άλλου περισσότερον καταλλήλου. Έρευνα εφαρμο­
γής καί πειραματισμός έπί τοΰ άνθρωπου δέν είναι συνώνυμος, άλλ' οΰτε καί θεωρείται τοΰτο 
ώς βασική έρευνα ή ζωικούς πειραματισμούς. Έκάτερος τύπος έρεύνης δύναται νά έφαρμοσθή 
είς ζώα καί ανθρώπους. 

Ή ακτινογραφία είς τήν κτηνιατρικήν έχρησιμοποιεϊτο ώς γνωστόν αρχικώς δια τήν διά-
γνώσιν καί έγκαιρον θεραπεία πλειόνων νόσων, κυρίως δμως ένδορρινικών δγκων καί αρχικών 
τοιούτων τών οστών. Έξ άλλου είναι γνωστόν δτι ή ακτινογραφία τήν σήμερον χρησιμοποιεί­
ται δια τήν διάγνωσιν όρθοπαιδικών παθήσεων όστεϊκής δυσπλασίας, όστεοαρθρίτιδος, πανο-
στεΐτιδων, διαφόρων δγκων, καταγμάτων, έπουλώσεως ή συγκολλήσεως τών τμημάτων αυτών 
ώς διά τόν προσδιορισμόν τοΰ καταλλήλου χρόνου δια τήν άφαίρεσιν επιδέσεων, προστατευτι­
κών μέσων ή τοιούτων άκινητοποιήσεως, κτλ. 

Ή ακτινογραφία ωσαύτως αποτελεί πολύτιμον μέσον διά τήν διερεύνησιν τής αιτιολογίας 
ώρισμένων νόσων, έν τούτοις αδτη δέν πρέπει νά χρησιμοποιείται ώς έν συντομευτικόν μέσον 
διαγνώσεως, διότι άνευ τής λήψεως ύπ' δψιν δλων τών άλλων δεδομένων, ειδικά δι' έκάστην 
περίπτωσιν (Ιστορικόν, κλινική έξέτασις, εργαστηριακά δεδομένα κτλ) υπάρχει δυνατότης δια­
γνωστικής πλάνης. 

Εσχάτως ζωηρόν ενδιαφέρον είς τήν ραδιογραφικήν έρευναν μέ πειραματόζωα παρετηρήθη 
είς τόν τομέα τής άδιαφανοποιήσεως (opacification) τών αγγείων τών διαφόρων οργάνων, διότι 
αί διά τούτου αποκτώμενοι γνώσεις συμβάλλουν είς τήν τελείαν κατανόησιν τής καταστάσεως 
ενός έκαστου τών συστημάτων τοΰ σώματος. 

Ή είδίκευσις είς τήν άκτινολογίαν, περιλαμβάνει δύο είδών εργασίας, τήν άκτινογραφίαν 
καί τήν άκτινοσκόπησιν. Άμφοτέρας ό κτηνίατρος δέον- νά γνωρίζη καί νά εκτελεί καλώς. Μό­
νον είς τάς κτηνιατρικός σχολάς ή είς τά άλλα μεγάλα εκπαιδευτικά Ιδρύματα έρεύνης ή ανωτέ­
ρω εργασία εκτελείται κεχωρισμένως ύπό δύο διαφόρων εμπειρογνωμόνων, τών άκτινογράφων 
καί τών άκτινοσκόπων. 

Μεταξύ τών κυριωτέρων πρακτικών ασκήσεων είς τήν ειδικότητα ταύτην είναι ή άπόκτησις 
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πείρας προς ελεγχον της ατομικής ασφαλείας και της προστασίας τού προσωπικού από τάς επι­
βλαβείς επιδράσεις των γ άκτίνων, ή επεξεργασία της εμφανίσεως των φωτογραφικών πλακών, 
τά μέσα αντιπαραβολής, ή μεγέθυνσις τών μικροφωτογραφιών, κτλ. Δια τήν έκτέλεσιν της ερ­
γασίας τούτων χρειάζεται και είδικος εξοπλισμός και μόνιμοι εγκαταστάσεις. 

Ή είδίκευσις του κτηνιάτρου είς τον κλάδον τοΰτον θα συμβάλη σημαντικώς και είς τήν 
πρόοδον τών ιατρικών επιστημών. 

7) Κτηνιατρικοί Κλινικοί Έπιστήμαι 
Ώ ς γνωστόν, ή είδίκευσις αύτη είς τάς κλινικός κτηνιατρικός έπιστήμας στηρίζεται έφ' δ-

λων τών επιστημονικών κλάδων, ol όποιοι έχουν σχέσιν μέ τον βιοχημικόν μηχανισμόν ώς 
προς τήν αίτίαν, τά συμπτώματα καί τήν θεραπείαν τών νόσων. Ή είδίκευσις αδτη αποτελεί 
τρόπον τινά τήν συνησταμένην τών γνώσεων τής έφηρμοσμένης φυσιολογίας, βιοχημίας, κυτ­
ταρολογίας, ενζυμολογίας, μεταβολισμού, ενδοκρινολογίας, φαρμακολογίας, νευροχειρουργι­
κής, έσοτόπων, μαιευτικής, οφθαλμολογίας θεραπευτικής, επιδημιολογίας, ραδιολογίας, παθολο­
γίας, ήλεκτροκαρδιογραφίας, άνοσιολογίας, ορρολογίας, γενετικής βιολογίας, νευρολογίας, αί-
ματολογίας, ογκολογίας, συγκριτικής διαγνωστικής, βιομετρίας καί άλλων. 'Ωσαύτως απαιτούν­
ται γνώσεις δια τήν έφαρμογήν διαφόρων μεθόδων εργαστηριακής εφαρμογής διαγνωστικής δι' 
εξετάσεις εγκυμοσύνης, ανιχνεύσεις χωριονικής γοναδοτροπίνης, εκτιμητικής άνατομοπαθολο-
γικών παρασκευασμάτων, είδικών αναλύσεων κτλ. 

Σήμερον προς καλλιτέραν κατανόησιν δλων τών συναφών ζητημάτων τών σχετικών μέ τον 
ασθενή, αϊ διάφοροι μεταβολικοί αλλοιώσεις μελετώνται καί ερευνώνται είς λεπτομερίας μορια­
κού επιπέδου. Ιδιαιτέρα προσοχή δίδεται καί είς τάς αίτιας αλλοιώσεως τών βλαβών τών αγ­
γειακών τοιχωμάτων, αί όποιοι ώς γνωστόν συντελοΰσι είς τήν αδξησιν τής διαθέσεως προς έν-
δοαγγειακάς θρομβώσεις. 

Είς τήν ίατρικήν τήν σήμερον, επιστήμονες καί διδάσκαλοι περιστοιχίζουν τάς έδρας τών 
κλινικών επιστημών. Ώ ς ήτο έπόμενον, δια της ίδρύσεως τοιούτων εδρών, οί κτηνίατροι τής 
σήμερον αρχίζουν νά ένδιαφέρωνται σοβαρώς καί να εκτιμούν τά πλεονεκτήματα τής κλινικής 
εκπαιδεύσεως καί νά γίνωνται ένθερμοι ύποστηρικταί αυτής. Είναι βέβαιον δτι άπό τάς αποκ­
τώμενος γνώσεις έκ τών κλινικών επιστημών ή επιθυμία προς ύπεροχήν έπί τού τρόπου διδα­
σκαλίας δχι μόνον ενθαρρύνεται άλλα καί πραγματικώς αμείβεται. 

Οί κλινικοί προκαλούνται καθημερινώς μέ διαφόρους ασυνήθεις περιπτώσεις, αί όποιοι πα­
ραπέμπονται είς αυτούς τών έξασκούντων τήν κτηνιατρικήν, ζητούντων βοήθειαν καί σύμβου­
λος. Κατά τον καθηγητήν Amstutz ή ύπό τού κτηνιάτρου προσφερόμενη υπηρεσία είς τήν αν­
θρωπότητα δύναται νά είναι μεγαλύτερα διά τής εφαρμογής μέσων, τά οποία είναι μάλλον γνω­
στά, παρά δι' υποδείξεων, ενίοτε προερχομένων έκ φευγαλέων καί απατηλών θεωρητικών γνώ­
σεων, καί διά τούτο ούτος καταλήγει είς το συμπέρασμα περί τής ανάγκης διερευνητικής εργα­
σίας είς τό πεδίον τών κλινικών εφαρμογών. 

Ή παρατηρηθεΐσα αποτυχία είς τήν διδασκαλίαν πλείστων επιστημονικών γνώσεων διά της 
αυξήσεως τού δγκου τής διδασκόμενης δλης είχεν δυσμενή αποτελέσματα καί είς τήν κτηνια-
τρικήν έκπαίδευσιν. Ύπό τό βλέμμα νέας προοπτικής διά τό μέλλον της επιστήμης, του κλάδου 
μας, εκρίθη σκόπιμος κατ' αρχήν ή προσήλωσις είς τό πλαίσιον τό συναφές μέ τήν έκπαίδευσιν 
τήν έφαρμοζομένην είς τάς ίατρικάς - βιολογικός έπιστήμας καί ακολούθως νά γίνη ή προσπά­
θεια είς τήν διερεύνησιν τής δυνατότητος διά τήν άνάπτυξιν ενός νέου ειδικού εκπαιδευτικού 
συστήματος διά τήν κτηνιατρικήν. 

ΕΪναι βέβαιον δτι ό κτηνίατρος, δν καί έχει δρκΐτάς υποχρεώσεις νά προσφέρη είς τήν 
γεωργίαν έν τούτοις ή πρόοδος καί ή επιστημονική άνάπτυξις είς τό μέλλον αυτού εξαρτάται έξ 
Γσου, - δν δχι περισσότερον, λόγω τής συγγενείας καί τής προσεγγίσεως αυτού μέ τήν θεραπευ-
τικήν - άπό τήν ίατρικήν καί έν γένει τάς βιολογικός έπιστήμας. Έκ τής συγγενείας, ταύτης αί 
κτηνιατρικοί κλινικοί έπιστήμαι δέν εξαιρούνται. Ό Δρ. Roberti αναφέρει δτι ή κλινική επιστή­
μη είναι ή μόνη κλείς διά τήν πρόοδον είς τήν έξύψωσιν τού κτηνιατρικού κλάδου. ΕΙς εκεί­
νους, οί όποιοι διερωτώνται ή εκφράζουν φόβους, δτι ή μεγαλύτερα έμφασις εκπαιδευτικής μα­
θήσεως προς τήν καθαρώς έπιστημονικήν κατάρτισιν, παρά είς τήν πρακτικήν τοιαύτην, δύνα-
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ται να διαστρέψη τόν κύριον προσανατολισμον του σπουδαστοΰ κτηνιατρικής, δύναται να δοθή 
ή άπάντησις, δτι τίποτε δέν δύναται να είναι άσυμφερώτερον άπό απόψεως εξυπηρετήσεως της 
γεωργίας, τής ανθρωπινής ευημερίας καί γενικώς τής επιστήμης, άπό το ν' άκολουθήση ό 
σπουδαστής ούτος τήν ακόμη έπί τοΰ παρόντος ύφισταμένην μυωπικήν νοοτροπίαν ώς προς 
τήν σημασίαν τής εκπαιδεύσεως του είς τήν είδίκευσιν τών κλινικών επιστημών. 

Επιβάλλεται ή δημιουργία μιας νέας καί πλέον δυναμικής φιλοσοφίας ή οποία ν' άποσκοπή 
είς τόν έφοδιασμόν τών σπουδαστών μέ ευρέα βασικά υποστρώματα γνώσεων είς τους νεωτέ­
ρους ιατρικούς κλάδους. 

Ό προσανατολισμός προς άπόκτησιν περισσοτέρων γνώσεων καθίσται απαραίτητος δι' εκεί­
νον, δστις έχει έπιστημονικήν κατανόησιν. Ουδείς χειρισμός είς τήν διδακτικήν δλην καί ουδε­
μία τάσις υπεροχής είς τήν παιδαγωγικήν δύναται νά συγκριθή μέ τήν δημιουργίαν ερευνητικής 
ατμοσφαίρας προς άνάπτυξιν επιστημονικής συνειδήσεως. Έάν ό σπουδαστής έξοικιωθή είς Èva 
περιβάλλον διανοητικής περιέργειας είς τόν κλάδον κλινικών επιστημών καί άκολουθήση σοβα-
ρώς τάς έκ τούτων, απορρέουσας υποδείξεις, ασφαλώς ούτος θά δυνηθή, ν' απόκτηση καλλίτε-
ρον τήν πνευματικήν καί διανοητικήν Ικανότητα, ή οποία θά έπιτρέψη είς αυτόν νά έπιλαμβά-
νηται τών προβλημάτων κλινικής, κατά ένα λογικόν καί επιστημονικώς υγιή συλλογισμόν. 

8) Νοσολογία ζώων εξωτικών καί τροπικών χωρών. 

Μέ τήν αδξησιν τής ταχύτητος τών διεθνών συγκοινωιακών μέσων, τήν ανάπτυξη τοΰ εμ­
πορίου καί τήν έπικοινωνίαν ανθρώπων ή ζώων μεταξύ τών λίαν άπομεμονωμένων καί άπομε-
μεκρυσμένων χωρών, ό κίνδυνος έξ' ακουσίας εισαγωγής νέων νόσων έκ του εξωτερικού είς έ-
κάστην χώραν αυξάνει συνεχώς, τόσον δια τους ανθρώπους, δσον καί δια τα ζώα. Τα υπερπόν­
τια αεροπλάνα, έκτελοΰντα πτήσεις μεταξύ τών διαφόρων ηπείρων, δύνανται ώς γνωστόν νά 
διασπείρουν νόσους διά μολυνθέντος ύδατος ή τροφής, διά τρωκτικών ή άλλων μικρών ζώων, 
παρασίτων (άρθροπόδων) ή άλλων φορέων μιασμάτων. Έκ τούτου καταφαίνεται πλήρως ή α­
νάγκη συμπληρωματικών γνώσεων σχετικώς μέ δλες τάς μεταδοτικάς νόσους τών ζώων, τάς υ­
πάρχουσας άνά τήν ύφήλιον, προς ταχείαν διάγνωσιν τών νόσων τούτων καί δμεσον λήψιν μέ­
τρων καταστολής αυτών είς τόν τόπον τής είσόδου. Ούτω ή διδασκαλία παθολογίας ζώων εξω­
τικών χωρών είς τάς κτηνιατρικός σχολάς τής ημεδαπής καθίσταται επιτακτική. Είς τάς ΗΠΑ 
ή μετεκπαίδευσις είς τάς εξωτερικός νόσους καί ή προπόνησις ειδικών κτηνιάτρων διά τήν τα­
χείαν διάγνωσιν τούτων γίνεται είς τάς χώρας είς τάς όποιας ενδημούν αί καταστρεπτικοί αύται 
νόσοι. 

Διά τήν πλήρη ένημέρωσιν έπί τής φύσεως τών διαφόρων εξωτικών νόσων τών ζώων είς 
τάς ΗΠΑ λειτουργεΓ έπί τής νήσου Plum, ουχί μακράν τής Ν. 'Υόρκης, τό παγκοσμίου φήμης 
Κέντρον Νόσων τών Ζώων (Plum Island Animal Disease Center), έξαρτώμενον έκ τοΰ 'Υπουρ­
γείου Γεωργίας. Είς τό έξαιρετικόν τούτον έπιστημονικόν κέτρον μελετώνται καί ερευνώνται 
δλα σχεδόν τα μεταδοτικά νοσήματα τών εξωτικών χωρών καί εμμέσως ύποδεικνύωνται τα 
προληπτικά μέτρα προς άντιμετώπισιν ενδεχομένης είσαγωγής τών τοιούτων καταστρεπτικών 
νόσων τών ζώων. 

Έξ άλλου, δλα τά έκ τού εξωτερικού εισαγόμενα ζώα άπομονοΰνται καί κρατούνται είς τα 
διάφορα περιφεριακά λοιμοκαθαρτήρια μέχρις δτου διαπιστωθη πλήρως ή υγιεινή κατάστασις 
τούτων. 

Διά τήν έρευναν τών εντοπίων μεταδοτικών νόσων τό αυτό Ύπουργεΐον διατηρεί τό έν 
Arnes (Iowa) έργασητριον νόσων τών ζώων (National Animal Diseases Laboratory). Είς τούτο 
εργάζονται πλείονες ομάδες εξειδικευμένων επιστημόνων, διαφόρων είδικοτήτων. 

Ή μόρφωσις πλειόνων ελλήνων κτηνιάτρων είς τήν είδικευσιν ταύτην κρίνεται ώς υψίστης 
σημασίας, μέτρον λόγω τών συχνών είσαγωγών ζώων έκ τοΰ εξωτερικού καί τής γεωγραφικής 
θέσεως τής χώρας μας. 

9) Κτηνιατρική 'Αγρίων Ζώων (Ζωολογικοί κήποι) 

Ή διατήρησις ζωολογικών κήπων είς τάς μεγάλας πόλεις τών ανεπτυγμένων χωρών καί τό 
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όημιουργηθέν ενδιαφέρον είς πλείονας χώρας προς διατήρησιν των πλέον περιέργων και ασυ­
νηθών ζώων της υφηλίου, ή ανάγκη αποκτήσεως γνώσεων είς την παθολογίαν των ελευθέρως 
κυκλοφορούντων είς εκτεταμένα εθνικά δάση των διαφόρων χωρών, αγρίων ζώων, ώς καί των 
έν «αιχμαλωσία» διαβιούντων τοιούτων, συνετέλεσεν είς τό νά άφυπνήσουν το ενδιαφέρον τοΰ 
κτηνιατρικού επαγγέλματος. Ή κτηνιατρική τοιούτων ζώων περιωρίζετο αρχικώς είς τήν χορή-
γησιν κατευναστικών φαρμάκων, είς περιωρισμένην γενικήν χειρουργικήν, είς προβλήματα έξη-
μερώσεως, συγκρατήσεως καί χαλιναγωγήσεως (restrain) καί άλλων ζητημάτων σχετικών μέ 
τήν ελλειψιν επαρκών γνώσεων ώς προς τήν κανονικήν φυσιολογικήν καί φυσικήν καταστάσιν 
των ζώων τούτων. 

Επεμβάσεις έπί αγρίων ζώων ήσαν καί είναι σπάνιαι ή περιωρισμέναι είς αριθμόν, ακόμη 
καί είς επείγουσας περιπτώσεις, παρά τό γεγονός δτι πολλά έκ τών ζώων τούτων έχουν μεγά-
λην άξίαν, δυναμένην νά διακυμανθή μεταξύ 4-6 χιλ. Δολ. Συνήθως, δταν έν άγριον ζώον ά-
σθενήση, ή κατάστασίς του είναι προκεχωρημένη καί ώς έκ τούτου άνάρρωσις σπανίως λαμβά­
νει χώρα ν. Τα ασθενή άγρια ζώα ζουν άσυμπτωματικώς μέχρις ότου αιφνιδίως ή κατόπιν βρα-
χυτάτης ασθενείας θνήσκουν. Έξ άλλου ή θεραπευτική αγωγή καθίσταται συνήθως προβλημα­
τική καί εξαιρετικά δύσκολος ή πολυδάπανος. "Η εφαρμογή προληπτικών μέτρων, ώς απεδεί­
χθη έκ τών πολυετών σπουδών καί της πείρας ώς καί έκ της παρατηρήσεως πολλών τελευ­
ταίων περιστατικών, αποτελεί έπί τοΰ παρόντος τήν λεγογισμένην άγωγήν. Είς τό σημεϊον τού­
το δέον νά σημειωθεί δτι ασθένεια ή θνησιμότης ελευθέρως διαβιούντων ζώων, άνευ προφανούς 
αιτίας, δύναται νά είναι ή πρώτη προειδοποίησις σοβαρών οίκολογικών διαταραχών. 'Επιπρο­
σθέτως, άς σημειωθή, δτι καί οί ίχθεΐς είναι επίσης ευαίσθητοι είς τάς αλλοιώσεις τής ποιότητος 
τοΰ δδατος καί κατά συνέπειαν δύναται νά χρησιμοποιηθώσι ώς αλάνθαστος καί αξιόπιστος 
δείκτης καταρρυπάνσεως τοΰ περιβάλλοντος περιφερείας τινός. 

Τούτου ένεκεν, διά τήν κατάρτισιν προγραμμάτων εκπαιδεύσεως δια τήν έκμάθησιν χειρι­
σμού καί θεραπείας αγρίων ζώων, δέον δπως έπιδιωχθή καί καλλιεργηθή ή συνεργασία μεταξύ 
Κτηνιατρικών Σχολών καί ζωολογικών κήπων, μέ βάσιν προ- ή μεταπτυχιακήν μόρφωσιν. 
Ή ανάγκη διδασκαλίας είς τήν είδίκευσιν ταύτην δέν φαίνεται νά είναι αίσθητή είς τήν Ελλά­
δα, λόγω μή υπάρξεως ζωολογικών κήπων ή άλλων συναφών εγκαταστάσεων. Έν τούτοις, δε­
δομένου δτι ή έν Θεσσαλονίκη Κτηνιατρική Σχολή δέχεται έξ 'Αφρικής φοιτητάς καί ή άπα-
σχόλησις μελλοντικώς Ελλήνων κτηνιάτρων, δέν αποκλείεται, άλλα μέλλον προβλέπεται ώς 
λίαν πιθανή είς τους εκτεταμένους πειραματικούς ζωολογικούς κήπους τών 'Εθνών τής ώς άνω 
"Ηπείρου, σκόπιμον τυγχάνει, δπως έπιδιωχθή είς τον τομέα τούτον ή προπαρασκευή καί ή ά-
νάπτυξις τοιούτων προγραμμάτων, τά όποια θα δύνανται ν' άφυπνήσουν ή νά επαυξήσουν τό 
ενδιαφέρον τών επιθυμούντων νά ασχοληθούν μέ τήν κτηνιατρικήν παθολογίαν είς τοιούτου εί­
δους δάση άσυλου αγρίων ζώων καί νά μελετήσουν τά τής επιδράσεως τοΰ περιβάλλοντος ή 
άλλων αιτίων έπ' αυτών. 

Περίληψις 

Ή βελτίωσις καί έπέκτασις τών εκπαιδευτικών μεθόδων καί ή αλματώδης πρόοδος τής επι­
στήμης είς τους διαφόρους τομείς κατά τάς τελευταίας δεκαετηρίδας έδημιούργησεν, ώς ήτο έ-
πόμενον, καί διά τόν κτηνιατρικόν κλάδον τήν ανάγκην προς άπόκτησιν βαθύτερων γνώσεων 
έπί νέων είδικών τομέων μέ τόν σκοπόν τήν έξεύρεσιν επιστημονικών μέσων διά τήν μελέτην 
τών αναφυομένων προβλημάτων, ή λύσις τών οποίων πολλάκις καθίσταται επιτακτική διά τήν 
ίκανοποίησιν τών αναγκών τής καθημερινής ζωής. 

Οδτω διά τής δημιουργίας ειδικεύσεων αί υποχρεώσεις τών κτηνιάτρων ηύρύνθησαν αίσθη-
τώς καί εξακολουθούν νά έπεκτείνωνται καθημερινώς διά νά περιλάβουν καθήκοντα είς νέους 
διά τόν κλάδον τομείς. 

Πολλαί έκ τών είδικεύσεων τούτων παρουσιάζουν τήν σήμερον άμεσον ενδιαφέρον διά τους 
κτηνιάτρους, εϊτε λόγω τού δτι τό άντικείμενον σπουδής αυτών αποτελεί μέρος τής παλαιάς 
φυσικής δικαιοδοσίας τούτων καί πρόκειται πλησιέστερον αυτής, εϊτε διότι ή δημιουργηθεΓσα ά-
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νάγκη είς κτηνιάτρους είς τάς ειδικεύσεις ταύτας παρουσιάζεται λίαν αίσθητή, ή διότι αύται 
προσφέρουν πρόσφορον Εδαφος προς εύρυτέρας μελετάς και έρευνας. 

Αί είς τήν ομάδα ταύτην περιλαμβανόμενοι 9 είδικεύσεις αναφέρονται είς τήν 1) Ζωοδη-
μιουργικήν ή Ζωοεπιστήμην. 2) Παραγωγήν πειραματόζωων και κτηνιατρική περίθαλψιν αυ­
τών, 3) Δημοσίαν ύγείαν, 4) Στρατιωτική κτηνιατρική. 5) Τοξικολογίαν, 6) Άκτινολογίαν. 7) 
Κλινικήν Κτηνιατρικήν 8) Νοσολογίαν ζώων εξωτικών χωρών και 9) Κτηνιατρικήν αγρίων 
ζώων. 

Δι' έκαστη ν τούτων εξετάζονται τα δρια, ό αντικειμενικός σκοπός καί ή απαιτουμένη προς 
άπόκτησιν τούτων έκπαίδευσις. 
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CULTURE IN VITRO OF HUMAN PITUITARY GLAND ADENOMA AND STUDY ON 
THE PRODUCTION OF GROWTH HORMONE 

By 

STOFOROS E., BATRINOS M., PITOULIS S., MENEGATOS I., MASTROYIANNI M. 
ZOLOS Α., AXIOTIS I. 

S U M M A R Y 

The Authors present the result of a case of culture in vitro of Human Pituitary gland adeno­
ma by the application of the organ and monolayer tissue culture. It is also presented that the 
above mentioned cells is possible to product growth hormone continiously up to a certain quanti­
ty (units). 

Επειδή φρονοϋμεν δτι ή αυξητική ορμόνη θα διαδραματίση Εναν από τους βασικούς παρά­
γοντας της μελλοντικής Ζωοτεχνίας και επειδή είναι δύσκολος ή άπομόνωσις, ή τιτλοποίησις, 
ή μέτρησις και ή συνεχής παραγωγή της, προέβημεν είς τήν καλλιέργειαν IN VITRO αδενώμα­
τος ύποφύσεως άνθρωπου (Hwang κ.δ. 1971). 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Τεμάχια αδενώματος: Ταύτα προήρχοντο έξ αδενώματος ύποφύσεως άνθρωπου αφαιρεθέν­
τος δια θεραπευτικούς σκοπούς έξ ασθενούς είς τό Νοσοκομεϊον Άγ. Σάββας 'Αθηνών. Ή α­
σθενής παρουσίαζεν δλα τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα της μεγαλακρίας, ή δέ νόσος είχε δια­
πιστωθεί και έργαστηριακώς. 

* Έργαστήριον 'Ανατομίας και Φυσιολογίας τών 'Αγροτικών Ζώων τής 'Ανωτάτης Γεωπονι­
κής Σχολής 'Αθηνών. 

Department of Anatomy and Physiology of Domestic Animals. Agriculture College of 
Athens. 

** Έργαστήριον Πειραματικής Φαρμακολογίας τής. 'Ιατρικής Σχ. 'Αθηνών. 

Experimental Pharmacology Laboratory. Medical School of Athens. 
*** Έργαστήριον 'Ιών τοΰ Ίνσ. Λοιμωδών Νόσων τοΰ Ύπ. Γεωργίας. 

Veterinary Institute of Infectious and Parasitic Deseases. Virus Lab. Athens. 
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Έκ των προεγχειρητικών μετρήσεων κατεδείχθη δτι ή αυξητική ορμόνη εύρίσκετο είς επί­
πεδα αδενώματος, ένώ αί υπόλοιποι είχον τιμάς φυσιολογικός ή ήλαττωμένας. 

"Άμα τή αφαιρέσει τοΟ αδενώματος τα τεμάχια τούτου ετέθησαν εντός θρεπτικού ύλικοΰ 
Hank's (ρ.Η. 7,4) μετ' αντιβιοτικών άνευ όροο και πάραυτα προσεκομίσθησαν είς τό Έργαστή-
ριον Ίων. 

Τα τεμάχια μετά άπό επανειλημμένος πλύσεις δια Hank's έτεμαχίσθησαν είς μικρότερα 
τοιαύτα μήκους 1mm περίπου. Ώρισμένα έξ αυτών ετέθησαν αυτούσια είς τριβλία Petri ύπό έ-
πώασιν είς κλίβανον μετ' ατμοσφαίρας C0 2 (10%). Ώς ύλικόν αναπτύξεως έχρησιμοποιήθη τό 
Μ.Ε.Μ. μετά 10% ορού εμβρύου μόσχου. Ή ποσότης τοΰ θρεπτικού υλικού ήτο ελαχίστη, ήτο 
δέ τοιαύτη ώστε να μήν καλύπτη παντελώς τά τεμάχια, επειδή δέ - λόγω τής θερμοκρασίας τοΰ 
κλιβάνου - ή ποσότης αύτη τοΰ ύλικοΰ έξατμίζετο, προσετίθεντο άνά τρίωρον όλίγαι σταγόνες 
θρεπτικοΰ ύλικοΰ, Γνα τά τεμάχια διαβρέχονται συνεχώς. 

Τά υπόλοιπα τεμάχια έκαλλιεργήθησαν κατά τήν μέθοδον τών (Dulbecco καί Vogt 1954) 
τροποποιηθείσης ύπό τοΰ (Youngner 1954) είς μονοκυτταρικήν στιβάδα καί ετέθησαν είς φιά-
λας Kolle τοποθετηθείσας είς κλίβανον 37°C άνευ ατμοσφαίρας C02. 

Ώς θρεπτικόν ύλικόν αναπτύξεως δια τά ούτω παρασκευασθέντα κύτταρα έχρησιμοποιήθη 
τό MEM (ώς ανωτέρω) μετά 10% όρου μόσχου. 

Δι' αύτοΰ τοΰ τρόπου παρεσκευάσθησαν δύο τύποι κυτταροκαλλιεργειών ήτοι τών τεμαχι-
δίων (Α) καί τής μονοκυτταρικής στιβάδος (Β). 

"Απασαι αί ανωτέρω κυτταροκαλλιέργειαι παρηκολουθοΰντο μικροσκοπικώς καθ' έκάστην. 
Τά τεμαχίδια διετή ρήθησαν περίπου έπί 15 ημέρας, άνά 4ήμερον τους έγένετο αλλαγή τοΰ 

θρεπτικοΰ ύλικοΰ καί προσετίθετο νέον τοιούτον, τό όποιον όμως έκάλυπτε πλέον παντελώς τά 
τεμάχια. Ώς κριτή ριον αλλαγής τοΰ θρεπτικοΰ ύλικοΰ ήτο ή αλλαγή τοΰ ρ.Η. τοΰ ύλικοΰ. 

Κατά τήν μικροσκοπικήν έξέτασιν τούτων - ήτις έγένετο δις τήν ήμέραν - παρετηρήθη έν­
τονος πολλαπλασιασμός, πέριξ δέ τών τεμαχιδίων άπό τήν πρώτην ήμέραν ήρχισεν αναπτυσσό­
μενος ό Ιστός στηρίξεως ύπό μορφήν μεδούσης κατά δέ τήν δευτέραν ήμέραν είχεν πλήρως κα-
λυφθή ή επιφάνεια τοΰ τριβλίου. 

Τά κύτταρα ένεφάνιζον άτρακτοειδή μορφήν. 
Μετά 15θήμερον παρακολούθησιν τών ανωτέρω κυττάρων, προέβημεν είς τήν θρυψίνισιν 

τούτων, κατόπιν δέ επανειλημμένων πλύσεων των δια Hank's (ρ.Η 7,4) καί φυγοκεντρήσεως 
των ετέθησαν είς φιάλας Brockway είς μονοκυ,τταρικήν στιβάδα. 

Μετά 5θήμερον έκάλυψαν πλήρως τήν έπιφάνειαν τών φιαλών. Έν συνεχεία τους έγένοντο 
2 είσέτι δίοδοι, ώς θρεπτικόν δέ ύλικόν δι' δλας τάς διόδους έχρησιμοποιήθη τό MEM* μετά 
10% όρου εμβρύου μόσχου. 

Ώς προς τά κύτταρα τοΰ αδενώματος άτινα είχον ληφθή απαρχής είς μονοκυτταρικήν στι­
βάδα, έγένοντο καί είς αυτά 4 δίοδοι. 

Κατά τήν μικροσκοπικήν έξέτασιν άπασών τών φιαλών τών περιεχουσών τά κύτταρα είς 
μονοκυτταρικήν στιβάδα, διεπιστώσαμεν τήν ΰπαρξιν - πάντοτε μικροσκοπικώς - τριών είδών 
κυττάρων διαφερόντων μεταξύ των. Γενικώς τά κύτταρα ήσαν στρογγυλά καί διαυγή. Ώς προς 
τήν διαθλαστικότητα παρετηρήθη ότι ώρισμένα έξ αυτών ήσαν φωτεινότερα τών άλλων, επίσης 
παρετηρήθη δτι τό μέγεθος καί ή μορφή τών κυττάρων ήτο διάφορος τών άλλων. 

'Απασαι αί κυτταροκαλλιέργειαι διετηρήθησαν ζώσαι έπί 33 ημέρας. Μετά ταΰτα καί κατά 
τήν άπόπειραν 5ης διόδου υπέστησαν εργαστηριακή ν μόλυνσιν καί κατεστράφησαν. 

Κατά τήν περίοδον καθ' ήν τά κύτταρα ήσαν ζώντα είς τάς φιάλας, ώρισμέναι έξ αυτών έ-
νωφθαλμίσθησαν δι' έκλυτικών παραγόντων υποθαλάμου έπίμυος. Οί έκλυτικοί ούτοι παράγον­
τες (πεπτίδια) ελήφθησαν ώς κατωτέρω: 

Δοκιμαστικώς καί επειδή έστερούμεθα σωματοστατίνης έχρησιμοιήσαμεν εκχυλίσματα ύπο-
θαλαμικών περιοχών έπιμυών άρτι άποκεφαλισθέντων. Ταύτα έτοποθετήθησαν είς όμογενοποιη-
τικόν σωλήνα περιέχοντα HCL 2Ν. Οί υποθάλαμοι άφοΰ όμογενοποιήθησαν πλήρως έφυγοκεν-
τρήθησαν έπί 20' είς τάς 3.000 στροφάς άνά λεπτόν. Έν συνεχεία ελήφθη τό ύπερκείμενον τό 
όποιον έξουδετερώθη είς ρ.Η. 7,2, έξ αύτοΰ ένωφθαλμίσθησαν ώρισμέναι φιάλαι κυτταροκαλ-

* Minimum Eagle medium. 
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λιεργειών ύποφύσεως καί δια ποσότητας 0,5 ml/άνά φιάλην. Και δντος απεδείχθη μείωσις πα­
ραγωγής της αυξητικής ορμόνης (3ον δείγμα). 

Είς τακτά διαστήματα έλαμβάνετο ποσότης (2 ml) έξ έκαστης φιάλης έκ τοΰ υπερκειμένου 
ύλικοΰ των κυτταροκαλλιεργειών. Τό υλικό τοοτο ετίθετο πάραυτα είς τους -30°C καί άφοΰ συ-
νεκεντρώθησαν δλα τα υλικά έξ όλων των δειγματοληψιών έγένετο ή άνίχνευσις καί αί μετρή­
σεις τής αυξητικής ορμόνης ώς κατωτέρω. 

Ή αυξητική ορμόνη έμετρήθη δια ραδιοανοσολογικής μεθόδου ή οποία χρησιμοποιεί σεση­
μασμένη ν δι' 1-125 άνθρώπειον αυξητική ν όρμόνην, είδικόν αντίσωμα άντανθρωπείου αυξητι­
κής ορμόνης (HGH) καί δεύτερον αντίσωμα παρασκευασθέν είς πρόβατον". 

Ή Ίωδίωσις τής αυξητικής ορμόνης έγένετο δια τής μεθόδου τής Chloramin Τ, (Hunter -
Greenwood 1964). Ή ίωδιωθεΐσα ορμόνη καθαρίζεται χρωματογραφικώς έπί στήλης Sephadex 
G 75. 

Ό ραδιοανοσολογικός προσδιορισμός έγένετο εντός σωλήνων έκ πολυστερενίου είς τους ο­
ποίους προσετέθησαν κατά σειράν 100ml υπερκειμένου ύγροΰ των καλλιεργειών άραιωθέντος 
διά ρυθμιστικού" διαλύματος 1:10, ή σειράς άραιώσεως προτύπου HGH 100 ml αντισώματος είς 
άραίωσιν 1:120.000 καί 200ml ρυθμιστικού διαλύματος μετ' άνάδευσιν καί έπώασιν έπί 6ωρον 
είς θερμοκρασίαν δωματίου, προστίθεται ποσότης σεσημασμένης ορμόνης (0,015 μ. Cij1 2 5 100 
ml.). 

Τό δεύτερον αντίσωμα, ορός προβάτου άντι-σφαιρίνης κονίκλου παρεσκευάσθη είς τό κτη-
νοτροφεΐον τής Α.Γ.Σ.Α. ύπό τοο Εργαστηρίου 'Ανατομίας καί Φυσιολογίας τών Αγροτικών 
Ζώων τής ανωτέρω Σχολής τή συνεργασία του Εργαστηρίου Πειραματικής Φαρμακολογίας 
τής 'Ιατρικής Σχολής τοο Πανεπιστημίου 'Αθηνών. 

Επακολουθεί έπώασις έπί 21 ώρας είς θερμοκρασίαν δωματίου οπότε προστίθεται τό δεύτε­
ρον αντίσωμα παρουσία 1% όρου κονίκλου. Μετά έπώασιν 24 ωρών είς θερμοκρασίαν δωμα­
τίου αποχωρίζεται διά φυγοκεντρήσεως ή συνδεδεμένη έπί τοΰ αντισώματος ραδιενεργός ορμό­
νη άπό τής ελευθέρας καί μετράται ή ακτινοβολία των είς μετρητήν γ ακτινοβολίας (Weel - ty­
pe). 

Τό είδικόν αντί - HGH καί ή προς ίωδίωσιν HGH έχορηγήθησαν παρά τοΰ ΝΙΗ (National 
Inst, of Health) ή δέ πρότυπος ορμόνη παρά τοΰ MRC (Medical Research Council) τής M. 
Βρεττανίας. 

Έγένοντο έξ (6) δειγματοληψίας τα δείγματα ελήφθησαν τήν 3ην ήμέραν καί τήν 5ην ήμέ-
ραν τής πρώτης διόδου τών κυττάρων, ένώ τα υπόλοιπα δείγματα ελήφθησαν έκ μιας έκαστης 
διόδου πλην τής 4ης κατά τήν οποίαν δίοδον ελήφθησαν δύο δείγματα είς διάστημα 24 ωρών. 

Τά δείγματα ελαμβάνοντο μόνον δταν ύπήρχεν πλήρες ταπήτιον είς τάς φιάλας. 
Κατά τήν δευτέραν κυτταρικήν δίοδον καί 24 ώρας προ τής λήψεως τοΰ τρίτου δείγματος 

έναχρθαλμίσθησαν αύται διά τών έκλυτικών παραγόντων τοΰ υποθαλάμου ώς αναφέρεται ανωτέ­
ρω. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Αί τιμαί τής αυξητικής ορμόνης αΓτινες ευρέθησαν είς το ύπερκείμενον ύ-
λικόν τών δύο τύπων κυτταροκαλλιεργειών είναι αί κάτωθι: 

Ιον Ύλικον κυττάρων προερχομένον έκ τεμαχίων (Α). 

1ης διόδου 
1ης διόδου 
2ας διόδου 
3ης διόδου 
4ης διόδου 
4ης διόδου 

Ιον δείγμα 
2ον δείγμα 
3ον δείγμα 
4ον δείγμα 
5ον δείγμα 
6ον δείγμα 

23 
19,5 
11,5 
lg 
24 
21 

μυοπι3 

μυοιτι3 

μυαπ3 

μυοπι3 

μυοπι3 

μϋςιπ 3 
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2ον Ύλικον κυττάρων τεθέντων άπ' αρχής είς μονοκυτταρικήν στιβάδα. 

1ης διόδου 
1ης διόδου 
2ας διόδου 
3ης διόδου 
4ης διόδου 
4ης διόδου 

Ιον δείγμα 
2ον δείγμα 
3ον δείγμα 
4ον δείγμα 
5ον δείγμα 
6ον δείγμα 

20 
18 
16,5 
25 
25 

8,8 

μυοπι3 

μυοιπ3 

μ υ α η 3 

μυοπι3 

μυςπι3 

μ ϋ α η 3 

(Τά κύτταρα κατά τήν ήμέραν λήψεως τοΰ 6ου δείγματος ήσαν μεμολυ-
σμένα). Έγένετο επίσης μέτρησις δια τυχόν ύπαρξιν αυξητικής ορμόνης είς 
τό χρησιμοποιηθεν είς τάς κυτταροκαλλιεργείας θρεπτικόν ύλικόν, δεδομένου 
δτι τό ανωτέρω ύλικόν περιεΐχεν όρόν μόσχου. Κατ' αυτήν, διεπιστώθη δτι ή 
τιμή ήτο μικρότερα τοΰ 0.2 μυ/cm3. 

ΣΥΖΗΤΗΕΙΣ 

Έκ των ανωτέρω εκτεθέντων προέκυψεν δτι είναι δυνατή ή καλλιέργεια α­
δενώματος ύποφύσεως άνθρωπου in vitro τόσον δια τής παρασκευής κυτταρο-
καλλιεργειών είς μονοκυτταρικήν στιβάδα, δσον και δια τής μεθόδου των τε-
μαχιδίων είς άτμοσφαίραν (κλιβάνου) C02. 

Κατά τον χρόνον τής καλλιεργείας, διεπιστώθη δτι τά κύτταρα τοΰ αδενώ­
ματος δέν άπόλλυνται τήν όρμονοεκκριτικήν των ίδιότητα. Επίσης παρετηρή-
σαμεν δτι τά κύτταρα μετά τήν δευτέραν δίοδον και εντός 24 - 36 ωρών δύ­
νανται να σχηματίζουν πλήρες ταπήτιον δπερ αποδεικνύει, άφ' ενός μέν τον 
εντονον πολλαπλασιασμόν των κυττάρων και άφ' έτερου δτι ταύτα έχουσι τήν 
δυνατότητα να προσκολλώνται είς τον πυθμένα τών φιαλών. 

Παρ' δλον δτι άνεύρομεν μικροσκοπικώς τρεις κατηγορίας κυττάρων είς 
τάς Ιστοκαλλιέργειας, (άπό απόψεως μεγέθους καί μορφολογίας), έν τούτοις 
δέν άνεζητήσαμεν έαν παράγουν τά κύτταρα ταύτα δλλας όρμόνας. Καί τούτο 
διότι κατά τήν έξαγωγήν τοο αδενώματος έκ τής ασθενούς ώρισμένα τεμάχια, 
έκτος εκείνων τά όποια έχρησιμοποιήθησαν ύφ' ημών δια τάς Ιστοκαλλιέρ­
γειας, έπωάσθησαν είς κλίβανον έπΐ 4ωρον είς Ringer (ρ.Η. 7,6) καί είς τους 
37°C και είς άτμοσφαίραν περιέχουσαν 95% Ο καί 5% CO2. 

Κατά τάς γενομένας μετρήσεις μετά τήν ανωτέρω έπώασιν τών τεμαχιδίων 
διεπιστώθη δτι τά κύτταρα τοΰ αδενώματος παρήγαγον μόνον αύξητικήν ορ­
μόνη ν (Labhart 1974). 

Al άναζητηθεΐσαι όρμόναι FSH, LH, προλακτίνη καί TSH εϊχον τιμάς κά­
τωθεν τών ορίων μετρήσεως δια τοο ραδιοανοσοβιολογικοϋ προσδιορισμού 
(FSH, LH καί προλακτίνη εϊχον τιμάς < 0,15 m.i.K /ml, ένώ δια τήν TSH ευ­
ρέθη τιμή < 0,15 μ.ι.κ,/ml). 

Επίσης αποδεικνύεται - έκ τών ημετέρων ευρημάτων - δτι ή παραγωγή 
τής αυξητικής ορμόνης ύπό κυττάρων αδενώματος ύποφύσεως άνθρωπου - τε-
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θέντα έν προκειμένφ είς καλλιέργειαν in vitro - είναι αυτόνομος καί δέν επη­
ρεάζεται ώς έπεσημάνθη καί in vivo (Lawrwence κ.ά. 1971. Cassano κ.ά. 
1977) ύπό τοΰ υποθαλάμου. 

Ai χρησιμοποιηθεισαι κυτταροκαλλιέργειαι αϊτινες ένοφθαλμίσθησαν δι' ύ-
ποθαλαμικών εκχυλισμάτων έπιμυών, έμείωσαν (3ον δείγμα) τήν παραγωγήν 
της αυξητικής ορμόνης καί δή μόνον είς αυτήν τήν δίοδον. Είτα ή παραγωγή 
αυξητικής ορμόνης ύπό των κυτταροκαλλιεργειών των άλλων διόδων έπανήλ-
θεν περίπου είς τά αρχικά επίπεδα. 

Ή ερμηνεία τοϋ ανωτέρω φαινομένου δέν είναι δυνατή συνεπεία του μή 
καθορισμού των χρησιμοποιηθέντων ύποθαλαμικών παραγόντων. 

Επίσης κατεδείχθη δτι αϊ τιμαί της αυξητικής ορμόνης δέν παρουσίασαν 
σημαντικάς διακυμάνσεις, δπερ αποδεικνύει δτι τά κύτταρα ταύτα έχουν ώρι-
σμένην Ικανότητα κορεσμού. 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Κατεδείχθη δτι: 
Ιον) Είναι δυνατή ή καλλιέργεια αδενώματος ύποφύσεως άνθρωπου παρά­

γοντος αύξητικήν όρμόνην in vitro καί δτι τά κύτταρα τούτου διατηρούν τήν 
λειτουργικήν των Ικανότητα ώς προς τήν παραγωγήν αυξητικής ορμόνης του­
λάχιστον έπί 33 ημέρας (τόσον διήρκεσεν ή παρατήρησίς μας). 

2ον) Ότι ταύτα λειτουργούν ανεξάρτητα άπό τήν έπίδρασιν του έκλυτικοΰ 
ύποθαλαμικοΰ παράγοντος. 

3ον) Ότι αί τιμαί τής αυξητικής ορμόνης τής παραχθείσης είς κυτταρο-
καλλιεργείας, δέν παρουσιάζουν σημαντικός διαφοράς άπό δίοδον είς δίοδον. 

4ον) Ότι τά κύτταρα ταύτα έχουν μίαν ώρισμένην Ικανότητα παραγωγής 
(κορεσμού). 

5ον) Ότι έκ των αποτελεσμάτων παρέχεται ή δυνατότης παραγωγής αυξη­
τικής ορμόνης μέ μηδαμινόν κόστος. 

ΠΕΡΙΑΗΨΙΣ 

Αναφέρονται τά αποτελέσματα καλλιέργειας in vitro αδενώματος ύποφύ­
σεως άνθρωπου τόσον δια τής μεθόδου τών τεμαχίων δσον καί διά τής μεθό­
δου είς μονοκυτταρικήν στιβάδα. 

Ωσαύτως αναφέρονται δτι τά ανωτέρω κύτταρα δύνανται νά παράγουν 
συνεχώς αύξητικήν όρμόνην καί δτι παρουσιάζουν Ικανότητα κορεσμού. 
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ΕΞΑΚΡΙΒΩΣΙΣ TOY ΑΡΙΣΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥ ΕΕΙΣΟΡΡΟΠΗΣΕΩΣ ΤΗΣ 
ΓΛΥΚΕΡΙΝΗΣ ΕΙΣ ΤΟ ΣΠΕΡΜΑ ΤΟΥ ΤΑΥΡΟΥ 

Ύπό 

XP. Δ. ΚΟΥΤΣΟΥΡΗ· και ΑΔ. ΝΙΚΟΛΑΪΔΟΥ-ΒΑΡΕΛΛΑ* 

DETERMINATION OF OPTIMUM GLYCEROL EQUILIBRATION TIME 
OF BULL SEMEN 

By 
CH. D. KOUTSOURIS· and AD. NIKOLAIDOU-VARELLA* 

SUMMARY 

A total of 320 semen samples from 64 sires of the Br. Swiss, Holstein, Charolals and Sim-
mental breed, aged 2 - 1 0 years, were examined for the purpose of determining the optimum gly­
cerol equilibration time. 

The semen to the above bulls was frozen And the percentage of spermatozoa revival was esti­
mated, after an equilibration time of 0, 1, 3, 5, *7, 9, 11, 13, and 24 hours. 

The results obtained can be summarized as follows: 
1. There was a significant difference (P<0.05) in the percentage of revival, after equilibration 

at various time intervals. 
2. The optimum glycerol equilibration time fluctuated and varied between 7 - 1 3 hours 

(8.7+2,58). 
3. The fluctuation of the optimum glycerol equilibration time, both among breeds and among 

bulls of different age, was not significant 
Determination of optimum glycerol equilibration time of the semen of the bulls of the station 

may serve as a criterion for their classification in groups, which will ultimately result in obtaining 
batches of frozen semen of better quality and higher conception rate. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Δια τήν κατάψυξιν του σπέρματος απαραίτητος τυγχάνει ή παρουσία της γλυκερίνης. Ά μ α 
τη προσθήκη της γλυκερίνης είς το σπέρμα αδτη διεισδύει εντός των σπερματοζωαρίων και ε­
ξέρχεται έξ αυτών ύδωρ. Τούτο συνεχίζεται μέχρις επιτεύξεως της αυτής πυκνότητος γλυκερί-

* Σταθμός Έρεύνης Κτηνοτροφίας Διαβατών - Θεσσαλονίκης. 
* Animal Breeding Research Station, Diavata - Thessaloniki, Greece. 
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νης εντός και έκτος τών σπερματοζωαρίων. Το φαινόμενον τοΰτο καλείται έξισορρόπησις της 
γλυκερίνης, ό δέ απαιτούμενος χρόνος, «χρόνος έξισορροπήσεως». 

Όσον άφορφ εις τήν διάρκειαν τοΰ χρόνου έξισορροπήσεως της γλυκερίνης αί γνώμαι τών 
διαφόρων ερευνητών διίστανται μεγάλως. Οΰτω, ή άναγκαιότης εξευρέσεως ενός αορίστου 
χρόνου έξισορροπήσεως της γλυκερίνης αναφέρεται ύφ' δλων σχεδόν τών ερευνητών ανεξαρ­
τήτως τών χρησιμοποιουμένων αραιωτικών μέσων, του τρόπου καταψύξεως τοϋ σπέρματος 
κλπ. 

Ό Williams (15), δστις έμελέτησεν τήν έπίδρασιν διαφόρων χρόνων έξισορροπήσεως της 
γλυκερίνης έπί της γονιμότητος τοΰ κατεψυγμένου σπέρματος παρετήρησεν δτι, το ποσοστόν 
άναβιώσεως τών σπερματοζωαρίων, μετά από έξισορρόπησιν της γλυκερίνης έπί 6 ώρας ήτο 
κατά 10% χαμηλότερον εκείνου μετά άπό έξισορρόπησιν 18 ωρών. Τό ποσοστόν γονιμότητος 
δμως έδειξεν τό άντίθετον αποτέλεσμα. ΕΙς τό αυτό συμπέρασμα κατέληξεν και ό Romanowski 
K.Ö. (12). 

Οί Saroff και Mixner (13) έχρησιμοποίησαν τέσσαρες διαφορετικούς χρόνους έξισορροπή­
σεως της γλυκερίνης (2,6,12, και 18 ώρας) και διεπίστωσαν δτι, αυξανομένου τοΰ χρόνου έξι­
σορροπήσεως της γλυκερίνης αυξάνεται καί τό ποσοστόν τών προοδευτικώς κινουμένων σπερ­
ματοζωαρίων μετά τήν άπόψυξιν τοΰ σπέρματος. 

Ot O'dell καί Hurst (11) αναφέρουν δτι μεταξύ τών ταύρων υφίστανται διαφοραί, δσον άφο-
pq. είς τόν χρόνον έξισορροπήσεως της γλυκερίνης. 

Οί Hahn καί Eibl (6) άνεΰρον δτι ό χρόνος έξισορροπήσεως της γλυκερίνης είς τό σπέρμα 
τών ταύρων, τοΰ κέντρου των, κυμαίνεται μεταξύ 6 - 22 ωρών μέ μέσον δρον τάς 15 ώρας. Οί 
αυτοί έρευνηταί αναφέρουν δτι, έκαστος ταΰρος έχει τόν άτομικόν του χρόνον έξισορροπήσεως 
της γλυκερίνης. 

Οί Wettewer (14) καί Heuke (7) καταψύξαντες σπέρμα ταύρου μετά άπό έξισορρόπησιν της 
γλυκερίνης είς διαφορετικούς χρόνους, διεπίστωσαν δτι ό χρόνος έξισορροπήσεως της γλυκερί­
νης δέν είναι σταθερός. Κατά τόν Wettwer (14) είς τήν πλειονότητα τών ταύρων (60%), τό 
σπέρμα απαιτεί χρόνον έξισορροπήσεως της γλυκερίνης πέραν τών 4 ωρών. Ό Heuke (7) άνεΰ-
ρεν δτι υπάρχει ατομικός χρόνος έξισορροπήσεως της γλυκερίνης δι' ένα έκαστον ταΰρον καί 
δτι ό καλύτερος χρόνος έξισορροπήσεως της γλυκερίνης κυμαίνεται άπό 8 έως 22 ώρας. Ό αυ­
τός ερευνητής διεπίστωσεν δτι δια τήν έξισορρόπησιν της γλυκερίνης είς τό σπέρμα τών ηλι­
κιωμένων ταύρων απαιτείται μεγαλύτερος χρόνος παρά είς τους νεαρούς τοιούτους. 

Σήμερον ύπό τών περισσοτέρων κέντρων σπερματεγχύσεως καί ύπό τοΰ ημετέρου 'Ιδρύμα­
τος ώς χρόνος έξισορροπήσεως της γλυκερίνης χρησιμοποιείται ό τοιούτος τών 6 - 8 ωρών. 

Ή παροΰσα έρευνα εϊχεν ώς σκοπόν τήν έξακρίβωσιν τοΰ αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως 
της γλυκερίνης είς τό σπέρμα ενός έκαστου τών σπερματοδοτών ταύρων τοΰ 'Ιδρύματος καί 
τήν έπί τη βάσει τούτου κατάταξίν των είς ομάδας προς έπίτευξιν υψηλότερου ποσοστοΰ άνα­
βιώσεως τών σπερματοζωαρίων καί υψηλότερου ποσοστοΰ γονιμότητος. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Ε{ς τον πειραματισμον τοΰτον έχρησιμοποιήθησαν 64 ταΰροι τοΟ 'Ιδρύμα­
τος έξ ων 30 φυλής Br. Swiss, 27 φυλής Holstein, 5 φυλής Charolals καί 2 
φυλής Simmental, ηλικίας 2 - 1 0 ετών. Έξ έκαστου ταύρου έλαμβάνετο σπέρ­
μα δια τοΰ τεχνητού κόλπου άπαξ τής εβδομάδος μέ δύο έκσπερματίσματα έ-
κάστην φοράν είς διάστημα 10 - 15', ατινα άναμιγνυόμενα άπετέλουν έν έκ-
σπερμάτισμα. 

Μετά τήν σπερματοληψίαν έγένετο μακροσκοπική (όγκος, χρώμα, σύστα-
σις.) καί μικροσκοπική (ζωτικότης, κινητικότης) έξέτασις τοΰ σπέρματος. Ή 
πυκνότης έμετρατο δια τοΰ φωτομέτρου καί το ΡΗ δια χάρτου βάμματος τοΰ 
ηλιοτροπίου. Συνολικώς έξητάσθησαν 320 έκσπερματίσματα (5 άνά ταΰρον). 

Τα χρησιμοποιηθέντα έκσπερματίσματα εΪχον κατά μέσον δρον τα κάτωθι 
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στοιχεία: Όγκος 10,0 κ.έκ., Ζωτικότης 66,4%, Πυκνότης 1.089 Χ ΙΟ6 σπερ­
ματοζωάρια / κ.έκ., ΡΗ 6,4. 

Ώ ς άραιωτικον μέσον έχρησιμοποιήθη τό τοιούτον μέ βάσιν το Tris τοΰ 
Οίκου Merck. ΤοΟτο άπετελείτο άπο δύο μέρη. Το πρώτον (Άραιωτικον Α) 
περιεΐχεν 2,42 γρμ. Tris (Hydroxymethyl) Aminomethan, 1,36 γρμ. κιτρικον ο­
ξύ, 1,0 γρμ. φρουκτόζην, 20% κρόκον ώοΰ όρνιθος, 80,0 κ.έκ. δισαπεσταγμέ-
νον ύδωρ και αντιβιοτικά (1.000 Δ.Μ. κρυσταλικής πενικιλλίνης και 1.000 
μβ στρεπτομυκίνης / κ.έκ.). Το δεύτερον (Άραιωτικον Β), δμοιον καθ' δλα μέ 
το πρώτον περιεΐχεν έπί πλέον γλυκερίνη ν άποστειρωμένην και χημικώς κα-
θαράν, είς άναλογίαν 14% είς τρόπον ώστε μετά τήν τελική ν άραίωσιν ή ανα­
λογία αυτής να είναι 7%. 

Ή άραίωσις του σπέρματος έλάμβανεν χώραν είς δύο στάδια και είς τήν 
θερμοκρασίαν του δωματίου. Κατά το πρώτον στάδιον ήραιώνετο το σπέρμα 
κατά το ήμισυ τής τελικής άραιώσεως μέ τό άραιωτικον Α (άνευ γλυκερίνης) 
και έν συνεχεία ήκολούθη το δεύτερον στάδιον μέ το άραιωτικον Β (μετά 
γλυκερίνης). Τό άραιωτικον Β προσετίθετο στάγδην τή βοήθεια πιπέττας καί 
ύπό συνεχή άνάδευσιν είς διάστημα 2 - 3'. 

"Η άραίωσις έγένετο κατά τοιούτον τρόπον ώστε είς έκάστην δόσιν νά εμ­
περιέχονται 50 χ ΙΟ6 σπερματοζωάρια. Αμέσως μετά τήν άραίωσιν τό σπέρ­
μα έτοποθετεϊτο εντός πλαστικών σωληναρίων (Paillettes) μεσαίου τύπου χω-
ρητικότητος 0,5 κ.έκ. χωρίς νά σφραγίζηται τό ελεύθερον άκρον αυτών. Τά 
πλαστικά σωληνάρια είχον σημανθή μέ τους ύπό έξέτασιν χρόνους έξισορρο-
πήσεως τής γλυκερίνης ήτοι: 0,1,3,5,7,9,11,13, καί 24 ώραι. Τά φέροντα τήν 
ένδειξιν Ο πλαστικά σωληνάρια κατεψύχοντο αμέσως μετά τήν πλήρωσιν αυ­
τών (θερμοκρασία δωματίου) είς ατμούς ύγροΰ αζώτου κατά τήν εφαρμοζόμε­
νη ν είς τό έργαστήριον μέθοδον, ένφ τά υπόλοιπα έτοποθετοΰντο είς ψυκτι-
κόν χώρον θερμοκρασίας 5°C καί κατεψύχοντο μετά άπό εξισορρόπησαν τής 
γλυκερίνης είς 1,3,5,7,9,11,13 καί 24 ώρας κατά τόν αυτόν ώς άνω τρόπον. 

Ή έξέτασις του σπέρματος έγένετο μικροσκοπικώς έπί θερμαινόμενης τρα­
πέζης τήν έπομένην τής καταψύξεως, τοϋ σπέρματος άποψυχομένου εντός ύ-
δατολούτρου θερμοκρασίας 38 - 40°C έπί 15". 

Ώ ς κριτήριον δια τόν άριστον χρόνον έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης είς 
τους ύπό έξέτασιν χρόνους, έλαμβάνετο ή εκάστοτε αντίστοιχος υψηλότερα 
τιμή του ποσοστού άναβιώσεως τών σπερματοζωαρίων μετά τήν άπόψυξιν 
τοΰ σπέρματος. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Έ τής αναλύσεως τής παραλλακτικότητος τοΰ ποσοστοΰ άναβιώσεως τών 
σπερματοζωαρίων είς δείγματα σπέρματος μέ διαφόρους χρόνους έξισορροπή­
σεως τής γλυκερίνης, διεπιστώθη δτι υπάρχουν σημαντικοί διαφοραί. 

Έκ τών 9 χρόνων έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης διαφέρουν σημαντικώς 
δια μέν τους ταύρους φυλής Simmental οί χρόνοι 0,1,3 καί 5 ωρών, δια δέ 
τους ταύρους φυλής Charolais, Br. Swiss καί Holstein οί χρόνοι 0 καί 1 ωρών 
(Ρ<0.01) (πιν. 1). 
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Ό άριστος χρόνος έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης έκυμάνθη μεταξύ 7 -
13 ωρών (8,7 ± 2,58). Άναλυτικώτερον, οί άριστοι χρόνοι έξισορροπήσεως 
τής γλυκερίνης ήσαν δια 27 (42,1%) ταύρους 7 ώραι, δια 23 (35,9%) ταύρους 
9 ώραι, δια 10 (15,6%) ταύρους 11 ώραι και δια 4 (6,2%) ταύρους 13 ώραι 
(πιν. 2). 

Όσον άφορα είς τον άριστον χρόνον έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης κα­
τά φυλήν, ούτος ήτο διά μέν τους ταύρους φυλής Br. Swiss 8,4 ± 1,87, δια 
τους ταύρους φυλής Holstein 9,0 ± 1,76, δια ταύρους φυλής Charolais 8,6 ± 
2,63 και διά τους ταύρους φυλής Simmental 9,0 ± 2,44 ώραι. ΑΙ υφιστάμενοι 
διαφοραί μεταξύ των φυλών δέν υπήρξαν σημαντικοί (πιν. 2). 

Ό άριστος χρόνος έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης κατά ήλικίαν ήτο δια 
μέν τους ταύρους ηλικίας 2 - 4 ετών 8,7 ± 1,76, διά τους ταύρους ηλικίας 5 -
6,5 ετών 8,7 ± 2,10 και διά τους ταύρους 7 - 10 ετών 8,6 ± 1,66 ώραι. Έκ 
τής συγκρίσεως τών ώς άνω στοιχείων προέκυψαν δτι δέν υφίστανται διαφο­
ραί μεταξύ των (πιν. 3). 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ -. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Κατά τήν παροΰσαν έρευναν έξητάσθησαν 9 διαφορετικοί χρόνοι έξισορ­
ροπήσεως τής γλυκερίνης είς το σπέρμα, ήτοι 0,1,3,5,7,9,11,13 και 24 ώραι. 
Δέν συμπεριελήφθησαν οί χρόνοι μεταξύ 14^ και 23*!? ώρας. Τοΰτο δέν ήτο 
δυνατόν να ληφθή ύπ' Οψιν λόγω τών συνθηκών εργασίας του εργαστηρίου 
του 'Ιδρύματος. 

Βάσει τών μέχρι τοΰδε βιβλιογραφικών δεδομένων προκύπτει δτι το σπέρ­
μα του ταύρου δύναται νά ύποβληθίί είς κατάψυξιν α) άνευ έξισορροπήσεως 
τής γλυκερίνης ή μετά άπό έξισορρόπησιν ταύτης έπί 8 - 30' τής ώρας 
(11,1,10 κ.ά.), β) μετά άπό έξισορρόπησιν τής γλυκερίνης έπί 5 - 12 ώρας 
(4,3,5 κ.ά.) και γ) μετά άπό έξισορρόπησιν τής γλυκερίνης έπί 12 - 24 ώρας 
(8,15,9 κ.ά.). 

Έκ τής παρούσης έρεύνης διεπιστώθη δτι αυξανομένου του χρόνου έξι­
σορροπήσεως τής γλυκερίνης αυξάνεται και τό ποσοστόν άναβιώσεως τών 
σπερματοζωαρίων μέ ύψηλότερον ποσοστόν άναβιώσεως μεταξύ 7-13 ωρών 
συμφωνούντες ούτω μέ τους Saroff καί Mixner (13). 

Διεπιστώθη περαιτέρω δτι ό χρόνος έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης είς 
τό σπέρμα τών ταύρων τοΟ Ιδρύματος διαφέρει άπό ταύρου είς ταΰρον. Δη­
λαδή υπεισέρχεται ό παράγων «άτομικότης» τών ταύρων πράγμα τό όποιον έ­
χει μεγίστην σημασίαν καί θά πρέπει νά λαμβάνηται σοβαρώς ύπ' Οψιν. Τούτο 
συμφωνεί έξ άλλου καί μέ τά δεδομένα έτερων ερευνητών (6,14,7,10). 

Ό άριστος χρόνος έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης είς τό σπέρμα τών 
ταύρων τοΟ 'Ιδρύματος κυμαίνεται μεταξύ 7-13 ωρών. Τοΰτο είναι σύμφω-
νον κατά βάσιν μέ τά αποτελέσματα ερευνητών (4,3,5, κ.ά), οΓτινες συνιστούν 
ώς χρόνον έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης τον τοιούτον τών 8 τουλάχιστον 
ωρών. 

Ό ίσχυρισμός ένίων ερευνητών (11,1,10) δτι Ô χρόνος έξισορροπήσεως 
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τής γλυκερίνης δέν παίζει σπουδαΐον ρόλον ή έχει μικράν μόνον έπίδρασιν ε­
πί του ποσοστού άναβιώσεως τών σπερματοζωαρίων μετά τήν κατάψυξιν τοϋ 
σπέρματος, δέν κατέστη δυνατόν να έπιβεβαιωθή ύφ' ημών. 

Ή σύγκρισις του αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως της γλυκερίνης είς τό 
σπέρμα τών ταύρων διαφορετικής φυλής έδειξεν δτι μεταξύ τών τεσσάρων έ-
ξετασθεισών φυλών δέν ευρέθησαν διαφοραί. 

'Ωσαύτως, ή σύγκρισις του αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως τής γλυκερί­
νης είς το σπέρμα ταύρων διαφόρων ηλικιών έδειξεν δτι δέν υφίστανται δια­
φοραί. Ούτως, ή άποψις του Heuke (7) δτι δια τήν εξισορρόπησαν τής γλυκε­
ρίνης είς τό σπέρμα ταύρων μεγάλης ηλικίας απαιτείται μεγαλύτερος χρόνος 
έξισορροπήσεως δέν έπιβεβαιούται. 

Έκ τών ημετέρων αποτελεσμάτων προκύπτει δτι ό άριστος χρόνος έξισορ­
ροπήσεως τής γλυκερίνης είς τό σπέρμα τών 64 ταύρων του 'Ιδρύματος κυ­
μαίνεται μεταξύ 7Τΐζ - 13^ ώρας. Έπί πλέον ό άριστος χρόνος 
έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης διαφέρει άπό ταύρου είς ταυρον. Ούτως, εί­
ναι δυνατόν βάσει του αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης ενός 
έκαστου σπερματοδότου ταύρου να καταταγούν ούτοι είς ομάδας, επιτυγχά­
νοντες ούτω καλυτέραν ποιότητα κατεψυγμένου σπέρματος και κατ' έπέκτασιν 
ύψηλότερον ποσοστόν γονιμότητος. 

ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΑΙ 

"Απαντάς τους παρασκευαστάς του Εργαστηρίου του 'Ιδρύματος εύχαρι-
στουμεν θερμώς δια τήν πολύτιμον βοήθειάν των. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Κατά τήν παροΰσαν έργασίαν έξητάσθησαν 320 δείγματα σπέρματος 64 
σπερματοδοτών ταύρων φυλής Br. Swiss, Holstein, Charolais και Simmental, 
ηλικίας 2 - 10 ετών, προς έξακρίβωσιν τοο αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως 
τής γλυκερίνης. Τό σπέρμα τών ταύρων υπεβλήθη, μετά άπό έξισορρόπησιν 
τής γλυκερίνης είς χρόνους 0, 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13 και 24 ωρών, είς κατάψυ­
ξιν καί έν συνεχεία έξηκριβώθη τό ποσοστόν άναβιώσεως τών σπερματοζωα­
ρίων. 

Τα αποτελέσματα δύνανται να συνοψισθούν ως κάτωθι: 
1) Τό ποσοστόν άναβιώσεως τών σπερματοζωαρίων μετά άπό έξισορρόπι-

σιν τής γλυκερίνης είς διαφόρους χρόνους διαφέρει σημαντικώς (Ρ<0.05). 
2) Ό άριστος χρόνος έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης παρουσίασεν δια­

κυμάνσεις, κυμαινόμενος άπό 7 έως 13 ώρας (8,7 ± 2,58). 
3) Ή διακύμανσις του αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως τής γλυκερίνης, 
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τόσον μεταξύ των φυλών, δσον και μεταξύ των ταύρων διαφορετικής ηλικίας 
δέν ύπήρξεν σημαντική. 

Ή έξακρίβωσις τοϋ αρίστου χρόνου έξισορροπήσεως της γλυκερίνης είς 
τό σπέρμα των ταύρων του 'Ιδρύματος επιτρέπει τήν κατάταξιν τούτων είς ο­
μάδας επιτυγχάνοντες ούτω καλυτέραν ποιότητα κατεψυγμένου σπέρματος 
καί κατ' έπέκτασιν ύψηλότερον ποσοστόν γονιμότητος. 
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ΣΥΓΚΡΙΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΕΠΙ ΤΗΣ ΒΡΟΥΚΕΛΛΩΣΕΩΣ ΠΡΟΒΑΤΩΝ ΜΗ 
ΕΜΒΟΛΙΑΣΘΕΝΤΩΝ 

ΚΑΙ ΕΜΒΟΛΙΑΣΘΕΝΤΩΝ ΔΙΑ ΕΜΒΟΛΙΟΥ REV. Ι ΑΜΝΑΔΩΝ 

Ύπο 

Δ. ΣΤΕΦΑΝΟΥ, Κ. ΑΝΤ. ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΥ, Χ. ΝΑΛΜΠΑΝΤΗ, Δ. ΓΙΑΝΤΖΗ 

COMPARATIVE STUDY ON SHEEP BRUCELLOSIS AMONG UNVACCINATED AND 
VACCINATED WITH REV. I. VACCINE 

By 

D. STEFANOU, K. A. PAPADOPOULOS, H. NALBANTIS,, D. JANTSIS 

S U M M A R Y 

The present study, on the epidemiology of Brucellosis, deals with the data collected from 
vaccinated and unvaccinated against Brucellosis sheep herds. The study was conducted during 
the year 1975 and the main purpose was to investigate the extent of the disease among the 
unvaccinated sheep as well as among the vaccinate ones. 

The sheep of one village were divided into group A and Β which were raised separately. A 
total of 978 blood samples, concerning the whole sheep population were examined. From group 
A a total of 535 blood samples were examined from unvaccinated sheep and 184 (34, 40%) were 
serologically positive while 26 from 100 samples, obtained from vaccinate, sheep were positive 
(26%). From group Β a total of 289 blood samples (9%) from unvaccinated sheep, were exami­
ned and proved positive while from 54 samples from vaccinated sheep 5 (9,26%) were positive. 

Considering both groups (A + B) we obtained the following results. 
From a total of 824 blood samples, taken from unvaccinated sheep, 210 (25,5%) were posi­

tive while from 154 samples from vaccinated sheep, 31 (20,60%) were positive. In the average 
both vaccinated and unvaccinated sheep were positive for brucella in a percentage of 24,60%. 

The tube agglutination test as well as the complement fixation test were used for testing the 
sera. With the former method a total of 978 samples were examined and 226 were positive 
(24,1%). The complement fixation test was used for a total of 108 samples obtained from abor­
ted sheep or from sheep which gave a negative result with the tube agglutination test and 15 
were found positive (13,9%). 

Considering 80 samples obtained from aborted sheep, from which 63 refered to unvaccinated 
and 17 to vaccinated sheep, the positive samples were 38 (60,50%) and 10 (59%) respectively. 
This means that from 80 aborted sheep 48 (60%) were positive fro brucella antibodies. 

Ή βρουκέλλωσις των προβάτων, ή οποία είναι λίαν διαδεδομένη έν Ελλάδι, (Καρβουνάρης 
Π. 1963 και 1964, Καρβουνάρης Π. και Παπακυριάκου Ε. 1971, Γκώγκος Α. 1971, 'Αρχεία 
'Υγιεινής Ύπ. Οίκονομικών 1971) αποτελεί σοβαρότατον πρόβλημα, τόσον δια την Έθνικήν 
μας οίκονομίαν, δσον και δια την δημοσίαν ύγείαν. Συμφώνως προς τήν είσηγητικήν εκθεσιν 
της «'Ομάδος 'Επεξεργασίας Κέντρων Πολιτικής δια τήν Κτηνοτροφίαν» του 'Υπουργείου Συν-
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τονισμοΰ (1968), ή οίκονομική ζημία ή προκαλούμενη έκ της βρουκελλώσεως των αίγοπροβά-
των ύπελογίσθη είς 262.500.000 δρχ. κατ' Ετος. 'Εάν δέ ληφθή ύπ' δψιν δτι το σύνολον σχεδόν 
των επιπτώσεων τής βρουκελλώσεως του άνθρωπου οφείλεται είς την Br. Melitensis (Πάγκαλος 
1963, Έμμανουηλίδης - 'Αρσένης 1967), προκύπτει δτι ή νόσος αύτη των προβάτων αποτελεί 
σοβαράν μάστιγα και δια τήν Δημοσίαν Ύγείαν είς τήν χώραν μας. 

Τό Ύπουργείον Γεωργίας κατανοών τήν σοβαρότητα τής καταστάσεως, άπό τοΰ Ετους 
1975 ήρχισε νά έφαρμόζη ευρύ πρόγραμμα εμβολιασμού τών αμνοεριφίων δι' εμβολίου REV. Ι. 

Ό εμβολιασμός τών μικρών μυρηκαστικών έφηρμόσθη μέ Ικανοποιητικά αποτελέσματα είς 
τήν Ρωσίαν άπό τοΰ Ετους 1962-1964 είς 44.000.000 πρόβατα μέ τό στέλεχος Β. 19. Πλην δ-
μως ό εμβολιασμός δι' αυτού τοΰ στελέχους Εχει τό μειονέκτημα δτι μία μόνον Εγχυσις προκα­
λεί ασθενή και βραχυχρόνιον άνοσίαν. Προς ίσχυροποίησιν και παράτασιν αυτής τής ανοσίας 
έπί 2-3 Ετη χρειάζεται καί δευτέρα Εγχυσις εμβολίου μετά τον πρώτον τοκετόν (Farina. R. 
1972). 

Οί Herberg καί Eiberg (1953, 1955) τοΰ Πανεπιστημίου τής Καλλιφορνίας έκαλλιέργησαν 
Εν στέλεχος τής Br. Melitensis άνευ στρεπτομυκίνης καί παρετήρησαν τήν άνάπτυξιν 3-6 στελε­
χών, τα άποία Επανακτούσαν τα χαρακτηριστικά τοΰ άρχικοΰ στελέχους. Έν έξ αυτών τών στε­
λεχών όνομασθέν REV. Ι (έκ τοΰ ReveΓsion=έπιστpoφή) παρουσίασε μεγάλην άνοσοποιητικήν 
Ικανότητα έν συνδυασμώ μέ ήλαττωμένην λοιμογόνον δύναμιν άνευ αυξομειώσεων. Πραγματο-
ποιηθεΐσαι διάφοροι δίοδοι έν σειρά είς πρόβατα καί είς αίγας κατά τήν διάρκειαν τής κυοφο­
ρίας των (Neeman καί Alton, Eiberg, Faunce, αναφερόμενοι ύπό Farina, R. 1972), δέν απέδει­
ξαν ούδεμίαν μεταβολή ν τής λοιμογόνου δυνάμεως του. Έν τούτοις διατηρεί τό έν λόγω στέλε­
χος λοιμογόνον, τινά δύναμιν είς τρόπον ώστε νά προκαλή άποβολάς είς τα αίγοπρόβατα έάν έ-
νεθή μετά τήν τριακοστήν ήμέραν τής κυοφορίας των καί προκαλεί λοίμωξιν είς τον άνθρωπον. 
Προσέτι ένιέμενον είς πρόβατα ευρισκόμενα είς τήν περίοδον τής γαλακτοπαραγωγής δύναται 
ό μικροοργανισμός νά έγκατασταθή είς τίνα έξ αυτών είς τον μαστόν καί νά αποβάλλεται δια 
τοΰ γάλακτος έπί δύο εβδομάδας. Προκύπτει, λοιπόν, έκ τούτων δτι τό έμβόλιον REV. Ι. πρέ­
πει νά χρησιμοποιήται αποκλειστικώς καί μόνον είς ζώα προεφηβικής ηλικίας. Είς τήν περί­
πτωσιν ταύτην ό έμβολιακός μικροοργανισμός πολλαπλασιάζεται είς τον όργανισμόν δίδων α­
σθενή λοίμωξιν καί ίσχυράν άνοσίαν. Ούτος παραμένει είς τον όργανισμόν τοΰ έμβολιασθέντος 
ζώου έπί 12-14 εβδομάδας καί δέν μεταδίδεται άπό ζώου είς ζώο ν. 

Πειράματα τα όποια Εγιναν δια τον προσδιορισμόν τής διαρκείας τής ανοσίας, απέδειξαν δτι 
μία συνήθης δόσις, δίδει πλήρη άνοσίαν είς τήν αίγα έπί 4-5 Ετη (Alton) καί 30 μήνας είς τα 
πρόβατα (Entesar καί συν., αναφέρονται ύπό Farina, R. 1972). 

Ή Εγχυσις REV. Ι. είς αμνούς καί ερίφια προεφηβικής ηλικίας προκαλεί τον σχηματισμόν 
συγκολλητινών καί αντισωμάτων συνδεόντων τό συμπλήρωμα. 

Ή έμφάνισις τών συγκολλητινών είς τό κυκλοφοριακόν σύστημα αρχίζει τήν πρώτην εβδο­
μάδα καί φθάνει είς τήν μεγαλυτέραν πυκνότητα μετά άπό 2-3 εβδομάδας. Έν συνεχεία έλατοΰ-
ται συνεχώς, οΰτως ώστε μετά άπό 1 Ετος τό 80-90% τών έμβολιασθέντων αμνών παρουσιά­
ζουν τίτλους μικρότερους άπό εκείνους ο! οποίοι θεωροΰνται θετικοί. Είς τά υπόλοιπα ή όρο-
συγκόλλησις δυνατόν νά είναι θετική έπί 18-24 μήνας (Farina R. 1972). Τά αντισώματα δμως 
συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος τά όποια εμφανίζονται συγχρόνως μέ τάς συγκολλητίνας καί 
φθάνουν είς τήν μεγαλυτέραν πυκνότητα τον Ιδιο χρόνο, παρουσιάζουν τάσιν ταχείας κάμψεως 
καί εξαφανίσεως. Ταΰτα μετά 6-8 μήνας άπό τοΰ έμβολιασμοΰ εξαφανίζονται έκ τών 85-90% 
τών περιπτώσεων, ένώ μετά έν Ετος, δλα τά έμβολιασθέντα ζώα αποκαθίστανται αρνητικά (Fari­
na, R. 1972). 

"Οθεν ενδεχομένη Ερευνα περί τής έπιζωοτιολογίας τής βρουκελλώσεως μεταξύ αμνών έμ­
βολιασθέντων δια REV. Ι., θά πρέπη νά γίνεται τουλάχιστον δύο Ετη μετά τον έμβολιασμόν καί 
νά έφαρμόζωνται ώς μέθοδοι βιολογικής διαγνώσεως τόσον ή βραδεία όροσυγκόλλησις, δσον 
καί ή δοκιμή τής συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος. 

Σκοπός τής παρούσης έρεύνης είναι ό προσδιορισμός τοΰ ποσοστού μολύνσεως τών έμβο­
λιασθέντων αμνών, δύο Ετη μετά τον έμβολιασμόν των, έν σχέσει προς τό ποσοστόν μολύν­
σεως τών μή έμβολιασθέντων προβάτων τών αυτών ποιμνίων. 
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ΥΛΙΚΟΝ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Το προς μελέτη ν χρησιμοποιηθέν ύλικον απετέλεσαν δύο ομάδες ποιμ­
νίων, άποτελούμεναι έκ προβάτων έμβολιασθέντων και μή, τοΰ Χωρίου Νέας 
Εφέσου Ν. Πιερίας, χαράκτη ρισθεΐσαι ύφ' ημών ώς Α' και Β' ομάδες. ΑΙ ομά­
δες αδται άπήχον μεταξύ των 3 χιλμ/τρα και δέν ήρχοντο εις επαφή ν ένδιαι-
τώμεναι είς ίδίους βοσκότοπους, ένώ αϊ συνθήκαι διατροφής και ένσταυλι-
σμοΰ ουδόλως διέφερον. 

Ή Α', όμας άπετελεΐτο έκ 5 ποιμνίων συνολικής δυνάμεως 635 προβάτων, 
έκτος εκείνων (και δια τάς δύο Λμάδας) τα όποια ένεβολιάσθησαν κατά τό έ­
τος 1976 και ή Β', ομάς έκ τριών ποιμνίων δυνάμεως 343 προβάτων. 

Όθεν συνολικώς έξετάσαμεν 978 δείγματα αίματος προερχόμενα έξ Ισαρί­
θμων προβάτων έμβολιασθέντων και μή. 

Τά δείγματα ταύτα ελαμβάνοντο είς ποσότητα 8-10 ml, ύπό άσηπτους 
συνθήκας, εντός αποστειρωμένων ύαλίνων φιαλιδίων αναλόγου χωρητικότη-
τος, κατά τήν 20η ν ήμέραν άπό τοΟ τοκετού ή τήν αποβολή ν, τά δέ δείγματα 
έσημαίνοντο αναλόγως και άπεστέλλοντο εύθημερόν είς τό Κτηνιατρικόν 
Μικρόβιολογικόν Έργαστήριον Θεσ/νίκης συνοδευόμενα δια έπιζωοτιολογι-
κοΰ δελτίου, δια τοΰ οποίου παρείχοντο πληροφορίαι απαραίτητοι δια τήν διε­
ξαγωγή ν τής εργαστηριακής εξετάσεως. 

Δια τήν έξέτασιν τών δειγμάτων αίματος επελέγησαν αί μέθοδοι τής βρα­
δείας όροσυγκολλήσεως καί τής αντιδράσεως τής συνδέσεως τοΰ συμπληρώ­
ματος. 

Ώ ς γνωστόν ή βραδεία όροσυγκόλλησις είναι ή πλέον ενδεδειγμένη δια 
τήν διεξαγωγήν τής ποσοτικής έπιζωοτιολογικής έρεύνης, ή οποία απαιτεί τήν 
κατ' δτομον διάγνωσιν τής νόσου καί βασίζεται είς τήν έξέτασιν δειγμάτων 
αίματος, τά όποια λαμβάνονται έξ Ολων τών ατόμων ενός ποιμνίου. Είναι δέ 
μέθοδος ευαίσθητος, ταχεία, οίκονομική καί πρακτικώς εύχρηστος δια τήν έξέ­
τασιν μεγάλου άριθμοΰ δειγμάτων αίματος. Ή εφαρμογή τής μεθόδου ταύτης 
έγένετο έφ' όλων τών δειγμάτων αίματος, ήτοι έπί 978 τοιούτων. 

Ή άντίδρασις τής συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος είναι μέθοδος πλέον 
ευαίσθητος τής βραδείας όροσυγκολλήσεως, καί είδική δια τήν κατ' δτομον 
διάγνωσιν τής βρουκελλώσεως. Επειδή όμως είναι πρακτικώς δύσχρηστος 
δια τήν έξέτασιν μεγάλου άριθμοΰ δειγμάτων αίματος, χρησιμοποιείται συνή­
θως δια τήν άποσαφήνισιν τών αποτελεσμάτων τής βραδείας όροσυγκολλή-
σεως. Δια τής μεθόδου ταύτης έξητάσθησαν 108 δείγματα αίματος προερχόμε­
να έκ προβάτων τά όποια άπέβαλον ή είχον έμβολιασθή κατά τό έτος 1975. 

Τό ποσοστόν αποβολών τόσον κατά τά προηγούμενα έτη, δσον καί κατά 
τά έτη 1976-1977 ύπήρξεν δια μέν τήν Α' ομάδα 8-15%, δια δέ τήν Β', ομάδα 
1-2%. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Α', ομάς: Έκ τών 535 δειγμάτων αίματος προερχομένων έξ Ισαρίθμων μή 
έμβολιασθέντων προβάτων, τά 184, ήτοι ποσοστόν 34,40%, αντέδρασαν θετι-
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κώς δια βρουκέλλωσιν, και έξ 100 δειγμάτων αίματος ληφθέντων έξ ισαρί­
θμων έμβολιασθέντων προβάτων, τα 26, ήτοι ποσοστον 26%, αντέδρασαν θε­
τικώς δια βρουκέλλωσιν. (Πίναξ Ι). 

ΠΙΝΑΞ Ι 

Δείγματα αίματος προβάτων 

Α/Α Σύνολον Μή έμβολιασθέντων 

προβάτων 

ποιμνίου Σύνολον Θετικά % 

1 
2 
3 
4 
5 

Συν. 

103 

122 

83 

106 
221 

635 

91 
112 

72 

82 
178 

535 

28 
34 
21 
11 
90 

184 

30,77 
30,35 
29,15 
13,41 
43 

34,40 

Έμβολιασθέντων 

Σύνολον Θετικά % 

12 
10 
11 

24 
15 

100 

33,30 

20,00 

27,30 

8,33 

30,72 105 

Σύνολον 

Θετικά % 

32 

36 

24 

13 

47,50 

31 

29,50 

28,90 

12,26 

26 26 210 33 

Β', ομάς: Έκ των 289 δειγμάτων αίματος προερχομένων έξ ίσαρίθμων μή 
έμβολιασθέντων προβάτων, τα 26, ήτοι ποσοστόν 9,00% αντέδρασαν θετικώς 
δια βρουκέλλωσιν και έκ 54 δειγμάτων αίματος ληφθέντων έξ ίσαρίθμων έμ­
βολιασθέντων προβάτων, τά 5, ήτοι ποσοστόν 9,26% αντέδρασαν θετικώς δια 
βρουκέλλωσιν. (Πίναξ Π). 

ΠΙΝΑΞ II 

Δείγματα αίματος προβάτων 

Α/Α Σύνολον Μή έμβολιασθέντων Έμβολιασθέντων Σύνολον 

προβάτων 

ποιμνίου Σύνολον Θετικά % Σύνολον Θετικά % Θετικά % 

1 
2 
3 

Συν. 

132 
109 
102 

343 

107 
83 
99 

289 

7 
6 

13 

26 

6,50 
7,35 

12,74 

25 
26 

3 

54 

16 

3,85 

9,26 

11 
7 

13 

31 

8,33 
8 

12,74 

Ήτοι έπί συνόλου 978 δειγμάτων αίματος της Α', καί Β', ομάδος τά 824 
προήρχοντο έκ προβάτων μή έμβολιασθέντων. Έκ τούτων τά 210, ήτοι ποσο­
στόν 25,50% αντέδρασαν θετικώς δια βρουκέλλωσιν καί έκ τών 154 δειγμά­
των δτινα προήρχοντο έκ προβάτων έμβολιασθέντων τά 31, ήτοι ποσοστόν 
20,60% αντέδρασαν θετικώς δια βρουκέλλωσιν. (Πίναξ III). 
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ΠΙΝΑΞ III 

Δείγματα αίματος προβάτων 

Α/Α Σύνολον Μη έμβολιασθέντων Έμβολιασθέντων Σύνολον 

προβάτων 
ποιμνίων Σύνολον Θετικά % Σύνολον Θετικά % Θετικά 

8 978 824 210 25,50 154 31 20,60 241 24,60 

Δέον δέ να σημειωθή δτι δια της εφαρμογής της μεθόδου της συνδέσεως 
τοΰ συμπληρώματος έπί 108 δειγμάτων αίματος αρνητικώς άντιδρασάντων 
κατά τήν όροσυγκόλλησιν ευρέθησαν θετικά 15, ήτοι ποσοστόν 13,9% περί­
που, γεγονός το όποιον μας αναβιβάζει τό ποσοστόν μολύνσεως, τό όποιον έ-
δωσεν ή όροσυκόλλησις, ήτοι άπό 24,1% είς 24,60%. 

Περαιτέρω τό ποσοστόν μολύνσεως έπί 80 προβάτων έμβολιασθέντων και 
μή (17 και 63 αντιστοίχως) προερχομένων έξ αμφοτέρων τών ομάδων, ατινα 
άπέβαλον, άνήλθεν κατόπιν εφαρμογής αμφοτέρων τών μεθόδων έλεγχου, είς 
60% ώς πίναξ IV δεικνύει: 

ΠΙΝΑΞ IV. 

Δείγματα αίματος προβάτων ατινα άπέβαλον 

Σύνολον προβάτων Μή έμβολιασθέντων Έμβολιασθέντων Σύνολον 

"Ατινα άπέβαλον Σύνολον Θετικά % Σύνολ. Θετικά % Θετικά % 

80 63 38 60,50 17 10 59 48 60 

ΣΥΖΗΤΗΣΙΣ ΚΑΙ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

Τα ημέτερα αποτελέσματα έπί μή έμβολιασθέντων προβάτων τών ομάδων 
Α' (34,40%) και Β' (9%) συμφωνούν μετ' εκείνων τών Καρβουνάρη-
Παπακυριάκου (1971), Γκώγκου (1971) και Χριστοδούλου (1971), οί οποίοι 
αναφέρουν ποσοστά κυμαινόμενα άπό 5,06% έως 80%. 

Έκ τής συγκρίσεως τών ποσοστών μολύνσεως τών δύο ομάδων προκύ­
πτει δτι ή μόλυνσις διαφέρει τόσον άπό ποιμνίου είς ποίμνιον δσον και άπό 
ομάδος είς ομάδα ποιμνίων, γεγονός τό όποιον μας επιτρέπει να ύποθέσωμεν 
δτι τούτο θά πρέπη νά ίσχύη είς δλα τά διαμερίσματα τής χώρας. 

Προσέτι έκ τής συγκρήσεως τών ποσοστών μολύνσεως τών έμβολιασθέν­
των προβάτων τών δύο ομάδων (26% καί 9,26% αντιστοίχως), προκύπτει δτι 
τό ποσοστόν αυτών είναι μικρότερον ή Ισον εκείνου τών μή έμβολιασθέντων 
προβάτων, ένώ λογικά, έάν δέν είχον έμβολιασθή, θά έπρεπε νά ήτο μεγαλύτε-
ρον, έάν λάβη κανείς ύπ' δψιν του δτι είς τά πρόβατα ή νόσος αύτοπεριορίζε-
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ται και τα ζώα ίώνται εντός ολίγων μηνών, και δτι οί νεογέννητοι αμνοί είναι 
ευπαθείς είς τήν νόσο ν και μολυνόμενοι διατηρούν τήν μόλυνσιν (Χριστου-
δούλου 1971). 

Προκύπτει λοιπόν έκ τούτων δτι το ποσοστόν μολύνσεως τών έμβολια-
σθέντων προβάτων εϊναι άνάλογον εκείνου τής μολύνσεως ολοκλήρου του 
ποιμνίου. Και τούτο φαίνεται, έαν συγκριθούν τα ποσοστά μολύνσεως έμβο-
λιασθέντων και μή έμβολιασθέντων προβάτων κεχωρισμένως κατά ποίμνιον ή 
καθ' ομάδας. Ούτω έχομεν είς τήν ομάδα Α' ποσοστόν μολύνσεως μή έμβολια­
σθέντων 34,40%, έμβολιασθέντων 26%. Είς τήν Β' ομάδα έχομεν ποσοστό μο­
λύνσεως μή έμβολιασθέντων 9%, έμβολιασθέντων 9,26%, ήτοι δι' άμφοτέρας 
τάς ομάδας άπό κοινού λαμβανόμενος το ποσοστό μολύνσεως είς τα μή έμβο-
λιασθέντα πρόβατα ανέρχεται είς 25,5%, και είς τα έμβολιασθέντα 20,60% 
(μέσος δρος 24,60%). Ενταύθα δέν θα πρέπη να μας διαφεύγη καί το γεγονός 
δτι πιθανόν έν ποσοστόν τών έμβολιασθέντων προβάτων τα οποία αντέδρα­
σαν θετικώς να ήτο μολυσμένον προ τοΰ εμβολιασμού των καί κατά συνέ-
πειαν τό έμβόλιον δέν ήδυνήθη να δώση τα αναμενόμενα αποτελέσματα καί 
ούτω να παρουσιάζεται ύψηλόν τό ποσοστόν μολύνσεως έπί τούτων. 

Στατιστικά στοιχεία παρ' ήμίν δέν υφίστανται δυστυχώς, περί τοΰ ποσο­
στού μολύνσεως έμβολιασθέντων προβάτων, ούτως ώστε να δύναται τις νά 
συμπεράνη δτι τα ύφ' ημών περιγραφόμενα ποσοστά μολύνσεως είναι θέμα 
τοπικόν ή τούτο αποτελεί γενικώτερον πρόβλημα ολοκλήρου τοΰ Ελλαδικού 
χώρου. Θα πρέπη λοιπόν τούτο νά άποτελέση άντικείμενον μελέτης καί έπί 
άλλων διαμερισμάτων τής χώρας δια νά εξαχθούν απαραίτητα συμπεράσματα 
καί ή έρευνα νά συνεχισθη έπί σειράν ετών δια νά δυνηθώμεν νά έχωμεν σα­
φή συμπεράσματα περί τών αποτελεσμάτων τοΰ εμβολίου. 

Συμφωνούντες μετά τοΰ Χριστοδούλου (1971) θεωροΰμεν δτι ό έλεγχος 
τής βρουκελλώσεως πρέπει νά στηρίζεται είς τήν παράλληλον χρησιμοποίη-
σιν τής βραδείας όροσυγκολλήσεως καί τής αντιδράσεως συνδέσεως τοΰ συμ­
πληρώματος, διότι ή πρώτη συχνάκις είναι αρνητική είς μολυσμένα πρόβατα 
καί δτι ή άντίδρασις συνδέσεως τοΰ συμπληρώματος δίδει αξιόπιστα αποτελέ­
σματα μετά 6 μήνας άπό τοΰ εμβολιασμού δια REV. Ι. Έκ τοΰ ώς άνω αποτε­
λέσματος προκύπτει δτι τό ύφ' ημών άναφερθέν ποσοστόν μολύνσεως τών 
ποιμνίων θα ήτο μεγαλύτερον έαν ή*το πρακτικώς εφαρμόσιμος ή δοκιμή συν­
δέσεως τοΰ συμπληρώματος έφ' δλων τών δειγμάτων αίματος. 

Ό Meszaros, Ζ. (1970), αναφέρει δτι πρωτέγκυα ζώα αποβάλλουν παρά 
τάς αρνητικός ορολογικός αντιδράσεις καί μάλιστα είς ώρισμένας περιπτώσεις 
διεπίστωσεν τοιαύτας έκ βρουκελλώσεως, γεγονός τό όποιον θα πρέπη νά 
λαμβάνεται ύπ' δψιν έπί αρνητικών ορολογικών εξετάσεων, ώς συνέβη καί 
παρ' ημών. 

Πιθανόν δμως έν μέρος έκ τών ημετέρων δειγμάτων τα όποια αντέδρασαν 
αρνητικώς καί τα όποια προήρχοντο έκ ζώων τα όποια είχον αποβάλει, νά ο­
φείλεται είς δλλας αίτίας, παρά τήν εύρεΐαν διάδοσιν τής βρουκελλώσεως είς 
τα ποίμνια. Θα πρέπη λοιπόν τό σημεϊον τούτο νά τύχη είδικής έρεύνης. 

Τα ύφ' ημών εκτιθεμένα αποτελέσματα έπί τών έμβολιασθέντων προβά­
των, άτινα άπέβαλον καί ευρέθησαν θετικά κατά τήν όρολογικήν έξέτασιν. 
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διαφωνούν ριζικώς μέ τήν άποψιν του Χριστοδούλου (1971) δτι ό εμβολια­
σμός των αμνοεριφίων δια εμβολίου REV. Ι. προλαμβάνει τελείως τάς άποβο-
λάς. 

Έκ των ανωτέρω διαπιστούται μεγάλη συχνότης της νόσου είς τα ποίμνια 
του ως άνω* χωρίου, και φαίνεται τοΰτο να ίσχύη και δι' ολόκληρον τον Ν. 
Πιερίας. 

Θα πρέπη δέ νά τονισθή δτι άπό τους απογόνους μιας εκτροφής εμβολια­
σμένης δια εμβολίου REV. Ι. υπάρχει μεγαλύτερα πιθανότης νά δημιουργηθή 
εκτροφή άπηλλαγμένη έκ τής βρουκελλώσεως παρά έάν τοΰτο έπιδιωχθή δια 
μητέρων αί όποΐαι έχουν ύποστή βρουκέλλωσιν οξείας μορφής. Δια τόν λό-
γον τοϋτον μία έκ των προϋποθέσεων δια τήν δημιουργίαν εκτροφής απογό­
νων άπηλλαγμένης βρουκελλώσεως, είναι ή έκκίνησις έκ μιας εκτροφής μητέ­
ρων, αί όποΓαι διήλθον τήν βρουκέλλωσιν χωρίς νά παρουσιάσουν κλινικά 
συμπτώματα. (Meszaros Ζ, 1970). 

Επειδή, ως γνωστόν, αί δυσμενείς επιπτώσεις τής νόσου ταύτης τόσον έπί 
τής κτηνοτροφικής παραγωγής δσον και έπί τής Δημοσίας 'Υγείας είναι ση­
μαντικοί, καθίσταται επιβεβλημένη ή συνέχισις τής εφαρμογής τοΰ έκπονη-
θέντος ύπό του Υπουργείου Γεωργίας προγράμματος καταπολεμήσεως τής 
νόσου παρά τόν μικρόν ποσοστόν επιτυχίας τό οποίον κατ' έτος παρουσιάζει. 

Πιστεύομεν δέ δτι μία περαιτέρω έρευνα καί είς άλλα διαμερίσματα θα μας 
έδιδε σαφεστέραν είκόνα τής έπιζωοτιολογικής καταστάσεως των ποιμνίων 
καί του ποσοστού μολύνσεως των έμβολιασθέντων προβάτων, έν σχέσει μέ 
αυτό τοΰ μή έμβολιασθέντος πρόβειου πληθυσμοΰ. 

Βεβαίως ό αντικειμενικός σκοπός δέν είναι ή έκρίζωσις τής νόσου δια τοΰ 
έμβολιασμοΰ καί μόνον, διότι κανένα εμβόλιο έστω καί τό πλέον αποτελεσμα­
τικό δέν μπορεί νά έχη αυτό τό αποτέλεσμα (Farina R. 1972), άλλα νά έπιτευ-
χθή ή έλάττωσις τής μολύνσεως σέ επιτρεπτά δρια, οΰτως ώστε νά καταστή 
οίκονομικώς έφαρμόσιμον ένα εύρύτερον πρόγραμμα έκριζώσεως τής νόσου, 
τό όποιον θα περιλαμβάνη καί τήν λήψιν των απαραιτήτων υγειονομικών μέ­
τρων (θανατώσεις, απομονώσεις κ.λ.π.). 

Πάντως τα οριστικά αποτελέσματα τοΰ εμβολιασμού θά είμεθα είς θέσιν 
νά γνωρίζωμεν τουλάχιστον μετά άπό 4-5 έτη, δταν θά πραγματοποιήται κατ' 
έτος καί έπί 4-5 συνεχή έτη ό προβλεφθείς ορολογικός έλεγχος των ώς άνω 
ποιμνίων, τα οποία κατά τήν περίοδο εκείνη θά αποτελούνται σχεδόν έξ ολοκ­
λήρου άπό ζώα έμβολιασθέντα δια Rev. Ι. καί τό ποσοστόν μολύνσεως τού­
των θά έχη κατέλθει σημαντικώς. 

ΠΕΡΙΛΗΨΙΣ 

Ή παρούσα έρευνα έπί τής έπιζωοτιολογίας τής βρουκελλώσεως έμβολια­
σθέντων προβάτων κατά τό έτος 1975 καθώς καί τών μή έμβολιασθέντων 
προβάτων τών αυτών ποιμνίων, έλαβε χώραν προς τόν σκοπόν τοΰ προσδιο­
ρισμού τής εκτάσεως τής νόσου μεταξύ τών προβάτων, καθώς καί δια τόν 
προσδιορισμόν τοΰ ποσοστού μολύνσεως τών έμβολιασθέντων τοιούτων έν 
σχέσει μέ τό ποσοστόν μολύνσεως τών ποιμνίων. 
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Διεχωρίσθησαν τα ποίμνια τοΰ χωρίου είς δύο ομάδας (Α+Β) διαβιούσας 
είς χωριστός εκτάσεις. 

Συνολικώς έξητάσθησαν 978 δείγματα αίματος τα όποια προήρχοντο έκ 
τοϋ συνόλου των προβάτων (πλην εκείνων των έμβολιασθέντων κατά τό 
1976) των δύο ομάδων. 

'Από την Α' ομάδα έξητάσθησαν 535 δείγματα αίματος τα όποια ανήκον 
είς μη έμβολιασθέντα πρόβατα και αντέδρασαν θετικώς 184, ήτοι ποσοστόν 
34,40% και έτερα 100 τα οποία ανήκον είς έμβολιασθέντα πρόβατα καί αντέ­
δρασαν θετικώς 26, ήτοι ποσοστόν 26%. 

Άπό την Β' ομάδα έξητάσθησαν 289 δείγματα αΓματος τα οποία ανήκον 
είς μή έμβολιασθέντα πρόβατα καί αντέδρασαν θετικώς ήτοι ποσοστόν 9% καί 
έτερα 54 τα όποια ανήκον είς έμβολιασθέντα πρόβατα καί αντέδρασαν θετικώς 
5 ήτοι ποσοστόν 9,26%. 

Έπί συνόλου δηλαδή 824 (535+289) δειγμάτων αίματος μή έμβολιασθέν­
των προβάτων τής Α' καί Β' ομάδος αντέδρασαν θετικώς 210, (184+26) ήτοι 
ποσοστόν 25,5% καί έπί 154 (100+54) δειγμάτων αΓματος, τα οποία ανήκον 
είς έμβολιασθέντα πρόβατα αντέδρασαν θετικώς 31, (26+5) ήτοι ποσοστόν 
20,60%. "Ητοι έπί συνόλου 978 (824+154) έμβολιασθέντων καί μή προβάτων 
ευρέθησαν 241 (210+31) δείγματα θετικά, ήτοι ποσοστόν 24,60%. 

Έπί συνόλου 80 δειγμάτων αίματος τά οποία ανήκον είς πρόβατα τα ό­
ποια άπέβαλον καί έκ τών οποίων τά 63 ήσαν μή έμβολιασθέντα καί τά 17 έμ­
βολιασθέντα, τόσον κατά την όροσυγκόλλησιν, δσον καί κατά τήν δοκιμήν 
τής συνδέσεως του συμπληρώματος αντέδρασαν θετικώς 38 καί 10 αντιστοί­
χως, ήτοι ποσοστόν 60,50% καί 59%. Όθεν έπί συνόλου 80 προβάτων, δτινα 
άπέβαλον, αντέδρασαν θετικώς 48, ήτοι ποσοστόν 60%. 
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ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΟΡΟΕΞΟΥΔΕΤΕΡΩΤΙΚΩΝ ΑΝΤΙΣΩΜΑΤΩΝ ΚΑΤΑ ΤΟΥ 
ΙΟΥ ΤΗΣ ΛΟΙΜΏΔΟΥς ΡΙΝΟΤΡΑΧΕΙΪΤΙΔΟς - ΛΟΙΜΏΔΟΥς ΑΙΔΟΙΟ-

ΚΟΛΠΙΤΙΔΟΣ ΣΕ ΑΓΕΛΑΔΕΣ ΓΑΛΑΚΤΟΠΑΡΑΓΩΓΗΣ 

Ύπό 

Χ. ΠΑΠΠΟΥ*, Κ. ΣΕΪΤΑΡΙΔΗ** και I.A. ΔΗΜΗΤΡΙΑΔΗ* 

DETECTION OF SERUM NEUTRALISING ANTIBODIES TO THE IBR/IPV VIRUS IN 
DAIRY CATTLE 

By 

CH. PAPPOUS*, C. SEITARIDIS**, I.A. DIMITRIADIS* 

S U M M A R Y 

A serological survey made in 1021 dairy cattle on 75 herds from Attica and some other 
breeding showed that 16,8% of the examined animals had IBR/IPV virus neutralizing antibodies 
and 32% of these herds had one, more or all the animals positive. 

Animals from other regions or abroad were introduced in all but one herds with positive ani­
mals. 23 out of 32 from such herds, that is 71,9% had animal(s) with neutralizing antibodies. 

In 43 herds with no introduced animals only one out of 369 cattle had neutralizing antibo­
dies and it seems that infection by IBR/IPV virus in such herds is rare. 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Ή λοιμώδης ρινοτραχειΐτις των βοοειδών είναι γνωστή, ύπό την γεννητική της μορφή, 
στον Ευρωπαϊκό χώρο άπό πολλά χρόνια ώς λοιμώδης φλυκταινώδης αίδοιοκολπΐτις τών αγε­
λάδων (Infectious pustular vulvovaginitis, IPV) και λοιμώδης βαλανοποσθΐτις τών ταύρων (Infe­
ctious pustular balanoposthitis) (1). "Η αναπνευστική μορφή της λοιμώδους ρινοτραχειΐτιδος 
(Infectious bovine rhinotracheitis, IBR) διαπιστώθηκε στις Η.Π.Α. σέ μεγάλες εκτροφές αγελά­
δων γαλακτοπαραγωγής και σέ βοοειδή παχύνσεως ελεύθερης βοσκής (Feedlots) (2). Ή εισαγω­
γή τής αναπνευστικής μορφής τής νόσου στην Ευρώπη Ελαβε χώρα τελευταία, πιθανώς μέ τις 
είσαγωγές ζώων άπο τις Η.Π.Α. και πήρε τεράστια έκταση. Ή νόσος οφείλεται σέ έρπητόϊο 
(Bovis Herpes virus - 1, BHV - 1). Tò 1959 αποδείχθηκε ή άντιγονική ταυτότητα τών ίών IBR 
και IPV (3,4). Τό στέλεχος του loö IPV έχει είδικό τροπισμό για τόν βλεννογόνο τοΰ γεννητι­
κού συστήματος τών βοοειδών, μεταδίδεται δύσκολα και κυρίως δια τής όχείας ή τεχνητής 
σπερματεγχύσεως καί προσβάλλει, συνήθως, μεμονωμένα τα ζώα μιας εκτροφής. 'Αντίθετα τό 
στέλεχος τοΰ Ιου IBR μεταδίδεται κυρίως δι' επαφής τών ζώων - εισαγωγή ζώων σέ εκτροφές ή 
κατά τις μεταφορές τους - και προσβάλλει πολλά ή δλα τά ζώα μιας εκτροφής (5,6,7,8). 

'Εκτός άπό τις παραπάνω μορφές ό Ιός IBR προκαλεί έγκεφαλίτιδες σέ μόσχους, έπιπεφυκί-
τιδες, ένζωοτικές αποβολές, τοκετούς θνησιγενών εμβρύων, στειρότητα (ένδομητρΐτις, σαλπιγγΐ-
τις), στοματικές καί πεπτικές εντοπίσεις πιθανώς καί μαστίτιδες. Δέν είναι σπάνιες ot ύποκλινι-
κές μορφές τής νόσου. Ή κλινική διάγνωση εΓναι δυσχερής καί επιβάλλεται, γιά επιβεβαίωση 

* Κτηνιατρικό 'Ινστιτούτο 'Αφθώδους Πυρετού - Άγ. Παρασκευή - 'Αττικής 

** Κέντρο Τεχνητής Σπερματεγχύσεως καί Νοσημάτων 'Αναπαραγωγής 'Αθηνών 
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της, ή εργαστηριακή εξέταση πού συνίσταται σέ απομόνωση του Ιου και ανίχνευση των είδικών 
αντισωμάτων (9,10,11,12,13,14,15). 

Τα όροεξουδετερωτικά αντισώματα πού παράγονται στον οργανισμό τοδ ζώου, ύστερα άπό 
προσβολή τοΰ ίοΰ της λοιμώδους ρινοτραχειΓτιδος - λοιμώδους αΐδοιοκολπίτιδος (IBR/IPV), 
παραμένουν έπΐ μήνες ή και Ετη - μέ διακυμάνσεις τοΰ τίτλου - και ή διαπίστωση των είναι Εν­
δειξη προγενέστερης μολύνσεως. ΟΙ τίτλοι των όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων δέν είναι γε­
νικώς πολύ υψηλοί, Ιδιαίτερα στην γεννητική μορφή της νόσου μπορεί να είναι χαμηλοί ή και 
αρνητικοί. Τα ζώα πού μολύνονται άπό τον Ιό IBR/IPV καθίστανται φορείς του για μεγάλο 
χρονικό διάστημα (χαρακτηριστική Ιδιότητα τών έρπητοϊών). Ή ορολογική Ερευνα, για έξουδε-
τερωτικά αντισώματα, κατά τοϋ Ιού IBR/IPV, στα βοοειδή μιας περιοχής, αποκαλύπτει τήν Εκ­
ταση τής μολύνσεως άπό τον έν λόγφ Ιό (3, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21). 

Ό Ιός IBR/IPV απομονώθηκε για πρώτη φορά στην Ελλάδα τό 1968 άπό παθολογικά υλι­
κά μόσχων είσαγωγής πού εμφάνιζαν συμπτώματα του αναπνευστικού συστήματος (22). Στην 
περιοχή Θεσ/νίκης εξετάσθηκαν, κατά τα Ετη 1969 - 1973, για έξουδετερωτικά αντισώματα κα­
τά του ίοΰ IBR/IPV 70 όροι βοοειδών σφαγείων καί 57 ζεύγη ορών βοοειδών μέ αναπνευστικά 
συμπτώματα καί βρέθηκε ποσοστό θετικών όρων 8,8% και 10% αντίστοιχα (23). 

Σέ πρόδρομο ανακοίνωση μας (24) πού αφορούσε στην εξέταση για έξουδετερωτικά αντισώ­
ματα περιορισμένου άριθμοΰ άπό τους παραπάνω ορούς αγελάδων γαλακτοπαραγωγής τής πε-
Ριολήζ 'Αττικής, διαπιστώσαμε δτι ή μόλυνση άπό τον io περιοριζόταν αποκλειστικά σέ εκτρο­
φές πού πραγματοποίησαν είσαγωγές ζώων άπό άλλες περιοχές. 

Στην παρούσα εργασία εξετάζουμε ορούς αγελάδων γαλακτοπαραγωγής τών περιοχών 'Ατ­
τικής, Χαλκίδος, Λαμίας, Λεβάδειας - Θηβών καί Πατρών για έξουδετερωτικά αντισώματα κατά 
τοΰ ίοΰ IBR/IPV προς διαπίστωση τής εκτάσεως τής μολύνσεως τοΰ έν λόγω ίοΰ. 

ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 

Όροι: Στην περιοχή "Αττικής εκτρέφονται σήμερα περίπου 7.500 αγελά­
δες γαλακτοπαραγωγής. Είδικώτερα εκτρέφονται στην περιοχή 'Ασπροπύργου 
5.000, Κορωπίου 800, 'Αχαρνών 900 καί Έλευσίνος 800. Στις περιοχές αυτές 
διενεργήσαμε αίματοληψία σέ 634 αγελάδες (9% περίπου τοΰ συνολικού άρι­
θμοΰ) πού άνηκαν σέ 62 εκτροφές ώς έξης: Ασπρόπυργος: σέ 464 αγελάδες 
(9% περίπου τοΰ συνόλου) άπό 48 εκτροφές, Κορωπί: σέ 58 αγελάδες (7%) ά­
πό 5 εκτροφές, Αχαρναί: σέ 77 αγελάδες (8%) άπό 6 εκτροφές, Ελευσίνα: σέ 
15 αγελάδες άπό 3 εκτροφές καί Αυλώνα: σέ 24 αγελάδες άπό 1 εκτροφή. 
Επίσης διενεργήσαμε αίματοληψίες στις περιοχές: Χαλκίδος: σέ 70 αγελάδες 
άπό 6 εκτροφές, Λαμίας: σέ 158 αγελάδες άπό 2 εκτροφές, Λεβάδειας - Θη­
βών: σέ 109 αγελάδες άπό 4 εκτροφές καί Πατρών: σέ 49 αγελάδες άπό 1 εκ­
τροφή. Συνολικά διενεργήσαμε αίματοληψία, σέ 1021 αγελάδες άπό 75 εκτρο­
φές. Όσον άφορα τήν προέλευση τών ζώων τών εκτροφών 369 οροί προέρ­
χονται άπό 43 εκτροφές μέ ζώα ιδίας αναπαραγωγής, 384 όροι άπό 14 εκτρο­
φές στις όποιες ή αντικατάσταση τών ζώων γινόταν μέ αγορά άπό άλλες πε­
ριοχές ή τό εξωτερικό καί οί υπόλοιποι 268 όροι άπό 18 εκτροφές μέ ζώα 
μικτής προελεύσεως. Σχετικά μέ τον τρόπο γοναμοποιήσεως πού εφαρμοζόταν 
στις αγελάδες πού εξετάσαμε: στις 43 εκτροφές μέ ζώα Ιδίας αναπαραγωγής, 
σέ 31 γινόταν αποκλειστικά τεχνητή σπερματέγχυση σέ 6 μόνο όχεία και στις 
υπόλοιπες 6 όχεία καί τεχνητή σπερματέγχυση. Στις 14 εκτροφές μέ ζώα αγο­
ράς σέ 5 γινόταν αποκλειστικά τεχνητή σπερματέγχυση, σέ άλλες 5 μόνο ό­
χεία καί στις υπόλοιπες 4 όχεία καί τεχνητή σπερματέγχυση. Τέλος στις 18 
εκτροφές μέ ζώα μικτής προελεύσεως σέ 4 γινόταν αποκλειστικά τεχνητή 
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σπερματέγχυση, σέ άλλες 4 μόνο όχεία και στις υπόλοιπες 10 οχεία και τε­
χνητή σπερματέγχυση. 

Σύμφωνα μέ τα αναμνηστικό εμφανίσθηκαν συμπτώματα του αναπνευστι­
κού συστήματος σέ 4 εκτροφές μέ ζώα αγοράς ή μικτής προελεύσεως και σέ 4 
εκτροφές μέ ζώα ιδίας αναπαραγωγής. Στις 3 άπό τις 4 εκτροφές μέ ζώα ίδίας 
αναπαραγωγής εφαρμοζόταν αποκλειστικά τεχνητή σπερματέγχυση. 

Οί αίματοληψίες διενεργήθηκαν άπό 22 Νοεμβρίου 1976 έως 28 Μαρτίου 
1977. 
Μέθοδος ανιχνεύσεως αντισωμάτων: Ή τεχνική για τήν ανίχνευση τών έξου-
δετερωτικών αντισωμάτων κατά του ίου IBR/IPV συνίστατο στην εξουδετέ­
ρωση ίου 1.000 κυτταροπαθογόνων δόσεων 50% (TCIDJ0) κατά 1 κ.έκ. μέ ίση 
ποσότητα όρου άδιαλύτου ή διαλύσεων μέ βάση τό 2, στους 37°C έπί 60'. Έν 
συνεχεία οί διαλύσεις ίοΰ - ορών ένοφθαλμίζοντο σέ καλλιέργειες σέ δοκιμα­
στικούς σωλήνες, κυττάρων νεφρού εμβρύου μόσχου 1ης διόδου ή κυττάρων 
του κυτταρικού στελέχους MDBK*. Ή οριστική διάγνωση τών αποτελεσμά­
των γινόταν μετά άπό 5 ήμερες (25). 

Σέ πρώτο στάδιο της ορολογικής αυτής έρευνας εξετάσθηκαν οί 1021 οροί 
αγελάδων ποιοτικώς, δηλαδή στις δοκιμές όροεξουδετερώσεων χρησιμοποιή­
θηκαν οί όροι άδιάλυτοι για τόν διαχωρισμό τών θετικών. Κατόπιν ελέγχθη­
καν ποσοτικώς γιά τόν προσδιορισμό τού έξουδετερωτικοο των τίτλου. 

Παράλληλα εξετάσθηκαν 400 άπό τους παραπάνω ορούς γιά αντισώματα 
αναστολής της αίμοσυγκολλήσεως αιμοσφαιρίων ίνδοχοίρου άπό τόν ίό Pa­
rainfluenza - III. Ή τεχνική συνίστατο στην εξουδετέρωση ίοΰ 4 μονάδων αί­
μοσυγκολλήσεως κατά 0,2 κ.έκ. άπό ίση ποσότητα όρου σέ σωλήνες αίμολύ-
σεως στους 37°C έπί 60' και προσθήκης, έν συνεχεία, 0,2 κ.έκ. εναιωρήματος 
ερυθρών αίμοσφαιρίων ίνδοχοίρου 0,5% σέ φυσιολογικό ορό. Ή ανάγνωση 
τών αποτελεσμάτων γινόταν μετά τήν πλήρη καθίζηση τών αίμοσφαιρίων 
στους σωλήνες-μάρτυρες. Ό ορός εθεωρείτο θετικός δταν ή αναστολή τής αί­
μοσυγκολλήσεως τού Ιού ήταν θετική (+ + + +) στην διάλυση ορού 1/32 και 
άνω (25). 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Τα αποτελέσματα τής ορολογικής αυτής έρευνας αναγράφονται στους πί­
νακες Ι και II. *Από τους 1021 ορούς πού εξετάσθηκαν, οί 172 (16,8%) ήσαν 
θετικοί. Οί 172 θετικοί όροι προέρχονταν άπό αγελάδες 24 εκτροφών, έκ τών 
75 πού ερευνήθηκαν, μέ 580 έκτρεφόμενες αγελάδες, δηλαδή τό ποσοστό τών 
θετικών εκτροφών ανέρχεται σέ 32% και τό ποσοστό τών θετικών αγελάδων, 
στις μολυσμένες εκτροφές, σέ 29,6%. Άναλυτικώτερα σέ 5 εκτροφές, ανάμεσα 
τους δύο εκτροφές μέ 73 καί 83 αγελάδες, διαπιστώθηκε ένας ορός θετικός 
κατά εκτροφή, σέ δλλες 2 εκτροφές οί όροι δλων τών αγελάδων ήσαν θετικοί 
(100%) καί στις υπόλοιπες 17 εκτροφές ή αναλογία τών θετικών ορών έκυμαί-
νετο, κατά εκτροφή μεταξύ 8 καί 55%. Οί τίτλοι τών αντισωμάτων τών θετι-

* Το κυτταρικό στέλεχος MDBK μας Εστειλε ό κ. Β. Liess, καθηγητής τής 'Ανωτάτης Κτηνια­
τρικής Σχολής Άννοβέρου - Γερμανίας, τόν όποιον ευχαριστούμε θερμά. 
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κών ορών έκυμαίνοντο άπο 10° (άδιάλυτος ορός) Εως καί άνω τοΰ ΙΟ1'8. ΟΙ 
τίτλοι αυτοί σέ δύο εκτροφές ήσαν χαμηλοί, μικρότεροι της διαλύσεως ΙΟ1, ε­
νώ στις άλλες εκτροφές έποίκιλλαν άπό χαμηλοί έως υψηλοί ή ήσαν μόνο υ­
ψηλοί, άνω τοΰ ΙΟ1'3, στα ζώα της Ιδιας εκτροφής. 

'Αναφορικά μέ τήν προέλευση των ζώων σέ 12 άπό τίς 14 εκτροφές μέ 
384 αγελάδες αγοράς βρέθηκαν 66 (17,2%) θετικοί οροί, σέ 11 άπό τίς 18 εκ­
τροφές μέ 268 αγελάδες μικτής προελεύσεως 105 (39,1%) θετικοί οροί καί 
στίς 43 εκτροφές μέ 369 αγελάδες Ιδίας αναπαραγωγής μόνο ένας (0,3%) θετι­
κός όρος μέ τίτλο ΙΟ1'2. 

Στίς εκτροφές μέ ζώα πού παρουσίαζαν, σύμφωνα μέ τό αναμνηστικό, 
συμπτώματα του αναπνευστικού συστήματος διαπιστώθηκαν, σέ 2 εκτροφές, 
35% θετικοί οροί στην μία καί 100% στην άλλη. Στην τελευταία εκτροφή α­
ναφέρονται στο αναμνηστικό σοβαρά συμπτώματα τοΰ αναπνευστικού συστή­
ματος, αποβολές στον 7ο μήνα της κυήσεως καί θάνατοι μόσχων. 

Σχετικά μέ τήν κατανομή τών θετικών αγελάδων κατά περιοχή: Στον 
'Ασπρόπυργο, δπου εξετάσθηκαν 464 αγελάδες άπό 47 εκτροφές, βρέθηκαν 
65 (14%) θετικοί οροί προερχόμενοι άπό 12 εκτροφές μέ 217 αγελάδες αγοράς 
ή μικτής προελεύσεως, δηλαδή 30% τών αγελάδων, στίς μολυσμένες εκτρο­
φές, είχαν αντισώματα κατά τοΰ ίοΰ IBR/IPV. Στίς Άχαρνές, δπου εξετάσθη­
καν 74 αγελάδες άπό 5 εκτροφές, διαπιστώθηκαν 15 (19%) θετικοί οροί 
προερχόμενοι άπό 3 εκτροφές, άπό τίς όποιες μία εϊναι ίδίας αναπαραγωγής δ­
που διαπιστώθηκε ένας ορός θετικός. Στό Κορωπί δπου εξετάσθηκαν 58 αγε­
λάδες άπό 5 εκτροφές, διαπιστώθηκαν 6 θετικοί οροί προερχόμενοι άπό 1 εκ­
τροφή. Στην Ελευσίνα δπου εξετάσθηκαν 15 αγελάδες 3 εκτροφών βρέθηκε 1 
θετικός ορός. Στον Αυλώνα, δπου εξετάσθηκαν 24 αγελάδες 1 εκτροφής βρέ­
θηκαν δλοι οί οροί θετικοί. 

Στην Χαλκίδα, δπου εξετάσθηκαν 70 αγελάδες 6 εκτροφών, βρέθηκαν δλοι 
οί οροί αρνητικοί. Στην Λαμία, δπου εξετάσθηκαν 158 αγελάδες δύο εκτρο­
φών, διαπιστώθηκαν ένας ορός θετικός κατά εκτροφή. Στην περιοχή Λεβά-
δειας - Θηβών, δπου εξετάσθηκαν 109 αγελάδες 4 εκτροφών, βρέθηκαν 36 θε­
τικοί οροί προερχόμενοι άπό 3 εκτροφές. Τέλος στην περιοχή Πατρών δπου 
εξετάσθηκαν 49 αγελάδες μιας εκτροφής, βρέθηκαν 23 θετικοί οροί. 

Στίς 43 εκτροφές μέ 369 αγελάδες Ιδίας αναπαραγωγής διαπιστώθηκε μό­
νο ένας θετικός ορός (0,3%) σέ εκτροφή δπου γινόταν αποκλειστικά τεχνητή 
σπερματέγχυση. Ό τίτλος τών αντισωμάτων τοΰ όρου αύτοΰ ήταν 101»2. 

Τέλος οί 400 άπό τους ορούς τών αγελάδων της περιοχής 'Αττικής πού ε­
ξετάσθηκαν για αντισώματα αναστολής τής συγκολλήσεως αιμοσφαιρίων ίν-
δοχοίρου άπό τον ίό Parainfluenza - III βρέθηκαν δλοι θετικοί στην διάλυση 
1/32 καί άνω. 

ΣΥΖΗΤΗΣΗ 

Άπό τα αποτελέσματα τής ορολογικής αυτής έρευνας προκύπτει δτι ση­
μαντικός αριθμός εκτροφών αγελάδων γαλακτοπαραγωγής τής περιοχής 'Ατ­
τικής, καθώς καί τών περιοχών Λαμίας, Λεβάδειας - Θηβών καί Πατρών, είναι 
προσβεβλημένες άπό ίό IBR/IPV. "Η έκταση τής μολύνσεως στην εκτροφή 
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ποικίλλει. Στις μολυσμένες εκτροφές μία ή περισσότερες ή και δλες οί αγελά­
δες της εκτροφής είχαν έξουδετερωτικά αντισώματα. Συνεπώς για την διαπί­
στωση της μολύνσεως άπό τον ίο IBR/IPV πρέπει να εξετάζεται το σύνολο 
των ζώων της εκτροφής, ένώ για τήν διάγνωση τής νόσου πρέπει να εξετάζε­
ται, στην αρχή καί κατά το τέλος τής νόσου, ζεύγος όρων κατά ζώο. Τα όροε-
ξουδετερωτικά αντισώματα αποτελούν μάρτυρες προηγουμένης προσβολής, 
παλαιάς ή πρόσφατης, καθώς καί τής δυνατότητας υπάρξεως φορέων τοΰ ίοΰ 
(21). 

Στις θετικές εκτροφές, έκτος μιας, πραγματοποιήθηκαν είσαγωγές ζώων α­
πό άλλες περιοχές ή το εξωτερικό, πού σημαίνει δτι ή είσαγωγή ζώων στην 
εκτροφή αποτελεί τον βασικώτερο παράγοντα μεταδόσεως τής νόσου. Στίς εκ­
τροφές μέ ζώα ίδίας αναπαραγωγής διαπιστώθηκε μόνο ένας θετικός ορός σέ 
369 ορούς αγελάδων 43 εκτροφών καί φαίνεται δτι ή μόλυνση σέ αυτές είναι 
πάρα πολύ σπάνια ακόμα καί σέ περιοχές δπου επικρατούν ευνοϊκές συνθήκες 
μεταδόσεως τής νόσου (μεγάλες εκτροφές, ένσταυλισμός, πυκνότητα ζωικού 
κεφαλαίου, κλπ). Έτσι στον 'Ασπρόπυργο 'Αττικής, δπου Ιδιαίτερα ή πυκνό­
τητα τοΰ ζωικού κεφαλαίου είναι σημαντική δέν διαπιστώθηκαν έξουδετερωτι­
κα αντισώματα κατά τοΰ ίοΰ IBR/IPV σέ 244 αγελάδες άπό 30 εκτροφές μέ 
ζώα ίδίας αναπαραγωγής παρ' δλο πού 12 άπό τις 18 έξετασθεϊσες γειτονικές 
εκτροφές είχαν τό 39% των ζώων τους θετικά. Επίσης στίς άλλες περιοχές 
διαπιστώθηκαν όροεξουδετερωτικά αντισώματα κατά τοΰ ίοΰ IBR/IPV σέ εκ­
τροφές δπου πραγματοποιήθηκαν είσαγωγές ζώων, έκτος μιας εκτροφής, στίς 
Άχαρνές, μέ ζώα Ιδίας αναπαραγωγής, δπου διαπιστώθηκε μία αγελάδα θετι­
κή. Είναι ή μοναδική θετική περίπτωση ανάμεσα στίς 369 αγελάδες 43 εκτρο­
φών μέ ζώα Ιδίας αναπαραγωγής. Πιθανώς ή μετάδοση τοΰ ίοΰ, στην περίπτω­
ση αύτη, να οφείλεται στην τεχνητή σπερματέγχυση. 

Ή είσαγωγή ζώων στίς εκτροφές, ή ύπαρξη θετικών ζώων σέ αυτές καθώς 
καί ή διαπίστωση υψηλών τίτλων συγχρόνως στα ζώα τής Ιδιας εκτροφής συ­
νηγορούν υπέρ τής μολύνσεως των ζώων άπό τον ίο αναπνευστικής μορφής 
τής νόσου (IBR) πού φαίνεται δτι είναι ή πίό συχνή στίς περιοχές πού εξετά­
σαμε. Ό Ιός τής γεννητικής μορφής (IPV) μεταδίδεται κυρίως δια τής όχείας 
ή τής τεχνητής σπερματεγχύσεως, δέν προσβάλλει σέ μία εκτροφή πολλά ζώα 
συγχρόνως καί οί τίτλοι των όροεξουδετερωτικών αντισωμάτων είναι συνή­
θως χαμηλοί. Στην παρούσα Ερευνά μόνο ή περίπτωση τής θετικής αγελάδας 
σέ εκτροφή μέ ζώα ίδίας αναπαραγωγής τής περιοχής 'Αχαρνών Αττικής 
συγκεντρώνει αυτούς τους δρους καί επομένως ή μορφή αυτή τής νόσου, στίς 
περιοχές πού εξετάσαμε, φαίνεται δτι είναι σπάνια. 

Συμπληρωματικά αναφέρουμε δτι οί 400 οροί αγελάδων τής περιοχής 'Ατ­
τικής πού εξετάσθηκαν για αντισώματα αναστολής τής αίμοσυγκολλήσεως 
των αίμοσφαιρίων ίνδοχοίρου ύπό τοΰ ίοΰ Parainfluenza - III, ήσαν δλοι θετι­
κοί. 

Ή μόλυνση φαίνεται δτι υπάρχει σέ δλες σχεδόν τις εκτροφές δπως περί­
που συμβαίνει καί άλλαχοΰ. Ή νόσος εκδηλώνεται κυρίως σέ μόσχους ηλι­
κίας 4 - 6 μηνών καί σέ μεγαλύτερα βοοειδή έως 3 ετών (26). 
ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ή ορολογική έρευνα για ανίχνευση έξουδετερωτικών αντισωμάτων κατά 



- 5 2 -

τοΰ ίου IBR/IPV σέ 1021 αγελάδες γαλακτοπαραγωγής 75 εκτροφών των πε­
ριοχών 'Αττικής, Χαλκίδος, Λαμίας - Θηβών καί Πατρών απέδειξαν δτι 
16,8% τών έξετασθεισών αγελάδων είχαν αντισώματα και 32% τών εκτροφών 
είχαν θετικές μία ή περισσότερες ή καί δλες τις αγελάδες των. 

Στις εκτροφές μέ αγελάδες ορολογικώς θετικές, έκτος μιας, πραγματοποιή­
θηκε είσαγωγή ζώων άπό άλλες περιοχές ή το εξωτερικό. ΟΙ 23 άπό τις 32 
παρόμοιες εκτροφές, δηλαδή 71,9%, είχαν αγελάδες όρολογικώς θετικές. 

Σέ εκτροφές μέ αγελάδες ίδίας αναπαραγωγής διαπιστώθηκε μόνο ένας ο­
ρός θετικός σέ 369 (0,3%) αγελάδες 43 εκτροφών καί φαίνεται δτι ή μόλυνση 
άπό τον ίό IBR/IPV στις εκτροφές αυτές είναι σπάνια. 
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ΔΙΑΦΟΡΑ ΘΕΜΑΤΑ 

MISCELLANEOUS 

ΕΠΙΖΩΟΤΟΛΟΠΑ ΤΗΣ ΥΔΑΤΙΔΩΣΕΩΣ-ΕΧΙΝΟΚΟΚΚΙΑΣΕΩΣ ΣΤΗΝ 

ΕΛΛΑΔΑ 

ύ π ό 

MIX. ΒΑΣΑΛΟΥ 

1. Άπό τα επίσημα στατιστικά στοιχεία και τα αποτελέσματα διαφόρων ε­
ρευνητικών εργασιών προκύπτει δτι ή ύδατίδωση των μηρυκαστικών και 
ή εχινοκοκκίαση τών σκύλων στην Ελλάδα, συνθέτουν ένα ίδιαίτερο επι­
δημιολογικό καί έπιζωοτολογικό πρόβλημα μέ σοβαρότατες επιπτώσεις 
πάνω στή δημόσια υγεία και τη κτηνοτροφική παραγωγή. 1.200 - 1.400 
άτομα'χειρουργούνται κάθε χρόνο για ύδατίδωση καί σέ 400 εκατομμύρια 
δρχ ή 10 εκατομμύρια δολλάρια υπολογίζεται ή προκαλούμενη άπό τήν 
ύδατίδωση τών μηρυκαστικών καί χοίρων οίκονομική ζημιά στην κτηνο­
τροφία. 

2. Λαβαίνοντας ύπ' δψη μας το βιολογικό κύκλο του παρασίτου, τή σύνθε­
ση της ελληνικής πανίδας καί τή μορφή τής κνηνοτροφίας μας, μπορούμε 
να πούμε δτι δυνατοί (potentiel) ξενιστές της ταινίας Ε. granulosus στην 
'Ελλάδα, Ικανοί να διαδραματίσουν κάποιο ρόλο στην διαιώνιση καί τήν 
εξέλιξη της μέσα στή φύση, είναι τα μηρυκαστικά καί ό χοίρος για τήν 
κυστική μορφή τοΰ παρασίτου καί ό σκύλος μαζύ μέ τα άγρια κυναδή, λύ­
κο καί τσακάλι, για τήν ενήλικη μορφή του, εκείνη δηλαδή της ώριμης 
ταινίας. 

3. Άπό τήν ανάλυση τών υπαρχόντων στατιστικών στοιχείων καί τών απο­
τελεσμάτων τών ερευνητικών έπί τού προκειμένου εργασιών προκύπτει 
δτι τό ποσοστό προσβολής τών ενδιαμέσων καί τών τελικών ξενιστών 
τοΰ Ε. granulosus άπό τήν κυστική ή ενήλικη μορφή του έχει ώς ακολού­
θως: 

(1). Άπό Ύδατίδωση (ενδιάμεσοι ξενιστές) 
α. Βοοειδή 

—ηλικίας 4 έως 24 μηνών 
—ηλικίας 2 έως 3 ετών 
—Ενήλικες αγελάδες βουστασίων 
—Ενήλικα ελευθέρας βοσκήσεως 

β. Πρόβατα 
—ηλικίας.3 έως 12 μηνών 

1,18% 
7,38% 

24,73% 
48,87% 

1,54% 
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—ηλικίας 1 έως 2 ετών 
—ηλικίας άνω των 2 ετών 

γ. Αίγες 
—ηλικίας 3 Εως .12 μηνών 
—ηλικίας 1 έως 2 ετών 
—ηλικίας δνω τών 2 ετών 

δ. Χοίροι 
—ηλικίας δνω τών 4 μηνών 

(2). Άπό Εχινοκοκκίαση (τελικοί ξενιστές) 

α. Σκύλοι (ηπειρωτικής Ελλάδας) 
—Κυνηγητικοί 
—Φύλακες 
—Ποιμενικοί 

β. Άγρια κυνιδή (λύκος - τσακάλι) 
Δέν υπάρχουν στοιχεία 

4. Άπό τα είδη τών ενδιαμέσων και τελικών ξενιστών τοϋ Ε. granulosus 
πού υπάρχουν στην "Ελλάδα, άπό τό ποσοστό μολύνσεως τους άπό τή 
μία ή τήν άλλη μορφή τοΟ παρασίτου, άπό τή συχνότητα τής ύδατιδώ-
σεως στον άνθρωπο, άπό τις μεταξύ τών ενδιαμέσων και τών τελικών ξε­
νιστών σχέσεις μέσα στο φυσικό και οίκιστικό περιβάλλον και άπό τίς 
σχέσεις τοΰ άνθρωπου μέ τους τελικούς ξενιστές τοϋ παρασίτου, γίνεται 
φανερό, δτι στην 'Ελλάδα ή εξέλιξη τοΰ Ε. granulosus ακολουθεί μέσα 
στή φύση δύο άλληλοπαρεμβαλλόμενους επιδημιολογικούς κύκλους. 
Ένα αγροτικό ή ποιμενικό και ένα συνανθρωπικό. 
Στον πρώτο, ό σκύλος και τα άγρια κυνιδή, αλλά κυρίως ό ποιμενικός 
σκύλος, εναλλάσσονται μέ τα μικρά μηρυκαστικά και προπαντός τό πρό­
βατο. Τα βοοειδή και οί χοίροι αποτελούν στή πράξη απλούς δέκτες τής 
έχινοκοκκικής μολύνσεως καί δέν συμ». ετέχουν ουσιαστικά στην ολοκλή­
ρωση τοϋ βιολογικοΰ κύκλου τοΰ παρασίτου. 
Στον δεύτερο εναλλάσσονται πάντοτε ό ποιμενικός σκύλος και τα μικρά 
μηρυκαστικά, μέ σύγχρονη όμως παρεμβολή τών οίκοφυλάκων και κυνη­
γητικών σκύλων πού μολυνόμενοι, γίνονται μέ τή σειρά τους ή κύρια πη­
γή μολύνσεως τοΰ άνθρωπου. Στο κύκλο αυτό ή μόλυνση τών οίκοφυλά­
κων και κυνηγητικών σκύλων οδηγεί συνήθως σέ Èva είδος cul de sac για 
τή βιολογική εξέλιξη τοΰ Ε. granulosus άφοΰ ô άνθρωπος είναι απλός 
δέκτης τής έχινοκοκκικής μολύνσεως, μέ τή μόλυνση τοΰ οποίου διακό­
πτεται ό βιολογικός κύκλος τοΰ παρασίτου. Οί οίκοφύλακες και κυνηγη­
τικοί σκύλοι διαδραματίζουν δευτερεύοντα ρόλο σαν πηγές μολύνσεως 
τών αίγοπροβάτων καί κυρίως τών ποιμενικών. 

5. Πηγές μολύνσεως τών τελικών ξενιστών τοΰ Ε. granulosus στην 'Ελλάδα 
είναι: (1). Τα φέροντα ύδατίδες κύστεις σπλάχνα τών ενδιαμέσων ξενι­
στών τοΰ παρασίτου πού σφάζονται σέ χώρους μή ελεγχόμενους άπό τίς 
κνηνιατρικές υπηρεσίες ή σέ μικρά σφαγεία στα οποία είναι δυνατή ή είσ­
οδος μέσα σ' αυτά τών αδέσποτων ή μή επιτηρουμένων επαρκώς σκύλων 

12.21% 
60,89% 

0,62% 
1,09% 
10,3% 

1,38% 

19.2% 
26.9% 
50,4% 
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τής κοινότητος ή πού στερούνται καταλλήλων βόθρων για τήν απόρριψη 
των κατασχομένων λόγω ύδατιδώσεως οργάνων και δέν είναι εξοπλισμέ­
να μέ άποτεφρωτικούς κλιβάνους για τήν αποτέφρωση αυτών των οργά­
νων. 'Από τα σπλάχνα των ζώων πού σφάζονται στα ποιμνιοστάσια μο­
λύνονται οί ποιμενικοί σκύλοι. Άπό τα σπλάχνα τών ζώων πού σφάζον­
ται στις αυλές τών σπιτιών ή στους δρόμους τών χωριών μολύνονται οί 
οίκοφύλακες, οί κυνηγητικοί και οί αδέσποτοι σκύλοι τών κοινοτήτων και 
οίκισμών πού διενεργείται έτσι ή σφαγή τών ζώων. Άπό τα κατασχόμενα 
και μή άκινδυνοποιούμενα σπλάχνα τών ζώων πού σφάζονται σέ ακατάλ­
ληλα σφαγεία, μολύνονται οί περιφερόμενοι γύρω άπό αυτά σκύλοι της 
κοινότητος και στις ορεινές και ημιορεινές περιοχές τα τσακάλια πού 
πλησιάζουν τα σφαγεία όταν αυτά βρίσκονται στις παρυφές του οίκισμού. 
(2). Τα μή ένταφιαζόμενα πτώματα τών προσβλημένων άπό ύδατίδωση 
ζώων, ανεξάρτητα άπό τήν αίτία τοΰ θανάτου τους. Άπό αυτά μολύνον­
ται οί ποιμενικοί σκύλοι, οί αδέσποτοι σκύλοι της υπαίθρου και τα άγρια 
κυνιδή, λύκοι και τσακάλια, όπου υπάρχουν. (3). Τα πρόβατα πού αρπά­
ζουν και σκωτώνουν οί λύκοι και (4). Τα σπλάχνα πού δέν επιθεωρούνται 
μέ προσοχή άπό τους κρεοσκόπους. Στή περίπτωση αυτή τις μικρού συ­
νήθως μεγέθους ύδατίδες κύστεις τις ανακαλύπτει ή ό κρεοπώλης ή ή οι­
κοκυρά πού ή θα τις δώσουν στο σκύλο τοΰ μαγαζιού ή τοΰ σπιτιοΰ ή θα 
τις πετάξουν στο κάδο τών απορριμμάτων για να καταλήξουν τελικά 
στους σκύλους πού περιφέρονται γύρω άπό τους χώρους πού αυτά συγ­
κεντρώνονται. 

6. Στην Ελλάδα υπάρχουν σήμερα 400 μικρά και μεγάλα σφαγεία, ελεγχό­
μενα άπό τις κτηνιατρικές υπηρεσίες τοΰ 'Υπουργείου Γεωργίας. Στα 300 
τουλάχιστον άπό αυτά, οί συνθήκες κρεοσκοπικοΰ έλεγχου είναι απόλυτα 
Ικανοποιητικές, υπάρχουν κατάλληλοι βόθροι ή άποτεφρωτικοί κλίβανοι, 
και δέν είναι δυνατή ή είσοδος σ' αυτά σκύλων. Στα σφαγεία αυτά σφάζε­
ται τό 90% τών κρεοσκοπουμένων ζώων. Στα υπόλοιπα 100 πρέπει να 
βελτιωθεί ή περίφραξη τους, να κατασκευασθοΰν κατάλληλοι βόθροι και 
να έγκατασταθοΰν άποτεφρωτικοί κλίβανοι. 
Στα ελεγχόμενα άπό τις κτηνιατρικές υπηρεσίες σφαγεία, σφάζεται τό σύ­
νολο σχεδόν τών σφαζομένων στην Ελλάδα βοοειδών και χοίρων, τό 
75% τών ενηλίκων αιγοπροβάτων και τό 50% τών αμνοεριφίων. Έτσι ά­
πό τα σφαζόμενα ζώα δέν ελέγχονται για ύδατίδωση περίπου 140.000 ε­
νήλικα πρόβατα, 70.000 ενήλικες αίγες, 1.500.000 αμνοί και 60.000 ερί­
φια άπό τα όποια φέρουν ύδατίδες κύστεις 80.000 ενήλικα πρόβατα, 
7.000 ενήλικες αίγες, 20.000 αμνοί και 3.000 ερίφια. 

7. Δέν υπάρχουν στοιχεία για τον αριθμό τών ζώων και ίδιαίτερα τών προ­
βάτων πού ψοφοΰν και δέν ενταφιάζονται. Δέν υπάρχουν επίσης στοιχεία 
για τόν αριθμό τών προβάτων πού κάθε χρόνο κατασπαράσσονται άπό 
τους λύκους και τοΰ ποσοστού τών περιπτώσεων πού οί ύδατίδες κύστεις 
δέν ανακαλύπτονται κατά τόν κρεοσκοπικό έλεγχο, άλλα πού πρέπει να 
είναι πολύ μικρό. 
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8. Πηγές μολύνσεως των ενδιαμέσων ξενιστών τοΰ Ε. granulosus στην Ελ­
λάδα και τοο ανθρώπου, πού επιδημιολογικά δέν εϊναι ένας πραγματικός 
ενδιάμεσος ξενιστής, άλλα ένας δέκτης τής έχινοκοκκικής μολύνσεως, εί­
ναι απόλυτα εξακριβωμένα ό σκύλος και, μέ άγνωστο δμως ποσοστό συμ­
μετοχής, τα άγρια κυνιδή λύκος και τσακάλι. Σήμερα στην 'Ελλάδα πρέ­
πει να υπάρχουν μολυσμένοι άπό τήν ταινία Ε. granulosus 65.000 ποιμε­
νικοί σκύλοι, 65.000 οίκοφύλακες σκύλοι, 20.000 κυνηγητηκοί σκύλοι 
και 30.000 τουλάχιστον άπο τις 50.000 τών αδέσποτων. 
'Από αυτούς οί ποιμενικοί σκύλοι, δπως και τά άγρια κυνιδή αποτελούν 
τή κύρια πηγή μολύνσεως τών ποιμενικών προβάτων και αίγών, ένώ οί 
σκύλοι τών άλλων κατηγοριών είναι οί πηγές μολύνσεως τών άλλων εν­
διαμέσων ξενιστών καί τοΰ άνθρωπου. 

9. Άπο τήν επισήμανση τών τελικών καί ενδιαμέσων ξενιστών τοΰ Ε. gran­
ulosus πού συμμετέχουν ενεργά στους επιδημιολογικούς κύκλους πού α­
κολουθεί μέσα στή φύση ή εξέλιξη τοΰ παρασίτου στην Ελλάδα, προκύ­
πτει δτι οί συνθήκες πού επιτρέπουν αυτή τήν εξέλιξη είναι οί έξης: 
(1). Ή σφαγή 2.310.000 αίγοπροβάτων άπο τά όποια 110.000 πρέπει να 

είναι προσβλημένα άπο ύδατίδωση, σέ χώρους πού δέν ασκείται 
κρεοσκοπικος ή τουλάχιστον για ύδατίδωση έλεγχος, τών σφαγίων. 

(2). Ό μή ενταφιασμός τών πτωμάτων τών ζώων, καί Ιδίως τών προβά­
των, πού ψοφοΰν άπο μια οποιαδήποτε αίτία. 

(3). Οί ελλείψεις ώρισμένων σφαγείων σέ δτι άφορα τή περίφραξη, τους 
βόθρους καί τόν εξοπλισμό τους μέ άποτεφρωτικούς κλιβάνους. 

(4). Ή επιφανειακή σέ ώρισμένες περιπτώσεις επιθεώρηση τών σπλάχνων 
τών σφαζομένων ζώων. 

(5). Ή ΰπαρξη μεγάλου άριθμοΰ αδέσποτων σκύλων. 
(6). Ό δυσανάλογα μεγάλος αριθμός, σέ σχέση μέ τις πραγματικές ανάγ­

κες, τών οίκοφυλάκων καί ποιμενικών σκύλων πού διατηρούνται άπό 
τους κατοίκους τών χωριών καί τους ποιμένες. 

(7). Ή χωρίς έλεγχο περιφορά τών σκύλων στους δρόμους τών χωριών 
καί τών πόλεων. 

(8). Ή συνήθεια πού επικρατεί να μή θανατώνονται μέ ευθανασία τά ανε­
πιθύμητα σκυλιά, άλλα να εγκαταλείπονται άπό τους ίδιοκτήτες τους 
στους δρόμους. 

(9). Ή έλλειψη κτηνιατρικού υγειονομικού έλεγχου πάνω στους σκύλους 
τών χωριών. 

(10). Ή άγνοια τών κτηνοτρόφων ώς προς τις ζημιές πού υφίστανται έξ 
αίτίας τής ύδατιδώσεως. 

(11). Ή άγνοια τοΰ πληθυσμού γενικά ώς προς τά μέτρα πού πρέπει να 
λαβαίνει για τήν προστασία του άπό τόν εχινόκοκκο καί 

(12). Ή μή σωστή αξιολόγηση τών προερχομένων άπό τόν εχινόκοκκο 
κινδύνων, άπό τους υπευθύνους για τή προστασία τής δημοσίας υ­
γείας καί τής κτηνοτροφίας παράγοντες. 

10. Για να έχει ελπίδες επιτυχίας μια προσπάθεια καταπολεμήσεως τοΰ έχινο-
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κόκκου ή" καί έκριζώσεώς του άπό τήν Ελλάδα, θα πρέπει σαν στόχο της 
να έχει τήν αλλαγή αυτών των συνθηκών πού ευνοούν τήν επιβίωση τοΰ 
παρασίτου καί τήν διάδοση της ύδατιδώσεως μεταξύ τών παραγωγικών 
μας ζώων καί τοΰ άνθρωπου. 

Καί αυτό ακριβώς έχει σαν στόχο του το πρόγραμμα καταπολεμήσεως τοΰ 
έχινικόκκου πού Εχει εκπονήσει ή 'Υπηρεσία Κτηνιατρικής τοΰ 'Υπουργείου 
Γεωργίας πού θά αρχίζει να εφαρμόζεται αυτό τό χρόνο.-

'Αναλύσεις εργασιών 

Abstracts 

OMEL'JANENKO, V.À., NAJDENSKIJ M.S. : Dejstvie Akustiche - Skogo fona na organizm 
pticy. (Ή επίδραση του θορύβου στον οργανισμό των ορνίθων). Veterinarinarya Moskva (1976) 
8,36 - 39. 

Οί ερευνητές κατώρθωσαν να εξακριβώσουν σέ 25 όρνιθες ωοτοκίας ηλι­
κίας 12-14 μηνών, μέ τήν βοήθεια ηλεκτρονικών διαγνωστικών μεθόδων καί 
τής αναλύσεως τών παραμέτρων παραγωγής, τήν αντίδραση τοΰ οργανισμού 
τών ορνίθων στίς διάφορες επιδράσεις τοΰ θορύβου. Σέ 5 σειρές πειραμάτων 
έχρησιμοποίησαν ακουστικούς ερεθισμούς μεταξύ 50 - 100 dB καί 0,5 - 10 
KHZ (μερικές φορές καί περισσότερο), καθώς καί «ελαφρά μουσική» μέ 70 
dB. Διαπίστωσαν δτι, ή επίδραση τοΰ θορύβου τής τάξεως τών 70 dB καί 0,5 
- 2ΚΗΖ καθώς καί ή ελαφρά μουσική διέγειραν τήν φυσιολογική κατάσταση 
τών ορνίθων, μέ αποτέλεσμα τήν αΰξηση τοΰ σωματικοΰ τους βάρους καθώς 
καί τής ώοπαραγωγής κατά 2 - 3% καί 40 - 50% αντιστοίχως. 'Αντίθετα μια 
αδξηση τής συχνότητας κατά 2 - 5 KHZ, μέ αμετάβλητη τήν ένταση προκά­
λεσε πτώση τής παραγωγικότητας τών ορνίθων. 

'Αρνητική επίδραση στην φυσιολογική κατάσταση τοΰ όργανισμοΰ, μέ 
πτώση τής ώοπαραγωγής κατά 33 - 50%, είχε ό θόρυβος τής τάξεως τών 90 -
100 dB μέ συχνότητα 0,5 - 2 KHZ. Θόρυβος οποιασδήποτε εντάσεως, αλλά 
συχνότητας άνω τών 10 KHZ, κείται εντός τών ορίων τής ακουστικής Ικανό­
τητας τών ορνίθων. 

Σημαντική επαλήθευση τών αποτελεσμάτων μπόρεσε να γίνει κάτω άπό 
συνθήκες παραγωγής. 

Ε. Παπαδόπουλος 

G. G. ALTON, LOIS Μ. JONES, D.E. ΡΙΕΤΖ. La brucellose - Technigues de laboratoire 
(Βρουκέλλωση - Εργαστηριακές Τεχνικές): Organisation mondiale de la santé, 1975 (Série de 
monographies No 55, Deuxième édition), 177 σελίδες, τιμή 35 Fr.S. 
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Δημοσιεύθηκε επίσης στην Αγγλική, 'Ισπανική, και Ρωσική. 
Πωλείται στο Βιβλιοπωλείο Ελευθερουδάκη, οδός Νίκης 4, 'Αθήναι (Τ. 126) 

Ή Βρουκέλλωση άπό οίκονομικής καί υγειονομικής απόψεως, είναι ζωο-
νόσος μεγάλης σημασίας σέ όλο τον κόσμο. Ή επιτυχία στην καταπολέμηση 
της στηρίζεται στην στενή συνεργασία μεταξύ εξοπλισμένων εργαστηρίων 
χρησιμοποιούντων τυποποιημένες μεθόδους καί καλώς οργανωμένων Ιατρι­
κών καί κτηνιατρικών υπηρεσιών. 

Ή πρώτη Εκδοση αυτής τής μονογραφίας δημοσιεύθηκε προ οκταετίας. 
Στο μεταξύ πραγματοποιήθηκαν πολλές τελειοποιήσεις στις εργαστηριακές 

τεχνικές σχετικές μέ τή διάγνωση καί τήν καταπολέμηση τής νόσου. Ή δεύτε­
ρη έκδοση περιλαμβάνει τήν ύλη τής πρώτης εκδόσεως, αναθεωρημένη καί ε­
νημερωμένη καθ' δλα τα κεφάλαια, καί έπί πλέον δύο κεφάλαια πού αφορούν 
τήν Brucella ovis καί Brucella canis. Στο κεφάλαιο τών Μικροβιολογικών με­
θόδων έχουν περιληφθεί ενδιαφέρουσες βελτιώσεις για τις απαραίτητες προφυ­
λάξεις πού πρέπει να παίρνονται κατά τους χειρισμούς μολυσμένων ή υπό­
πτων προϊόντων στην πράξη καί τό εργαστήριο. Στο κεφάλαιο τών ορολογι­
κών μεθόδων έχουν προστεθεί οί μέθοδοι πού εφαρμόζει το 'Υπουργείο Γεωρ­
γίας τών Η.Π.Α. για τήν παρασκευή καί τυποποίηση τών αντιγόνων. Επίσης 
έχουν περιληφθεί για πρώτη φορά πολλές δοκιμές διαγνώσεως δπως δύο μέ­
θοδοι εκτροπής τοϋ συμπληρώματος - ή μέθοδος τής 'Υγειονομικής 'Υπηρε­
σίας τών Η.Π.Α. καί ή μέθοδος Hill γιά τήν Βρουκέλλωση τών βοοειδών -, ή 
διαδικασία πού ακολουθείται στή δοκιμή μέ ρυθμισμένο βρουκελλικό αντιγό­
νο (ΒΒΑ) καί στή δοκιμή Coombs μέ άντισφαιρίνη. Ή χρήση καί οί περιορι­
σμοί τών αλλεργικών αντιδράσεων αναπτύσσονται έν έκτάσει. Συζητείται επί­
σης ή φύση τών άλλεργιογόνων, ή παρασκευή καί ή χρησιμοποίηση των. 

Για τις Brucella ovis καί canis αναφέρονται οί μέθοδοι κλινικής καί ορολο­
γικής διαγνώσεως καθώς καί οί τεχνικές απομονώσεως καί ταυτοποιήσεως 
τών δύο μικροοργανισμών. 

Χ. Παππούς 



25 ΧΡΟΝΙΑ ΣΤΗΝ ΥΠΗΡΕΣΙΑ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΔΑΣ ΝΟΙΚΟΚΥΡΑΣ 

ΒΟΚΤΑΣ: 
Τα πουλερικά πού κατέκτησαν το καταναλωτικό 

κοινό, χάρι στην ποιότητα, τήν φρεσκάδα και τήν 

ασύγκριτη νοστιμιά τους. 

ΚΑΙ ΜΗ ΞΕΧΝΑΤΕ: 

ΤΟ ΚΟΤΟΠΟΥΛΟ ΒΟΚΤΑΣ 

δυναμώνει, δεν παχαίνει. 



Terramycîn 
Soluble Powder 
"Υδατοδιαλυτή σκόνη με δύο ευρέος φάσματος 

αντιβιοτικά (Τερραμυκίνη - Νεομυκίνη) γ ι α την 

πρόληψη και θεραπεία νοσημάτων του αναπνευ­

στικού και πεπτικού συστήματος. 

Φέρεται σε πλαστικά φιαλίδια των 100 gr. 

M a s t a l o n e 
"Ενας συνδυασμός με τρία αντιβιοτικά (Τερρα-

μυκίνη-Νεομυκίνη-ΌλεαντΌμυκίνη) και άντιφλο-

γιστικου παράγοντος (Πρεδνιζολόνη) δια την 

θεραπείαν της οξείας και χρονιάς μαστίτιδος. 

Φέρεται σε πλαστικές σύριγγες των IO ce. 

ΠΦΑΪΖΕΡ ΕΛΛΑΣ Α.Ε. 
ΚΤΗΝΙΑΤΡΙΚΟΝ ΤΜΗΜΑ 

ΑΘΗΝΑΙ: ΑΛΚΕΤΟΥ 5 - Τ.Τ. 506 
ΤΗΛ.: 7517981 - 82 - 83 
ΓΙΑΡΑΓΓΕΛΙΑΙ: 7514630 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗ: ΛΩΡΗ ΜΑΡΓΑΡΙΤΗ 7 
ΤΗΛ.: 267417 - 263631 5 9 8 FOU OftOWTM «MD M 



ΔΥΣΕΝΤΕΡΙΑ ΤΟΝ ΧΟΙΡΩΝ 
οποιοδήποτε όνομα κΓ αν χρησιμοποιείτε γι' αύτη την νόσο, 
χρησιμοποιείστε ενα όνομα για να την σταματήσετε. .. 

LINGO-SPECTIN ΥΑΑΤΟΔΙΑΛΥΤΗ ΚΟΝΙΙ 

το ΕΥΡΕΩΣ Φ Α Σ Μ Α Τ Ο Σ αντιβιοτικό 
θα πετύχεται τον σκοπό σας · αποτελεσματικά · ασφαλή · οικονομικά 

UNCO -SPECTIN- ΕΥΡΕΩΣ ΦΑΣΜΑΤΟΣ ΚΕΡΔΟΦΟΡΟ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΟ 
Κυκλοφορεί: σέ φιαλίδια των 100 γραμμαρίων καθαρού βάρους 
ισοδύναμα προς 12,5 γραμμάρια συνολικού δραστικού αντιβιοτικού 

UPJOHN Α.Β.Ε.Ε. Ιβον ΧΙΛΙΟΜΕΤΡΟ« ΛΕΩΦΟΡΟΥ ΑΘΗΝΩΝ • Μ Λ Ρ Λ Θ Ο Ν Ο ς - ΠΑΛΛΗΝΗ • ΑΤΤΙΚΗΣ 

REGISTERED TRADEMARK : LINCO-SPECTIN ORV. 7β42.2 



<2> Ζ Ω Ο Τ 

20 χρόνια κον 
μέ προϊόν 

T H I B E N Z O L E — Άνθελμινθικο για τή γαστρεντερική -
βρογχοττνευμόνική Στρογγυλίαση καί 
για τή Δικροκοιλίαση. 

DISTO - 5 - COGLÀ — Άντιδιστομικο και ταινιοκτόνο. 

E Q U I Z O L E — Άνθελμινθικο ΐτπτοειδών μέ βάση το 
THIBENZOLE. 

D O W Z E H E — Άνθελμινθικο χοίρων καί πουλερικών 
(Piperazîne dihydrochlorîde). 

R O N Z O LE 12% — Αυξητικός παράγων και πρόληψη της 
Δυσεντερίας των χοίρων στο φύραμα. 

R O N Z O L E 1 0 % — Για τή θεραπεία της Δυσεντερίας των 
χοίρων καί της Ίστομοναδιώσεως των 
ινδιάνων. 

Ζ E R A Ν O L — Αυξητικός παράγων (έμφυτεύματα) 
(Resorcylk acid lactone). 

Β Υ Κ Ο D Ι G Ε S Τ — Για τΙς διαταραχές της πέψεως των 
μηρυκαστικών. 

S Ι C À D Ε Ν — Άντιτυμπανικο (Polymethylsilîcone). 

B Y K A H E P A R — Ένέσιμο χολεκκριτικό, εύστόμαχο. 

Προϊόντα των οϊκων : 

( J s ^ DOW COGLR C E 



Ν Ι Κ Η Α. E. 

όν κτην ίατρο 

πιστοσύνης 

A M P R O L - P L U S 

A M P R O L M I X 2 0 % 

P À N C O X I N - PLUS 

AMPROLYET S. Q. 

T U R L I N A D3 E 

Α . Β . C D . - COGLA 

T O M A Ν Ο L 

DEXA - T O M A N O L 

L O T A G Ε Ν 

B Y K A N U L A L.N. 

S T Y P T U R A L 

— Κοκκιδιοστατικο ωοτοκίας - αναπαρα­
γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

— Άντικοκκιδιακο ωοτοκίας - αναπαρα­
γωγής - κρεατοπαραγωγής. 

— Κοκκιδιοστατικο πουλάδων ώοτοκίας-
κρεατοπαραγωγής. 

— Άντικοκκιδιακο πουλάδων ωοτοκίας 
καί κρεατοπαραγωγής. 

— Ένέσιμο γαλάκτωμα βιταμινών. 

— Πολυδύναμο εμβόλιο έντεροτοξιναιμίας 

— 'Αναλγητικό - Άντιρευματικο - 'Αντιπυ­
ρετικό (Phebusine + Isopyrin). 

— Άντιφλεγμονώδες, αντιπυρετικό 
(Phebusine + Isopyrin + Dexamethasone) 

— Βακτηριοστατικό-αΐμοστατικο-στυπτικό 

— Πλαστικοί καθετήρες θηλής με αλοιφή 
αντιβιοτικών. 

— Άντιδιαρροϊκό. 

<£> Ζ Ω Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Α. Ε. 
ΑΝΩΝΥΜΟΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑ ΑΝΤΙΠΡΟΣΩΠΕΙΩΝ ΕΜΠΟΡΙΟΥ & ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΑΣ 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΟΥΣ 38 - ΑΘΗΝΑ 103 - ΤΗΛ. ΚΕΝΤΡΟΝ 88 31 814 

ΓΡΑΦΕΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΔΩΔΕΚΑΝΗΣΟΥ 22 - ΤΗΛ. 532.517 



ΚΑΙ ΤΩΡΑ 

ΑΠΟ ΤΗΝ Ζ Ω Ο Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η 

ΤΑ ΓΝΩΣΤΑ ΑΝΤΙΒΙΟΤΙΚΑ 

ΤΗΣ Β Ε Ε C Η Α Μ ΑΓΓΛΙΑΣ 

ΣΤΗ ΔΙΑΘΕΣΗ 

ΤΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ ΚΤΗΝΙΑΤΡΩΝ 

P E N B R I T I N - Ή αυθεντική Ampicillin της Beecham Research 

Laboratories με το ευρύτερο φάσμα δράσεως. 

Ζέ κάθε ειδικό πρόβλημα μια ξεχωριστή λύση. 

• PENBRITIN INSECTABLE SUSPENS. · PENBRITIN VETERINARY INJECTABLE 

• PENBRITIN ORAL DOSER · PENBRITIN VETERINARY CAPSULES 

• PENBRITIN VETERINARY TABLETS · PENBRITIN SOLUBLE POWDER 

O R B E N I N - Ή ολοκληρωμένη αντιμετώπιση της Μαστίτιδας με 
(cloxacì Min) 

ORBENIN L.A. - για τη θεραπεία της κλινικής 

μαστίτιδας. 

ORBENIN D.C. - για τον έλεγχο της μαστίτιδας 

κατά τήν ξηρά περίοδο. 

O R B I T A B S - €Η μοντέρνα τεχνολογία των απολυμαντικών για 

τις θηλές του μαστού. 

Το Κτηνιατρικό Τμήμα τής ΖΩΟΤΕΧΝΙΚΗΣ είναι πάντα ατή διάθεση σας 
για κάθε πληροφορία. 

Beecham Animal Health * 'iSSÎÎZSiï» Ϊ Γ " 
Τμήμα της Beecham Research Laboratories "Αριστοτέλους 38 - "Αθήναι 

. . Γ. . , . „ . , . , Τηλ. 88 31 814 
που ανακάλυψε τΙς ήμισυνθετικές πενικιλλίνες. Δωδεκανήσου 22-θίσ/νίκη 

Τηλ. 532.517 
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