OQTIZONTAYX ENA AINI'MATIKO YXHMEIO TQN
AIO®ANTIKQN EINIAYXEQN

I'TANNHX XPIEZTIANIAHX®*

OEPIAHPH. XT7V €pYOOlot TPOTEIVETOL 1 YOO TWV AVOAOYLWOY TTOOXEL-
révou vo eEnynbody oL texvixég ToL YENOLLOTOLEL O ALdQaVTOG XaTA
TG eTMAVOELS TwY eELoWoEwy pe dVo ayvwotovs. Tavtdypova, Stotu-
TOVOVTOL L0 OELPA ETILYELONUOTO. EVOYTIOV TNG EQUNVELOG TwV (Otwy
TEXVIXWY LECWL TNG OOYYE0VNG OAYEPRPLXNG YewpeTplag. H epunveio Siax
TV ovahoYLey elxe mpotabel yio TEW T Popd amd Tov Bulovtivé Ma-
Elpo TTAovoddn ato ox6ALd Tov 6to TEPOPANUe B.8 twv AptOuntixdy.
TéNog, o TOPAPTNULO TTOPOLGLALOVTOL ETILGTOAEG TTOL EAPE O CLYYPO-
@éac amd toug R. Rashed, I. G. Bashmakova, J. Heyrup, D. Fowler xou
S. Unguru, otig omoleg oL v AGYw LaTOELXO! SLOTUTIWVOLY TLE OTOYPELS
TOUG YLOL TNV TTPOTELVOUEYY, EQUNVELX.

ABSTRACT. In this paper it is proposed that the techniques employed
by Diophantus is his solutions of the equations with two unknowns
can be explained by means of the theory of proportions. At the same
time, a number of arguments are advanced against interpreting the
same techniques through modern algebraic geometry. The interpretation
by means of proportions was proposed for the first time by Maximus
Planudes in his commentary on problem I1.8 of the Arithmetica. Finally,
an appendix presents letters received by the author from R. Rashed, I.
G. Bashmakova, ]J. Heyrup, D. Fowler and S. Unguru, in which these
historians express their views on the proposed interpretation.

To AptOuntixc Tov Abpovtov TeptiapBavovtol xwels apeLBoAiia ota
EQYO EXELVOL TNG OPYOLOTNTOS TTOV ETTNEENACAY ONUOVILXA TNV LOTOPLA TWY
pobnuotinedy oty TePiodo amd TOV EVOTO WG TOV GEXATO GYS00 OLWVA.
Q¢ pétpo g emidpaorng mov doxnooy o umopodoe xavelg vo oo~
Oéoel ™) poxpd Mota Ty podnuotixedy mov aoyoAbnxoy pe avtd To

* O T'. Xpizriannanz givor Opdtipog Kabnyntig oto Tufuo Iotopiag o drhocopiog
g Emiotiung tov Ebvixob xar Koamodiotproxod IHavemiotnuiov Abnvadv. To xeipevo
awTH ooTEAEL EvnuEPWEYN exdoyh Wiag optAiog pe Titho «Les équations F(x,y) = 0
dans les Arithmétiques et la méthode de Diophante» oto SteBvég ouvédplo «Histoire de
la lecture des anciens en mathématiques», mov dtopydvwoay ot Karine Chemla, Jeanne
Peiffer xow Eberhard Knobloch oto Centre International des Rencontres Mathématiques
(CIRM), Luminy (Maooohiio, Todio), 16-20 OxtwPpiov 1995. Exdoyég tov xetpévou
éyovy dnuoctevbel otor mepLodixd Nedowe 3 (1995), 109-132, pe titho «Ou gpunveiec
g 1eb63ov Tov AtoEvTov», xou Historia Mathematica 25 (1998), 22-28, pe titho «Une
interprétation byzantine de Diophante».
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€PYO0, EITE WG JATHANOL, LETOPEAUTTES KO OYOMOOTES, ELTE WG EPELYY-
Tég, oL omolol BpNxay o aLTO TNV TNYN EUTVELOYS YLO TLS OLXES TOLG
TEWTOTUTIEG OLVELGPOPES GTNY OVATTTUEYN TV ULodnuatindy.

Tig TeAevtaieg SeXaETEC TTHPATNPEEITAL ULX VOVEWTT TOU EVILAPEPO-
YTOG YLt TO €0Y0 TOU ALd@avtov. AvTh TN POPE, OUWG, TO EVILAPEPOY eV
mPoNAfe amd Toug pabnuatikods aAA& amd Toug LoToPLXOVS TwY Uobn-
nottxoy. O otieg Yoo T TNV ovallwTOEWoY TOL EVOLOPEPOVTOG ELVaLL
moxiAeg. Mio awtion jtay v avaxdAvdm, oto xpoévia Yopw oto 1970, teo-
oGpwy VEwY BLBAMwY Twv Apotbuntixdy, oc apafixn uetdppaoy, mou be-
WEOVYTAY ¢ TOTE YopeEva. Av xal Oyl XwELg TEONYOVEVO OTNY LOTOPLN
TOWY 0EYOLWY EAANILXWY LOONUOTIXGDY, ETEOKELTO YLt EVar YEYOVOS eEoL-
PETLXNG oNUaGLog SLOTL ETAVEPEPE GTNY ETULROLPOTNTA TO EQWTNUO YLO TN
@HOM %o TO VP0G TWY EPELYWY TOL AAeEVSPLYOL pobnuortixod (Rashed
oto Atépavtog 1984, 3, vi). EmtnAéoy, ftay ot épevveg yio vor Bpebel pio
EVOTIOLNTLXY], OTO UETPO TOL SLYATOV, EPUNVELX TWY (QOLYOUEVIXA OVO-
ULOLWY SLOBLXATLLY TTOL YOENOLLOTTOLOVOE O LoONUOTIXOG VLo YO ETULADOEL
T TPoPAuaTa TToL ovuTePLéAaPe ata AptbunTixd. AT SLAPXELX TWY
ety 1960-70 Sramiotednue 6Tt oL LAV TIXES DLASLUAGLES TTOL YOENOLLO-
motel 0 Avdpayvtog pumopody va vroxfoldy e évay TEPLOPLOUEVO apLOuUd
YeVxwy LeBOdwY o pog SLd&oxeL ) oUYYE0YYN OAYEBPLXY YEWUETOIO XOL
TLO OLYXEXPLUEVA 1 Bewplor TwY opLunTinwy LOLOTNTWY TWY aAYEBPLXWY
XOUTIVADY XOL TWY GAYEBEIXWY TOAAXTAOTATWY SL&oTtaons n. Autd To
ovuTépaoua, Tov To opeiAovue otny Isabella Grigoryevna Bashmakova
(1921-2005)," Tpoxdeoe Ty emoyY| EXEIVN LEYEAT EVIVTIWOY, OE ONUELD
wote va odnynbel o Stdonuog pabnuotixdg Tov Princeton André Weil
(1906-1998) vo. dnAvroeL Gt «n akyePpLny| Yewpetpio €xet TiTAOLE evYE-
vetog TOAD oy odtepoLS» atd 6,1t motebape (Weil 1981, 395), ywpic
VO XPOTNOEL XOLE ETULOVAXEN YLot TO eVOEXOUEVO OL (OLeEg OLOdLXOTLES
Vo elval OEXTIXES X0l GAAWY EQUMVELWY, TEPAY OLTNG dlat TNG aAYEPEL-
%NS YEWMETPLOG, XoL TP TLG oNUovIixég gpyooieg Tov Paul Tannery
(1843-1904) twv ety 1887 xow 1888 (Tannery 1887- 1888). H idto 7
Bashmakova, o ouyxpatnuévn oty eEaywyr] LOTOPLXWY GUUTEQUOULA-
TWY, NTOY VTTOYPEWUEVN THPOAX OLTE Yo LTTOOTNPELEEL TNV dmody T
0 Atbpavtog «eiyxe avttAn@lel Tig SLOOLYBETELG TTOL LTTAPYOLY OVAULETO
OTLS aTtPOOOLOPLOTEG EELOWOELG XUl OTLG AVTIOTOLXEG OAYEBOPLYES KOUTTD-
Aeg» (070 At6pavtog 1977, 341).* Trv t3éa g epunVeEig TWY ETLAVCE®Y
T0L AL6PaVTOL PETW TNG OAYEBPLUNG YEWUETPLOG TNV LLIOBETNOE dpydTEPL

! Avaxowvafnxe yior Tt Qopd ot évoal dpbpo Tov dnpootebbnxe To 1966 oTo pwo-
owd mepLodixd Istoriko-matematicheskie issledovaniya. Tny (Stor ypovid Snuootedbnxe, véd
Tov TtiTAo «Diophante et Fermat», yoAAuxn petdppoon tov &pbpov oto mepLodixd Revue
d’histoire des sciences (t. 19, 289-306). BA. eniong 7o Gpbpo tng idog «Arithmetic of
algebraic curves from Diophantus to Poincaréx, Historia Mathematica 8 (1981), 393—416.

! Ty xprtnd ou éypoupe To (dLo étog yiar auTH Ty éxdooy o Adolph P. Youschkevich
(1906-1993) dev ovppepiletor oLTH THY ATOPY N 0T, OTTWS YPAYEL, «Elvor LTEPBOALXY
%o Bou Aroy doxoro vo vrootnpydei» (Youschkevich 1977, 341).
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o Roshdi Rashed xat tv avémtuEe Tepontépw oe auvepyaaio pe Tov Gilles
Lachaud (1946-2018), yto vor Té0oEL e TNV TEVWA TOUS OE €vo. TTOAD TTLO
VPG emtimedo apaipeong xor yevixdtnrog (Atdpoavrtog 1984, 3, Ixxxv—
CXXXVi, cxxxvii—cevit 4, v—exxxiv). Emiong, pio tpitn owtia, n omolo oto
xoovia YOpw oto 1990 édwoe xal auty TPoowpELvd winon oto vo avo-
mitoybel To evdiapépoy yia Tov Atdpavto, TponAbe amd épsuvveg ot Poar-
BoAwvLoxd LobNUOTIXA, TTOL OXOTO ELYOY YO EVTOTTLOOVY OTLE ETTLAVTLXES
TeyV*ég Tov Atbpavtou vy mhavig BaBuiwvioxig entidpaorng (Friberg
1991). TéAog, TV Lo LoyLE7 WONoM Lo To evdLaPépoy Yo Tov ALbpovto
€dwoe N TPOoPUTY EQELVOL GYETLXA UE TNV TEWLUY LOTOPLA TNG AAYEBPOG
xaL N OLaTloTwaoy 6Tl To €0Y0 TOL ALOPAYTOL OVXEL OTNY TOPAS00Y] TNG
Tpo-povtépvag dAveBpoag (BA., evdeixtixd, Tor Christianidis xow Oaks 2023,
xo Xptotawidng xow Oaks, vmd éxdoon).’

To gpdtnuor oy 0 ALdpoavtog EAVVE Tor ATTPOGOLOPLETO TTPOPRANULOTO UE
OTTAEG JOULPEG M PE ULlol AlYo wg TOAD pebodinn) draduxaaion Exel ama-
OYOANOEL TOUG LOTOPLXOVG TWY LoONUaTIX®Y 10N atd Tov déxato Y300
oLV AVGAOYOL PE TLS OTTAVTNOELS TTOL €XOVY SWOEL GTO EQWINUO XVTO
oL LoTOPLXOL LTTOPOVY Vo %o TaTorYoUY o€ 300 pLlixd avtibeta petaEd toug
otpoténeda. ATod ™ pla TAsLEA& lvort exeivotl Tov vTtooTNELlovy GTL GTO
€pYO TOL ALb6QovToL JeV LTAPYEL XAVEVAL [(XVOg auaTnuoTixyg Hewplog
eTIALOYG TWY ATPOGOLOPLOTWY EELOWTEWY. ZOUPWYN UE TOVG LOTOPLXOVG
IOV LTTOGTNPELLOVY AV TV TNV &TodPn 0 ALdPavTog NTow, OVTWG ELTTELY, EVOg
‘Brpotovdloc’, eEatpeTind TMLIEELOG OTN XENOY XOUPWY TEYVOOUATOY, T
omola, o’ OTL Tov emETpemayv xabe @opd va Pploxel pLo ovyxexpL-
KLEVN AOoM pLag amtpoadloplaTtyg eElomang, v TONTOLG OV NTOY OEXTLXA
xaplog yevixevong. Mo tétolar dmody, exLALlEL Tov ox0oTtd Twv Apth-
unTIXdy, O0Twe mapoathpnoe o Thomas L. Heath (1861-1940), amd v
Topoyn pabnong pebodwy oe plo amin eEoywyn plog TAnbdpog arote-
Aeopdtwy (Heath 1910, 55). Aré tnv AN Bploxovtor oL LotopLxol exeivol
oL omotot LTOoTNEILOVY OTL oL ETLAVTIXEG SLadxaoieg Tov axoAovbel o
Avbépoavtog elval evialeg xal €X0vY YEVIXOTNTO, X0 ETOUEVWS, OTWG OY-
petdver o Georg Heinrich Ferdinand Nesselmann (1811-1881), «6An 7
TEOCOYY TOL €lvol oTEOUUEYN oty eEffynon Tng uefodouv xor yiow Tov
oX0TtH oTO Tar APLOUNTIXA TOHPADELYUOTA YENOLUEDOVY UOVO WG TO UE-
oov»." Ag pou emitpomel 0T oLVéxELa Vo Ttopabéow PePLkég aTtOELg
a6 TOLG OTAS0VE TG00 TOL €VOS GTPATOTESOV GO XAUL TOUL GAAOUL.

* Elvon popovég 6t  tedevtaio auTh mpdtaon, 1 omolo TPooTtédnxe oty Tapovoo
exdoY" TOL XELUEVOD, DEV Tty SLYATOY Vo TEPLAaBAvETOL OE XOPLOl OTTd TLG TTOAALOTEPES
ex80Yég ToL TV £tV 1995 xow 1998.

 TlapatiBetar ard tov Heath, J.7.
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H 007 obppwva pe Ty omtoio ot bobéoele’ oL eLodyet 0 AtbEavTog
Lo vou pTéioet xalbe Qopd oty eTIALOY ULOG ATTPOadLOPLaTYG eElowaTg El-
YOI ATTAWG ELPLN TEXVAOUOTA, ElYE StaTuTtwbel 0N To 1758 amtd Tov Jean-
Etienne Montucla (1725-1799) oty mepionun Histoire des Mathématiques:
«0 Aépavtog — éypape o Montucla — E€pel va amogedyel avtdy TOV
oxdmelo [Tov va xataAnyeL o qppnteg AVoeLg] pe LeyaAn emdeEotnTa,
péow Pepxy Peudo-eElowoewy,’ pe éva téyvoopa Tov oEilel vou €G-
povpe» (Montucla 1966, I, 321). toug awwveg Tov axorobdnooy TAvHog
LoToPLXWY eEEPpacay amddels Tapdpoleg pe auty Tov Montucla. [ToAd
YVwoTég elvar oL proetg Tov 'epuovod poabnuatinod xot LoToptxod Twy
Mabnuotixddy Hermann Hankel (1839-1873) 6t «eiva [...] dboxolo yio
gvay obYYEovo pobnuotind axdpo xal av €xet Stofdoet 100 dtopavtixég
AOoeLg vor Aoel o 1010 TpbéBAnuas» xow 6Tt «O Atdpavtog Tteploadtepo
poryedEL TToLpd TTPOOMEPEL aTtOAaLoT»,” UE Tig omoleg Hbehe vo deikel pe
EUPOVTLXO TPOTO OTL amtd TO €PY0 TOL ALOPaYTOL ATTOLGLALOLY OL Ye-
vixég pébodot. 'Extote oL @pdoelg awtég emavarapavovtor cuyve amd
dAhovg tatoptxolg (BA., evdetxtixd, Vogel 1971, 116: Scott 1975, 56). At-
YOTEPO EXPEUOTLXOG, Lo eEloov amtdAvTOg e Ttov Hankel, o Florian Cajori
(1859-1930) ypdpeL: «ANG axdpa Lo PeYdAn Totxthion artd Tow TEOBAA-
potar Topovotalovy ol Avoets. Ot yevixég AboeLg efvat oxedoy AyYvwoTeg
oTOV ALOQaYTO»* %Ol «EVOL GANO LEYAAO LELOVEXTNUA [Ty AptOuntixdy]
eival N amovaoio yevixwy pebddwy. Ou vedtepol pobnuatixol, 6twg o L.
Euler, o J. Lagrange, o K. F. Gauss, émpene va apyloovy tn peAétn g
oTPOGOLOPLOTNG OVAAVGYG OTTO TNV aPYY), XWELS Vo EXOLVY XOopiot AUEDT
Borbetor amd tov Atbpovto ot dtatdTwon Twy pedddwy» (Cajori 1919,

®* Me tov 6po «vmbbeon» (position) mpémet vor voodvtar Tor ohyeBELxd ovéporto Tov
omodidel 0 Atépavtog oTovg {NTovUEYOLS 0ELOUOVG, SNAXSY OTOLG UM OVOUOTLOUEVOVG
OYVWOTOVS TOL TPOBANUATOC. 2NV TTaPovoa pYoaio oL «LTOBETELS», avaQEépovToL oL-
VABWE WG «ovTRoTaoTEoELS» (evTig etoaywytxdv). Tlopd To YEYOVOS GTL 0 BPOC «OVTL-
XOTAOTOON» Elval Aowvboopévog — yio Tov (Lo AGYo 6Ttwg Aavboopévo Ha ftoy av Aéyope,
Qep’ eunely, 6T AéEN «IIoAn» (KwvyotovtivobmoAn) ot @pdon «n II6AN éxel ovpepo
TIANOLOUS PEYOADTEPD TWV FEXATEVTE EXATOULULELWY» avTixabiota 0 AEEN «TTOAN» TG
PE&ong «pLor TOAN pe TANOLOUO LEYAADTEPOD TWY JEXOTEVTE EXATOLLLPLWY» — TOY Stot-
poVue détL elvor ovuBoatds pe ™V aAyeBpo-yewuetpixy cpunveia. Avtibeto, ou 6pot
«6vopo» (name), «OVOUOTLOUOG», «ovopatodooio» (naming), wov amodidovy axELBWC
NV EVEPYELO TTOL XAVEL 0 ALdPavTog dTay ELOAYEL TOUG OAYEPRPLXOVE 6POVE OTLE ETUAVOELG
Tov, elvar TeAsiwg aobpfortol pe Ty akyeBpo-yewuetoixn punveia. To Béua ovlnteitan
o070 ETtipetpo, 010 TEAOG TOL TTOPOVTOG XELLEVOL.

¢ Aéyovtag «Pevdo-cEiowon» o Montucla ewoel, yio Topdderypa, ™y «uTdHomn»
Y = max — a, TOL XE&veL 0 ALdQaYTog XorTd TNV eTlAVOY ToL TTPOPRAMuaTog B.8, To omolo Oa
T0 Ypdpape pe obYYEoV YAKOoa we =2 4+ y? = a®. ‘Omwe einmaye TPoNyoLUEvLe, GARoL
LOTOPLXOL OVOLPEPOVTOL OE QUTY TNV EVEPYELX TOL ALOQAYTOL YPNOLULOTOLWYTOS TOV 60
KOVTLXOTAOTOON», EVE YLow TOV (lo oxomd Bpioxovpe emiong Vo XENOLULOTOLELTOL KoL O
6p0g «UETATYNLATIONOS». LT0 Emtipetpo eEnyodpe yiati 6Aot avtol oL bpot, pe eEaipean
Tov 6po «vumbbeon» (position), eivar TopaTAavTLXol xan, eTopévng, Aavboopévot. TIpBA.
TNV TEOMYOVUEYY LTOCNUELWOT).

” HaportiBevtar and tov Heath, J.7.
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62). Kot tov Jacob Klein (1899-1978), entiong, 0 AL6@avtog avTimpoow-
TIEVEL EVOL TIPWLUO OTASLO TNG AAYEPBPAS TTOL CLVLOTOTOL, OE O,TL CPOPE
oTNY ATPEOTOLOPLOTY] OVEAVOY], «OTO Vo B€Tel TPOBANUATO TTOL AYTXOLY
oTNY OTEOTSLOPLOTY aVAALOY [...], CXAA& Vor UETATPETEL TTAVTOTE QUTA
T TPoBANuaTo o opLopéveg eElowoelg Léow avbalpetwy Topadoxwhy
TOL ETUTPETOLY Pt LOVOoHALaYTY (ov xow Oyt %ot owdyxny axépotn)
ANoon». O Klein, ev todtolg, Statnpeel o emLpOAREN 000V aQopd GTOV
«ovaoTPO@o vToAoyLoud [...], o omolog xaAeiton yevixws pébodog g
“Peudodg TaPaSoYNG”», XKW «xaL YLor TOV xovova ETLAVONG TNG AeYO-
UEYTG “OLTTANG LOOTNTAS », TTOL EYOLY, OTIWCS YOOUPEL, KYEVLXO YAOOXTNO>
(Klein 1968, 133). O van der Waerden (1903-1996), ertiong, yodpet yiow
TG nebddovg touv Atdépavtov: «H péboddg tov mowxiiel amd ™ pio TeEEL-
TTWOY] GTNY GAAY. XTO €PY0 TOU JEV LTLAPYEL LYVOG cLGTNUATLXNG Dewplog
Ty dLogovtixwy eElooewy» (2000, 326). Tapdpota eivor v drodn oo
éxeL ex@pdboe. o Jean Itard (1902-1979): «O Awbpoavtoc, eEdAlov, op-
XELTOL YEVIXWG OE ULOL UEULOVWUEVY AOGY, M OTtolor cLYVA AaUPAVETOL e
xopdé texvdopoto o dey emdéyovtol Yevixevong» (1957, 352). Téhog,
o Alexander Jones ypdepet oty Companion Encyclopedia of the History and
Philosophy of the Mathematical Sciences 6t «ot pébodot mouv epopudélel [o
Arépoavrtoc] ivar pdhhov toyoisg» (1994, 56).

H dmodn mepl amovoiog pebodinig mpoypudtevons twyv ampoodopt-
0TWY TEOPANULATWY GTO EQYO0 TOL ALOPOVTOL ELVaL ®VELOEYN OTLG LEAETEG
TWY LOTOPLXOY Twy podnuotixdy.’ ‘Exovy vrdpEet ev todtolg oto To-
peABOV epyooieg oTig omoleg oL ouyypoweic vrootEtlay ™ BEon 6T

* AEiler vo. vroypappioovpe e8¢ 6t avtibeta pe toug LoTopLxols, oL (dtoL ot o
OnuoTixol oL gpYATTNHOY TTAVL GTO €pY0 ToL AldpovTtov dev ovppepilovtay cuvniwg
™V amody Ttepl amovaiog yevixwy Lebddwy. ‘Etat, ypdpovtog ota 1756-57, o Leonhard
Euler (1707-1783) onueiwve: «O (Stog o Atbpavtog divet, eivor odfbetar, novo teAelnwg
OLUYXEXQLUEVEG ADOELS OE OAXL TOL TTPOPBANLOLTOL TTOL TTOYUATEVETOL XOL OLOXELTOL YEVIXWG
OTO VoL UTTOOELXVUEL OPLOUNTIXES TLUES TTOL TOL TTOPEYOLY Lo LELOVWULEVY] AOGT. ANAG
Jev mpémel va vobéoovpue 6Tt N wEHodbg Tov TTEPLOPLLOTAY OE aVTES TLG ELLKES AVOELG
[...]. Qotdoo, ov mpaypotixég pébodoL Tov YEMOLUOTOLEL Yot Vor ETLAVOEL OTIOLOSNTTOTE
oo T TEOPAAULOTE TOL elval €ELTOL YEVIXEG OTTWEC AVTEG TTOL YENOLLOTIOLOVILE GTLEQU»
(rapatibetor amé tov Heath, 6.7., 0. 56). Toupwva pe tov Euler, exeivo mov epmd-
Ole tov Atb@ovto vor divel YeVxEg ADOELS NTAY 7 OTTOLOLO XOUTAAANAOL CUUBOALGUOD.
T3 eivon emiong n dmodn mov Statumdver o Joseph Louis Lagrange (1736-1813) oe
woe epyaotion Tov pe titho Projet d’une nouvelle édition de 1’ Arithmétique de Diophante mov
vmtéBaie oty Axoadnuia Tov Bepoiivov otig 21 Avyodotov 1777: «Amd ™ plo, xobdg
oL AVOELG TWV aTPOTILOPLOTWY TEOBANUATWY TOL ALOQUVTOL TTEPLXASIOVY CUYKEXPLUEVO
TEXVaOopoTo oL aE(fovy OANG TNG TPOCOYNG TWY YEWUETOWY XoL Tov glval SVOXOAO Vo
oLAAGBovpe péoa oto LdLo To €pyo Tov Aldpavtov, eEontiog Tov dTL oL AVoELS ToL Elva
xabopd opLbuntixés, Ha Empeme va avtixataoToovue T o6l Touv Bachet pe pio ob-
vToun oAyePotxn avaAvon xabe TpoPAfuatog, n ool Ha pog Exave vor avtiAngbodue to
Tvedpo Twy Lefddwy ov ypnotpomolel o Atépovtog xar pe Tty omoio Oo popodoaue
Vo XPIVOLUE TN YEVXOTNTO TwV UEDOSWY avTWY oL TN XENOLUITNTE TOVE O GAAX TTPO-
BAApota» (oto Rashed 1988, 49). Ev tovtotg, 1 dmodn dtt amd to €pyo tov Abpavtou
omovotalovy ot yevixég pébodol elvar oL oTY XATOYEYPOULUEVY], OE xelpevo pabnuo-
Txéw. T mopaderypo o Edouard Lucas (1842-1891) éypape ot TéAn 00 Séxaton
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o A6pavtog yponotpomolovoe otabepols xavoveg xot OTL SLoryelplt{oToy
TLG ETULADOELG TWY TTPOPANUATOY UE EVOY TEPLOPLOWEVO aplOnd pebddwy.
2TOUG TTLO ETUPOVELG EXTTPOTWTIOVS OV TNG TNG AToPng TeEPLAaUBavovToL
ot P. Tannery, Hieronymus Georg Zeuthen (1839-1920) xox T. L. Heath.
Sopepwvo pe tov Heath (1910, 67-94) o Atbpavtog ypnoLLoToLonoe oto-
OepoVg xavdveg YLor vou ETLAVOEL LEPLKEG TTEPLTTTWOELS TG eElowang ded-
tepov Podpod. Tuyxexplpéva, Yo vo emthboet Ty ekiowon y? = a’z?+
bx +c éxave XPNON NG «AVTIXATACTOONS» ¥ = ax —m. Opolwg, Yo vor AD-
oeL Ty ekiowon y? = ax? + bz + c? YPNOLLOTOLOVOE TNV KOVTLXATAGTOON»
y = ¢ — ma. Téhog, yra Tic eELotdoete e popevc y? = az? + bx + ¢, v
Tov 6po 6T D = 1b% — ac = O, n pébod6g Tov ovvioTaton 67O Vo XG-
VEL QOYLXA TNV «AYTIXATACTOON» Y = MT XOL VO ETLAVDOEL GTN OLVEYELX
v eklowon D + cm? = y? mov Bo mpoxdder. Extéc amd awtéc Tic TpELS
TEPLTTWOELS 0 ALdpavTog YvwpeLle emiong, odupwva pe tov Heath, mog
emlbeTon x&be eEfowon g wopehic y? = ax? & ¢, btay elvor Yvwot pio
o Lxn Abon awtg, xabwg xot xdbe SimAn ekiowon TpwTov Babuod xol
UEPLXEG TEPLTTWOELS LAWY eElowoewy devtepov PBabuod. Voo yia Tig
eklovoelg avdtepov Poabuot, Ypdeet, «ot pébodol Tov otepovvTaL YeVL-
x6tnrog» (Heath 1910, 96).

Alya ypovio vwpitepo o Zeuthen amédide YEVIXOTNTO OTO TEXVATULOTO
ToL Atdpavtov xot Bewpodaoe 6Tl «PBAEmovTog Tov AtdpavTo o TpoypLo-
TEVETOL ULOL OELPE CUYXEXQLUEVWY TTPOBANUATWY [...] wmopodue vor GUA-
A&Poovpe T yeviry] tov pébodo» (Zeuthen 1902, 212). ‘Etot, xotd tov
Zeuthen, p€ow NG «OVTLXOTAGTAONG» Y = az + z 0 AldpovTtog pTopobae
vo emtAboel xdbe eEiowon devtepov Baburod e popevc y? = a’x? + bx
+ ¢, EVE PE TNV «OVTLXOTACTOOY» i = 2T + ¢ UTToPoVae vo emtAdoeL xadbe
eElowon g popevc ¥2 = ax?® + br + . Me 1y (S péhodo pmopotoe
emiong vo. emAboeL Ty xuPun eklowon y® = a3x® + 2% —adz — 1. Emumiéoy,
obpPwva e Tov (8Lo, o Atdpavtog xatelye emiorng yYevixég pebddoug yio
vou ETLADEL TLG OLTTAEG eELowdoelg TPwTov ot dedTEEOL PBoabyod.

H mpoypdatevon Ty emALTIXGY SLadtxaotwy Tov ALd@avtov omd Tov
Zeuthen xot Tov Heath mov pdAig mopovaoraoape apinvetl éva anpeio HoAS.
Ot 300 peretTnTég, av xot SExovToL OTL 0 ALOPAVTOS YOTNOLLOTIOLEL «OVTL-
XOTAOTATELS», TTOL TOV ETUTPETTOVY VO XAVEL TLG ®OTAANAES A be opa
OTTOLAOLEG, TTPOXELUEVOL VO PTAOEL TEALXE oE pLar TN BeTixn Ao, elvor
TOAD PELOWAOL 600V OUPOPA GTO EPWTNUA TG 0dNYNiNxe o Aldpovtog
WOTE Vo XAVEL XADE QOPE TNV UATAAANAY «OVTLXATAOTOON». Q¢ TPOG
ovTé To EPWTNUO. 0 Zeuthen apxeitonr amAwg 0To vor vTObETEL OTL «O
Avbépoavtog Empeme vo exTtelel atd otHovg xo Vo SLUTUTTOVEL UE AGYLOL
oVTO TOL AEUE ATTAAOLPES>» KA «OVTO OTTOTEAOVCE [LLOL CGUYXEXQLUEVY
Qo%NoYN TOL TOL EJLVE TN SLVUTOTNTU YO ETILAEYEL TOUG ALYVHOTOVG TOL
XOUTA TPOTTO WOTE 7 ATTAAOLYY] Yo Ntaw 1M athobotepn duvarth» (Zeuthen

EVoTou ouva 6Tt «o Atdavtog dev eEétaoe To {Tua [Tng emiAvong Twv amtPoodLoptL-
oty eELowoewv] amd yevixng amdPews xon dev ESLVE XOTA XOVOVOL TR TNV EAGKLOTY
AOom TNg TpoTELdpEVYg eElowong» (Lucas 1873, 8).
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1902, 209-210). Evdéyctor tnv St epunveio vow vrofetodoe xar o Heath.
Daivetal, Aotmdy, 6Tl T600 Yo Tov Zeuthen 6oo, mbavde, xol yiow Tov
Heath,” n otpartnyixd Tou At6@ovtov xébe Qopd TTov ELONYAYE TLG «OWTL-
XOTOOTAOELS» TNG LOPQPNG Y = DT £ ¢, NTOY VO AVXYVWELOEL, ovohoYLL6-
ULEVOS TN LOPON TNG TTPOG ETLAVOY] EELOWOTG, TG OL EV AOYW «OVTLXALTO-
OTATELG» ULTTOPOVY YO O8NYNOOLY OTLG XATAAANAEG OTTAAOLPES, WOTE VO
TEOXOYPEL YLor YoouuLx ouvinun wg TEog = xot, TEAXA, Ut OeTinn PN
TLUY YL TOV 2.

Mioe tapépolo amodr SLaTOTWoE oTNY ETOYN LOG O Jacques Sesiano.
'OTtwg YPAQEL, «1 YEVIXN EVTUTTWOY TOL a@yovy Tow Aptbuntixd eivor 6Tt
o Awépavtog, éxovtag ot Otdbeon Tov pioe pévo peébodo, pmopodos vo
veploel Tig oeAideg 0owvdNTmOTE PLPALWY ETULVODOYTOG TEOBANUATH XOTA
BovAnon — por AN 6dm g podnuortinig Tou tdtopuiog» (Sesiano 1982,
84). Avth n «ulo pévo» pébodoc Hrav, oty mepintTwoy e eEiowong
Ax? 4+ Bz + C = [0, %o e ™) SUUTANPWROTIXY cuYOxN 6Tt 0 évac amd
Toug ovvteAeotég A xow C elvar undév 1 TeTPAYWVOg optbudg, va Hétet
«O=hr*>40=h%2%av A =0 xo C =0, avtictowya, xow vVO = (VAz+h)?
71 0= (ha +VC)? yia A 7 C tetpdywvo. H Topdpetpog h Tne YOoUUIRTS
ekiowong Tov TPEOXVTTEL ETUAEYETAL €TOL WOTE Vo dlvel OeTixy) AVoM»
(Sesiano 1982, 7).

O Tannery, téAog, oty cpyaoia Twy ety 1887-8 éxel mpoteivel dbo
0 pYEG oL Ba pTopovoaY Vo aTtoTEAOVY TV BAON TWV <OV TIXATUGTATEWY »
oL Atépoavtov. O apyéc avtég ouvoilovtor ota eENg: Ay (a1, as, ..., ay)
elvar par opyxn Aoom g eElowong F(x1,x2,...,x,) = 0, TéTE ®dvoLyE
TLG OVTIXOTOOTAOELS T1 = A1Y, T2 = A2+ 21Y, . . ., T = Qp+ Zp—1Y. AV avTi-
Oeto oL Ttpég (aq, az, . .., ay) PNdevifovy Toug 6povg LPMAGTEPOL Babpol,
O OUTN TNV TEPIMTWON KAVOVUE TG OVILXATOOTACELS T = a1y, T2 =
a2y + 21y ..., Ty = apyY + Zp—1. ZOUPLYE e Tov Tannery, «Tétoleg lvor
oL 300 feueAtddelg apyéc TOL SLETOLY EX TEPLTPOTNG XAL UE TOUG TILO
JLAPOPETLXOVG GLYIVUCULOVG TLG AVTLUXATAOTACELS TTOL TIPOYULATOTOLEL O
ALépaytog xot oL £QUEPUOLOVTAL TOGO GTNY ATTOAOLYPY YLO TNY OVOYWY™
TWY SLoPpOpwY cLYHNUGY ToL TPOPANUATOS o Kio pLovo eEiowon, 600 xo
otV eTAVOY AV TAG TG TeEAxS eElowong» (Tannery 1887-8/1912, 379).

Yt Sexactio Tov 1960 n Isabella Grigoryevna Bashmakova mpdteive
ULor GAAY] EQUNVELX TWY «AYTIXATATTACEWY» TOL ALGPoyTov, N OTTolo 3EY
ovayel TN oTEOTNYLXY TTOL axoAovbovoe o Aldpavtog dtay eLoNyaye TLg

° datveton 6T 0 Heath Ba Htay wg évay Bobud Statederpévoc vo Sexbet piow evomorn-
T EQUNVELX TWY «OVTLXXTOOTAGEWY» TOL ALOQOVTOL, oy VTTNPXE HVTWG TETOLX EPUMVELDL,
OLoTL YpapeL, aoxwvtog xpltixy otov Nesselmann, o omolog elye ovumeplAdfPel oTig emL-
AvTLxég LeBddoug Tou ALdpovTov «TNY EELTIVY LTIODEGN TV AYVWOTWVY»: «YTobETOVTOg
61t éxel mpotabel évag aptbudg oLOLWSWG SLAPOPETLXWY TEOBANUATWY, Ol SLAUPOPES KO-
OLotody amoAOTWE avoryxolo TN SLAPOPETIXY ETLAOYN OYVHOTOL 0Ty Xd&be TePiTTwOoN.
Tovtouv Sobévtog, g Ba NTary duvatdy va Sobel Evag xavévag Yo GAEg TLG TEQLTTWOELS; »
(Heath 1910, 57).
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KOYTLXOTOUOTAOELS» OE EVOY OTTAG GTOXOOUO YLOL TN LOPYY] TNG TTPOG ETTL-
Avom eElowong xow os doxtpés. H epunveio tng Bashmakova cuvodiletan
OTO TTHPOXAT. Ol «AYTIXATROTAOELS» TOL ALOQPAVTOL ETLIEXOVTOL [ULOG
OTTANG YEWUETOLXNG gpunvelag. Ou eElowoelg Tov Tig eLadyovy optlovy
ontég evbeieg Tov TeEPVoVY oty xabe TepimTwon amd éva YVwaTd pNTod
onueto g ahyeBpLxng xoUmOANG TOL oplleTol amd TNV dEYLXY eElowon
Tov TpoBAquatog. Kabe pio amd avtég tig evbeieg Téuvel v xopmdAn
oe éva dAho onueilo to omolo sivar emiong pntd. Me avtn ™ pébodo
Boioxovpe, yoo Tig xopmUAeg debtepov Bobpod (T xopmOAES YEVoug
g = 0 oty oporoyio g aAYEPELxAG YEWUETPLOG), GAa Tar PNTA onueia
ov EEpovpE €var opytxd PNTO ONUELD, EVK YL TLE XOUTIVAES YEVOLG g = 1
Bploxovpe éva véo pntéd onpueio av E€povpe éva M 300 opyLxd onuelo.

Ac mapovpe wg mopddetypo to TEOBAnua B.8 yia v epunvedoovpe
ue o) M ébodo ™ Stadixaaio Tov axolovbel o Avdpavrtog Yo vou To
emtAboet. To medPAnua tooSuvopel pe Ty eklowon 22 + y? = a? (a = 4).
Avti 7 eklowon opllel évay xUxAo pe x€vtpo to onueilo (0,0) xor oxtiva
ton pe a. H «avtixatdotoon» tov Adépovtov eival x = t, y = mt — a
(m = 2) %o oVTLTTPOOWTEVEL YEWUETELXA Lo PVt ELBElO pE oLYTEAEGTY
drevBbvoewg m, N omola TEPVE aTtd To ‘TPOPAVES” YVwoTd onueio (0, —a)
TOL XUXAOV, OTWG POLVETOL GTO SLAYQUULLOL.

2ma (m2—1)a)
m2+17 m2+1

(07 _a)
H evbeio tépvetl Tov xOxAo oe éva devtepo onueio, To omolo eivor xot’
3 / z Z Z _ 2ma _ (mz—l)a
QVEYRNY XKoL VTO PNTO XOL EYEL CUVTETAYUEVEG T = 5% XOL Y = ~ .

Av Béoovpe oe avTODG TOLG TUTTOVG TLG TLEG M = 2 xo a = 4, B Bpodue
™ ANdom TNg opyxNg eElowong x = %, y = %, dnAadn ™ Aoy Tov ALd-
QaYTOL.

H eEiowomn tov mpoPAquatog B.8 eivor g woppric 2 = ax? + bx + 2,
OANG M gpuUNVEL TTOL TEPLYPAPaUE XOUAVTTTEL ETTLONG TLG €ELOWOELS NG
©opeYg 2 = a’x? + b + ¢, INAadH Tov Se0TEPO TOTO TWY EELOWTEWY YLo!
TG omoleg o Atdpavtog xateiye, obupwva pe toug Zeuthen xor Heath,
eviaior pébodo emidvong. H pévn diapopd o autn Ty TEPLTTWON lvol
OTL TWPEO TO YVWOTO ONUELD TNG XOUUTTOANG ELVOIL TO AEYOUEVO «ETT’ ATELPOY
oNuelo» xol eTOUEVWE M evbela y = ax + m UE TNV OTOLO TEUVOLUE
™V ®XOUTTOAN YLoe va Bpodue évar pnTtéd onueio auTig TEEYQR aTtd TO «ET
ATTELPOY ONUELO» TNG HOUTTOAYG.
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Agydpevol autn TV epunvela TG ETLALTLXNG Stadixaatiag Tov Atdgo-
YTOU UECW TNG GVYYPOYNG OAYEBPLUNG YEWUETOLOG ELLOOTE LTTOYPEWUEVOL
vou x&vouvpe TG eENg Vo Paoixég Tapadoyéc: Ot o Avdpavrtog iye Sto-
xplvel ™ obvdeon petakd uLag ampoadléplotyg eElowong xat tng ovti-
otoLMg oAYEPBELXNG XOUTTOANG, aQevig, xol 6T Hewpoloe, xal emouEvwg
TEAYLOTEVOTAY, XA eEiowon LE VO aYVWOOTOLG GTYN YEVLXY TNG LOPPN
xo Gyt g etdx] exdoyr avtic. ‘Etot, N eklowon 22 + y? = 16 tov wo-
BAajuoatog B.8 eivar, yia 6oovg vmootnpeilovy v akyeBpo-YEwUETOLXT
gpounveta, pLa eEiowon tng popeng y? = ax? + bz + ¢, g omolog Yvwpi-
Covpe éva mpoavéc pntd onueto. Opotwe, N ekiowon y? = 9z* + 622 +
1 — 423 — 122 tov mpoPMjuatog A.28 Bewpeitan 6Tl éxel aTAG TN LOEEY]
y? = az* + bx3 + cx® + dz + e. To 61 pmopel vou ypoupet e Ty TOAD eLdt-
w7 wopeN y? = (322 +1)2 — 423 —122 dev Bewpeiton 611 éxeL omOLADYTO-
e onuooia. Av 1 TpwTn Topadoyn lvar dvoxolo va vmootnplybel, N
deUTEPY, OTTWG Hox SovuE, elval TOEATTAOYVTLXY.

Av xow Tépaoay oxedov TELAVTA YEOVLO. aTtd TOTE TTOL TPOTADNXE Yo
TEWTN POPA 1 AAYEBPO-YEWUETOLXY] EQUNVELN TWY ETULAVTIXWY TEYVLXWY
0L AtdpovTon,'’ xor Topd 6T glval evELéoTorTy xoL Lo TEPO YoNTEL-
LN, ey vrobeTNinre amd TNY TAELOVOTNTA TWY LOTOPLXWY TWV pabnuo-
Tixwy. O AdYog yior Ty amippLdy] TG TEPLYPAPETOL PE TPOTO ALTO %o
oan amd toy Joran Friberg: «H mpooéyyion [péow g aryeBpLxng yew-
petplog] elvor ponuoting eviLaQEpovao AAG TEAELWS OVLOTOPLYY] XL
avoypoviotixf» (Friberg 1991, 2). To yeyovdg, entiong, ot TOpd TOV pE-
Y6Ao cpLBpd Ty pobnUaTiXGY TOL Yo TTOAAOVG OLWVES, aTtd TNy VOTEEY
OEYOLOTNTOL XAL HETH, EQYATTNKOY TAVW OTO EQYO TOL Atdpavtov, Sev
VTTAPYOLY PLOPTLPLES TTOL Yo TNV ETILREPROLWVOLY, OEV GLUVNYOPEL LTTEP TNG
BaoLtpdtnTog avTig TG EpUNVEiag g LaTtopLxd éyxvpng. [lpoxdmreL, Aot-
IOV, TO CLUTEQPUOUO OTL TO TEOPRANUO TNG EQUNVELNG TWY SLOPOVTLXLDY
ETUAVOEWY, XOL TILO GUYXEXPLUEVO TWY «OVTLXATOOTACEWY» TTOV TEQL-
AoBévovtar oe awtée, eEaxolovbel vou eivor avouxtd Yo véeg épevvec.t

H oAyeBpo-vewpetpoiny gpunvela, Opwg, dev eivor v pwévn spunveio
TTOL UTOPEL vor eENYMoeL pe TPOTO eviailo TG LTTODETELS TTOL XAVEL O
Avdépavtog xotd 0 Stadixaoior eTiALOYNG XEATOLWY OTTd TO ATEOTOLOPL-
oto. TPoBAjuoTa TTOL TPOYRATEVETAL aTor AptbunTixd. Xt cvvéyela

" YrevOopiletor 6Tt 10 TOEOY *ElLEVO TOPOLGLAGTXE GT0 SleBvéc oupTdolo «Histoire
de la lecture des anciens en mathématiques», To 1995.

" Ou épevveg awtég éytvoy oTig dexaetieg TOL OXOAOLENOOY HETE TNV avoxoivewon
TOL TOPOVTOG XeLLEVOL To 1995, Téo0 amd Tov ouYYPOWEN GGO oL QTG TOV LOTOPLXO
TV apofixoy podnuoatixdy Jeffrey Oaks. Kopmdg twv gpevvedy awtddy eivar to BLBAlo
(Christianidis xat Oaks 2023), T0 omoio o xUXAOPOPHCEL %Ol GE EAANILIY] PETAPEOON
(BA. Xptotiavidng xow Oaks vméd éxdoom).

* Ag oNUELWOOLPE 6TO ONPELD UTO out Pior ENGXLOTEO TEELOTLXY EQUMVELCL YLOL TNY «OVTL-
XOTAOTOON» TOL EQPOEUOLeL 0 Atbpavtog oto TEORANua B.8, Ty omola €xel mpoteivel
o Friberg (1991). H epunveia Baoiletor oc plon eniAvon mov amavtd o évo TEOBAnuo
peog mvoxidag g modatoBoBuiwviaxtg meptédov (Bruins xot Rutten 1961, 22-23). To
%ellevo oLYOdebETOL OTtd TO TaPOXAT® dL&ypouuor (Ywpic To YEdLpoTo):



96 I'TANNHX XPIZTIANIAHX

0o avoamtoEovpe plor véar epunvela, v ool PBploxel e@oproyn oe Lo
ULEYOAN XAAON TEORBANUATWY Ty Aptbuntixdy. Avt) 1 xA&on TEQLAOU-
Béver iiaitepa OAeg TG €ELOWOELS OTNY TTOPELRL ETIALONG TWY OTOLWY O
A6pavtog etodiyet TG LTOBETELS YPNOLLOTIOLDVTOS TO PHLA «TTAGOOW »."?
H véa epunveia €xet, 600V apopd otn YEVXOTNTO, TNV (St epféAeta e
™V aAYeBpo-YEWUETOLXY punvein. Xe oUYXPLON UE EXELVY, OUwWS, €XEL
UEELXE TTOAD ONUOVTIXG TTASOVEXTAUOTO. Aey TopaPBLEleL TLG EVVOLOAOYL-
xég mpodTobEoeLg TToL YapaxTnEllovy Ta apyaior EAANVLXE pwobnuoTixd,
dev xpNnoLULoToLel €vvoleg EEveg TTPOG TOV ALOQaVTO Ol TNY ETTOYN TOL XL
ETUXVPWVETOL OO LopTLEiEG BulavTivdy ouyypa@éwy.

H 0d6¢ yra oot Ty gpunveia, Ty omolo Oor ovopalovpe epekng «ep-
punveion St TwY avoroytoy» (0 Adyog Lo o) TNy ovopooio Ba yivel
obvtopa Qovepdc), eixe vrodetybei to 1932, o pa dtdAeEn tov TToAw-
Yo LaTopLxoL Twy emtotnuey Aleksander Birkenmajer (1890-1967). Xt
JLdAeEn Tou o Birkenmajer eiye 0ot to epdtnua «av 0 Atépavtog EAvve
Toe atpoadLépLotar TPoBANuaTa pe Lo pebodinn avéAvon 1 GyL». Amop-
ptmtovtag ™ 0o Tov 'epuovod pobnuoatixod xot LoToptxod Twy pobn-
potxeyy Edmund Hoppe (1854-1928), dtatdvmwaoe 0 Stxf tov 0éom wg
ekng: «H mpoéAevot] toug [ONA. TWY «OYTIXATUOTACEWY» TTOV ELOAYEL O
Avépavtoc] Sev eivor (ootEilet [o Hoppel) Ttopd xabopé StancOntixt,
NTOL EUTELPLXN. AEV LTTOPE VO CUPLLEPLOTE QTN TNV ATTOYY}, TOLAAKLGTOV
%xoTa TPOTO amoAVTO. Kat’ g, awtég oL ayeddv avbaipeteg vmobéaerg
OTTOTEAODY TTOADTLLOL XOTAAOLTIOL OUTOD TTOL O ALOQPAVTOG OHROTTLLOL TTOL-
pé€Aeude, xoTd To Tapddelypa Tov EuxAeldyn, onAodn tor teAevTaia (yvn
g avahvong» (Birkenmajer 1970, 582). To xeipevo tng StdAeEng Tou
Birkenmajer dnpootedbnxe noAg to 1970, os Lo GLAAOYY TWV EQYUOLLY

A

To dog dronpeital amd To XEVTPO TOL XOXAOL Ge dVO PEEY, aTtd Tow OTToloL TO évar PEPEL
Tov apBpd 8° 45" oto eEnxovtadind cOoTRUN, eV N axTivol Tov xUxAoL eivan 31° 15’
1o tpfipo OA tov Bhoug avaypdepetor: «{(40°) T0 GLVOALXO TIAGTOG», eV To TuAuo. AT
g Bdomg @épet Tty évdetly 30°, mov onuaivel 6T 0AdxANnEN N B&on BT eivar 60° = 1
SAG. Téhog, oty mAevpd Al eivan onuetwpévog o aptbudg 50°. Loppwva pe tov Friberg
Tor 0edopéva ToL TPEOBANUATOS Elval 1 axTiva ToL XUXA0VL, €0TW a, XaL 0 AGYOG m TOL
TOLYWYOL, dMA. 0 AdYog Tou BYPoLG h TTPOG TO ULad TG Baorng, kot {ntobvtal N Bdon xat Ta
Vo pépn tov Povg. Ay Béoovue A" = = xow OA =y B €xovpe m = %, om6te h = ma
0L ETOUEVWG Y = T — A, TIOV ELVOL N «AVTIXATACTAON» TOL ALdQoyTov.

® T ) Y0YoM TOL PHRLETOC «TAGGOoW » aEilel vo anpelwbel n oaxdrovdn Topathponon
tov Tannery: «O 6pog ‘mAdooey’ (eAvxé oto xeipevo) aivetar [...] 6Tt Arav évag
TEYVIXOG OPOG TNG AOYLOTLXNG, OTIWG NTOY TO TOPLLELY 0T YEWUETPLN, TTPOS TO OTOLO OVTL-
oToLyel TEaYLoTXd». Qg mopadetyuo o Tannery mopoabétel v éxppaocyn tov Ildmmov
«TA&ooeTaL N Gppovin pecdtng» (Tannery 1882/1912, 278 vwoa.)
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TOL, AAAG TTEPaoE, € GoWY YVWEILW, ATTOEATNPNTO oTtd TNV TTAELOVOTYTA
TV LOTOPLXWY Ty wobdnuatixdy. O Birkenmajer epopudlet v epunveio
TOL Ol TWY OVOAOYLWY LOVo oTa TPofAuata 8 xot 9 Tov debtepov PBi-
BAlov TV AptBunTindy, woTHCO UTOPEL VO EQAPUOCTEL OE Lot OAOXANEN
xAdom eElowoewy pe 300 AYVHOTOLG TTOL TEAYUATEVETOL O ALdQavTog,
O6Twg avapépoype.'t

Ac eEetdoovpe ThAL Ty eElowon 22 + y? = a® tov mpoBApatog B.8,
eVOG TPOPBAUOTOG TTov Stxaiwe Umopsl vo yapaxtnolotel OepeAlddeg,
AOY® TNG ONUACLOG TOL YL TNY XATOvONon NG LeBOIKNG avAALOYG UE
™V omola EVIEXETOL VOU TEAYUATELOTAY 0 Adpavtog évay apLiud twy
oTPEOOOLOPLETWY TTPOBANUATWY Tov. O Aldpavtog TpoTeivel YL cVTH TO
TEOBANUe V0 AVoeLg, TToL TTePAdIdovToL AT TO GVVOAO TNG XELPOYPOPNS
TaPAS007G TwY ApOuntixdy xol, ETOUEVLS, N aLBeyTixdTNTE ToLG oYL
poévo dev opprofnteitor,'® alé emttAéoy emiPefornciveton amd To oGO
Tov MéEpov TTAavoldy (oto Atbpoavtog 1893-95, 11, 212-213). Eniorg,
AopBovopévov vTtoPLy 6t To TEOPBANUe B.8 eivar to TpwTo ampoodid-
pLoTo TEOPBANUa TwY AptBunTixwy — Tow TEOPAULaTa Tov BLBAlov A xou
To TEWTA ETTA TPOPANuaTor Tov PBLBAlov B eivar mpoodioptopévar amd
TNV EXPWYNOY TOVG 1 LETAUTPETIOVIOL GE TTPOTGOLOPLOUEVO. GTNY OEYN TNG
emlAvong — dev efvor TopdAoyo va vobéoovpe 6t N Tapdbeon awTWOY
TwY 000 AOOEWY ElyE ELOLYYN ONUOCLO YLOL TNV ATTOCAPNVLOT TWY TEXVIXWY
IOV EVOEYETAL VA Y PNOLLOTIOLOVGE 0 ALOQPAVTOG GTNY ETLAVGON TWY ATTPOO-
oLépLoTwy TPolAnudtwy. To xpiolno epdTua oTo omoio opelAovpe vo
omavtioovpe eival to axdlovbo: H dadixaoio Tov axoiovbel o Atdpa-
vtog oty xabepio amd Tig dvo emtAdoelg tov B.8 elvon n (S 1 oty
xabe emiAvon TpoywEEel axorovhwvTag StopopeTinn otpatnYLxy; Ot VY-
XOOVOL OYOANOGTEG QalveTal OTL ovppepilovtol Ty TEWOTN exdoyn. 'Etot
o Heath, ywpic xavévay diotoyud, €xel TopaAelPeL 0TV TOPAPEOGY] TOV
TWY TEOPRAUATWY Twy Aptbuntixdy ™ dedtepn Ao Ywpelc au@LlBoiia
™ Bewpodoe Towtdonun pe Ty mTewTn. O Paul Ver Eecke (1867-1959)
OO TNY TTAELPEA TOV, OTN YOAALXY LETAPEOOY TwV AptbunTindy, opxeltaL
OTTAWG OTO YO TOPATNENOEL OTL «AUTY 1 TOPOAAXYY TNG ETLAVONG TOL
TEOBANUOTOG 3V SLOPEPEL aTtd TNY TTPWTN ETLAVOYN TOEA GTOLG HPOVG
TOL YENOLLOTIOLEL Yot o SMAoeL Tig (dteg expdoeig» (oto Atbpovtog
1959, 55 vmoo.). I Tov Sesiano, entiong, avth N debTeEPn Ao «Elvor
0LOLOOTIXE TOVTOONUN LE TNV TP TN» (Sesiano 1982, 54). Tdppwva pe
TOLG TEELG LOTOPLXOVGS, AOLTTOY, 1 3eVTEPT AVOM JeV Elval GTNY TEXYUOTL-
XOTNTOL SLAPOPETLXY ATTO TNY TEWTY, TP TO YEYOVOS OTL 0 ALbpavtog
™V eLtodyel pe ™ AEN «AANwe». ‘Etot, elpaote LTOYPEWUEYOL, YLO VO
OTTOYTYIOOVULE OTO €PWTNUA TToL O€oope TPONYOLUEVWG, Vo eEgTdTOLUE
TPOGEXTLXA TLG dVO ETULAVGELG TTOL TTPOTELVEL 0 ALOPaYTOG.

" Oro tor opadeiypotar Tov o GLINTAGOVUE GTY] GUVEYELO TIPOEPYOVTOL OTtH TOL
eAMNVLXE BLBAlo Twv AptOuntixdy.
* BA. T0 xQUTtx6 LGPV YLt WTO TO TEOPBATL oty éxdoon Tov Tannery.
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Xy T emtiAvon o Adpavtog bewpel, o alyypovy YADooo, TNV
exdoyn z2 + y?> = 16 touv mpoPMpatoc. Oétel 22 = 12, ot cuVéyela
UETOTPETEL TO TPOPANUe 6T0 y2 = 16 — t2 (*) xou o emAbeL Bétovtog
y = mt—4, uLo Expoon yLo Ty omolo btobeTel YL To M TNY TLUN M = 2.
‘Etot, avtixodiotdviog my éxpopaon 42 + 16 — 16t avti tov y? oty (*)
Botoxel 5t = 16t, amd 6oL TpoxdTTEL 6T t = %, OTOTE TTPOXVTTEL 1|
Mo 22 = % xou y? = %‘f. 217 deltepn emilvon o Atdpoavtog Oewpel
%o TEAL T0 TTEOPRANUe 22 4 32 = 16, aAAd TN TN POPE BETEL GLYYEOVLC
r=txowy=mt—4 (m=2). Apa 22 = 2, y?> = 4t> + 16 — 16t xow 1
ekfowon oL xaTaoTpwveToL givon M 5t2 + 16 — 16t = 16, amd v ool
mpoxvTTEL ToAL 6Tt ¢ = 0. Apo 2% = 28 xou y? = LU,

Eivaw @povepd 6t ot dedtepy emiAvom o Avdpavtog epydletol pe TPOTO
apeco. Avayvwpilel evbig eEapyng ot av 0ot x =t xow y = mt —4 o
otabepdg 6pog tng ekiowang mov Hor TpoxLPeL aaheipeTol xoL ETOUE-
VG, dLonpwvtog UE t, N eklowon Ba yiver yooputxn wg mpog t. ‘Etol gp-
yé&leton ot 6to TEOPAue B.19 yior vo Aboet tn oyéon y? =t + 8t + 4,
JLoTL YphpeL: «Zymuotilw Tov TeTpdywvo amd (mAevpdg) (1) Aptbuov,
TTPOXELUEVOL YO €Y TV SVVOUY], X0l TOOWY LOVAIWY ETLTAEOY, DOTE TO
oMo €idn oL oyMUoTilovTOL GTOY TETPAYWYO — TwY ApLtiuwy xot Twy
LOVEdwY — vor uny vTtepPBaivovy xatd To TANHog Toug To évar Toug 8 ApLb-
ULOOG XOL TO AANO TLG & LOVADEG, AAG TO VAL VO DTTOAEITIETOL XL TO GAAO
vou TTAEOVALEL». B€TeL, Aotmtdy, y =t +m (m = 3) yio voo arodeidet, avti
™ QOpd&, Tov SeuTEPOPABuLo 6p0 amd Tor VO UEAY, TTPOXELUEVOL TEALKE
VO XOTOANEEL o€ pLar Yoo utxn eElowon wg pog t. Illpoxdmtel, emouévwg,
TO CLUTEQPAOUO OTL ELOAYOVTOGS TLG «OVTLXOTAOTAOELS» ¥y = mt = n O
Atdpoavtog axolovbel cuYVA YLor GTEATNYLXY N OOl GLYIOTATOL GTO VO
OVOYVWPLOEL, OVOAOYLLOUEVOG TN LOPPY TNG TPOG ETLAVOY OYEOMG, TTWG
ODTEG Ol «OYTIXOTUOTAOELS» LTTOPOVY YO OdMYNOOLY OTLG XATAAANAEG
OTTOAOLPES TTPOXELUEVOL YO TTPOXVPEL Lo YPOoULULXY] EELOWOY WS TTPOG ©
%o TEAxA pLor BeTinn pypT TLpm tou t. H dedtepn Aboy Tov mpoBAnuotog
B.8 exgpalel avtiy axplfog ™ otpatnytxy. AAAG, axolovbel o Atdpo-
YTOG TNV Ol GTEOTNYLXY] XOL GTYY TTEWTY AVoT; Kétt tétoto pag @aiveton
Oyt TTOAD Lhavd, xofwg oe avtn TV TEPiTTWON oL 3V emAVoELS Ot Ty
TAVTOOMPES, OTTATE 7 EVOELEN «AAWGS» YLt vor ONAWOEL T deVTeEn €Ti-
Avom Oev Oo elye xovéva vonpa. Ilo mhovd eaivetar 6Tl oty TEHOTY
AOom o Avdpoavtog Ponxe Ty avTixotdotoon y = mt — 4 PETA omd %A~
TTOL0VL €L30VG avaAVLaY TNG ovvONxNg Tov TEoBANpatoc. Towa, dpwe, How
UTTOPOVOE Vo €lVOL QLT 1 OVAAVGY, YL TNV OTTOLO. GAAWOTE TO SLOPA-
vTxo xeipevo dev xdvel xoulo vOEn; H «aviixatdotoon» y = mt — 4,
AoLtéy, pmopet ebxoAa vo eEnynbet av ypddovpe ™ oyéon y? = 16 — t2
Ke Lop®y ovoroyiag. Mpaypatt, n oxéon Yodpetal StodoyLxd:

(1) 16 — y? = t2,
(2) (4+y) - (4—y) =12
3) A+y):t=t:(4—y).
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Ov apLBpotl y, t, & eivor BeTixol pnrol, emopévwg To (SLo LoyDEL XaL YLa TNV
opLOuntixy éxppoon tov Adyov (4 + y) : t, N omoloe aTY oporoyio Tng
ETOYNG AEYOTOY «TINALXOTNG». MTopodue AOLTOY var artodtO0VUE OTNY
CTNALXOTNTO TOL AGYOL pLo oTotadfote optbuntixny Tt m (o Audpor-
vTog ETAéYEL TNV T m = 2), ortdte Oo éxovpe (4 + y) : t = m, amd
6mov y = mt — 4, dAadR n vdbeon («avtxortdoToon») Tov AtbpovTov.

H epunveia mov poéALg mpotelvape yior ™) Stadixaoion Tov eVIEYETAL VO
oxorovbnoe o Atbpavtog oty TEWTN Abon Tov TPoBAuatog B.8 yia va
Bpel ™y «ovTixatdotaon» y = 2t — 4 eVloyVUETOL YO GUYUTTOAOYLOOVUE T
TOPOXATW.

(1) Kat apydg ovtiv axppog ™ Stadixoaoio omodidel oty exTtevy
eENynon tov tob TpoPAquatoc B.8 o Bulavtivég oyohaotic Md-
Elpog ITAavoddng, 6mwg Ha dodue oty ovvéyeta. Eni tov mopd-
YTOG OPXOVUOOTE YO ONUELWOOLUE OTL M eENynomn tou ITAavoddy
XOAOTTTEL ETTTA OAOXANPES 0eNdeg Tng €xdoong Tannery, ex Twv
OTOLWY TEPLOTATEPES ATO TPELS APOPOVY BTNV EENYNOT TN *PlotL-
UNG PEAONG «ZYNUOTICW TOV TETPAYWVO amtd ocovadnmote ApLb-
wov¢g e EAAELDY]) TOOWY LOVASWY OOEG TEPLEYEL M TTASLEA TwY 16
LOVASWY>», UE TNY OTTOlor 0 ALOQOYTOG TTEQLYPAPEL TNY «OVTLYATO-
OTOOT)».

(2) A6 v Gy, vrdpye péoa oto AptBuntixd éva TEORAMLO 6TO0
oTolo pLor OYEaN TNG LOPPNS ¥y = mt + a, oL elvat 1 o cuynoL-
OUEVY LOPYT TWV <OYTIXATUGTAOEWY» TTOL YPNOLLOTOLEL 0 ALdpar-
VTOG, TNYALEL OAPLG OO pLor LodTNTO TNG LOPPNS (Y — a) = t = m.
[Mpdxerton yra To TEOPANU A.3, N Ex@WYNOY TOL OTTOlOL Elval 1
ekng: «Na dronpebel évag mpotetvduevog aptbudg o dbo apLbu.ode
UE AGYO xow SESOPEVY] SLaPoPd». OL VEOTEQOL LETAPEATTES EXOVV
OVTLXOTAOTNOEL AUTN TNV XATWG SLOVONTY SLATOTTWOY UE AAAES
Lo ooelg, Omwg yLoe Ttopddelypa, «Noo Stowpebel évag mpotet-
vopevog optpdg o dvo apLtburodg oL omolot, Topd pLor SESOUEVY
dLoupopd, va. elvar oe Aoyo» (Ver Eecke oto Atbpavtog 1959, 10)
N «No Srowpebel évog dedopévog apLbudg oe dvo aptbpodg Etat
WOTE 0 EVog Vo elvol €vag OESOUEVOS AGYOS TOU GAAOL OLY Lo
dedopévn Sropopdi» (Heath 1910, 132). O Heath oyoAdletl ot T
ppaon wg ekNg: «To vénuow g Ppedong, poroviott dey eivor TGG0
ooupEg, lvar To (8Lo e ™y éxppoon “dobévtt peilov 1 €v AoYw”
Tov EuxAeidy. Zoppwvo pe tov oplopd tov EuxAeidy éva péye-
Bocg eivor “xotéd (0pLtopévo) Adyo peyodhtepo evig peyéboug xotd
pwa (emimAéoy) dedopévn moodtnTo” dToy To LTTOAOLTTO TOL TTPW-
oL peyéboug, petd v aaipeon tng 8edouEvng TOOHTNTOG, EXEL
P0G TO 3eVTEPO UEYEDOG TOY CLYXEXPLULEVO AGYO0. ALTO onualvel
OtL, av T xo y elvar o peYEdn, d slvan v edopéyn ToooHTN T, MO
k o Aoyog, v —d = ky h x = ky + d» (Heath 1910, 132 vroa.).
Mpdypott, oL 300 exppdoetc Tov EuxAeidn, «Sobévtt peilov 3 év
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AOYw» xor «dobévtt EAaooov 3] év Aoyw» (EuxAeidng 1896, 4),
avTioTolr oy otig SVo ootnteg (y —a) 1 t = m xow (y +a) @ ¢t
= m, X0l XOTA OLYETELX 0Tl Yy = mt £ a. Eivar edAoyo, Aotmdy,
vo. voféoovpe 6T 0 Atbavtog eEdyeEl O UEPLXES TTEPLTITWOELG
TLG «OYTLXUTACTAOELG» TNG LOPQNG y = mt £ a amodidovtag oTny
<TNAXOTNTO > VOGS AOYOL TNG HOoPPNG (Y £ a) : t (Lo GUYXEXQL-
uwévn optbunTixn Tun m.

Aev eivor dvev onuaoiog, téhog, v mpocobéoovue 6t 0 Adpa-
VTOG TTPOYULATEVETOL CLYVA 0T AptBunTixc avohoyieg ot Adyoug,
OTTWG POLVETOL OTA TTAPOXATE TOPUOELYUOTOL

o. Xe peptxd mpoPAnuato, 0twg tor A.21 xow E.1-2, eppavileton
NON ATO TNV EXPWOYNGY 0 HPOG «BAVAAOYLO» 1] «BAVAAOYOV>.
Xe TOAANG QAACL TTROPANUOTAL Ol EXPWYNOELS TTEQLEXOLY TNV
évvoLo. ToL «AGYoL» (A.7-8, A.10-12, B.19 ».A.).

B. Ymépyer oto Aptbuntixa évog aplbpnog TpoPAnudtwy otny
mopeior eTALONG TwWV OTolwY 0 ALéPovTog eoEUOleL SLé-
POopEG LOLOTNTEG TV avoAoYL®y. 'Etol, 010 mpdéBAnuo A.21
SLOTUTTWOVEL TNV LOLOTNTA TNG YEWUETOLXNG LETOTNTOG: «AANG
o TeeLg aplbpol elvar e avahoyio, TO YLVOUEVO TV GXEWY
elva {00 TPOG TOV TETPAYWYO TOL LEGOV». LTO ETOUEVO TTPO-
BAnuo (A.22) yonotpomotel Ty LLOTRTA TNG EVOAAXLYAS TWV
Léowy 6pwv oty avohoyion 12 : 4t = 2t : 9, yiow vau T Yo&PeL
t2 2 2t = 4t : 9. Tto TESPAue A.32 YpdeeL TV ovohoyio
(t+1):(t —1)=4:1, pe popen ekiowone, 4t — 4 =1 + 1.
1o medPAue A.39 amd ) oyéon (6t +12) 1 (12 —3) < 2:1
eEdryer ™ oyéon (6t +12) -1 < 2 (t? — 3), xow opoiwe, 670
TeoPANuo E10, amd ™ StmAn oviedtTnTo % < t26—|t-1 < %
eEdyel Tig dVo aviobtteg 6t - 12 > (#2 + 1) - 17 %o 6t - 12 <
19- (2 +1).

Y. Ymépyovy, téhog, ato AptOuntixc PePL®d TPOBALOTA oTO
omolo elvol EUPAVIG ULaL TR TOL ALOPOVTOL YO IVOTEEYEL
ot Bonbeta Twv avohoyLwdy 6Tory GLUPBALVEL VO GLUVOYTA [LLOL
eklowon ov dev €xel pnT) AVom. 'Eva tétoto mpéBAnua elva
70 E.29: «Na Bpebody tpeig tetpbdywvor dote o (apLbudc)
TTOL ATTOPTLLETOL ATTO TOVG TETPAYWYOLS TOVG VoL OYNUOTILEL
TETPAYWYO». O Atdpavtog O€Ttel TOLG TPELS TETPAYWYOLS YO
etvow oL t2, 4 xouw 9, ométe mpémer th + 97 = - Séyeton yLo T
ptla oL TETPOYWVOL TNV éxppao t2 — 10, ondTe avdyeTon
oty eEiowon 20t2 = 3, 1 omota Sev éxel P Adon. Emiotpé-
@eL, TOTE, 0TS OPYLXES LTTODETELS TTOL EXOVE YLOL TOVG TOELG
TETPOYWYOUG XOL AVOOLATUTIWVEL TNV eElowon 0Ty omola
OXOVTOPE, OANE TWEA YORPOVTAS TN GOV YO NTAY avoAoYioL.
Fpdpet: «Kar av o xabévag frav tetpdywvog to {ntoduevo
0o elye wtxavomowmbel. Avayetal, Aotmtdy, ato va Bpebovy dbo
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TETPAYWYOL XOL Evag 0pLopéVog apliudg (Hate) o TeTpdyw-
YOG 0w ToD, v EAXTTWOEL XOTé TOLG TETPAYWVOLS ATTH TOVG
{nrodpevoug (TeTporyyvoug), vo oynuartilet xéamotov (opLbu.o)
0 0Tolog Vo €YEL TTPOG TO OLTAAGLO TOL aEYLXO0D oPLOoL
TOV AOYO €VOG TETPAYWYOL apliod TTPOog €vay TETPAYWYO
opLbud». Ze aldyypovn adyeBotxn YAwooo, ay H€ocovue Toug
TPELC TETPOYWYOUC t2, a2, b? xow T pllo TOL TETPOYWYOL TTOL
LoOHTOL TTPOS TO ABPOLOUOL TWY TETEAYHVKY TOLE t2 — u, Bo
npoxOPeL n ekfowon 2u - 12 = u? — (a* + b*). Eivow @ovepd
0Tt 0 ALépavtog avTthopBavetol vt TNV EELOWON xXTE TOV
{310 Tp6™Oo oo Y avohoyio [u? — (at + bt)] 1 2u = m? : n.

Me avtéc Tig oxéelg ag emavélbovpe ato mTEORBAnua B.8. Amd tnv
ovéAvon TToL TEOMYNONUE CLVAYETOL OTL O UETAOYNUATLOULOG TNG OXEONG
y? = 16 — 2 oty avodoyio (4 + y) 1t =t : (4 — y) dev elvor aodu-
Batog pe v mpoxTixn Tov Atd@avtov. ATouével woTOo0 Evar TEAELTOLO
gpdTNUo Tov TEETEL vo artavtniel. H gpunveio tng pebddov tov Avd-
(POVTOL TIOL TPOTELVOUE OVOTTTOOOETOL O OV0 QPAOELS: 1 TEWTN QAN
elvol v TaEOYOVTOTOlNoY Xol 1 OeVTEPN QAOY Elval avadSLaTOTWOY UE
LOPPY VOAOYLOG, T, E0TW, O CYNUATLOUOG TOL EVOG ATl TOLG 6V0 Adyoug
NG owvaAoyiog. AANAG owTn 1 deVTeEN (Pdom dev Elvol TEAXTIXE TTEQLTTY;
Aegv Bo pmopodoe o Atdpavtog va Bpetl Ty «ovTixatdoTtaon» y = mt — 4
omevbelog amd ™y TopoyovtoToinoy, ONAadY aUECWS UETA TN YOO
™G oyéong pe ™ poppn £ = (4 + y) - (4 — y); Tpdypatt, o Adpavtog
O pTopodoE va oA TNENOEL GTL, OE QLTY] T1 OYEOT, XS TO YLVOUEVO
Twv 3Vo apLbuty 4 —y xon 4 + y toodtow mpog 2, Ba umopovoe vo Béaoet
ToV PEYoADTEPO 0B 4 + y = mt (omdte y = mt — 4) xon, cLYYEOVWLC,
TOV xpoTeEPO apltbud 4 — y = %t, %o vou oELOTTOLNOEL OTY] GUVEYELA TLG
TAMPOPOPLES TTOL TEPLEYOVTOL OTLS VO eELOWOELS YL vou BpeL

4=4(mt+ Lt), omé 6mov cuvdryeTar N TLUN TOL L, Xo
Y= %(mt — %t)

Mpdypott, étol epydletal Aiyo petd, oto TpoBAnua B.11, émov mparypo-
TEVETAL YLO TTPWTY QOPA TN SLTTAN LodTnTa. 210 TEORAnue B.8, méavtwe,
dev axoAiovbel avt ™ Stadixaaio.

H epurnveio Tov mpoteivope pPmopel vor QoEUOOTEL YLor var eEnyNoeL
TG «OVTIXATOOTAOELS» TTOL XAVEL 0 ALdPavTog o UL evpeiar xAdom eEL-
owoewy devtepov Babuod Tov TpaypatedeTon atar Aptbuntixc, 6w Ho
detEovpe otn ovvEyELa.

(1) Tt ebrowoelc g wopehc y? = a?t? + bt + ¢, o Arbpavtoc epop-
UOLEL TNV «AYTLXATACTOON» Yy = at + m, N omolor UTOoPEl EVXOAX
va eEnynbel av Ypdpovue ty eElowon wg avoaroyia, (y—at) : 1 =
(bt + ¢) : (y + at). Av Bewpnoovpe Tov TPWTO AéYO xoL HEcovue
y — at = m, O éyovpe y = at + m.
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Ytg eklowoelg g wopprc 2 = at? + bt + %, o Abpavtog s@op-
UOLeL TNV «avTXaTAoTOON» ¥y = mt + c. Av ypdovpe Ty eElow-
on g (y—c):t=(at+b): (y+c) xow Béoovpe y — ¢ = mt, O
EYOLUE TNY «OVTLXATAOTACT» TOU AL6QavTov.

Sty eklowon 22+ = a?+b? (a®+b? = 13) Tov TpoPAjuatoc B.9,
o Abpavtog Bétet v =t + a,y = mt — b. Hpdyuatt, n eElowon
yodpeton Sradoyxd, 2 —a® = b2 — y?, (v —a)(z +a) = (b —y)
(b + y), amd Ty omoio TpoxvdTTEL N avoroyia (b+y) @ (v —a) =
(x +a) : (b—y). Apxel, Tpa, va Héoovue Tov TPWTO AdYO (GO
mpog m, dAadN (b+y) : (x —a) = m, onéte y = m(z —a) — b, xo
ot ovvéyeta vo. Béoovpe = — a = t, yio v Bpodpe x =t + a xow
y =mt — b, 0Twg 0 Atdépavtog.

Sty ekiowon g popevc y? = ax? + b, pe ™ cuvbixn a + b =
O = k%, o Awbpavtog Béter © = t + 1 xow y = mt — k. Avtéc o
KOYTIXOTUOTAOELS» EENYOUVTAL EOXOAX v YpdpovuEe TNV eElowon
w¢ avodoyio xow Béoovpe k? — a avti Tov b. Toyxexpluéva, 1
eklowon Yivetow y? = ax? + k% — a, xow ot ovvéyera (y — k) (y + k)
=a(z — 1)(x + 1), ontéte TpoxdTTEL N owohoyia (y+k) : (x—1) =
a(lx + 1) : (y — k). Apxel, tdpa, vo Bécovpe Tov TEHTO AdYO (GO
tpog m, dINAadN (y+ k) : (x—1) = m, onéte y = m(x — 1) — k, xo
v Béoovpe 0T ouvEyel © — 1 = ¢, Yo vou €yovpe © =t + 1 xou
y = mt — k. O Abpovtog emtAdel ot ™y €Elowon oTo ANUPO
0L TTPOoNYELTOL TOL TPOPRANaTog XT.12.

Ytg eElonoelg g Lopeng v = at? + b, o Aubpavrtog Béter y = mt,
UL «OVTLXOTAOTOOT» oL eEMYeiTo edxoAa oy Ypdovpe v
eElowon pe ™ wopeR y : t = (at +b) : y.

Egoapudlovtoag v (S teyvixn UTopovue vo eENyNoovue emtiong TLg
KOWVTLXOTOOTAOELS» TTOL XAvEL 0 Atdpavtog oe eElowaelg e dV0 oyv-
07ToUG, PBabod avWTEEOL TOL dENTEPOL. ZUYXEXQLUEVO, LTTOPEL VO EQOQ-

LooTEL:

(6)

@)

Ytig eEloWoelg TG LopeYS 2 = at® + bt? + ct + d. Stow Aptfun-
Tixa TEPLEXETOL LOvo pla TéTota eElowan, aTo TEORAnua XT.18, 7
omoto Opwg €yetl T etduen Lopen y? = at® + bt? + ct + d?. O Au6-
povtog Bétel y = mit + d xow EMLAEYEL TNV TLUY TOLV M XATE TEOTTO
wote vo undeviletal o ocuvTEAEOTNG TOL t oty eEfiowon Tov Ho
TEOoXVPEL (M = 55). Av yp&ovue v eElowon wg avaroyio Ho
yiver (y —d) : t = (at®> + bt + ¢) : (y + d), ondte apxel vo HBécovpe
y —d = mt yLar va BpO0IE TNV «aYTLXOTAGTOON» ToL Atd@oavtov.
T eElotyoelg e Lopeic y° = at® + bt? + ct + d. Tto Apbuntind
TEPLEXETOL UOVO 1 ELSIXY] oY 2 = a3t3 + bt? + ct + d° owThc g
eklowong, N omola eppaviletor oto mpofAuoata A.26 xor A.27.
O Abpavtog bétel y = ma + d xoL MAEYEL TNV TLUY TOL M UE
TP6m0 WoTE vor pndevileton 0 cuYTEAEOTYC Tov t3 oty eEicwon
ov TPoxVTTEL (M = a). Av ypddovpe ™y eEiowon pe LopEN
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avohoytog, Ba éxovpe (y —d) : t = (a2 + bt + ¢) : (y? + dy + d?).
Ay Oéoovpe y —d = mt, o €xovpe APEOWG TNV «AVTLXATAOTACN>»
Tov Atépavtov.

(8) Tty eklowon t(a — t) = y> — y, n omota eppaviletor 670 TEG-
BAnuo A.24, o Abpavtog Oétel y = mt — 1 xow ETLAEYEL TNY TLUN
TOL M XUTA TPOTO WOTE YO UNSEVILETOL O GUYTEAEOTYG TOVL t OTNY
eklowon mov mpoxdTTeL (m = §). Tlpdypoatt, N eElowaon ypdpetol
(y+1):t=(a—1t):y(y—1). Av béoovpe y + 1 = mt Oo éxovpe
TNV «OVTLXUTAOTAG» TOL ALdPoyTou.

(9) Tty ekiowon y? = at* + 2abt? + b% — ct® — dt, n omota epovile-
T 670 TEOBANUo A.28, 0 Avbpavtog Bétel y = at? + b — mt xou
ETUAEYEL TNV TN TOL M WOTE Vo UNOEVILETAL O CLUVTEAEDTYG TOL ¢
oty eklowon mov mpoxbmter (m = &). H ev Abyw ekiowon elvon
TETAPTOL Pabpod oAA& TTOAD eLdLXG LOPPNG, 0UPOD YOAPETOL WG
y? = (at? + b)? — ct3 — dt xou, wg avohoyio, (at> +b—y) : t =
(ct? +d) : (at? + b+ y). Av Béoovpe at? + b —y = mt, o éxovpe
OPETWG TNV KOVILXOTAGTAGY» TOL ALdQavTov.

(10) Tty eklowon y? = t° — at® + bt + %, 1 omola eppaviletor oTo
TEOBAue A.18, 0 Atdpavtog Béter y = 3 + m, xouw eTAéYEL TNV TL-
w1 Tov m €Tol WOTE vo undevileton o otabepds bpog oty eElowan
ov TEoxLTTEL (M = ¢). Av ypddovype Ty cEiowon e Lopon
avohoytog Oo éxovpe (y —t3) : 1= (¢ —at® +bt) : (y +13). Apxet
o vo Béoovpe Yy — 13 = m Yior vou éXOVUE TNV <OVTLXOTAOTO-
on» Tov AldpovTtov.

Am6 v avéAvon ov TponyNinxe TEOXVTTEL TO CLUTEEPAGUA OTL OL
KOWVTLXATOOTATELS» TTOL XAVEL 0 ALOQOYTOG XOTA TNV ETLALGY TWV ATTPOT-
JLOPLoTWY eELOWOEWY UE V0 aryvtIGTOuS ToL eppavilovton oto Aptbun-
T, LTOPOVY Vo epunveELBOVY YwpElg vou YpeLdleTal vor TTPOGOUYOLIE TN
oUYyeovn Bewplior Twy oPLOUNTIXGY LOLOTNTWY TwVY AYEBELXWY XOUTUADY.
Apxodv povo:

1) H yvdomn optopévewy aptbuntixdy toautotitwy, 0rtwg eival ot
m? 4 2mn +n? = (m £ n)?,
m*—n*= (m+n)(m—n),
m3 —n3 = (m —n)(m* + mn +n?),
m3 +n3 = (m +n)(m? — mn + n?).

2) H yvdon t0g Toporyovtoroinong Twy ToAwvOuowy. ‘OtL o Atdpo-
YTOG YVWPELLE XL YENOLULOTTOLOOOE TNV TTOPAYOVTOTIOLNOY ATTOSEL-
%XVOETOL OTTO TO YEYOVOGS OTL TNV OVOPEPEL PNTA GTA TTPOPANUOTO 6
xo 8 Tov BifAlov ET twv Aptbuntixdy. Xpnotpnorolodoe LaAoTo
™y N ExpEooy «UETENoLS [...] xata [...]», yia voo SnAcddoet
Toug dV0 Topdyovtes. ‘Etol, oto mpoPAnua XT.6 avoapépet: «H
dtopopa eivor 1 Abvapyn pe éMkewdn 14 Aptbudv. H pétpnon: o
1 AptBudg (to petpel) xatd 1 AptBud pe éneudn 14 povadwy»,
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Snhad, o obyyEoVn YAWGGH, «N Stopopd elvan t2 — 14t. O mo-
pdyovteg elvor o t xo o t — 14». Emiong, oto mpdéPAnua XT.8:
«H Srapopd eivor 14 AptBupol. H pétponon: (tovg petpodv) ot 2
AptBuol xotéd 7 povédeg», dnAady, «n Stopopd eivar 14¢. O To-
pdyovteg lvo 0 2t xow oL 7 LOVASES>.

3) H yvon g apbuntixfc Bewpiog Twv ovahoytey xal v TodTLor
eElowong xaL avoroyiog Baost tng WdTTOg a:b=c:d & ad =
be.

AEiCer va Bupioovpe oto onpeio owtd 6Tl oL pobnuotixol tov déxo-
TOU €XTOL X0 TOL FEXATOL EBSOULOL ALWYO YOENOLLOTTOLOVOAY GUYVE TOLG
dvo 6poug, eElowan xaL avoroyio, wg Tavtdonuovs. o Topddetyuo, o
Frangois Viete (1540-1603), 6twe onpetdvet o Jacob Klein, «pAdet mé-
v1oTE Yo “eELowoets” xon “avaroyies” poll, 7.y 0T0 TEAOG TOL XEQPAARLOV
IT [tov xewévov tov Etoaywyn otny avaivt) téxvnl: “Mio avoroyio
UTopel vo. ovopootel ‘v xatooxeun ulog eklowaorg’ xon plo eElowaon ‘n
AOOM pLoG ovoAOYLOG  » XOL HOTOATYEL GTO OLUTEPOORO: «ANAadY] 7
‘xobopn’ aAyePpoa eivor yia vty byl Lévo pLa ‘yevixn Bewpla twy ekL-
oWoEWY’ OAAE TOWTOYEOVE piar “Yevixy] Bewplo Ty avahoytddv’» (Klein
1968, 160 vroo. 14).

H epunveio mov mpotelvape elval yevixt, umd Ty évvola 4Tl €QaEU.O-
Cetar og OAeg TIG TTEPLTTWOELS EELOWTEWY e SVO OYVWOOTOVES TTOL TTOOY-
potedetal o Avdpavrtog. Elval, emtiong, eEopetind amAn xow dev oNoLLo-
TOLEl YVWOELG TTOL EEebYoLY atd TOV 0pLLOVTO TWY AEYOLWY EAANVLYGDY
pobnuotixay. o cvtodg xot pdvo tovg AGYovs, 1 gpunveiar Star TwWY
OVOAOYLWY ELVOL TTROTLUNTER WG LOTOPLXY EPUNVELX EVavTL TNg oAyePBpo-
YewUeTELxNG. QoTdo0o, xo o N epunvela o Tapéueve pLor oA LTTO-
Ocom, oy dev TEXUNELOYOTOY LaTOPLXA. OUme, DTTREYOLY LOTOPLKES LOOTV-
pteg ou v emBefatvouy. Ipogpyovtar amd ™ BulovTivy) oYOALXCTIXY
pobnpotinn mTapddoaoy, n omoio auyva €xel amodelyfel eEonpetind yoN-
OLUT YLOL TYV OITTOCOUPYVLOY] OPQLOWEV®Y SLAVONTWY ONUELWY TWY 0EYOLWY
UOONUOTIXGY KELLEVWLV.

Kot’ apydsg vmtdpyet 1 paptupio yioo tov lwdvvn Aapooxnvd mov me-
otéxetor otov Bio BHG 884. Tn ouyxexpLpévy poptoupio ™) culntépe oto
ONUOGLEDROTE oG TwY eTWY 1995 xanw 1998, dTTov %ol TOEATELTTOLUE TOV
oVOYVWOOoTY.

[ToAd onpovTiny, 6uwe, eivot N LaETLELO TOL AGYLOV LOVOLXOD O EL-
Botbotc oyortaoth Tov Abpoavtov MEELpou Thavondn (1255/60-1305/10).
H poptupia meptéxetar oto ayxdAo tov ITAavoddn oto mpdéfanua B.8 twy
AptOunTixdy, To 0TOL0, OTTWG EXOVUE OVOUPEPEL, YOOPETUL GE GUYYQOVY
YAOooa we 72 + y? = a?, pe a® = 16. Kotd v mopeio emilvong ow-
700 TOL TPOBARLATOC, *aL oPol €yl Béoel Tov x2 vou elvor «1 Abvoun»
Oni. 22 = 12), 0 Abpavtog Bptoxel oty cvvéyelo ™ oyéon y? = a? — t?
®ouL YOGQEL «oYNuortilw Tov TeTpdymvo (3MA. Tov y?) amd ocovadrmote
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AptBpodg (BnA. amd ooadrimote t) pe EANELPN TOOWY LOVAS®Y GoEg Te-
OLEXEL M TAELPEA TwY 16 LOVASWY>», ELOAYOVING UE OULTN TV QEACON TNV
«ayrxotdotoon» y = mt — a. O [TAavoddng eEnyel oto onuelo avtd pe
oaP TPOTO OTL VT 1 KAVTLXATACTOON» TEOXVTTEL ATTO TNY AVOAOYLX
(a+y):t=t:(a—y). To xeipevo eivor to ekc:

TCevixaie, (A)' yiow 6AOLG TOLG TETPAYWVOLG OL OTToloL SLatPOVVTOL O
dvo tetporyvoug, (B) 1 hevpd tou Stotpobpevon (TeTporyvon), po-
(i pe v mAELPE OTOLOLIATTOTE ATTG TOLG (TETPAYWVOLS TTOL TTPOXV-
TTTOLY) ATt TN SLakpeom, ExeL TTPOG TNY TTAELPE TOL GAAOL KETTOLOV
A6yo. (I') Omoroodhmote, AOLTToY, HETAED TwY (TETPOYHY®Y TOL TPO-
xOTTTOoLY) aTtd TN Sraipeon xow o oupotpedel, (A) N TAELEE TOL GA-
Aov Bo amoteAeital amd TOOEG LOVASES OTES NTaw, HE EAAELYN TNG
TAELPAS ToL Stapovpevov, (E) 1 Thevpd tov apoarpobpevou (tetpor-
YOVoL) Aapfovopevn Téoeg Popéc'’ doeg 1 TAELPE TOL GAROL, Lol
UE TNY TAEVEA TOL SLOLPOVEVOL, NTOY TNG TTAELPEAS TOL XPALPOVLE-
YOL.

Mo rapaderypo, emeldn o 25 amoaptiletor amd tov 16 ot Tov 9 %ot
Sroipeital oe avToVg, oL N TAELEA Tov 25, Ta 5, pall e TNV TAsLEA
Tov 9, T 3, elvo SLTTAGGLO TNG TTASLPAS TOL 16, TWY 4, AV OPALPECTH
Tov 16, 1 TAevpa tov 9 B elvart, eEattiog Tov SLTAGGLOL AGYoL, dVO
POPEG M TTASLPA ToL 16 pe EAAeLPN TNG TAELEAS ToL 25, dNAdY] TTo-
06 5 (povédeg) 8 povadee, dnAadn 3. TIdAL, emeldn N TALEE ToL 25,
Toe b, poli pe ™y mAevpa Tov 16, Tor 4, lval TELTTAGOLO TNG TTASLEAG
0V 9, TV 3, AV aAPaLPEcw Tov 9, N TAsLEA Tov 16, eEattiog Tov TEL-
TIA&GoLoL AGYOL, Do eivor TPELG POPES M TTAELEA TOL 9 e ENAELYN TNG
TAELPEGS ToL (25), dNAadN Tapd 5 povadeg 9 povédeg, To omoio ei-
vou 4 povadec.

Qo oyoAldoovpe LTV TOVv cLANOYLOUO Tov [TAavoldn YPMoLLoTTOLY-
vTog obYYEovo OAYEPBELxd ovpfoAtoud. Ag ypdovpe 0 Staipeon Tov
SeSopévou TeETPOYWYoL o 3V TETPOYWVOLS WC a® = x2 + Y2, éyovtog
XOT& VOU OTL 0TNY oAYePpLxn emiAvon tov TpoBAnuatog To z Ho avTL-
OTOLXEL OTNY TAELPE TOL TETPAYWVOL TOL 0PLLETOL Vo elvar «1 Abvoun»,
ONAadn o elvar x = ¢, xaw to y O elvar ) TAsLPA TOL OpLleTo Va Elvo
«2 Aptbpol pe EMewdn 4 povédwv», dNAadn, oe abYyYEovo cLULBOALCUG
XL UE YEVLXOUG 6povg, y = mt — a yio xdmoto m. O ITAavoddng Eextvd
ané y (A) a? = 22 + y%. Avagéper 6T (B) 10 (a +y) : o eivor évog
AGYOG, TOL 0ToloL TNV aPLOUNTLXT ExPEoon (SNAXDH TNY «TINALXOTTO)
Bo amoxahodue m. Tote, (I av vrobéoovpe Gt t eivor N TAELEG TOL
OUPOLLPOVUEVOL TETPOYWYOL, INAXSY N TTAEVPE TOL TETPOYWYOU TTOL OVO-
uédotyre «1 Abvoun», o omotoc B aponpebetl améd tov 16 (= a?), (A) «n

® O evdeieig (A) , (B), ..., (E) éxovv mpootehel yio vou Yivel xartovontd To emtyeipnpo.

70 xhduxag Mare. gr. 308 (. 130r, yp. 13) éxet e3¢ ™ AéEn «606AoYOS». H AéEN
ot dev epaviletor ot GAa Bootxd xeLplYPoPo TOL TAPAIISOVY TO XELUEVO TWV
Aptbuntixddy xou o Tannery tny €xel UETAPEPEL GTO XOLTLXO DTTOUVNUO.
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TAELPEE TOL dAAoL (1) B atotedeiTon ot Tooeg povédeg (mt), boeg Hraw,
pe éMedhn e TAELEAC TOL SLaPOLEEVOL (a) N TTAELEE TOL CLPALPOVUE-
vou (D)», | y = mt — a, xor eENYEl TL ONUALVEL TO «TOOEG HOVASES»: «T
TIAELPEG TOL aPOLPOVREVOL (TeTPoYWVOL) (1) AowBavdpevn Téoeg Popég
(m) 6oec N TAeLEE TOL GANOL (y), poli pe TNV TAELEE TOL SLOLPOVILEVOL
(), frray NG TAELPAS TOL aPaLPOVLKEVOL (1)», A m = (y + a) : t.

211 Se¥TEPYN TTAPAYPUPO TOL TUPATIAVLW ATTOCTIACUOTOG O [TAavolidng
drevxpLviler Tov cuAAoOYLopS ToL pe évor apLBunTind Topddetypa.'® e
aVTO, EEXLVOVTOG OTtd TNV LooTNTo 25 = 16 4+ 9 onuetwvel 6tL 5+ 3 =24,
omd v omola, 3 =2 - 4— 5, 7, OTTwG 0TO XE(UEVO, «1 TAELPA TovL 9 O €l-
vo, eEaLtiog Tou SLTAGGLOL AdYoL, VO QOPES N TTAELEEG TOL 16 pe EAAeLPT
NG TAELPAS Tov 25, dNAadY] Ttopd 5 (Lovddeg) 8 povddeg, dnAadY 3».
Kotémy, emavoropBavel to (5L0 avTloTEEPOVTOS TOUS POAOLG TWY 3 %Ol
4:54+4=3-3, anéd v omola, 4 = 3-3 — 5, N, OTTWS OTO XELPEVO, «N
TASVPA Tov 16, eEattiog ToL TELTAGGLOL AdYyou, Ha elvar TPELS QOPES M
TAELPE ToL 9 e ENAeLdN TNg TTAELPES ToL (25), dNAad TtaPd b PLovadeg
9 povédec, To omolo elvarl &4 povadeg». Metd amd ouTd Tow ToPadElyLOTOL
oxoAovHovy dVo axdpo THPASELYUOTO LE TOVG TETPAYWVOUS 25, 144 now
169.

H epunveia dtar Twv avorhoylwyv elval TEOTLLOTERY WG LOTOPLXY EQUY-
velor NG ETALTIXNG OTEATNYLXNG TOU ALOQOVTOL, GUYXPLVOUEVY] UE TNV
oAyeBpo-vewuetpinn epunveia. EmimAéoy, dmwe xdbe aAnbivd totopixn
epunveia, elvor oe B€omn va eEynoel SLEQopa « LT » Twy AptOun-
Ty, o Topadetypo, e Ty gpunvela dta TV avahoyLoy eknyeitot
Ytati 0 Atdpovtog ey TPAYUATEVETAL OAEG TLG TEQLTTTWOELS TWV OEVTE-
p0B&BuLwY gELoOEWY TNE RoPPTc Y2 = ax? + bx + ¢, Y 6AAwY €ELOHOEWY
ovTEPOL Pabpod), oAA& TepLopiletol LOvo oc exelveg TG ELOLXEG TTEQL-
TTWOELS OVTWY TWY EELOWOEWY OTLS OTTOLEG LTTOPOVY VA EQOPLOTTOVY OL
YVOOTEG aPLOUNTIXESG TOVTOTNTEG, WOTE VO TTOPAYOVTOTTOLNH0LY xot xo-
TOTLY Vo YOOPOUY [LE [LOPPY] avohoYiog.
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‘Otay etolpaca to xeipevo «Les équations F'(z,y) = 0 dans les Arithméti-
ques et la méthode de Diophante» mov 6a moapovasiola oto diebvég ov-
uméoro «Histoire de la lecture des anciens en mathématiques», oto Centre
International des Rencontres Mathématiques (CIRM) ot FaAAia, To éotet-
Aot — 6T elbtoTtal Yo vEoLs, OTIWwG NLOVY EYW TNV ETOYN EXELVY], EQEL-
YNTEG — OE OVALYVWELOUEVOLS GUYOEAPOLS ATtO TO EEWTEPLXS YLOL VO LOV
TTOLY TN YVOUYN TOUS YLow TN EMEWXEAELOYN epunveior TOL TPOTELVOL TWVY
TEYYLXWY TIOL YENOLULOTOLEL 0 ALOQayTog XaTA TG ETMLAVOELS TWY TTPO-
BANuaTwY Ty Aptfuntixdy. ZoYREXQLUEVR, TO €0TELAX OE TEVTIE OLO-
XEXPLUEVOLS LOTOPLXOVG Twy pobnuotixdy: otov David Fowler (1937-
2004), xobnynth téte 6t0 Mabnuotind Ivotitodto tov Tavemotnuiov
tov Warwick, otov Sabetai Unguru (1931-2024), xofnyntH téte oo Ilo-
vemtotuto tov Ted ABIB, otov Jens Hoyrup, xabnynt) oto Havemiotiuto
Touv Roskilde, otov Roshdi Rashed, oto Centre d’histoire des sciences et
des philosophies arabes et médiévales (CNRS, Paris), xat otny Isabella
Grigoryevna Bashmakova, n omolo ntay xabnyfrota oto Ilavemiotiuto
Aopovéoo, oty Mdoya. MéAiota otnv Bashmakova éotethor xot tnv
omayTNon Tov elyo AdfBet NOn amd tov Rashed, xabg o teAcvtaiog pov
elxe emitpédet va 0 SNUOCLOTOLoW. TNV OavTNTLXY| ETLOTOA Tov (e
nuepounvia 2/5/1995) o Unguru éypade 6Tt 0 pépTOg EPYAOLDY TOL SEV
TOU ETETPETE VO OLUPBAOEL TO XELUEVO 0L VO SLATUTTWOEL TN YYWUN TOU,
eved o Fowler oty 3w tov emtotory (pe nuepopnvia 6/5/1995) éypoupe
O0TL: «Aev YVwEIlw TOAG yiow ToV ALOQovTo, OUWS PLOL OPETEL 1 EVOA-
AoxTLXY] EpUMVELR GOV. ZE TL TTOOOGTH TOU ALOPOVTOL UTTOPEL EOXOAA VOU
epoppootel; To mopadelypota TOL Lov ETTELAEG EMEAEYNOOY ELOLXA, N
UTTOPELS VOu XAVELS TO (Lo TTEAYUOTO. OE TTOAAGL OXOUO; 2TO TLEQLOCO-
Tepa; ‘Exw tnv alobnon 6t to O€pa o avoybel o ovutd To €ldog yevinrg
‘alabinong’, g alobnong tov mHo0 PLokd eivar. Eniong, Oo bera va
0w HEPLUA TTAPODELYILOLTOL TY)G EQULNVELOG YOOLLEVT YWPELC TOV oAYEBEL®O
oLUPoALopd, 660 TO dLVATOY TTANOLEGTEPA TTPOG TO (OLO TO XELKLEVO TOL
AvépavTou. »

Yt ovvéyelo Ha mopabéow Tig emiotoAég Twv Heyrup, Rashed xow
Bashmakova, xoat o oAoxAnpwow pe xamolor oydAtor Yoo ™y 6AN ovln-

™mon.

H aroavtyri) emotody tov Jens Hoyrup (1/4/1995)

Avyornré Ty,
Ye evYaELOTY TOAD Yot TNV ETLOTOAR GOL XOL YLt TO TEPLOSLXG'® ToL
0TtoLoL, SLOTLYWG, UTTOPW YO EXTLUNOW LOVO TNV oLahnTLXY] TOoL ToLHTY T

¥ S1ov Heyrup eiyo amoote{lel %ot T0 TP@To Ted)0g TOL VEGTELRTOL TOTE TTEPLOSLXOV
Nebotg, mov elye exdobei to POvéTWwEO ToL 1994 amd Tig Exddoelg Nepeéhn.



OQTIZONTAY ENA AINII'MATIKO YHMEIO TQN AIO®OANTIKQN EINIAYXEQN 109

— 1 €xd00Y elval TTOAD wpola, To XopTl elvort emLTéSon BLALOQLANG €xdo-
ong. vy yopnriote!

Aev Bpnxo oaxdpo Tov xpdvo vo pueetnow oe Babog ™ ovlntmon cov
TWY JLOPAVTIXWY TEOPRANUATWY, AN XK UTTOPEL Vo TTEPATEL XoLPOG
UEXEL Vo ToV Bpw, OTEVSW VO 0OV YPAPW TLG TIPOXATROXTIXESG TTOOOLTY-
pNoets pLov. OTtwe (owg To pavtdleoat, elpal Temelopévos 0T Bploxesoal
oe xahd dpduo. H @pdomn tov Althusser tny omola Bupdpar meploodtepo,
X0l UE TNV OTOL0L CUUPWYE TTEPLOGHTEPO OE CVYXPLOY UE TO AN, efval N
ELPWVYELX TOL WG TTPOG «TNY LOTOPLA TTOL ELVOLL YOOUUEVY] OE TETEAEOUEVO
UEAAOVTO» — eV eXElvn TOL MaPE oL oL TPOXXAE! T peyaAdTEET dL-
oxoAla eivor M LO€a 6T M avatopior Tov avbpdyTou elval To *AELdL YLo
™y avotopio Tov mhnxov. Aev eipal aiyovpog 6t o amoteAodoe TES-
BAnua av M gpunveior Gov NTOY ALYOTEQPO YEVLXY] GO TNV EQUNVELX TWY
Bashmakova/Rashed: n Oswpio Twv ydpwv Hilbert xaAbmtel t600 TN OUL-
vopTnotoxy] avaAvon tov 19ov atwva 660 xon to Ausdehnungslehre tov
Grassman, A& eivor oo (xat yror Ty oxpLBHg Tov AGY0) pLo xoxy
totopLxy] gpunveia twv dvo. H bewplo Ty avoroytwdyv eivoarl mTpopovdg
TOAD TtLo eVAOYY wg gpunveio. MmpaBo!

Me Toug eY%APBLOLG YOLEETLOUOVS OV,

Jens

H aroyvtytixng emtotod) tov Roshdi Rashed (14/6/1995)

Ayamnté @lle,

EvyopLoted ToAd yion To teAevTtalo oog xeipevo, To omolo StaBooo oé-
owg LOALG To EAaPo. Tow pobuoto, Tor ToELSLoL XOw TaL AOLTTAL LE EXTAVOLY VO
xofvotepow vo gog ypaw. ‘Evog mTpopavig Adyog yLow To eVLOPEQOV
IOV EYEL VTO TO XELUEVO ELVOL OTL OVAXLVEL TTAAL TO EQWTNUA TG OVOL-
YVwong Tou Atdpoavtov, v omoio exbétete pe peydAn coaprvela. ‘Exete
dixto, avTH TO EPWINUO deY TPETEL TTEoEL 0Ty ANOM. MTopeite va pavta-
oTelTE, AOLTTOY, TN HEYOAN HOL YOOd, X xol TO EVOLOPEPOY [LOV VO
dofdow to xeipevd oog. EATilw Tt o700 péAoy Ho pmopéaete vo €pbete
Lo évay xp6vo ato Ilapiol yioo vo ouveyioete TG EPEVVES GG,

"Exw dtoPdoet to xeipevo tov Birkenmajer (to omoio, emopévwg, dev
«TEPAOE [...] aTOEATNPNTO AT TNV TASLOVOTNTA TWY LOTOPLXWY TWVY EA-
ANVLXOY LaONUoTiXddv». Atontd Sixotootvn ). Ag emavérBovpe, Aoy,
OE oTN TNY EPUNVELR: 00G TTOPOOETW Tl ETTULYELPNUATA OV, TOL OTTOLXL
UTTOPELTE VO OVOTIOPAYETE, EQOCOV TO eTLOLUELTE, OE ETMIUETPO OTY UE-
Aétn oo,

Aegy Bewpw 6Tl glpot oOUEWYOS YL VOU ULANOW YLt Lo EQUMVEL «dLat
TWY AVOAOYLOY», YLot TOUG €ENG Adyoug:
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. 270 %e(PLEVO TOL ALdQovToL dev AaUPBAVEL XWEX OYNULOTLOUOS aVoL-

AOYLWOY TTPOXELUEVOL var YIVEL M oAy peTafBAntig. O Avbpo-
vtog TpoPoaivel Tavtote péow Ponintikig LeETofANTIG, N oTolo
dev ypetdletan xaolov oe pLo TpoypdTeLoY pe T Ponbelo Twy
OVAAOYLOV.

. Avtifeta, 0 AtdpayvTtog ULAGEL PNTA YLOL AVTIXATAOTOOY, VXYW,

TPOXELULEVOL Vo avayayel Ty eElowon oc «éva €idog (oo TPOg
Eva €i30g>>.

. O Avbpavtog dev ypnotpomotel xot’ ovSEVa TPOTO TNV TANEOPO-

ploe oL mepLéyeTon oY avahoyio. o mopddetypo, N 22 + y? =
a? odnyetl oty ﬁy = =4 = m, and 6Tov TPOXVTTOVY OL Y =
a — mx XoL my = x — am. Avtl vor YP"NOLLOTTOLNOEL TES TLG dVO
TIATPOPOPLES O ALOPAVTOG LPXELTOL VO LETOUPEPEL TNV Y = a4 — MT
o opyxn eklowon. Av elye ypmolpomooel ™y avoroyio Ho
UTT0POVGE Vo €lYE OELOTTOLMOEL T CUUTIANPWUATIXY TTANPOYOPLa,
XL Yo ETLADOEL TO GVGTNUO TWY V0 YOOUULXWY EELODOEWY UE
VO oYVWOGTOVG.

. H pébodog ¢ «OLUTTANPWONG TWY TETPAYWYWY», 1 TV xVPw®V,

TTOL YENOLUOTOLELTOL OXANOD, oL PNTA, otd Tov Atdpavto, eEnyel
TEAELo TG ETAVOELS OAwY Twy eElowoewy Tov Tapabétete oTo
6pbpo cag. Ty 37 TEPITTWOY, VLo TOREASELYUR, N OAAXYY UE-
ToPBANTG * = 1 4+t avayel auéows To TEOBANUA OTNY TEPITTWON
vt aplbu. 2 Touv gpbpov coag, Gpo oc Eva TEORANUO GLUTTANPW-
ong TETPOYWYLY, y? = ax? + b av dwoovue 670 T TV T 1 B
€YOLUE OUEOWG @+ b = TETPAYWVOS AV, TWOEX, AVTILXXTUCGTHCOVUE
70 z pe 1 +t, Bploxovpe y? = at? + 2at + (a + b) = at® + 2at + k*:
ETOUEVWG, oVTO TTOL cvpPaivel elval Tl epapudletor 1 LéHodog
NG CUUTANPWONG TWY TETPAYWYWY. AV E[YOUE XONOLULOTTOLNOEL TNY
TEYVLXN TWY ovaAoylwy, 0y Oo émpeme va yonotpomonbel awt
TWY QVTLXOTACTACEWY. AAWOTE X0l GELG O [BLOG YPNOLLOTIOLELTE
NV AYTLXOTAOTOOY OTTWS 0 Atdpavtoc.

. Ou tawtdtnTeg lval avayxaleg Yoo Y] COUTTANPWON TWY TETPO-

YWOVWY %ol Twy x0Bwy xol SEY CLVLOTOVY ETLXELPNUO LTEQ TNG
ovohoyiog. Aev BAETw dAAwaoTe TL eEnyel 1 TpoobETeL n avaroyic,
EVW, TTPO TIAVTWY, 0 ALdpovTog Sy YonotoTolel xoplon opthunTinn
LOLOTNTA TWY OVAAOYLHOY. ALTY N LEHOBOG TV oVOAOYLLY, OO
xow av glye yonotpomolndel amd Tov Atdpoavro, Ho toy oty xa-
ADTEQPY TTEPLTITWON [LLOL ELTIELOLXY] TEYVLXY] KoL O)L Lo otAnOuvy pé-
0od0g yior Tor TEOPANLOTO. OVIOTEPNG OLAGTAONG — Ol ETTOUEVIS
dev Oo umopodoe va amovToeL 0To gpw Lo vo Bpebody ol Te-
pLoptouévou optbpod pebodol ov epappole o Atdpoavtog.
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6. Otay eiyo avopepbel oty Abnva oty LoTtopixy] Staotooyn g
gpunveiag twv AptBuntixdv®, evvooboo va Bpodpe txovd opLbud
OTOLYELWY SLOPOVTLXNG AVAALGNG TTELY amtd Tov Atd@ovto xol Ty
emoyn tov. Ot gpyaoieg Twv Bulovtivoy pobnuatixwy, oL 0Toleg
elvar evdla@épovoeg avTég xabavTég, Sev UTOPOoVY Vo PwTioovy,
0w €EGANOL xaL oL gpyaoies Twv Apafwy, Tig aAndivég pebo-
dovg Tov Avbépavtov. (Ba emtbopodoa pe ot TRV gvxOLPiO VO
TEOYWEOVOOTE O pLo Epyooia yiow Tov Atbpavto ato Bulavtio.)

Avtd glval, oLYVOTTTLXA, PEPLXE aTtd Tow anpeior TTov NieAa va OiEw. ATto-
KEVEL Vo ETOVAAGPw OTL dog StafBalw TAVIOTE PE XOPA XOL EVOLAPEQOY,
€0TW XL Y GTNY dAANAOYpoPior Lov dev elpot GLYETYS!

Me 6An pov 1 @LAle,
Roshdi Rashed

H aravtytixy emiotod] tnc 1. G. Bashmakova (1/10/1995)

Avyomté Kopte Xplotiavidn, ayomnté ouvadeAQe,

Yog evyoptoted Oepud Yo Ty €TLOTOAN %o Yo To &pbpo cog. Alé-
Baoo To xelpevd oog yio Lo véo gpunveio Twy nebddwy tov Atdpavtou
UE KEYGAO evdiapépoy. Exbétete v totoplar Tov Opotog pe peydAn
OOLPTVELOL.

H yvodun pov, duwe, yioo v gpunveior oo CUUTITTTEL UE OUTY] TOL
%. Roshdi Rashed. Aev pmopwd va dexfwd v amody cog. Xe avty v
ETLOTOAT OEA® Vo XAVw UEPLUES OVOLOOTIXES TTOPOTYPNOELS AVOLPOPLKA
UE TNV gpunveio oOc.

1. O i3Lt0g 0 AL6PaYTOG TOPEYEL LOPTLELOL EVAVTLOL GE VTN TNV EQUY-
velo. Ty etooywyn Tov 010 BLBAlo I Twv Aptbuntixdy exbétel tig
opYEG ULag Véag GAYeBpoag — autig Twvy eklowoswy. Etadyel odu-
BoAa yror TOv GyvwoTo xot TG SUVAUELS TOU, SLVEL TOUG KOVOVEG
TV TEAEEWY pe eklovoelg, x.ATt. O0Te A¢EN Yoo avohoyieg!

2. Tldg B pmopovoe, Aotmdy, vo Ypddhel o Atdpavtog avaroyieg ooy

e (a+y):x=x:(a—1y)

(y—2%):1=(c® —azd+bx): (y+23);
Me AéEelg; Mo awtd Bo Mtoy éva Pripor Tpog tor mlow. OvTe o
‘Hopwv oxduo dev ypnotpomolel avoroyies.

3. 'OAot oL Apafeg pabnupotixol, 4w xow ot Evpwmaiot pobnpatixol
Twv XVI-XVII ardvwy (Bombelli, Stevin, Viete, Fermat xoit ToA-
Aot oL, xartavooboay Tig eBddoug Tov AL6PavTov WS xaboEd
oAyePpixéc, Tov aopovoay ot Hewpla Twv eELowoewy.

* O Rashed avagépetor e8¢y oty emioxedy Tov oty ABAva, Ty dvotEn tov 1995,
XOTOTCLY TTPOGXANGNG OV, TEPOXELULEVOL var SWoeL ULor SLEAEEN oto Tufuo Mabnuatixndy
Touv EKITA.
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4. Me 1t pébodo Ty avoroyLy dev pmopody vo emtAvhody ot «dt-
TIAEG LOOTNTEG».

[Mopovaoiaoa peptnd onueio avopopixd pe Ty epunveio oag. Amé tny
GAAY Bo Mbedor TOAD vou ouveyloeTe TG EPELVES Tgog Yl Tov Atdpovto
oto Buldvtio. Kétl t€tolo O oy oA onpovtixd yiow Ty LoTopia g
emoTNung. Kotd ™ yvoun pov xovelg airog dev Oa umopodoe vor to
XOVEL XOADTEPO OTTO EOALS.

AeyBeite Tig xAOTEPES EVYES OV YLOL EGAS XOL TNV OLXOYEVELA GOG,

Huétepn,
Isabella Bashmakova

YxoAor xa SleLXOWNOELS Yior TO TAXLOLO TNG TLENTNONS

H ovlntnon mov mponynbnxe yLo tig epunveieg g pebddov mou ypnot-
pnotoLel 0 ALbQovTtog oTlg EMLAVCELS TWY aELOUNTIXWOY TEORANUATLWY TOoU
€xeL OLUTEPLAGPEL ot AptBuntixd, Yoo vou €lval YOVLUYN X0l OLGLOGTLXY),
TPETIEL YO EXXLVEL aTtd o Baotxy] Topadoy] Tov vo. T cvpuepilovTon
OAo Tow epuTAexOpeva LEEN. Ilpémel, ouyxexpLuéva, OAOL OL GUUUETEXOVTES
ot oL{NTNON, OTOY YEVOLUOTIOLOVY GTA XELUEVE TOLG TEXVLXOVS OPOUVG,
vou ovTtAaPévovtor Tow amd avTtolg Tovg Bpoug TLg (dteg €vvoteg. Av-
oTUYWS, QalveTal 6T oty N TPoDTOHeon dev LoyVel GTNY TPOXELUEVY
TEPITTWON. YTTAPYEL GVYYLON WG TTEOG TN XOENON TWVY PATXY 6PV «TTEO-
BAnuo», «eElowon» xol «péfodog», GLVETELO TNG OTTolog elval N TEAELWS
QOTOYM XENON WLOG OELPOS GAAWY OpwY 0TS elval oL OPOL «OVTLXOTA-
OTOON», KUETOOYNLOTLOUOS» XOL «OAAOYY] LETABANTAG», TTOU CUVOVTY]-
OOLE 0T XELUEVO TTOU TTOPATEDNUOY TTRONYOLUEVLG.

[No va droavbel n adyyvon Ho ypnoLomotow we ToEAdELYRO TO XEl-
KLEVO TOL TTPOPANuaTog B.8 Twv Aptbuntixdy, To omtolo avapépbnxe auyvd
o7to xelpevo mov TponyMinxe. I'a Adyovg evxoiiog o eEetdow pwoévo Ty
TEW TN aTto TLg dVO AVOELS TOL TTPOPANUOTOE TToL TtopadETeL 0 ALbpavTog.
Qo tapabéow, AoLmdy, opyxd TN LETAPEXOY TOL TEOPRANULATOS, 0ELOW-
VTOG TOL LEPY 0T OTTOLOL YWELLETOL N XELUEVLXT] EVOTNTA TOV TTPOBANUATOG,
TPOXELLEVOL Vo SLtevxoALYHOLY oL avapopég otn ocvlntnon mov bo axo-
Aovbnoet.
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MpéBAnpa B.8
1 | No dronpebel €vag TPOTELVOREVOS TETPAYWYOS GE 3V0 TETPAYWYOUG.

2 |'Eotw, Aotméy, 4Tt €xel mpotabel va Statpéoovpe tov 16 o dvo
TETPOYWYOULG.

3 | Kau éotw 61t 0 TpwTog €xet oplotel va elvat 1 Abvoun.

4 | Apo 0 aArog O elvar 16 povadeg pe éAkendm 1 Abvopung.

5 | Apa, 16 povédeg pe érretdn 1 Advaurng Ho Tpémer va elvan {oeg
TTPOG EVaY TETPAYWVYO.

6 | Zynuotilw tov TeTPdYwvo amtd ocovadrnote ApLipodg pe
EMeLdPN TOoWY LOVASWY O0EG TEPLEYXEL N TTASLEA TWY 16 LOVASWY.
‘Eotw (artd) 2 Aptbpodc pe éaedhn & povédwy.

7 | Apo o (dtog o0 teTpdYwvog Ba elvar 4 Avvdpetg, 16 povadeg pe
€NeLdn 16 ApLBudv.

8 | Autd elvon oo tpog 16 povédeg pe EArerdn 1 Advapung.

9 | Ac mpootebel awtd oL AsiTeL TS ®oLoD o (og apopPeHovHy)
Tow dpotoe amd T 6pote. Apa, 5 Avvaperg eivor (oeg Tpog 16
AptBuodg, omdte o Aptbudg yiveton 16 mEUTTA.

10 | O évag ba etvar 256 25a, 0 aAhog 144 250, xar dtay Tpootehody
ot 8Vo yivovtar 400 25a, ntoL 16 povadeg, xow o xabévog eivo
TETPAYWVOG.

To TpwTo onuelo TOL TPETEL Vo SLELXPLYIGOVLUE ELVaL OTL GTO XELLEVO
oVTO 0 AL6PovTog SLTLTIVEL Ko ETULAVEL Evar aptOunTIx0 TEOLANUO Xort
oxt wa adyefouxn ekiowon. To TEoBAnua StatuTtvetor ot Yoauun 1
UE YEVLXOUS OPOVE, EVE OTY YOOUWUY 2 SLUTUTTWVETOL UL CUYXEXQLUEVY
exdoyn Tov, oty oTola €xel exywpEnbel N apLtbuntiny Ttun 16 otov dedo-
UEVO TETPAYWYO. AV YOAQaUE EUElS ONUEPD TO TTPOBANULO XONOLULOTIOLW-
vtog oupPoluxy; YAwaoo Ba T0 Yodope we x? + y? = a?, ot yewxy
nepimtwon (Yooupr 1) xow wg 22 4 y? = 16, 0T GUYXEXQLUEVOTOLNUEYY,
exdoyn tov (yooppy 2). Oa Yodeaye dnAod¥ To TEORANUR wG ohyYeBELXA
eElowon pe 300 ayvwoTtoug (Stogavtixy eElowaon). Kdvovroag, 6pwe, avtd,
Oo elyope xbver dVo evépyeleg oL Oev TepEyovTal aTo xeluevo: Ho l-
XOPE FWOEL OVORLOTO. OTOVG BVO {NTOVUEVOLG TETPOYWVOUGS, ATTOXOAWDYTOG
Tov évay 2 %o Tov GAo 2. AT M amdI00Y OVOUATWY PETATEETEL TO
TEOBANUo aTtd Eva TEOPANUa apLlbunTiig o pLoe akyeBpixy eElowaon pe
V0 ayvdoToug. ALTN M UETATPOTY, Opwe, TopofLélel Tov TPOTO TTOL
oxémntetor 0 Atbpovtog. O Aépoavtog dev SLOTLTIVEL XOLE OAYEPELXN
ekiowon pe 300 aYVWoToLG JLATUTIWVEL, Xal Bor ADOEL OTY] CUVEYELDL, EVal
opLiunTind TEORANUa, oto omolo {nteltarl vo Bpebovy ddo dyvwaoTol Te-
TPAYwYOL opLOuot.

AxpLBudg o awtd To onueio evtomiletor To TEWTO bepeAwydeg Adbog
mov xé&vovy o Rashed xor v Bashmakova, amdtoxa tov omoiov eivar
OL OYOUPOPES O «AVTIXAUTOOTAOELS», <ULETATYNUATLOLOVG» KO <OUAAAYEG
UETOBANTOVY», dTtwg Ha eEnynoovue ot ovvéyeta. Eivor mpopavée, emi-
ong, 0Tt 10 aELiunTind TEOBANUa dev 0ptlel xoplon aAyYeBELrY] XOUTTOAN.
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ANYEBELA xoumtOAn (xOxho eV TTpOoXELUEVL) 0pileL N eElowon 22 + y? = a?,

Opwsg o Atbpavtog, dmwg eEnynoope, dev SLATUTTOVEL XoULd TEToLo EEL-
owon.

Ac dodpe, TP, TL XAVEL 0 ALOQAYTOG OTLG YOOUMUES 3 KoL 4 TOU XELUE-
YOU. XE OTEG TLG YOOUMES OTTOBIGEL OVOUOTO OTLG AYVWOTES oPLOUNTIXES
TLES TV {NTodpeEVwY TETPOYWVWY. Opilel, AOLTTOY, TOV TEWTO TETPAYWVO
vou ovopdiletor «1 Abvaun» (cvvtopoypoixd, 1A) xot tov dedtepo Te-
TP4Ywvo vo ovopbletor «16 povédeg pe éMerdhn 1 Advayung» (ouvtop.o-
YOOPLXE, OV XOL [LE OVOL(POVLOTLXY] YONOY] TOL ONUEIOL «—», 16 — 1A).
Tig dVo avtég evépyeteg Ha umopovoope vo TLg YPAPOLUE, LEVOVTAG KO-
vTé 070 *elpevo Tov Atbpavtov (pe eEaipeon ™) YEHON TOL «—»), WG EEAG:

log tetpdywvog = 1A,
20¢ teTpdywvog = 16 — 1A.

[Tpdxerton oL otig VO MEPLTMTWOELS YL AAYEBOLXA OVOUATO TTOL OLTTO-
didovtor otig dyvwoteg apLtbuntixnég TLpég Twv V0 {NToduEVWY TETO-
YWYWY, TTPOXELUEVOL OTY CUVEXELX VO ELVAL SLYOTY] 1] EXTEAEOT TTPAEEWY,
UETW TWY OVOUBATWY, UE AUTES TLG TLUES, OOV VoL Mty Yvwaotol aptbuol. Me
oVYyPovoug 6povg Ho pmopodoaue vo Yoadhovue tovg V0 OVOUOTLGUOVG
g

log tetpdrywvoc = t2,
20¢ teTPdywvOC = 16 — 2.

Twpa, oL omtadol TNg aAYePEO-YEWRETOLUNG EpUNVELG, EXOVTag NOT Q-
pnvedoeL o TEOBANU we 12 + y? = 16, amodidovy Tig Ypoppés 3 xou 4
TOU XELUEVOL WG

x? = t2,
y? =16 — 1.

"Eyovtog, 6ung, amodnost eEopyic ta ovépoto 2 xow y? otovg Svo
TETPOYWYOLS, adLYATOVY vor avTtAnebody 6Tt Tar t2 xow 16 — t2 elvon o-
yopotor Tov artodidovtol o dV0 U1 OVOUOTLOUEVES TTOCOTNTEG — OPOV
éyouvv 1dN amodwoeL oe aVTEC T OVOROTO T2 xa Y2 — %o yrow T efvort
UTTOYPEWILEVOL VOL TIEPLYPAUPOVY TLE TTAPATIAVE OYETELS WG KOVTLXOTAOTA-
OELG», KLETOUOYNLOTLORLOVE» N «AAAXYES LETABANTNG», OLoTEEPADVOVTOG
€ToL TOV TPOTO Tov oxénteohot Tov Atdpoavtov.

2N YOOUUN D Tov XELPEVOL 0 ALOPOVTOS aVOUPEPEL ATL TO TTOAVEVLLO
16, — 1A (ue odyypovoug dpove, 16 — t2) mEémel var elvat TETEAYWVOC
opLiudc. Avti N dNAwaon dev TPETeL va Bewpeitor dTL TowtileTon pe 6,1
YOOPETOL OTN YOOLUT 4: 0T YOO & artodidetol akyeBpLxd Gvop.o aTov
20 TeTPAYWVYO, EVH 0T Yoauun 5 opyilel vo dtopnop@uvetol N akyeBoixm
eklowon mov O xataotpwbel amd to TEOPAUa. Afue «opyilel vo Sia-
LOPPWVETOL» JLOTL 0TO OTASLO oTO TNG ETLAVONG EXEL XATOUOXEVAOTEL
©6vo T0 TPWTO PENOS TS eElowomng, dNAadY] To ToALWYLEO 16 — 1A (ue
oUYYE0VOLS 6POLGE, 16 — t2). Tl vou éXOVUE Lot TTAHPWGC KATOGAEVOLOUE -
yn eElowoY TPETEL VO XUTAOXEVAOOVUE XL TO SEVTEPO UENOG TNG, TEE-
el ONAXDY] VO OVOUATLIOOVUE TOY TETPAYWVO TTPOG TOV OTTOLO LOOVTAL TO

2



OQTIZONTAY ENA AINII'MATIKO YHMEIO TQN AIO®OANTIKQN EINIAYXEQN 115

ToALWYLUO 16u — 1A. "Exovpe, pe A ASYLo, 0TN YOOUUT D pLor XoTé To
NULOL CYNUATLOUEYT EELCWO, 1, SLOPOPETLXE, ULe EEICWON EV T YEVVA-
obor, ™y omola o popovoope vo ypodupovpe wg 16p. — 1A = [.

O ovopatiopdg Tou Py ovopatiopévou tetporywvov () yivetar ot
Yoouu 6 ToL XELWEVOL, UE TN QEAOY «ZyNUOT{w TOV TETPAYWVO OO
[...] 2 AptBuodg pe éNetdn & povadwy», TOL oNUOLYEL 6TL TNV TTASVEG
TOU TETPOAYWYOL ATTOJLGETOL TO GVoUa «2 ApLOpol pe EAAeLYT & LOVAS WY »
(ovvrtopoypopLxd, 2A — 4p). Try evépyeto amtdd0omg ALTOV TOL OVOULATOG
Bo. umopodoape vo ) yoddovpe wg vV = 2A — 4y, M, ue obyyEOVOLg
6povg, wg VO = 2t — 4. It ovvéyela, oY T YeoUER, 0 Atbpavtog
Bploxel To AVATTLYUO TOL TETPAYWYOL TOL TOALWYVUOL 2A — 4y, TO
oroio eivor «4 Avvapetg, 16 povédeg pe éaerdn 16 Aptbudv», ot (ue
AVOL(POVLOTLXY] YOWOY TWY GUUPBOAWY «+» %ot «—») 4A + 16 — 16A, ¥,
ue obyyEovoug 6poug 4t2 + 16 — 16t. Todpor TTLaL, €XOVTOC KOTOUOREVETEL
%o To 3eVTEPO UENOG TG eElowang, elval o Béom va Yoauet Ty ekiowon.
AvTo yivetow oty 8 voopun He ™ @pdon «Avtd eivol (oo pog 16
unovadeg pe éNherdn 1 Abvopung». Ipdxertal, Aotmdy, yia v ekiowon

4A + 16 — 16A = 16y — 1A,

N, LE oVYYPOYOLS BPOVG,
4t? +16 — 16t = 16 — 2.

Avt elvor m eElowon mov xotaoxevLalel 0 AbPoyvTog aTd TO TPO-
BAnuo, n uovy egiowon mov meptéxetar oto xeluevo tov. OVTe T0 TEG-
BAnua etvan eElowo, 0OTE 1 PEAOT TTOL OVAPEPETAL GTY YOOUUY D elva,
XVPLOAEXTIXE ULAWVTOG, €Elowor, Topd T XE1Non tov emtbétov «ioeg»
oL TePLEYETOL o avTy. H eElowon avapépetal ot yoouun 8. Xtn cuvé-
yeta Tou xeLpévov (9m ypappn) n eEiowor amhomoteitol yior vor AGBeL Ty
TEALXY] LOPOY TNG XL ETULAVETOL, OTTOTE LTTOAOYLLETOL 1) OELOUNTLXY TLUT
Tou AptBpod (3nA. n apLbuntixy TLwR tov t). Katdémy, oty tedevtoio
Yoo, voAoyilovTaL oL apLOuNTIXES TLHES TWY {NTOVUEVWY TETPOYW-
vy xou yivetal v emoAnifevaon.

H eppnveio dio g adyeBpLxyg YEWUETPLOG ElVOL ECQOAULEVT O)L LOVO
YL TOV TTEOQPOVY] AGYO OTL Elvol avayovloTixn oAAd o SLoTL SLoTEE-
BAGveL Ta Brpotor TG eTLAVTIXNG SLodLXOOLOG TTOL TIEQLEXEL TO XELUEVO.
Amodider ovépoarta (2?2 xow y?) o doo avopépovTar ot Yooupés 1 xow
2, eved 0 AL6oyTog amodidel OVOPOTA OTLS YOOUWUES 3 oL 4. Oewpel 6TL
OTLG YOORMES 1 xo 2 SLaTuTTOVETOL EELOWON, EVEL 0 ALOQPOYTOG JLATUTTIVEL
™y ekiowon o Yoo 8. Epunvedel 6o avopépovtal oTig YOOLUES 3,
4 %ol 6 WG «AVTIXATOOTAOELS», «OUAAAYEG UETABANTNG» K.AT., EVE QUTO
oL YlveTol 0 aLTEG TG YOOUMUES Elvat GTL amodidovToL OVOUATO OE UM
OVOULOTLOUEVEG TTOOOTNTEG. Epunvedel 10 TepLexOUevo TG YOOUUNS 5 g
TOVTOONUO UE TO TEPLEXOUEVO TNG YOAUUNG 2, eV®, OTwe eidape, 0T
Yoouu 5 apyllel oTNY TEAYUXTIXOTNTO VO XATACTOWYETAL 1 €Elowan, N
XOTAOTPWON TG omolag B oAoxAnpwbel otn yoouun 8. Télog, Bewpel
6t ayeton M evbela x = t,y = 2t — 4 amd To onueio (0,—4) Tov xOxAoOL
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22 + y? = 16, cuydvdlovtag avbaipeTa TIC TANPOPOPLES TTOL TEPLEXOVTOL
oe 000 TeAelwg SLPOPETIXA ONUELNL TOV XELUEVOL, OTLS YOAUUES 2 o 6.
[N 6hovg awTovg Toug AdYoLG 1 dAYePBPOo-YewUETELXY epunveio Oyt Lévo
elvar tedeiwg xot og axpoaio Babud avoypoviotixn oAAG, entiong, dtaotpe-
BAdYEL TN 0ELPA TV BUdTwy TNg ETMAVTIXNG Stadixaoiag ToL axoAovbel
o A6paytog.

To teAevtaio onuelo mov TEETEL va SLeLXELVLOTEL elval M XENoN TOL
6p0ov «pé€fodog». Dmwg E€povpe oL LoTopLxol Twy pwobdnuatixdy and tov
IEXOTO GYB00 oLV KoL UETE SLAPWYOVY WG TTPOS TO AV 0 ALbpavtog
xonorpomorovoe eviaior pebodoroyior oTlg eMAVOELS TWY TEOBANUATWY
Ty Aptbuntixwy. To oaxavbddeg onuelo oto omoio €yel emixevtpwiel N
ov{ntnon eivor, 60V CPOPE GTO TAPAJELYUA Tou TPolAnuatog B.8, to
TEPLEYOUEVO NG YOOUUNG 6. ZOp@wva pe ™) pla exdoyn autd Tov yYpd-
et o Avépavtog oty 67 yoauun Tov B.8 eivar xopmog piog pebodinrg
otodxooiog — v omola xatd Tovg 0TAd0oVE NG UAYEPRPO-YEWUETOLUNG
epunvetag ey elval GAAN amtd 6,TL 0L OYYPOVOL OAYERPO-YEWUETOES AUTTO-
%xoAoVY «LEB0SO TN TEPVOLOTG» %ot «UEHOBO TNG EPATTTOUEVNS» YLOL TNV
eVPEDY TWY PNTWY ONUELWY UG AAYEBOLXNG XOUTTOANG, EVL) XOTA TOV
[TAavod elvar 1 LETOTEOTIN LG OXECNG OE OVOAOYLO. ZLOUPWYO LE TNV
QAN xS0 600 VOPEPOYTOL GTNY 67 YOOUWUY OEY OTTOPPEOVY ATTO XOLVE-
vi¢ eidoug peboduxy] Stadixaacio. ‘Otayv o Hankel éypope to 6Tt «glvou [...]
dVOX0AO Yo Evay aUYYXE0Vo pabnuoatind axdpo xol oy gxet draBaoct 100
oLopovTixég AdoeLg vo Adoel To 1010 TpdPAnuo» elye xotd vou QEATELS
TWY SLOPOYTLXWY ETULAVDCEW®Y OOV 0UTN TNG 6MC YOUUNS TOL TTROPANLOTOS
B.8. To epdmpa epl eviaiog pebddov atov Atdpoavto, AoLmdy, elyxe evbig
eEopyNg TepLopLaTel oty EENYNON TOL XELWLEVOL TNG 67MG YOAUUNG. ZTNV
6mM YooY, OLwG, OTwg EENYNOOUE TEONYOLUEVWGS, O AtdpayvTtog amodi-
del oAYePpxd Gvopor oTNY TAELEA TOL L] OVOUOTLOUEVOL TETPOYWYOU
TPOC TOY 0T0t0 TPETeL Vo eElowbel To ToALWYLUO 16y — 1A (16 — t2). H
OLYXEXPLUEVY EVEPYELO OEV XAADTITEL TO OOVOAO TG ETLALGYG TOL TPO-
BAuotog B.8: amoteAel amAwg plor oTLYRN NG ETLALTLXYG SLaSLXATLOG.
H avalntmon puebddov yro va eknynbel to meptexduevo g 6m¢ yoou-
uUNg 8ev opopa, AOLTGY, oTNY ETLALGY CUVOALXE, AN LOVO GTNY €VPEDN
OVOLLOTOG YLOL TNV TTASVPA €VOG L] OVOUATLOUEVOL TETPOYWYOL. [TpdxeL-
Tot, SNAadt), Tept pebédov ovopatodoaiog xat oy mept pebdédov emiAvong
TOUL TTPOBANUATOG. XTO XEIULEVO TNG OULALOG Lov Tov 1995 amédetEa 4Tt oL
OVOUOTLOPOL OE TEPLTTTWOELS NULTEADY eElotdoewy NG Lopeng F(t) = O
oL AU BAvovY YW T TEOBANUOTA TwY AptdunTindy pmropody yo eEn-
Yn0ody pe eviaio TéTO, LE TNV TEYVLXN TWY avaAoylwy. H emiAvon twy
TEOBANUATWY, OUKG, E(VOL XATL SLOPOPETLXO aTtd TNy ovopatodooio. Ko
n Mébfodocg mov ypnotpomolel o Atdpavtog Yl vo emLAVOEL To Lo TLX S
TPoRAMLaTa TToL cuuTePLEAaBE ot Aptbuntixc dev elval GAAN otd TNV
AXyeBpa, pe TNY TEO-ULOVTEPVO ONUOGLO. TOU GPOL «AAYEROO>».
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OQTOI'PAOIEY TQN ENIXTOAQN TQN
HOQYRUP, RASHED KAI BASHMAKOVA

Jens Hayrup

Department of Languages and Culture

University of Roskilde

P.O. Box 260

DK-4000 Roskilde 1. avril 1995
Denmark

TEL (+45) 46 75 77 11

Private + FAX (+45) 31 31 41 87

Dr. Jean Christianidis
10, rue Chrisanthémon
GR-15772 Athénes
Greekenland

Cher Jean,

Merci beaucoup pour ta lettre et pour la revue dont, malheureusement, je peux
seulement apprécier les qualités esthétiques — la mise en page trés belle, le papier en
qualité d’édition bibliophile. Félicitations!

Je n’ai pas encore eu le temps de lire en profondeur ta discussion des problemes,
diophantines, mais puisqu’il peut durer en peu avant que je le trouve je me hate de
t'écrire mes remarques préliminaires. Comme tu le devines peut-étre, je suis convaincu
que tu suis la trace bonne. La phrase d’ Althusser dont je me souviens le mieux, et avec
lequel je sympathise plus qu’avec le reste, est son ironie vers “I’histoire écrite en future-
parfait” — et celle chez Marx qui me donne la plus grande difficulté est I'idée que le
clef pour I’anatomie du singe soit 'anatomie de I'homme. Je ne suis méme pas stir qu'il
soit un probléme si ton interprétation serait moins générale que celle de
Bashmakova/Rashed: la théorie des espaces Hilbert couvre I'analyse fonctionnelle du
19™ siecle aussi bien que 1’ Ausdehnungslehre de Grassman, mais elle est certainement
(et pour cette méme raison) une mauvaise interprétation historique des deux. La théorie
des proportions est évidemment beaucoup plus plausible comme interprétation. Bravo!

J'inclus une prépublication et deux manuscrits en photocopie. “On the mensura-
tion ...” va paraitre dans les actes d’un colloque sur les mathématiques arabes tenu
en Tunisie en décembre 1994.

Avec mes salutations cordiales

o

Jens
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—

Centre d'histoire des sciences et des
philosophies arabes et médiévales
(D 1085)

CNR.S. - EP.HE. (5° section)

27 rue Damesme - 75013 Paris

Tél.: 45.81.14.85
Fax.: 45.80.78.47
Pr. J. Christianidis

Le 14 juin 95

Cher ami,

Merci bien de votre dernier texte que j’ai lu a réception. Les cours,
les voyages, et le reste, m’ont mis en retard pour vous écrire. L’un des
intéréts manifestes de ce texte est de revenir encore a la question de la
lecture de Diophante, que vous exposez tres clairement. Vous avez raison,
cette question ne doit pas tomber dans 1’oubli. Vous pouvez donc
imaginer tout mon plaisir, et aussi mon intérét, a lire vos pages. J’espere
que dans ’avenir vous pourrez séjourner une année a Paris pour
poursuivre vos recherches.

J’ai lu le texte de Birkenmajer (il n’est donc pas “passé ... tout a fait
inapercu par les historiens des mathématiciens”. Je demande justice !!!).
Revenons donc a cette interprétation ; je vous donne mes arguments, que
vous pouvez reproduire, si vous le voulez, en appendice a votre étude.

Je ne pense pas étre d’accord pour parler d’une interprétation
“proportionnelle”, pour les raisons suivantes :

1-.  Dans le texte de Diophante, il n’y a pas de mise en forme des
proportions pour déterminer le changement de variable. Diophante passe
toujours par la variable auxiliaire, dont on n’a nul besoin dans un exposé
a ’aide des proportions.

2-.  En revanche, Diophante parle explicitement de substitution,
réduction, pour ramener 1’équation a “une espéce égale une espece”.

3-.  Diophante n’utilise aucunement 1’information contenue dans la
proportion. Par exemple

x2+y2:a2
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conduit a
X a-
= y = m’
a+y X

ce qui donne

y=a-mx et my = x-am.
Diophante, au lieu d’utiliser ces deux informations, se contente de
rapporter y = a - mx dans 1’équation initiale. S’il avait utilisé la
proportion, il aurait pu profiter de cette information supplémentaire, et
résoudre un systeme de deux équations linéaires a deux inconnues.

4-.  La méthode de “complétion des carrés”, ou des cubes, utilisée
ailleurs, et explicitement, par Diophante, explique parfaitement les
résolutions de toutes les équations citées dans votre article.

Dans le cas 3, par exemple (p. 12), le changement de variable
x =1 + t, rameéne le probléme immédiatement au cas n° 2 de votre
article, donc a un probleme de complétion des carrés

¥ =ax’ +b;
si on donne a x la valeur 1, on a immédiatement

a+b=un carré ;
si maintenant on remplace x par 1+ t, on trouve
vy =at* +2at+(a+b)=at’ +2at + k3’

on applique alors la méthode de complétion des carrés.

Si on avait utilisé la technique des proportions, on n’aurait pas di
utiliser celle des substitutions. D’ailleurs vous-méme utilisez la
substitution comme Diophante (voir p. 13).

5-.  Les identités sont nécessaires pour compléter les carrés et les cubes,
et ne représentent pas un argument en faveur de la proportion. Je ne vois
d’ailleurs pas ce que la proportion explique ou ajoute, alors surtout que
Diophante n’utilise aucune propriété arithmétique des proportions. Cette
méthode des proportions, méme si elle avait été utilisée par Diophante,
P’aurait été au mieux comme technique empirique, et non pas comme une
vraie méthode pour des problemes de dimension supérieure — et ne
pourra donc résoudre le probléme : trouver un nombre limité des
méthodes qui ont été appliquées par Diophante.

6-. Quand j’ai évoqué a Athénes la dimension historique de
I’interprétation des Arithmétiques, j’entendais déterminer suffisamment
d’éléments en analyse diophantienne avant Diophante, et a son époque.
Les travaux des mathématiciens byzantins, importants pour eux-mémes,
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ne peuvent éclairer, pas plus d’ailleurs que les mathématiciens arabes, les
vraies méthodes de Diophante (je souhaiterais a ce propos que vous
poursuiviez un travail sur Diophante byzantin).

Voila, brievement exposés, les quelques points que je voulais

soulever. Il me reste a répéter que c’est toujours avec plaisir et intérét
que je vous lirai, méme si je suis un mauvais correspondant !

En toute amitié,

Roshdi Rashed
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I.G.BASHMAKOVA

A Dr. J.Christianidis
Moscou, le Ier octobre, I995

Cher Monsieur Christianidis, cher collé#gue!

Je vous remercie vivement pour votre lettre et votre article.
J'ai lu votre papier sur une nouvelle interprétation des méthodes
de Diophante avec unekgrands ot . Vous exposez l’histoire
de la question bien clairement.

Mais mon avis sur votre interprétation coincide avec selui de
M. Roshdi Rashed. Je ne peut pas accepter votre point de vue. Dans
cette lettre je veux faire quelques remarques essentielles sur votre
interprétation.

I. Diophante lui-meme temoigne contre cette 1nterpréfhtion.
Dans son introduction au Livre I d’Arithméfiqﬁe il expose les prin-
cipes d’une nouvelle algébre - celle des éhuation. I1 introduit des
symboles pour 1l'inconnue et ses puissances, donne des regles pour
opérations avec des équations, etc. Pas un mot sur des proportions!

2. Comment donc Diophante pouvait ecrire des proportions:

(a+9) 128 = o¢ i (a=9)

(9-x*)14 = (>~ ax?ib2x). 8+ 37
Avec des mots? Mais ce serait un pas en arriere. Déjé HeTron n’uti-
lisait pas des proportions!

3. Tous les mathématiciens arabes et ceux d’RBurope de XVIe -
XVITe siecles (Bombelli, Stevin, ViEte, Fermat et beaucoup d’autres)
comprenaient les méthodes de Diophante comme purement algébriques,
concernant la theéorie des équations.

4, On ne peut pas resoudre les "doubles énuations" avec la me-
thode des proportions.

J’ai exposé ici quelques points concernants votre interqﬂréta—
tion. Bn outre je souhaite beaucoup que vous pougﬁiviez des recher-
ches sur Diophante byzantin. Ce serait bien important pour 1l’histo-
ire de science. Sur mon avis personne ne peut le faire mieux que
vous.

Veuillez accepter mes meilleurs veux pour vous et pour votre

famille. Votre
o pessmadeat o

Isabella Bashmakova






