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Happy > Smell (H,S)

S. Santos’, A. Pereira’, D. Duarte’, J. Fortunato®, students from class 12.2A

!Agrupamento de Escolas de Alcanena, Alcanena, Portugal

Abstract

A problem was initially identified: the emission of polluting gases into the atmosphere, namely
hydrogen sulphide, H,S, by the tanneries close to our school district. After carrying out
theoretical investigations in Biology and Chemistry, the students developed an idea for a
project, which consisted of creating a biological filter, with a porous matrix that could be easily
traversed by the H,S gas, using, for this purpose, the dry fruit of the plant Luffa aegyptiaca. This
material possesses a high porosity and good physical and chemical resistance, serving as a
support matrix for sulphur bacteria and, initially, also their culture medium. In collaboration
with Alcanena's Wastwater Treatment Plant, sludge from different treatment stages containing
sulphurous bacteria were collected. These bacteria manage to transform H,S into sulphur and
water. Finally, in collaboration with CTIC (Tecnologycal Center for the Leather Industry),
iodometric titrations were carried out, proving the effectiveness of the produced filter.
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Agrupamento de Escolas de Alcanena * Alcanena * Prof. Suzana Santos °
Turma 12° A

* Problema: mau cheiro devido a emissao de gases poluentes
para a atmosfera, pelas industrias de curtumes do concelho.

» Centro Tecnologico das
Industrias do Couro

* Fundacdo Champalimaud

* Professores do
Departamento de Ciéncias e
Engenharia

do Ambiente da Universidade
Nova de Lisboa

Marco 2019

CIENCImIVA

Sentir Feel

Domingo | Segunda-feira| Terca-feira | Quarta-feira i feira Sexta-feira Sabado

24 | 25 26 | 27 28

‘ do odor do odor
Togenda: o5 P
Tntensidade d6 odor 0nada intense. 1~ pouce ntensse Zintenso. 3- multe mtenso raor na garganta raor na garganta
dor na garganta: S-Sim: N-Nao =y oy
Dor de cabeca devido & exposicio prolongada: S-Sim: N-No
Hora do dia. M-Manha. T-Tarde: N-Note Dor de cabeca Dor de cabeca
(S, (Sm)
Hora do dia Hora do dia
3 a 5 6 7
intensidade do odor _ [Intensidade do odor do odor do odor do odor do odor do odor
(0-3) (0-3) (0-3) (0-3) (0-3): (0-3) (0-3)
Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta
(s (sm) (/) (S/N) (S/N): (s (S
Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca
(S (S (/) (/M) (S/N): (SN (SN
Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia: Hora do dia: Hora do dia Hora do dia:

10 11 12 13 14 15 16
intensidade do odor do odor do odor o odor do odor do odor do odor
(0-3; (0-3) (0-3): 0-3; (0-3): (0-3): (0-3)

Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta |Ardor na garganta Ardor na garganta
(SN sm (s (S (S s/ s

Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca
(SN (SIN) (S (SN Sy SNy Sy

Hora do dia- Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia:

18 19 20 21 22 23
intensidade do odor do odor do odor o odor do odor do odor do odor
(0-3 (0-3) (©-3) (©-3) ©-3)- (0-3) (0-3)

Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta
sy (s (s (S [ [ (sm)
Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca
Sy (s (s (s (S, (Sm). Sy
Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia: Hora do dia Hora do dia Hora do dia
26 27 29 30

intensidade do odor _|intensidade do odor do odor do odor do odor do odor do odor

- . (0-3) (0-3) (0-3) (0-3) (0-2)
Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta Ardor na garganta
(SIN) (sm) (/) (s/N) (S/N): (s (SIN)
Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca Dor de cabeca
(S (S (/) (/M) (S/N): (S (SN
Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia Hora do dia: Hora do dia Hora do dia

1 2 3 a 5 6

intensidade do odor
(0-3)
Ardor na garganta
sm)
Dor de cabeca
(SIN)
Hora do dia:

méumfﬁu




Sentir Feel

* ETAR- estacéo de tratamento de aguas residuais
de Alcanena

* Articulagdo com a disciplina de Educacao
Fisica, na realizagdo de um peddypapper

* Investigacado de processos para a retencao/

transformacéo de gases poluentes... Imagmar Imagine

« Utilizagao do fruto seco poroso, de uma planta (bucha
vegetal), para instalar bactérias sulfurosas, inicialmente
com um meio de cultura, como forma de criar um filtro
natural para reter o H,S.

* |dentificacdo dos parametros experimentais
a analisar.

* Investigacao sobre as metodologias mais
adequadas a realizagao de cada uma das
etapas experimentais envolvidas no projeto.
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* Criacao laboratorial dos meios de cultura adequados a C .
sobrevivéncia das bactérias sulfurosas, no decorrer das riar Create

aulas de Quimica.

* Inoculacao das bactérias
(fornecidas pela ETAR de Alcanena)
no meio de cultura produzido

* Avaliacao do crescimento das bactérias
observando através

do contador de colonias, em articulagédo com
a disciplina de Biologia.

* Producao de sulfureto de hidrogénio em
condi¢coes de seguranca, nos laboratorios do Criar Create
CTIC.

» Passagem do H,S produzido, pela bucha
vegetal+ bactérias sulfurosas e amostra do

respetivo meio de cultura.

 Avaliacao por titulagao iodométrica da quantidade™
de gas retido pelo filtro.

* Calculos para determinagao da quantidade de H,S
retido e comparacgao dos resultados obtidos nos
varios ensaios efetuados.
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» Festival da Biodiversidade 2019
* EmpreEscolas

* Mostra Nacional de Ciéncia no ambito do Concurso Jovens Cientistas

» Concurso NOVA Challenge
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