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Tpapovreg Eava ™ eoToypagia 51

Popmov Adovn
Yraikovpo Baowo
Ynrevbvvor Exnoidevtikol
Maopivov Xapovira, [TE04.04
Toovpdakng Taxng, ITE04.01

EAnvoyeppovikn Ayoyn
B’ Avxeiov

Hepiinyn

H avakdioyn g dudng éhkag oo DNA 1o 1953 and tovg Francis Crick kot James Watson amotéheoe
KopuPikd otofpd oty iotopia g Broloylog ko g latpucne. H avaxdloyn ooty ompiytmke otnv
gpyacmplokn épevva tng Rosalind Franklin ko tov @outtnty g Raymond Gosling, ot omoiot,
YPNOWOTOIDOVTOG TNV TEXVIKN NG TePibiaong aktivav — X, tpafnéav v mepipnun «potoypagio S1», 1
omoia amotvrdvel EekdBapa v eAkoedr| dopn Tov popiov tov DNA. Avcetuyde Ta TEPANATE TOLG deV
propohv va avamopayfohv 6To GYOAKS EpyacTPlo, AOY® TNG EMKIVOLVOTNTOS TOV AKTIVEOV — X. ZKOTOG TNG
gpyaciog eivor 1 €opoimon kat avamapdotacn ™ épgvvag tav Crick, Watson, Franklin kot Gosling, uéow
™G xpNong VAIK®V epyactnpiov. H élika tov DNA eopowmvetat pe éva gEAatnplo Kot ot aktiveg — X He pua
mnyn npdctvov LASER. MetafdAiovtag to fripa Tng EAkag Tov eAatnpiov, TETUYOIVOLLE EUKOVES TTEPIOAAOTS
0€ o AEVKY| EMQAVELN oW amd TO €AQTNPLO. METPAOVTIOC TNV GTOGTOCT] TOV VAV Kol TI YOViol 70V
oynuoatiCovv, umopodvpe vo eEaydyovpe TIESG Yo To avTioToryo LeYEON TOL aKTIVOBOAODUEVOD OVTIKEWWEVOD
(ehatipro N popro DNA). Ta anoteréopatd pog ivor copfotd pe ) Pploypaeio. H ypron avtig g
TEYVIKNG GTO GYOAIKO EPYUOTNPIO UITOPEL VO ATOTEAEGEL EVAV GNUAVTIKO EVOALOKTIKO TPOTO J0ACKOANG UE
YPNOMN TEYVIKDOV OVOKOAVTTIKNG uddnong.

A&Earg kKAewda: dumdn élka, DNA, potoypaeio 51, tepiblacn axtivev — X

1. Evoaymyn

H avoxdivyn g dopng tov DNA and tov Ayyro oo Francis Crick kot tov Apepikavod Broldyo
James Watson to 1953 épepe enovdotoon oty entotnun g Bioloyiog (Watson & Crick, 1953). H
doun ¢ OUANG EMKaG, TOV EKTEIVETAL OTIC TPELS OLOGTAGELS TOV YDPOL Kot IKavomolel ta dtabEcia
mEPOPOTIKE dedopéva, Ponbd otnv KaTavOnon TOv TPOTOL UE TOV OMOI0 KOOWKOTOEITAL Ko
KAnpovopueitat n yevetikn tanpoopio. To poviédo mov mpdtevay ot Crick kol Watson otnpiytnke,
peta&y GAA®V, oty epyacia T Rosalind Franklin kot tov @ottnt tng Raymond Gosling, ot omoiot,
YPNOLUOTOIDVTOS TNV TEXVIKN NG TepiBlaong aktivav — X, tpdfnéav v mepipnun «eotoypapio
51», n onoia amotv®vel EekaBapa TNV eAtkogdn doun tov popiov tov DNA (Ewova 1). Me tov 6po
«meplBAaoT 01 PLGTKOL TEPLYPAPOVY TNV KAUWYT TOV POTOS TAV® G’ EVa EUITOS10, OTMG EIVOL TO AKPO
wog oyoung (Halliday et al., 1997). To amotéleopo g mepiblaong sivarl apyikdc 1 dnpovpyia
acap®V oplwVv OTIG OKIEC TOV eOTILOHNEVOV avTikewévov. Kabnhg pikpaivouv ot d100tdcelg twv
QOTILOUEVOV AVTIKEWEVOV, 1 OCAQEL HEYOADVEL Ko eu@ovifovior YopaknploTikd potifa pe
QOTEWVEG KOl GKOTEWVES TEPLOYES («kp0occol GLUPOANG»). ['tal T HEAETN TTOAD HKP®OV dOUMV, OTWS 01



KPLOTAAMKEG OOUEG TOV HOPLmV, TO 0patd PG dev pmopel va ypnotporombel, kabmg 1 acdeeia
BoAdvel TAP®G TNV €1KOVA. XT1) BE0T TOV YPNGYLOTOOVVTOL 01 AOPUTES OKTIVEG — X, 01 0TToieg £YovV
TOAD peyoAvtepn Stokprtikn kavotnto. H «okidy» amotuvrdvetatl oe €101kd QoToypapikd ¢uip. H
TEYVIKT T ovoudletar «kpvotaAiloypaeio aktivov — X» (Crouse, 2007). H epappoyn avtig mg
TEYVIKNG € KpLoTAAAoLS Tov popiov DNA édmaoe ™ potoypaeia 51 (Ewodva 1).

Ewova 1: H eicova mepibBraong tov popiov DNA (Franklin & Gosling, 1953)

Av Kot 1 eKTEVIG avOAVOT TG £KOVOS elval TP omd TOV GKOTO TG TOPOVCAS EPYAGING, KATOLN
Baocwkd yopoktmplotikd avorvoviar mapokdte. Katapyds to gvdidkpiro (X) amd dadoyikés
QOTEWVEG Kt oKOTEWEG Ypappés g Ewkdvog 1 etvon yopakmpiotikd pog elkogdotg dtataéne. H
nave yovia (V) weodtot pe ™ yovia o tov oynpotilovv ot facelg e EMKog, KoBmE eKTeiveTal 6€
wa kopa d1dotacn otov ydpo (Eucova 2).

Ewova 2: Ta yopoktnplotikd Ye®UETPIKA Leyédn a, P kot o oto popro tov DNA

H andéotoon peta&d 1mv oKOTEWAOV YPapudV ivol avTiotpdPms avdrloyn Tov frpatog P g élkag
(amdoTAoT) 6TV KOPLo SIACTAGT) LEYPL TNV OAOKANPMOGT] OGS TATPOVG TEPIGTPOPNS). AVTO onuaivel
OGS AV KATO10G UTopovoe va «Tevidoey éva popto DNA, ta P kot a Ba av&avovtay, eved 1 amdotoon



TOV CKOTEWVAV YPOUU®OV 6T eoToypapia 0o petwvotav. H amovoio g t6TopTng OKOTEWVNG YPOUUNG
KOl 6TOLG 0VO KAMVOUG TOL (X) amodeikvoel OTL 1) EAKa €ivol oA, HE TOV OEVTEPO KAMVO
uetaromopévo kot 3P/8 (Thompson et al., 2018). To «mdyoc» TG dSmAng Akag givat 1 S1AUETPOC
O TOV KUKAIKOV iyvoug g EMKOG o€ eminedo kdBeto otov kupto dEovd tng (Ewova 2). Ta mepdpata
nepiflaong aktivov — X tng Franklin kot tov Gosling 6o propovcav vo anotehécovy eEapetiKég
draBepatikég SIO0KTIKES Tpoceyyioelg Yo To pabnpata g Bloloyiog kot tg Ouvoikng oto Avketo.
AvoTuY®DC, AOY® NG EMKIVOLVOTNTAG TV OKTIiVOV — X, SV UTOPOVV VO avamapoyfovV 6TO GYOAIKO
epyaotpro. TiBetar, Aowmwdv to epdTNUA, v Ba oy €@kt 1 €£0UOIMOT KO OVOTAPAGTOCT TNG
épevvag tov Crick, Watson, Franklin kot Gosling, pécm g ypfiong vAMk®v oxoikod epyastnpiov,
omwg opatod emtog LASER ot 08éom tv axtivav — X kat evog ehatnpiov and otihd ot Béon tov
popiov DNA. T'a éva povtého ehatnpiov, ta peyédn a, P, o eppavifovral otnv Ewova 3.

Ewéva 3: Ta yopaktnpiotikd yeopetpikd peyédn a, P kot o oto povtéro tov ghatnpiov

Ta peyédn avtd pmopodv vo VToAoYIoTobV TEWpopaTIKd, av pa déoun LASER yvootod pinkovg
KOLLOTOG TEGEL TAV® GTO EAATIPLO Ko Lo EIKOVO TEPIOAAONG ELPAVIGTEL OE EVaV TOLYO OPKETH HETPAL
nokptd. Metpovtag v andotacn L petad edatnpiov kot toiyov, Ty mwhve yovia (V) petaé&d tov
KAOVOV TG ekOvag mepiBiaomg, To UKo X evog KAMVOL Kot ToV aplipd M TV GKOTEWVADV KPOGCHV
ovuPoing Tov KAdvov, ta a, P kot & Bpickovtar wg e&ng (Braun et al., 2011):

a = Tavw ywvia (V) petad Twv KAOVWY NG elkovag TepiOAaong

X

0=—— (1
€90 =1 €y
m-A (1 m?-1-L
=———— 5 P=—"— (2
ovva * @0 ovva T X

6_e<p(90—a)-P
B n

(3)

ATO TN GUYKPIOT TOV TEPOUATIKOV TILOV UE TIG TIES TTOL AVTAOVVTOL LE amevbeiog péTpnon mhvo
070 AT Plo glvar duvatog o EAeyyog TS aslomiotiog g HeBodov TG mepiBlacng yio T HEAETN TG
JopNG NG VANG YeVIKA Kol €101KOTEPA TNG doUnG tov popiov tov DNA, émwg Oa deiovpe ot
GLVEXELL.



2. Kvpimg Mépog

Mo ™ pétpnon tev a, P kot 8 ypnoiponombnke n mepapatiky didtaén g Ewovag 4. [pdoivo pwg
LASER prxovg kdpotog 532 nm (5,32 - 10~7 m) npocénece ndvem 6e EAATHPLO omtd PNYOVIKO GTIAD,
0 omolo &iye otepewbel Katakdpvea mhve oe opbootdarn. H ewdva mepibriaong (Ewodva 5)
ELQAVIOTNKE G€ Evav AEVKO TOTYO OPKETA LETPA LLaKPLd amd Tov opBooTdtn.

Ewova 4: [epopatikn dudtaén

Me éva amootacopetpo LASER petpnibnke n andotaon L peta&d tov ghatnpiov kot tov toiyov
poPoAng ¢ ewkovag mepiBiaonc. H yovia a petpndnke pe £va popoyvopdvio mivoxa.

Ewova 5: H ewova epifraong e déoung LASER o6 to ghotipilo

Q¢ andotacn X whpbnke N amrdcTOCT ATd TO KEVIPO TNG EIKOVOS PEXPL TOV TEAELTAIO KOAG 0paTOd
Kpoocd cupfoine. Metpnbnke 1o TAn00og M TV KPOGG®Y GULUBOANG OV AVTIGTOLYOVCOV GTNV
anootaon X. And tic e&iomoeig (1), (2) kot (3) vroroyiomke 10 Prpa P g éAkog Kot to mdyog o
Tov glotnpiov. Xtn ocvvéyewa, to peyédn o, P kot & petpndnkav mave oto eiatipo. Ta P, 6
TPOcIOPIGTNKAY LE £VO OIUGTNUOUETPO, EVD TO O LETPNONKE HECH OGS POTOYPAPiag TOV EAaTpion
KOLL TN YPNON HOPOYVOLOVIOL Tive ot eoToypoeica (Euova 6).



Ewova 6: Métpnon g yoviag o 6To eAdTHPLO
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v ekéva tepiOlaong petpionke yovia petold tov oxeldv a = 19°. To prkog Tov okédovg péypt
ToV TEAELTALO €VOIAKPLTO KPOGGO NTav X = 25 cm, evd t0 TAN00G TOV AVTIGTOY®V KPOGGHV NTOV
m = 10. H andotaon ghatnpiov — toiyov mpofoing Ppédnke va eivan L = 10,1 m. Méow tav (1),
(2) kot (3) to Ppa g EAkog vroloyiotnke P = 2,2 mm Kot T0 Tayog Tov glatnpiov § = 4,2 mm.
Ot petpricelg oto ghatipio &dmwoav a = 19%, P = 2,1 mm, § = 4,0 mm. H nocootiaio amdrxiion
TOV TEPOUATIKOV TIUDV 0O TIG LETPNGELS TAV® 6T0 ehathplo eivar AP% = 4,8% ko 46% = 5,0%
(ITivaxag 1).

Mivaxag 1: [epapatikd amotedécpoto

o
; X (M m L (m A (nm P (mm o (mm
(oipeg) (m) ™ o) ) o
MEPUHOTIKEG | 19 0,25 10 10,1 532 2,2 4,2
TWES
uetpficeig 19 ; . - - 2,1 4,0
ghanpiov
mocooTLO0L 0% ) . - - 4.8% 5,0%
amOKAIoN

3. Xvunepaocpato/Enidoyog

Ot Tepapatikés TYES KO Ol TYES TOL VIOAOYICTNKOV GTO €ANTNPLO Tapovcstalovy amdkiion. H
amokAlon ot (mepimov 5%) delyvel OTL N PETPNON TOV YOPUKTINPICTIKOV peyeBmdV Tov gAatnpiov
pnéom g mepibroong pog déoung LASER eiye wkavormomtikd amotedéopata. To cdipo ot
pétpnon uropel va opeiletar oe Stépopovg mapdyovteg: H yovio a petpiidnke pe andxiion +£1°. Me
a =19,6° n Ty Y 0 Mo & TOv ghatnpiov cvumintel pe ™V avopevopevr. To prkog X
petpndnke pe amdkiion 1 cm. Me x = 0,26 m 1 Ty yw o Prjpa g EAKOG GUUMITTEL te TV
OVOUEVOUEVT, YOPIS Vo emnpedleTol ONUOVTIKA 1 TR Yy T0 0. Q¢ €K TOUTOV, UE UETPNOELS
VYNAOTEPNC axpifelog T0 o@dApa ovapévetor onuavtikd pkpodtepo. Ta amotedéopota sivor
ovupatd pe ) Bproypagio. Ot (Braun et al., 2011) vroroyicav ta a, P kot d pe amoxion 5%, 4,3%
kot 17,5% avrtiotoyya. Ot (Thompson et al., 2018) avagépovv 6Tt TET0101 VTOAOYIGHOT UTOPOVV VO



YIVOUV HOVO GE €Val «OTOLEUDOEG emimedoy. Daivetar, OUmG, OTL TaPE TIG TEYVIKEG OLGKOAES TOV
VIEIGEPYOVTOL OTIC LETPNGELS, O TEPOUOTIKOC TPOGOIOPIGUAOC ToV o, P kot & givor epiktdg Kot To
OLYKEKPIUEVO TEIPOLO UTOPEL VO AEITOVPYNOEL G £VOL EEAPETIKO VITOSELYILA Y10 TV EPYOCTNPLOKT
perétn tov popiov tov DNA. H dvvatdmnta mov divel oty 1 TEYVIKY GTNV TPOCEYYIoT €VOG
1GTOPIKOD TEPALOTOC KOl GTNV TOPAKOAOLON o TV PNUATOV TOV 031 YNGOV GTNV OVOKAALYN TG
dopung tov DNA pmopel vo amoteléoet Evav onuavTikd eVOALOKTIKO TPOTO O100GKOAOG LLE XPION
TEYVIKAOV OVOKOAVTTIKNG Labnong.
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