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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Θέμα προς μελέτη: Πραγματοποιήσαμε ένα πείραμα αναγνώρισης των κυματομορφών που καταγράφει ο Σεισμογράφος του Αρσακείου Πατρών χρησιμοποιώντας το Teachable Machine, ένα online εργαλείο δημιουργίας μοντέλων μηχανικής εκμάθησης χωρίς να απαιτείται κωδικοποίηση.
Ερευνητικό ερώτημα: Σε ποιο βαθμό μπορούμε να εκπαιδεύσουμε ένα Σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης έτσι ώστε να αναγνωρίζει αν μία (άγνωστη για το σύστημα) σεισμολογική καταγραφή είναι σεισμός ή θόρυβος.
Σύντομη περιγραφή μεθοδολογίας: Χρησιμοποιήσαμε την online εφαρμογή Α.Ι. Teachable Machine και ακολουθήσαμε τα παρακάτω βήματα: (i) Δημιουργία δύο κλάσεων, Σεισμός και Θόρυβος, (ii) Τροφοδότηση των δύο δεξαμενών δεδομένων (κλάσεων) με καταγραφές από τον σεισμογράφο μας που περιλάμβαναν Σεισμούς και Θορύβους, (iii) Εκπαίδευση του Συστήματος Τ. Ν., η οποία περιλάμβανε την ανάλυση των δεδομένων, την αναγνώριση των χαρακτηριστικών της κάθε κλάσης και τη δημιουργία μοτίβου, (iv) Αναγνώριση προτύπου, ταίριασμα άγνωστων δεδομένων με τα πρότυπα που έχει δημιουργήσει και λήψη απόφασης για το αν τα υπό έλεγχο δεδομένα παρουσιάζουν την κυματομορφή σεισμού ή θορύβου.
 Αναμενόμενα αποτελέσματα: Τα αναμενόμενα αποτελέσματα από την εφαρμογή του πειράματος περιλαμβάνουν τα ακόλουθα: (i) Ακριβή ταξινόμηση: Το σύστημα θα πρέπει να μπορεί να διακρίνει με αρκετή ακρίβεια αν μια νέα καταγραφή αντιστοιχεί σε σεισμό ή θόρυβο. (ii) Βελτίωση με περισσότερα δεδομένα: Όσο περισσότερα δεδομένα χρησιμοποιούμε για να εκπαιδεύσουμε το σύστημα, τόσο θα αυξάνουμε την ακρίβεια και την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων του. (iii) Εξάρτηση από την Ποιότητα των Δεδομένων: Η ποιότητα των καταγραφών που χρησιμοποιούμε για την εκπαίδευση του συστήματος επηρεάζει άμεσα τα αποτελέσματα.
ΛΕΞΕΙΣ-ΚΛΕΙΔΙΑ
Τεχνητή Νοημοσύνη, Σεισμολογία, Πληροφορική, Φυσικές επιστήμες, Αναγνώριση Προτύπων.
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
Στην παρούσα εργασία παρουσιάζουμε: 
1. Τη διαδικασία που ακολουθήσαμε για να εκπαιδεύσουμε ένα σύστημα τεχνητής νοημοσύνης, έτσι ώστε να αναγνωρίζει αν μία σεισμολογική καταγραφή είναι σεισμός ή θόρυβος.
2. Τον έλεγχο της αξιοπιστίας των αποτελεσμάτων του πειράματός μας και
3. Τον εντοπισμό μεθόδων βελτίωσης.
Για το πείραμά μας, χρησιμοποιήσαμε τα δεδομένα που καταγράφει ο σεισμογράφος του σχολείου μας και επιχειρήσαμε να εκπαιδεύσουμε ένα σύστημα τεχνητής νοημοσύνης για να τα αναγνωρίζει και να τα κατηγοριοποιεί.
Ο σεισμογράφος του Αρσακείου Λυκείου Πάτρας, λειτουργεί online σε συνεργασία με το Αστεροσκοπείο Αθηνών, είναι καταχωρισμένος στο Παγκόσμιο Δίκτυο Σεισμογράφων και καταγράφει σε πραγματικό χρόνο τους σεισμούς στην  ευρύτερη περιοχή.
Στη φύση όμως δεν υπάρχουν ιδανικές συνθήκες. Έτσι, ένα σεισμολογικό όργανο κατά την 24-ωρη λειτουργία του καταγράφει σε ένα σεισμόγραμμα σεισμούς αλλά και θόρυβο. Ο διαχωρισμός του σεισμού από τον θόρυβο, είναι μια πολύπλοκη διαδικασία, η οποία δύσκολα μπορεί να επιτευχθεί με ακρίβεια, μηχανικά και ηλεκτρονικά. Στην εικόνα 1 παρουσιάζονται η κυματομορφές ενός σεισμού και ενός θορύβου, αντίστοιχα.
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Εικόνα 1:Οι κυματομορφές ενός σεισμού και ενός θορύβου, αντίστοιχα
Ένας σεισμός, όπως αποτυπώνεται στο σεισμόγραμμα, έχει συγκεκριμένο μοτίβο. Ξεκινάει με τα P κύματα, ακολουθούν τα S κύματα που έχουν μεγαλύτερο πλάτος και καταλήγουν στην ουρά, της οποίας το πλάτος φθίνει για να καταλήξει στην ηρεμία. Αντίθετα, ο θόρυβος είναι κύμα που δεν φέρει καµµία πληροφορία και η έντασή του μεταβάλλεται τυχαία στον χρόνο. Θόρυβος μπορεί να προκληθεί: 
· από έντονη ανθρώπινη δραστηριότητα κοντά στον σεισμογράφο, όπως για παράδειγμα από έναν αυτοκινητόδρομο ή έναν σιδηρόδρομο ή από οικοδομικά έργα, 
· από έντονα φυσικά φαινόμενα, όπως τον άνεμο ή τα κύματα που χτυπούν μια παραλία,
· αλλά και από το ίδιο το μηχάνημα καταγραφής το οποίο μπορεί να παράγει ηλεκτρομαγνητικές παρεμβολές.
Εμείς, επιχειρήσαμε να εκπαιδεύσουμε ένα Σύστημα Τεχνητής Νοημοσύνης που θα είναι σε θέση να αναγνωρίζει αν μία, άγνωστη για το σύστημα, σεισμολογική καταγραφή είναι σεισμός ή θόρυβος. Για την προσομοίωση του τρόπου λειτουργίας ενός συστήματος τεχνητής νοημοσύνης, χρησιμοποιήσαμε ένα online εργαλείο δημιουργίας μοντέλων μηχανικής μάθησης, το Teachable Machine. Η διαδικασία που ακολουθήσαμε περιγράφεται παρακάτω αναλυτικά.
[bookmark: _Hlk181306011]Αρχικά, δημιουργήσαμε δύο κατηγορίες δεδομένων, τις οποίες ονομάζουμε κλάσεις. Η πρώτη κλάση ήταν η Κλάση Σεισμός και η δεύτερη, η Κλάση Θόρυβος. Τροφοδοτήσαμε τις δύο δεξαμενές δεδομένων με στιγμιότυπα σεισμών και θορύβου αντίστοιχα. Στη συνέχεια, δώσαμε εντολή στο σύστημα να εκπαιδευτεί μόνο του. Κατά τη διαδικασία της εκπαίδευσής του, πραγματοποιεί ανάλυση των δεδομένων και εντοπίζει τα χαρακτηριστικά τους. Με βάση αυτά τα χαρακτηριστικά, για καθεμία κλάση δημιουργεί ένα πρότυπο. Όταν το σύστημα ολοκληρώσει τη διαδικασία της εκπαίδευσης και έχει δημιουργήσει τα πρότυπα για τις δύο κλάσεις, είναι έτοιμο να αναγνωρίσει μια νέα εικόνα (στιγμιότυπο σεισμογράμματος), την οποία δεν έχει ξαναδεί και να αποφασίσει αν θα την εντάξει στην κλάση Σεισμός ή Θόρυβος. Δηλαδή, θα αναλύσει τη νέα εικόνα στα χαρακτηριστικά της και θα αποφασίσει σε ποιο από τα πρότυπα ταιριάζει περισσότερο.
Έτσι, προχωρήσαμε στο επόμενο βήμα και δώσαμε για αναγνώριση στο σύστημα τεχνητής νοημοσύνης μία εικόνα η οποία παρουσιάζει έναν σεισμό. Το σύστημα τα πήγε πολύ καλά και αναγνώρισε την εικόνα ως σεισμό σε ποσοστό 100%.
Στη συνέχεια δώσαμε στο σύστημα την εικόνα ενός θορύβου. Το αποτέλεσμα της αναγνώρισης ήταν απογοητευτικό. Το σύστημα την αναγνώρισε κατά 29% ως θόρυβο και κατά 71% ως σεισμό. Προβληματιστήκαμε γιατί συνέβη αυτό. Παρατηρώντας καλύτερα τις αρχικές εικόνες με τις οποίες εκπαιδεύσαμε το σύστημα, είδαμε ότι όλες οι εικόνες των θορύβων είχαν σταθερό πλάτος, σε αντίθεση προς τους σεισμούς. Ο θόρυβος που εξετάσαμε, παρόλο που είχε ακανόνιστο μοτίβο, παρουσίαζε αυξομειώσεις στο πλάτος παρόμοιες με των σεισμών. Το σύστημα κατά την εκπαίδευσή του, εντόπισε την αυξομείωση του πλάτους ως ένα από τα χαρακτηριστικά που καθορίζουν την κλάση «Σεισμός». Έτσι, ξεγελάστηκε και η νέα εικόνα, χαρακτηρίστηκε κατά σημαντικό ποσοστό λανθασμένα.
Για να βελτιώσουμε το αποτέλεσμα, προσθέσαμε στα αρχικά δεδομένα την εικόνα ενός θορύβου που δεν έχει σταθερό πλάτος και εκπαιδεύσαμε εκ νέου το σύστημα. Παρατηρήσαμε σημαντική βελτίωση στο αποτέλεσμα: 99% θόρυβος και 1% σεισμός!
Συνοψίζοντας, για να εκπαιδεύσουμε ένα σύστημα τεχνητής νοημοσύνης ακολουθήσαμε τα παρακάτω βήματα:
· Δημιουργήσαμε δύο κλάσεις δεδομένων.
· Τροφοδοτήσαμε τις κλάσεις με δεδομένα.
· Το σύστημα πραγματοποίησε ανάλυση των δεδομένων, εντόπισε τα χαρακτηριστικά που διαφοροποιούν τις δύο κλάσεις και δημιούργησε πρότυπα για κάθε κλάση.
· Έτσι ήταν σε θέση να αναγνωρίσει μια νέα, άγνωστη εικόνα, ταιριάζοντάς τη με τα πρότυπα.
Από την εφαρμογή του πειράματος καταλήξαμε στα ακόλουθα συμπεράσματα:
· Η αξιοπιστία της Τεχνητής Νοημοσύνης εξαρτάται από τα δεδομένα. 
· Όσο περισσότερα δεδομένα χρησιμοποιούμε για να εκπαιδεύσουμε το σύστημα, τόσο θα αυξάνουμε την ακρίβεια και την αξιοπιστία των αποτελεσμάτων του.
· Η ποιότητα των καταγραφών που χρησιμοποιούμε για την εκπαίδευση του συστήματος επηρεάζει άμεσα τα αποτελέσματα.
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